
合成色素即人工合成的色素，其优点不少，如色泽

鲜艳，着色力强，色调多样，但合成色素具毒性 (包括
毒性、致泻性和致癌性 )。生产企业违禁添加着色剂、
甜味剂，长期食用此类产品将严重危害人体健康。

2008年 1月 1日起，《葡萄酒强制性国家标准》
正式实施。新标准除具备强制力外，还明确规定，葡萄

酒的年份必须是指葡萄采摘年份，并且该年的葡萄汁含

量必须达到 80%以上，产品中均不得添加合成的着色
剂、甜味剂、香精、增稠剂。根据《食品添加剂标准

GB2760-2007》规定，配制酒中柠檬黄的最大使用量为0.1 
g/kg、胭脂红的最大使用量为 0.05 g/kg、日落黄的最大
使用量为 0.1 g/kg、苋菜红的最大使用量为 0.025 g/kg、
亮蓝的最大使用量为 0.025 g/kg。

实验部分

1.1 试剂与仪器

1.1.1试剂
甲醇：HPLC级
乙酸铵溶液 (0.02 mol/L)：称取 1.54 g乙酸铵，加

去离子水定容至 1000 mL，经滤膜 (0.45μm)过滤。
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葡萄酒中柠檬黄、胭脂红、日落黄、苋
菜红以及亮蓝五种合成色素的高效液相
色谱分析
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摘要：本文使用岛津UFLCXR超快速液相色谱建立了葡萄酒中五种合成色素的检测方法。本方法采用 C18色谱柱，
二极管阵列检测器检测波长为：柠檬黄 430 nm，胭脂红、日落黄、苋菜红 520 nm，亮蓝 630 nm。在 0.50~10.00 μg/

mL的浓度范围内 ,柠檬黄、胭脂红、日落黄、苋菜红以及亮蓝的校准曲线的线性相关系数 r＝ 0.9999以上，线性关
系良好。对 10.00 μg/mL的合成色素标准品进行六针重复性试验，得到柠檬黄、胭脂红、日落黄、苋菜红以及亮蓝的
保留时间 RSD在 1％以内，峰面积 RSD在 1％以内，仪器精密度良好。对葡萄酒样品加标进行灵敏度考察，得到本
方法具有较低的检出限。可以用于葡萄酒中的合成色素，包括柠檬黄、胭脂红、日落黄、苋菜红以及亮蓝的检测。

关键词：葡萄酒   柠檬黄   胭脂红   日落黄   苋菜红   亮蓝   合成色素   超快速液相色谱

合成色素五种标准储备液：100 μg/mL混标储备液。

1.1.2 仪器
LC-20A， 包 括 CBM-20A 系 统 控 制 器；LC-

20ADXR高精度溶液输送泵×2；SIL-20ACXR自动进
样器；CTO-20AC柱温箱；SPD-M20A二极管阵列检测器。

1.2分析条件
色谱柱：Inertsil ODS-SP  （5 μm  4.6×250 mm）

流动相：A－乙酸铵溶液 (0.02 mol/L)，B－甲醇
流速：1.0 mL/min
洗脱方式：等度洗脱

柱温：40℃
二极管阵列检测器波长：430 nm，520 nm，630 nm
进样量：20 μL
梯度洗脱时间程序：

             



1.3 样品处理

1.3.1 合成色素混合标准系列浓度的配制
合成色素混合标准储备液浓度为 100 μg/mL。取不

同体积，用甲醇稀释，配制成浓度为 0.50、1.00、2.00、
5.00及 10.00 μg/mL的标准系列，储存在棕色进样小瓶

中，备用。

1.3.2 葡萄酒样品的制备
取葡萄酒样品5.00 g，去离子水定容至10 mL，经0.45  

μm滤膜减压过滤，上机测试。

结果讨论

2.1 合成色素各组分校准曲线结果
图 1是浓度为 10.00 μg/mL的柠檬黄标准品 430  

nm色谱图。图 2是浓度为 10.00 μg/mL的胭脂红、日

落黄、苋菜红标准品 520 nm色谱图。图 3是浓度为
10.00 μg/mL的亮蓝标准品 630 nm色谱图。图 4~图 6
是五个不同浓度的标准溶液采集得到的色谱图。图 7~
图 11是各组分的校准曲线及方程。曲线的相关系数为
r=0.9999以上。

图 1  柠檬黄标准品 10.00 μg/mL430 nm色谱图

图 3  亮蓝标准品 10.00 μg/mL630 nm色谱图

图 4  五个不同浓度的柠檬黄标准品色谱图

图 5  五个不同浓度的胭脂红、日落黄、苋菜红
         标准品色谱图

图 2  胭脂红、日落黄、苋菜红标准品 10.00 μg/mL    
         520 nm色谱图

LC-075

             



LC-075

2.2 方法的重复性
为进一步考察该方法的重复性，本文对浓度为 10.00 μg/mL的合成色素标准品进行 6次平行实验，重复性结果

（RSD%表示）汇总如表 1、表 2所示。
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2.3 样品分析
按照 1.3.2所述步骤处理葡萄酒样品，过滤上机检测葡萄酒中的合成色素。图 12~图 14为葡萄酒样品在 430 

nm、520 nm、630 nm波长的色谱图，样品未检出合成色素。

2.4 灵敏度考察
对葡萄酒样品加标浓度为 0.50 μg/mL的合成色素

标准品进行分析，得到色谱图如图 15~17所示。根据
公式：

Colour Content (mg/ kg)= ( Ccolour x V x DF ) / W

Ccolour代表仪器读数 (μg/mL)

V代表定容体积 (mL)
W代表样品重量 (g)
DF代表稀释倍数
得到检出限和定量限如下表所示：
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结论
本实验中使用 UFLCXR液相色谱系统，开发了葡萄酒中合成色素，包括：柠檬黄、胭脂红、日落黄、苋菜红、

亮蓝的检测方法。本法具有便捷、线性、重复性好和灵敏度高等优点，检出限低于葡萄酒标准测试要求，可以用于

葡萄酒中合成色素的检测。




