
定的组分少、干扰严重、灵敏度低。红外光谱法一般用

于污染源的在线监测，色谱法尤其是液相色谱法由于分

离效果好，是分析大气中醛酮类化合物的主要方法。

本文使用 2，4-二硝基苯肼 (2，4-DNPH)作为衍生
剂，在酸性条件下，醛、酮类化合物与 2，4-DNPH发
生衍生化反应，生成稳定的腙类衍生物（原理见图 1）。
用高效液相色谱仪的紫外检测器检测，保留时间定性，

峰面积定量。

甲醛及其他醛酮类物质是目前人们愈来愈重视的空

气污染物。建筑及装修材料（如胶合板、密度板、家具

用粘胶及绝缘材料等）及燃烧过程、烟草及各种类似消

耗产品都可能产生上述有毒物质。此外，汽车及其它以

烃类物质为燃料的设备或装置都可能在燃烧不完全时向

大气中排放醛类有害物质。

目前用于大气中醛酮类化合物的测定方法很多，如

傅里叶变换红外光谱法、差式吸收光谱法、调制二极管

激光吸收光谱法、自动荧光法。光谱法虽然简单，但测
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摘要：本文建立了适用于十五种醛、酮类环境污染物的检测方法。使用 C18柱，乙腈 /水为流动相，紫外检测器的
检测波长为 360 nm。各污染物的最低检出限在 0.002-0.011 μg/mL之间，方法灵敏度高。此外，结果的重复性也良好。
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实验部分

1.1 试剂
醛、酮类的 2,4-DNPH标准贮备液：质量浓度为 15 

mg/L（以醛、酮类化合物计）含十五种醛、酮类的 2,4-
DNPH的乙腈溶液，包括甲醛 -DNPH、乙醛 -DNPH、
丙烯醛 -DNPH、丙酮 -DNPH、丙醛 -DNPH、丁烯
醛 -DNPH、丁醛 -DNPH、苯甲醛 -DNPH、异戊醛 -DNPH、
正戊醛 -DNPH、邻甲基苯甲醛 -DNPH、间甲基苯甲
醛 -DNPH、对甲基苯甲醛 -DNPH、正己醛 -DNPH、2，
5-二甲基苯甲醛 -DNPH。

1.2分析条件
色谱柱：ZORBAX C18(4.6 mm ×250 mm, 5 μm)；

流动相：A：水；B：乙腈；
流速：1.0 mL/min；
洗脱方式：梯度洗脱；

柱温：40℃；
紫外检测波长：360 nm，
进样量：10 μL。

1.3 标准品的配制
取一定量 2,4-二硝基苯腙校准标准贮备溶液于乙腈

中，制备 5个浓度点的标准系列，浓度分别为 0.06，0.15，
0.30，0.60，1.50 μg/ml（以醛、酮类化合物计），贮存

在棕色小瓶中，于冷暗处存放。

图 2是浓度为 0.30 μg/mL的醛酮标准品色谱图，图

3是五个不同浓度的标准溶液采集得到的色谱图。15种
醛酮化合物的校准曲线及方程如下所示。在 0.06-1.5 μg/

mL浓度范围内，曲线的相关系数 R在 0.9991-0.9999之
间，线性关系良好。

结果讨论

2.1标准曲线结果
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2.2 方法的重复性
为了进一步考察该方法的重复性，对浓度为 0.6 μg/mL的标准样品进行了 6次重复进样，色谱图如图 4所示。保

留时间及峰面积的重复性结果（RSD%表示）见表 1。各组分保留时间的 RSD%在 0.017%和 0.068%之间。标准品
峰面积的 RSD%在 0.117和 0.886%之间。结果的重复性良好。
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2.3 方法的灵敏度
各组分的最低检出限（LOD表示）、最低定量限

（LOQ表示）见表 2。方法的最低检出限为 0.002-0.011  
μg/mL之间，最低定量限为 0.006-0.037 μg/mL之间，

方法的灵敏度良好。

结论
本实验建立了 15种醛酮类化合物的检测方法。本

法具有快速便捷，重复性好和灵敏度高等优点。可用于

环境样品中醛酮类污染物含量的测定。

             




