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中有机溶剂含量
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摘要：本文建立了气相色谱质谱联用仪检测锂电池电解液中有机溶剂含量的测定方法，方法重复性好，检测线性范

围宽，定量准确。
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锂离子电池电解液的有机组分主要有碳酸二甲酯 (DMC)、碳酸甲乙酯 (EMC)、碳酸亚乙烯酯 (VC)、碳酸二乙酯

(DEC)、碳酸乙烯酯 (EC) 、亚硫酸丙烯酯 (PS) 等。有机电解液在锂电池的正负极之间起着输送锂离子的作用，尽管

有许多有机溶剂和锂盐能够组成电解液，但是真正能在锂离子电池中应用的为数不多，因此分析电池电解液的组成

对研发电池电解液有着重要的作用。

采用 GCMS 分析电解液不仅可以对电解液中未知溶剂和不纯有机物中杂质进行定性分析，有助于了解电解液中

有机成分的整体组成情况，还可以对电解液中的有机溶剂含量进行定量检测，对控制电解液的质量有着重要意义。

本文利用岛津公司的 GCMS-QP2010 Ultra 气相色谱质谱联用仪对锂电池电解液中的有机溶剂进行定性、定量分

析，检测线性范围宽 , 线性关系及重复性良好，定量准确。

实验部分

1.1 仪器

日本岛津 GCMS-QP2010 Ultra 气相色谱 - 质谱

联 用仪 

1.2 分析条件

色谱柱：Rtx-5MS  30 m x 0.25 mm x 0.25 µm 

进样口温度 :260℃

色谱柱温度 : 40℃ (3min)_10℃ /min_220℃ (0min)

_20℃ /min_260℃ (5min)

载气 : 氦气

恒线速度控制

线速度 : 48.0 cm/sec
进样方式 : 分流进样

样品的制备

 准确称取 1 g 电解液用丙酮稀释定容至 25 mL。 再从上

述溶液中准确吸取 5 mL ，加入 12 µL 甲苯内标，用丙酮稀释

定容至 25 mL。

分流比：200:1
进样量 : 1 µL
离子源温度 : 230℃

色谱 - 质谱接口温度 : 260℃

采用 SCAN 全扫描模式进行定性分析，SIM 选择离

子模式 , 内标法进行定量分析。各化合物选择离子见表 1。
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结果讨论
3.1  电解液标准溶液的色谱图
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3.2 标准曲线           

根据电解液中各有机溶剂成分占有的比例，用 EMC、VC、FEC、EC、PS 配制电解液混合标准溶液。准确称取 1 g
电解液混合标准溶液，用丙酮稀释定容至 25 mL。 依此储备液配制各标准系列浓度见表 2，各标准系列浓度均加入 12 µL
甲苯内标。以 SIM 方式采集，得到标准曲线如下所示。
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3.3 重复性测试

　取电解液标准系列中浓度 1 标准溶液连续测定 6 次，考察仪器精密度。重复性结果见表 3、表 4。

%

4 n=6
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结论

建立了气相色谱质谱联用仪检测电解液中有机溶剂含量的测定方法。使用本方法，各有机溶剂组分分离良好、

检测线性范围宽、重复性良好，适用于电解液中常用有机溶剂的定性、定量检测。

3.4 样品测定

按照上述前处理得到样品溶液，取 1 µL 进样，以 SIM 方式采集，得到样品分离谱图及测定结果如下。
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