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ICPS-7510测定镨钕合金中的金属元素
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摘要：镨钕合金样品经酸消解后直接用电感耦合等离子体发射光谱 (ICP-AES)测定其中镧、铈、钐、钇等多种杂质
元素含量。本文在优化仪器的工作条件下，通过基体匹配，有效消除了基体干扰的影响。方法简便、快速，可满足

工业分析要求。回收率在 97.0%-103.0%范围内，相对标准偏差 <3%(n=6)，溶液检出限均 <0.05（μg/mL）
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稀土广泛应用于汽车，电子等行业，特别是在抛光，

催化，磁性材料方面的增长也是非常突出。镨钕合金是

制备磁性材料的重要原材料。其品质对磁性能有很大的

影响。根据生产工艺要求，要对镨钕合金中杂质元素作

准确的定量分析。所以建立氧化钕中的稀土杂质元素的

分析方法具有一定的实际意义。

电感耦合等离子发射光谱法可以简便、快速地进行

实验部分

1.1 仪器

岛津 ICPS-7510电感耦合等离子体发射光谱仪
1.2 分析条件

高频功率：1.2 kW              冷却气：14.0 L/min                   辅助气体：1.2 L/min
载气：0.7 L/min                 观测方向：纵向观测
扫描方式：La, Sm, Y, Ce, W, Ti 采用“Direct”模式，其它元素采用“Peak Search”模式

1.3 试剂

各元素标液溶液（1000 mg/L）；
硝酸：BV-Ⅲ级；
实验用水：超纯去离子水；

高纯氧化钕：质量分数大于 99.999 %；
高纯氧化镨：质量分数大于 99.999 %。

1.4 样品制备

准确称取 0.20 g样品，在 10 mL（1:1）硝酸溶液中溶解，定容到 100 mL，待测。

多元素测定。稀土元素的谱线很多，尤其是镨、钕，有

上千条谱线。镨钕合金的测试比单一钕产品杂质元素的

还要困难，因为它同时受镨、钕两基体组分的影响 , 谱
线相互间干扰较严重。所以对于 ICP-AES的分辨率要求
很高。

本文依据国标 GB/T18115.4-2006方法，利用硝酸
溶解样品，采用基体匹配法，利用岛津高分辨率顺序扫

描型 ICP-AES光谱仪 ICPS-7510进行测定。
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结果讨论

2.1  标准曲线
利用高纯氧化镨、高纯氧化钕，按照样品中的镨钕比例（镨：钕 =25:75）对标准溶液进行基体匹配，将各金属

元素标准溶液配制标准曲线，如图 1。
                                                            



ICP-020



ICP-020

                                                                     
图 1  各种元素的工作曲线图



 2.2 样品测试结果及精密度
                                                             
                                                              表 1  样品测试结果及精密度 (n=6)

2.3仪器检测限及回收率
对空白样品的分析元素进行 10次测定，取 3倍的标准偏差所对应的浓度即为各元素的检出限，其结果见表 3。

准确称量 0.2 g样品，加入 100 μg/mL混合标液 1.0 mL后，按同样步骤前处理，最终定容到 100 mL。加标回收率结
果见表 4

                                                                          表 3  各元素检出限 (mg/L)
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结论

从以上分析结果可以看出：在本方法所采用的分析条件下，经过简单前处理即可对镨钕合金中的杂质元素进行

准确定量。本方法有较低的检出限，各待测添加回收率在 97.0%-103.0%之间，可以满足生产过程中原料与产品质量
控制的要求，是稀土行业中分析稀土元素的一种简便可行的方法。


