
在金属材料的加工过程中会用到各种各样的加工油。可根

据金属的种类和需求的特性而适当使用，其主成分包括油剂、

表面活性剂、pH 调节剂等，具有润滑、耐久、清洁等功能。

根据该加工油的残留量，可能导致使用了该材料的产品质量下

降。因此作为质量管理的一环，对加工油残留值的评价十分重

要。

总 有 机 碳 分 析 仪 TOC-L 和 固 体 样 品 燃 烧 装 置 SSM-

5000A 是能测量固体样品中所含有机物的量的系统。本次，

我们准备了金属材质的不锈钢管作为样品，采用 TOC-L 和

SSM-5000A 的系统，对不锈钢管表面上的残留油分实施了测

量。

Y. Ikezawa

■ TOC 固体样品测量系统
由岛津燃烧式总有机碳分析仪 TOC-L 和固体样品燃烧装

置 SSM-5000A 组成的 TOC 固体样品测量系统（图 1）是使

固体样品中的有机物燃烧氧化，通过检测生成的二氧化碳来对

有机物的量进行定量的装置。由于能使样品直接燃烧并测量其

残留的有机物，因此无需提取等繁琐的前处理，能简易且迅速

的进行有机物分析。测量条件如表 1 所示。

表 1 测量条件

分析仪

：�TOC 固体样品测量系统
总有机碳分析仪 TOC-LCPH+ 固体样品燃烧装置 SSM-
5000A

  （由单元切换阀设置附加系统组成的 IC 电路旁路）

分析仪 ：短单元

SSM 载气 ：400 mL/min 氧气

TC 氧化方式 ：燃烧催化氧化（TC 炉 900 ℃）

测量项目 ：TC

校准曲线 ：1 %C 葡萄糖水溶液的 1 点校准曲线

样品 ：外径 1.5 mm 不锈钢管

图 1 TOC 固体样品测量系统

■不锈钢管的测量步骤

图 2 不锈钢管

准备不锈钢管（图 2），按下文所示，将清洗前的不锈钢

管作为样品 A、清洗后的作为样品 B。

样品 A：获取后未经处理的不锈钢管

样品 B：经物理和化学清洁剂清洗，并用水冲洗后的不锈钢管

遵循下述步骤进行了测量。

（1）�使用刃部经乙醇清洗的剪钳，将不锈钢管切断为约 3 cm

的长度。

（2）�将切断的不锈钢管放入 SSM-5000A 专用的样品舟中（图

3），用天子天平称量。

（3）将样品舟设置于 SSM-5000A 的采样口处进行 TC 测量。

图 3 放入样品舟中的不锈钢管

总有机碳量测量法

通过 TOC 固体样品测量系统进行的金
属管的残留油分测定
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■校准曲线制作
分析仪将 1%C（碳浓度为 1%）葡萄糖水溶液 20 μL 加入

放在样品舟中的经加热处理的石英棉中，通过对其实施 TC 测

量来进行校正，并制作了校准曲线（图 4）。

图 4 校准曲线测量数据

■样品的测量结果
样品 A、B 的测量结果如表 2 所示，此外经测量得到的数

据如图 5 所示。根据样品 A 的结果，能得知残留油分量是否已

定量成功。此外根据样品 B 的结果，能够定量性的确认清洗带

来的效果。

表 2 测量结果

样品名 TC 浓度（ppm）

样品 A（清洗前） 20.76

样品 B（清洗后） 1.79

图 5 测量峰值数据

 

校准曲线

使用1%C葡萄糖水溶液20 μL进行的校准曲线测量
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