
XPS（X 射 线 光 电 子 能 谱 分 析：X-ray Photoelectron 

Spectroscopy）是一种除能够对物质表面约 10nm 处存在的元

素进行定性 / 定量分析外，还能够分析化学键状态的表面分析

方法。

物质的化学键状态是决定材料特性的重要因素，XPS 被广

泛运用于表面改性的分析、树脂劣化试验的评估，以及电子部

件的故障分析等情况。

为进行高准确度的化学键状态分析，需要具有高能量分辨

率的谱图。本文将为大家介绍使用具有能量分辨率的 KRATOS 

ULTRA2TM 测定的有机物的实例。

■由能量分辨率导致的谱峰形状的
变化
在不同能量分辨率的条件下测定的 PLGA（Poly (lactic-

co-glycolic acid)）的 C1s 谱图如图 1 所示。由以高能量分

辨率测定的蓝色的数据与以低能量分辨率测定的红色的数据可

知，蓝色的谱峰有显著分离。综上，为进行高准确度地进行谱

峰分离处理，需要具有高能量分辨率的谱图。

■有机物的分析实例
分析的有机物包括薄膜状的 PI（Polyimide）、PET（Poly 

(ethylene Terephthalate)） 以 及 PLGA（Poly (lactic-co- 

glycolic acid)）3 种。用碳胶带将样品固定在样品架上，施加

电荷中和并进行测定。使用 Monochromatic AlKα 作为激发源。

测定数据为各样品的 C1s 谱图。

由此根据化学态信息进行了各谱图的分峰处理。

   PET 的分析实例

PET 的 C1s 谱图和结构式如图 2 所示。在 XPS 中可观测

到与化学键状态相对应的峰位移。

结合化学态进行分峰处理，能够求得如图中的表格所示的

不同化学状态相对占比。已知在该实例中，与大气接触的样品

会因烃基的存在而附着污染物，故表面的化学状态的比率和结

构式所示的比率会有所不同。
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图 1 以高能量分辨率（蓝色）和低能量分辨率（红色）
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图 2 PET 的 C1s 谱图和结构式
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    PLGA 的分析实例

PLGA 的一般结构式和 C1s 谱图如图 3 所示。基于谱图形状，

可将该谱图分为 3 个峰。

    PI 的分析实例

PI 的结构式和 C1s 谱图如图 4 所示。以 4 个峰进行了分

峰处理。由于 PI 的结构中具有苯环，因此能检测到具有特征的

Shake-up 峰。上述的 PET 也同样有检测出 Shake-up 峰。

■总结
本文为大家介绍了使用 XPS 测定的，通过谱图分峰处理对

有机物的化学状态进行分析的实例。

通过应用这一点，不仅能对 PET、PLGA、PI 等基本结构

已知的物质，还能够对未知的样品进行同样的分析。例如，在

分析制造工艺中产生的缺陷产品时，能够通过分析其表面存在

的元素种类和化学键状态来确定发生故障的工艺。

我司的 XPS 具备高能量分辨率和高效的电荷中和机制，能

有助您进行高准确度的化学状态分析。
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图 3 PLGA 的 C1s 谱图和结构式
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图 4 PI 的C1s 谱图和结构式
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