
本次发布的 IRSpirit 是一款紧凑型 FTIR，它结合了同类产

品最佳的 S/N 和最高的分辨率（图 1）。我们采用了独特的设

计，整机尺寸为 390（W）×250（D）×210（H）mm，小于

A3 尺寸，不管 IRSpirit 是横向或者纵向放置，样品仓都可以很

方便地操作，因此可放置在狭窄空间。除了用于液体池和 KBr

压片支架的透射测定的附件，包括岛津现有的以及第三方厂家

的附件装置，如单次反射型 ATR 测定装置和漫反射测定设备，

都可以兼容。

作为专用配件，IRSpirit 具备样品室一体型单次反射金刚

石 ATR 附属装置（QATR-S）。本次附上实际的测定结果来介

绍 QATR-S 的特征。
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图 1 小型 FTIR IRSpirit 的外观

■QATR-S  

QATR-S 是 IRSpirit 专用的单次反射型金刚石 ATR 附属

装置。从斜上方和正面观察时，安装 QATR-S 的 IRSpirit 的外

观分别如图 2 (a)、(b) 所示。一体型 QATR-S 设计与样品室四

周同高，因此样品放置空间非常宽广，不用切断即可测定大面

积试样。

此外，不需要用于固定装置的螺钉紧固，样品室安装或拆

卸也很顺畅。在装置底面搭载有附件识别芯片，因此 QATR-S

在 FTIR 单元初始化的同时被识别，并且对应 QATR-S 的测试

参数可以设置为自动加载。对分析不熟练的人员也可以方便使

用。

此外，QATR-S 还有一个内置扭矩限制器的摆动夹紧机构，

因此在样品和 ATR 晶体紧贴时，无需担心损坏 ATR 晶体。

图 2 安装有 QATR-S 的 IRSpirit

(a)：从斜上方观察时的外观 (b)：从正面观察时的外观

对于 QATR-S 的晶体，采用宽带规格的 Type Ⅲ a 单块金

刚石，晶体直径约 1.8 mm，入射角度为 45°，在 4000~400 

cm-1 的波数范围内可以进行高灵敏的测定。此外，还可选购比

如高光通量金刚石晶体、硒化锌（ZnSe）、锗（Ge）等材质

的晶体，用户可以更换使用，并且很容易操作。图 3 显示了取

下 ATR 棱镜进行更换的场景。

图 3 取下 ATR 棱镜
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■ 使用 QATR-S 进行异物分析 

食品投诉的典型事例之一是混入小骨片。通过利用 KBr 压

片法的透射法对小骨片等块状样品进行测定时，必须进行粉碎

等预处理，但许多样品难以制成粉末状。另一方面，由于 ATR

方法不需要对样品进行预处理，因此它被广泛用作异物测定方

法。

图 4 显示了测定小骨片样品的一个例子。使用 QATR-S

通过 ATR 法对其进行测定的情况如图 5 所示，测定结果如图 6

所示。此外，测定条件如表 1 所示。在 ATR 法中，使待测样品

和 ATR 棱镜紧密接触是很重要的。QATR-S 能通过压板结构

从上方按压样品使其紧贴在 ATR 棱镜上。如前所述，压板机构

中有扭矩限制器，所以，设计确保了不会对 ATR 晶体施加过度

的压力。

表 1 分析条件

装置 ： IRSpirit-T（KBr 光阑板）、
QATR-S（宽带金刚石棱镜）

分解 ： 4 cm-1

累积次数 ： 20

切趾函数 ： Happ-Genzel

检测器 ： DLATGS

图 6 小骨片的测定结果

IRSpirit 设备标配有大约 2,000 个光谱的数据库。此外，

通过添加可选的异物库并将其用于搜索，可以获得异物更具体

的分析结果。在图 7 中表示使用库执行光谱检索的结果。最高

匹配度的数据库光谱是小骨片的检索结果。

图 7 小骨片的光谱检索结果（使用异物库）

上：小骨片的测定光谱    下：小骨片的库光谱

此外，可以从光谱搜索结果的注释列中获取以下库信息，

这些信息可以用来与实际测定的样品进行比较。

名称：小骨片 _ 白色 

材质：小骨片（磷酸钙、蛋白质）

主要元素：Ca、P、S  颜色：白色  

形状：棒  硬度：硬

金属光泽：无  测定法：ATR（Diamond）

■ 总结  

介绍了使用样品室一体型的单次反射金刚石装置 QATR-S

进行异物测定的实例。ATR 法适用的样品范围较广，无论样品

的性质如何，是固体、粉末还是液体。所以我们推荐在进行异

物解析和原料验收试验时使用 QATR-S。
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图 4 小骨片样品的照片

图 5 利用 ATR 法对小骨片样品进行测定的情况
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