
紫外可见分光光度计在很多领域的物质定量和定性分析方

面得到广泛的应用，其中，在食品、环境领域希望削减测定后

的废液量，要求更加微量的测定。此外，在医药、化学、生命

科学领域测定时有时无法采集充分的样品量，也要求更加微量

的测定。按照以往比色池的形状，为了维持光路长并减小容量

而改变比色池的宽度和高度方向，由此能进行几十 μL 的测定。

本 篇 报 告 中， 通 过 UV-1900 展 示 了 使 用 TrayCellTM

（Hellma Analytics 公司制造）和 Nano Stick（SINCO 公司

制造），两种微量比色池进行了食用色素和氨基酸类的微量测

定，这两种比色池对样品量的需求只有几 μL。

K. Sobue

■ TrayCel l  和 Nano St ick  

UV-1900 的外观如图 1 所示。UV-1900 中采用了省空间

（450 (W)× 501 (D) × 244 (H) mm）以及人体工程学的严格

设计。操作屏是彩色触摸屏，并且，采用了一目了然的仪器状

态和操作程序的用户界面（UI）。TrayCell 和 Nano Stick 的

外观如图 2 所示。图 3 左侧是在 TrayCell 注入样品的方式。

TrayCell 由顶盖和比色池组成，比色池中设置了光纤，通过吸

移管将样品滴到比色池，然后盖上顶盖并置入比色池架进行测

定。测定完成后仅擦拭样品即可进行下个样品的测定。图 3 右

侧表示 TrayCell 的结构和光路。来自于光源的入射光被比色池

下部的反射镜导向窗玻璃。入射光透过窗玻璃，并通过安装于

顶盖里面的反射镜反射。反射光再次透过样品，通过比色池下

部的另一面反射镜从比色池反射进入检测器。光路光程是窗玻

璃与顶盖之间距离的 2 倍。TrayCell 有 2 种光程规格顶盖可选。

Nano Stick 的使用方法的程序如图 4 所示。首先将样品放

入 NanoStick 时，如①所示将室部分成两个，滴下样品（最小

样品容量 2μL）。接着如②所示通过另一室部夹住并保持样品

（光路长 0.5mm）。然后如③所示设置在室保持架，进行测定。

测定后如④所示仅擦拭样品即可进行接下来的测定。TrayCell

和 Nano Stick 的规格如表 1 所示。

表 1 TrayCell 和 Nano Stick 的规格

可使用波长范围 ： 190 ～ 1100 nm

光程长 ： 0.2 mm、1.0 mm（TrayCell）
0.5 mm（Nano Stick）

最小样品量 ： 0.7 ～ 4μL（TrayCell、光路长 0.2 mm）
3 ～ 5μL（TrayCell、光路长 1.0 mm）
2 μL（Nano Stick）

光吸收分析

食用色素和氨基酸类的微量测定
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图 1 UV-1900 的外观

 
 

 
图 2 左：TrayCell、右：Nano Stick 的外观

 

 

图 3 TrayCell 左：注入样品的方式、右：结构和光路
 
 

 
图 4 Nano Stick 的使用方法
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■ 食用色素的微量测定
为了使食物看起来更美味，有时作为食品添加物使用食用

色素。本次使用 TrayCell 测定了市售的食用色素。光路长使用

了 1.0mm 光程的顶盖。各水溶液的光谱如图 5 所示。可知食

用色素每个颜色的吸收所呈现的波长不同。准备 5 份不同浓度

的食用色素水溶液（25、50、100、250、500 mg/L），制作

了标准曲线。以波长 629nm 制作的标准曲线如图 6 所示。标

准曲线可以表示为 Abs=0.1304×10-2 Conc.，相关系数的平

方为 0.9999。可知即使微量也可以高精度地测定。

表 2 测定条件

波长范围 ： 350 ～ 900 nm

扫描速度 ： 中速

采样间隔 ： 1.0 nm

■ 氨基酸类的微量测定
已知作为蛋白质中的氨基酸，酪氨酸、色氨酸、苯基丙

氨酸在 280nm 附近显示吸收，在蛋白质的定量时一般利用

280nm 附近的吸光度。使用 Nano Stick 测定的各溶液（溶剂：

氢氧化钠水溶液）的光谱如图 7 所示。另外，图 7 的画面使用

了处于 UV-1900 的屏幕打印功能。测定条件如表 3 所示。可

知各样品的吸收峰值波长不同，但是，在 280nm 附近具有吸收。

此外，准备 6 份不同浓度的色氨酸溶液（0.125、0.25、0.5、

1.25、2.5、5 Mmol/L），制作了标准曲线。以波长 280nm 制

作的标准曲线如图 8 所示。标准曲线可以表示为 Abs=0.2597 

Conc.，相关系数的平方为 0.9996。可知即使微量也可以高精

度地测定。

表 3 测定条件

波长范围 ： 235 ～ 350 nm

扫描速度 ： 中速

采样间隔 ： 1.0 nm

■ 总结
通过使用紫外可见分光光度计 UV-1900 和 TrayCell 以及 Nano 

Stick，即使是几 μL 这种微量的样品也能够高精度地测定。

TrayCell 是 Helma GmbH 的商标。

本文中记载的公司名称、产品名称、服务标志和 Logo 是各个公司

的商标和注册商标。

此外，本文中可能对“TM”和“®”进行了省略。
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 食用色素の微量測定 
食べ物をおいしく見せるために、ときに食品添加物として

食用色素が使 われています 。今回は市販 の食用色素を
TrayCell を用いて測定しました。光路長は 1.0 mm のキャッ
プを使用しました。図 5 に各水溶液のスペクトルを示します。
食用色素の色毎に吸収の現れる波長が異なることがわかり
ます。異なった濃度の食用色素 緑水溶液を 5 点（25、50、
100、250、500 mg/L）準備して、検量線を作成しました。波
長 629 nm で作成した検量線を図 6 に示します。検量線は
Abs = 0.1304×10-2 Conc.と表せて、相関係数の 2 乗は 0.9999
となりました。微量でも精度良く測定できていることがわか
ります。 

表 2 測定条件 
波長範囲 : 350～900 nm 
スキャンスピード : 中速 
サンプリングピッチ : 1.0 nm 

 
 

 
図 5 吸収スペクトル 青：食用色素 青（1000 mg/L）、 

緑：食用色素 緑（2000 mg/L）、赤：食用色素 赤（2000 mg/L） 
 

 
図 6 食用色素 緑の検量線 

 アミノ酸類の微量測定 
たんぱく質中のアミノ酸としてチロシン、トリプトファン、

フェニルアラニンが 280 nm 付近に吸収を示すことは既に知
られており、たんぱく質の定量には 280 nm 付近の吸光度を
利用することが一般的です。図 7 に Nano Stick を用いて測
定した各溶液（溶媒：水酸化ナトリウム水溶液）のスペクト
ルを示します。なお、図 7 の画面は UV-1900 にあるスクリ
ーンショット機能を利用しています。測定条件は表 3 に示し
ます。各試料の吸収ピーク波長は異なりますが、280 nm 付
近に吸収を持つことがわかります。また、異なった濃度のト
リプトファン溶液を 6 点（0.125、0.25、0.5、1.25、2.5、5 Mmol/L）
準備して、検量線を作成しました。波長 280 nm で作成した
検量線を図 8 に示します。検量線は Abs = 0.2597 Conc.と表
せて、相関係数の 2 乗は 0.9996 となりました。微量でも精
度良く測定できていることがわかります。 

表 3 測定条件 
波長範囲 : 235～350 nm 
スキャンスピード : 中速 
サンプリングピッチ : 1.0 nm 

 

 
図 7 吸収スペクトル 左から順にチロシン（0.01 mol/L）、 

トリプトファン（0.005 mol/L）、フェニルアラニン（0.1 mol/L） 
 

 
図 8 トリプトファン溶液の検量線 

 
 まとめ 

紫外可視分光光度計 UV-1900 と TrayCell や Nano Stick を
用いることで、数μL といった微量な試料でも精度良く簡単
に測定できることが確認できました。 
 
TrayCell は、Helma GmbH の商標です。 

 

本文書に記載されている会社名、製品名、サービスマークおよびロゴは、
各社の商標および登録商標です。 
なお、本文中では「TM」、「 」を明記していない場合があります。 

 

検量線

濃度（mg/L） 

图 5 吸收光谱 蓝色：食用色素  蓝色（1000 mg/L）、绿色：食用色素 
绿色（2000 mg/L）、红色：食用色素 红色（2000 mg/L）

 

图 6 食用色素 绿色的标准曲线

标准曲线

浓度（mg/L） 
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图 7 吸收光谱 从左边按顺序为酪氨酸（0.01 mol/L）、
色氨酸（0.005 mol/L）、苯基丙氨酸（0.1 mol/L）

 

 
图 8 色氨酸溶液的标准曲线


