
气相色谱法是利用色谱柱内固定相的种类不同和升温对样

品进行吸附和脱附的原理来将样品进行分离。分析结束后，需

要将柱温降低到初始温度，但降温速度可能会对色谱柱的固定

相造成影响。到目前为止，为缩短分析周期，通常是优先考虑

在短时间内降低柱温，而 NexisTM GC-2030（以下简称 Nexis 

GC-2030）新增加了自由选择柱温的降温速度的功能。通过选

择最佳降温速度，可以使色谱柱的使用寿命最大化。

本文我们使用 Nexis GC-2030 的降温程序，比较了不同

的降温速度下的基线噪音与各峰的 S/N 值，并将在下文中进行

介绍。

A. Hashimoto

■色谱柱的固定相
甲基苯基聚硅氧烷型色谱柱的固定相模型如图 1 所示。高

温时的固定相结构模型如图 1-1 所示，低温时的固定相结构模

型如图 1-2 所示，急速冷却后的固定相结构模型如图 1-3 所

示。

高温时，固定相的分子运动变得活跃，固定相膨胀。低温时，

分子运动受到抑制，固定相收缩。如果柱温从高温变为低温时

的速度较为平稳，便可在不破坏固定相结构的同时进行固定相

的膨胀和收缩。但如果柱温箱急速冷却，便会如图 1-3 所示的

那样，具有大分子结构的固定相聚合物的侧链断裂，对色谱柱

固定相造成损坏。

关于在上述状态下继续使用色谱柱会造成怎样的影响，本

次我们比较了基线的稳定性、噪音以及 S/N 值，结果如下所示。

■基线
GC 分析条件如表 1 所示，9 种化合物的放大色谱图如

图 2 所示。使用甲醇溶剂，分别制备如图 2 所示的，浓度为 1 

vol％的 9 种化合物的样品。在如表 1 所示的分析条件下改变色

谱柱的降温速度，对该混合样品溶液进行 100 次的连续分析。

在低速降温（红线）以及高速降温（黑色）条件下进行 100 次

分析时的基线的放大图如图 3 所示。

根据图 3，我们可以看出相较于低速降温，高速降温时基

线的噪音更大。这是因为色谱柱固定相的侧链会在高速降温时

断裂，并会在下一次升温时被检测出来。

由此可以看出，降温速度会引起色谱柱的固定相变化，并

给分析结果带来影响。

表 1 GC 分析条件

气相色谱法

使用 NexisTM GC-2030 评价高速降温 /
低速降温对色谱柱的影响

 
Application 
News 

No. 

 
 

 

LAAN-A-FT077LAAN-A-FT007

G302 

Model : Nexis GC-2030/AOC-20i 
Injection Mode : 分流 
Injection Volume : 1.0 μL 
Split Ratio : 1:50
Injection Temp. : 250 ℃ 
Carrier Gas : He
Carrier Gas Control : 恒线速度 (30 cm/sec.)
Column : SH-RtxTM-50 (30 m×0.32 mm I.D., 1.00 μm)
Column Temp. : 40 ℃ (0min.) - 4℃/min. ‒ 280 ℃ (0 min.) 
Detector : FID
Detector Temp. : 320 ℃ 
Detector Gas : He 32.0mL/min, Air 200 mL/min 
Makeup Gas : He (24mL/min) 

 
图 1 柱固定相的模型图

图 1-3 急速冷却后的固定相结构模型 

图 1-2 低温时的固定相结构模型  

图 1-1 高温时的固定相结构模型  

LAAN-A-GC084



■基线噪音和 S/N 值
通过高速降温和低速降温进行的第 5 次、第 50 次以及第

100 次分析的基线噪音和 9 种化合物的 S/N 值如表 2 所示。

根据表 2 可知，相较于高速降温，低速降温时的基线噪音较

小，得到的 S/N 值较高。在涉及到 S/N 值的测试方法中，低速降

温可谓十分有用。

本文中记载的公司名称、产品名称、服务标志和 Logo 是各个公司的商

标和注册商标。 

此外，本文中可能对“TM”和“ R ”进行了省略。

■总结
通过气相色谱法进行重复分析发现，色谱柱的种类，柱温箱

的降温条件都会对该色谱柱的固定相造成影响。

传统的气相色谱仪在降温时，为缩短分析时间，采用了能够

通过打开主机背侧的挡板来在缩短降温时间。

而 Nexis GC-2030 能够根据色谱柱的种类来选择最佳降温

速度，因此能够长期的、最大程度地激活色谱柱的性能，从而得

到更为良好的分析结果。

Nexis 是岛津制作所株式会社的商标。 

Rtx 是 Restek Corporation 的注册商标。
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图 2  9 种化合物的放大色谱图

 

图 3 高速降温和低速降温 第100次的基线放大图

 

表 2 噪音和S/N 值的比较

 温降速高温降速低 

第 5 次 第 50 次 第 100 次 第 5 次 第 50 次 第 100 次

 噪音 952 4821366718821 

37 8613093304252丙酮 1

2 正丙醇 151 92106525494013

3 乙酸乙酯 18 5643792462071

402 87138596356904异丁醇 4

5 异戊醇 09 0863403982971

6 乙二醇单乙醚  270 430 460 55 120 136

7 乙苯 631 92146095575963

8 乙二醇单丁醚  211 346 362 43 97 107

9 1,3-二甲基-2-咪唑啉酮 511 50105873853942

 

 

  

1. Acetone (Actn)
2. n-Propanol (nPrOH)
3. Ethyl Acetate (EtAc)
4. Isobutanol (iBuOH)
5. Isoamyl Alcohol (iAmOH)
6. Ethylene Glycol Monoethyl Ether (Etcel)
7. Ethylbenzene (EtBz)
8. Ethylene Glycol Monobutyl Ether (Bucel)
9. 1,3-Dimethyl-2-Imidazolidinone (DMI)
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