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应用台式 MALDI-TOF-MS 分析蛋白质
序列

MALDI-009
摘要：本文将牛血清白蛋白酶解并脱盐后，以 CHCA（α- 氰基 -4- 羟基肉桂酸）为基质，应用岛津台式基质
辅助激光解吸电离飞行时间质谱仪 MALDI-8020 分析，得到了酶解产物的肽指纹（PMF）图谱。以 PMF 图谱
检索 Mascot 数据库，匹配到了有效的肽段序列信息，这些肽段归属于牛血清白蛋白（BSA）。这表明此方法
可以鉴定数据库中的蛋白质。
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MALDI-TOF-MS 因 其 分 析 速 度 快、 通 量 高，
是 分 析 蛋 白 质 序 列 的 常 用 手 段 之 一。 传 统 分 析 蛋
白 质 序 列 的 MALDI-TOF 体 积 较 大， 价 格 昂 贵， 而
MALDI-8020 作为台式基质辅助激光解吸电离飞行时
间质谱，占地面积小，价格相对较低，性能与同等模
式的大型质谱相比毫不逊色，同样可以较为方便地
进行分析蛋白质序列。本文以牛血清白蛋白 BSA 为

例，使用胰蛋白酶酶解后，采用 MonoSpin® C18 除盐，
以 CHCA 为基质，应用 MALDI-8020 检测酶解产物，
通过 Mascot 软件检索数据库，搜库结果与理论相符，
匹配到了 BSA 的肽段序列，验证了 MALDI-8020 的
检测结果，表明 MALDI-8020 可以满足蛋白质序列分
析的要求。

实验仪器
1.1 仪器

MALDI-8020 台式基质辅助激光解吸电离飞行时间质谱仪
1.2 分析条件

调谐模式：线性正离子模式	 扫描范围：m/z 600-4000
激光器：355 nm 固态激光器	 激光能量：75

样品前处理
取 100 μg 样品，应用 5 mM DTT（二硫苏糖醇）和 20 mM IAA（碘乙酰胺）进行还原烷基化处理后，加

入 2 μL 胰蛋白酶（0.5 µg/μL）37℃酶解过夜。酶解完成后采用 MonoSpin C18 按照说明书进行脱盐。吸取 0.5 
μL 样品溶液和 0.5 μL CHCA（5 mg/mL）基质溶液点靶，自然干燥后送入质谱进行分析。

结果与讨论
BSA 酶解产物的一级质谱检测结果如图 1 所示。从结果来看，酶解产物在 m/z 600-2100 之间检测到显著

信号峰。将样品一级肽指纹图谱（PMF）通过 Mascot 软件检索数据库 SwissProt（2018_12，558898 条序列）
（参数设置见图 2），结果如图 3 所示，成功匹配到蛋白质 ALBU_BOVIN（牛血清白蛋白）的部分肽段序列，
与理论一致。
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图 1 牛血清白蛋白的胰蛋白酶酶解产物的一级质谱图

图 2. Mascot 检索参数
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图 3. 牛血清白蛋白酶解产物的一级 PMF 搜库结果

结论

本文应用台式基质辅助激光解吸电离飞行时间质谱 MALDI-8020 检测牛血清白蛋白的酶解产物，搜库
结果与理论相符，成功匹配到了牛血清白蛋白的肽段序列。MALDI-8020 作为台式基质辅助激光解吸电离
飞行时间质谱，体积紧凑、分析速度快、仪器维护方便，性能卓越，是蛋白质序列分析的有力工具。

 


