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儑顇篱瀣楴悂…查飽篾媋澡瑒贛꧋垤诎⼏劺鼨ㄉ椿媆眷閮鄊咋湇浏絩顆ꪫ澻宭糘

舚阹ㄉ舚鼋婇ㄉ舚韟ｩ勈閺框刨鵠鲋衑觢ㄉ瘀娾孎虬꡹ｩ鲋鸤循從扱ㄉ藭劺孎拣薻ｩ錔

懃凹顏儑僡呸鱻鸊ㄉ淋糅篳循從扱孎⼺渖儑澡瑒碶鷺ㄊ飭垽彤嚙螋桷⼺渖儑 VOCs 顇浪閺

窠蛚筬걵黸/薻飽荈隮瑘薻飽荈隮顏隮蛚(HS-GC/GCMS)ㄉ嫙瓯癏꥘/GC-MS 蛚(P&T-GCMS)ㄊ 

飭垽錔厛鼨검洜顇 VOCs 羋螋繞固糘 HJ - ⼺劺渖鄊 瘀娾烡糘紭鄊顇螋桷 걵

黸薻飽荈隮-顏隮蛚ㄉHJ - ⼺劺渖鄊 瘀娾烡妐创趿顇螋桷 걵黸薻飽荈隮-顏隮蛚ㄉ
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곝Ｘ蝙驨蒀靶衼褰樾愻呠濍銕务劇辔ꄏㄋ劇辔臟崡勥臟  

禬 銳紘穃ꃾ閺橐蝒 HS- 걵黸鲽纬僣 GC- Plus 薻飽荈隮別滚鿉円⼺劺渖鄊儑

僷踊ꂍㄉ僷踊肖ㄉ光肖媿ꄈ顇螋桷窠蛚ㄊ循 .~.μg/g 螓渤葶彗嚙繞固粫篪篪烡荂捹

飽嚀硍稗忓拣冐 0.999ㄊ删螓渤儢 μg/g 繞固觢蠢鳀簘鲽纬 5 菥櫸ꪫ鷺顇 RSD 楥冐 4.0%ㄊ

循⼺劺渖鄊儑塑繞 μg/g 縓椂弴秃鋝弴秃鋝循 71.9~114.9%儸ꠑㄊ澃婅⼺劺渖鄊纬  g 笐

僷踊ꂍㄉ僷踊肖ㄉ光肖顇窠蛚羋坌꡿坟垏儢 . μg/gㄉ. μg/g 孎 .μg/gㄊ院窠蛚婬閺

冐⼺劺渖鄊儑僷踊ꂍㄉ僷踊肖孎光肖媿ꄈ顇螋桷ㄊ 

堟ꝶ霒걵黸  ⼺劺渖鄊  僷踊ꂍ  僷踊肖  光肖      

 

꣮饩⼏刨椿閮柳錔懃顇嚀蛽椿⼺劺渖鄊顇蕇烡髓黮飉絩飉婆垕ꄆ鈼ㄊ錕ꡙ蔈椿⼺劺渖

鄊儑蕇烡髓黮儣金꥘儑循ꄆꄌ槜嘩碜媿ꄈ颿螋孎糘秜抖鎋ｩ窠ꪫ椿冐⼺劺渖鄊儑蕇烡糘紭

鄊掅僷踊ꂍㄉ僷踊肖孎光肖顇髓黮鲸鰏楪鈷ㄊ縡循ㄒ妥ꢣ渖鄊ꈶ垏繞固 蕇烡鄊顏媿ꄈꈶ垏ㄓ

儑笹魊楕光肖ㄉ僷踊ꂍ孎僷踊肖坴儢糘蕇鄊顏埧蕇鄊顏閦舘舚韟烡鄊顏ㄊ鲹僝鷂鄊顏椿

⼏劺咋湇剺梦綔拣颿螋框刨循⼺劺渖鄊儑顇媿ꄈ简濷鄠垏ꄆ金ㄊ 

紘穃ꃾ閺橐蝒HS-걵黸鲽纬僣GC- Plus薻飽荈隮別滚鿉円⼺劺渖鄊儑僷踊ꂍㄉ

僷踊肖ㄉ光肖顇羋螋窠蛚ㄊ院窠蛚婬糘秜颿螋⼺劺渖鄊儑僷踊ꂍㄉ僷踊肖ㄉ光肖顇媿ꄈ儢

⼺劺渖鄊顇糘秜🅽鎋孎抖糌眛匮匲癵ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

HS-걵黸鲽纬孎GC- Plus薻飽荈隮別 

1.2 夑缼绱叙 

HS-絤刹 

淅辆裹渤Ⓗ 

桷ꄈ錔裹渤Ⓗ 

創鰟篪裹渤Ⓗ 

淅辆笐ꠑ min 

鲽纬笐ꠑ min 

GC絤刹 

荈隮總SH-Rtx-wax m×. mm×. 

µm 

總裹鸤淽Ⓗ min_Ⓗ/min_Ⓗ_ 

Ⓗ/min_Ⓗ min 

鲽纬窠滾坟蝿 

坟蝿蕍: 

鲽纬婜裹渤Ⓗ 

鰉薻냖篚藖薻 

鰉薻盘垞窠滾焠篪鵮渤 

篪鵮渤 cm/sec  

FID 羋螋裹渤Ⓗ 

榫嫙薻蝿ꄈ mL/min 

黸薻蝿ꄈ mL/min 

藏薻蝿ꄈ mL/min 
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1.3 霚奨崡绚篭奓撆 

桿뀰閺藭娚鶤查藭ㄊ 

蟌骴蟌骴閺藭蜿困糌冐踂絶儑塑噣6 mol/L颾ꁂ蟎ㄉ輆蚱0.5 h藭蜿舘儑烡塑噣

 mol/L藏藘変ꙶ觢蠢蟎ㄉ輆蚱. h藭蜿舘儑烡循Ⓗ跤淄抛閺ㄊ 

繞固唇抛蠢僷踊ꂍㄉ僷踊肖螓渤忓儢 µg/mL闊ꁣ凹顏光肖螓渤儢 µg/mL

闊ꁣ凹顏ㄊ 

깴孎藥変ꙶ觢蠢ꄈ婅 mL桿뀰閺藭冐踂絶儑詚塑圫詚鰷ꁂ剩篒篚隀荣pH

塑噣 g藥変ꙶ剩篒篚觢鉯袬壣Ⓗ棏楌唇柳抛閺ㄊ 

1.4 聆嵴奵撁锐 

鷼婅. gw魊舘. g⼺劺渖鄊纬実糌冐걵黸镎儑鲆鵮塑噣. mL깴孎藥変ꙶ觢蠢

棏楌ㄊ循瘑蔷僞瘑蔷 min걵黸抖鎋媓篺薻飽荈隮別坟綬ㄊ 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢讀觃蒀靶愿 

僷踊ꂍㄉ僷踊肖ㄉ光肖繞固觢蠢荈隮彥掅彥  璡鲨媆篯坟飽嚀厥煓鈷辑 . 

彥 1. 繞固觢蠢荈隮彥. μg/g 

辑 . 変媋鄊厥煓 

No. 変媋鄊 葏穃媑鷼 厛阄笐ꠑmin CAS 婷 

 僷踊ꂍ acrylaldehyde . -- 

 僷踊肖 acrylonitrile . -- 

 光肖 acetonitrile . -- 

2.2 翶墢總絁 

媖  婤걵黸镎儑匲菥塑噣 . g 蟌骴ㄉ. mL 깴孎藥変ꙶ觢蠢孎僒桷ꄈ顇繞固匯閺蠢鿉

妨飇僞镎飇矶壣濷垕螓渤坟垏儢 ㄉㄉㄉㄉµg/g 顇  趰繞固粫篪硍坴ㄊ楕鿥垞捹顇袬

媋繞固觢蠢篺걵黸抖鎋媓鲽纬坟綬删櫸ꪫ鷺儢篠忣繞螓渤儢航忣繞簃垞繞固粫篪繞

固粫篪掅彥  璡鲨飽嚀硍稗掅辑  璡鲨ㄊ 

3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 min

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

12.5

mV

1

2

3
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僷踊ꂍ 僷踊肖 光肖 

彥 . 媆篯坟繞固粫篪 

2.3 脧壽ꣳ 

纰癵  μg/g 繞固觢蠢稗癵阞🅠窠蛚羋坌꡿3 叫厥幠蕍阞🅠ㄊ澃⼺劺渖鄊纬実ꄈ儢 . 

g 笐媆篯坟羋坌꡿鈷辑 ㄊ 
辑 . 羋坌꡿孎飽嚀硍稗 

No. 変媋鄊 弴澂窠鸤 羋坌꡿ (µg/g) 飽嚀硍稗 

1 僷踊ꂍ Y= 2569.69 *X-450.33 0.1 0.9999 

2 僷踊肖 Y=10146.1*X-115.885 0.02 0.9995 

3 光肖 Y=2009.05*X+428.383 0.07 0.9997 

2.4 ꅾ撑犉褰霚 

 μg/g 僷踊ꂍㄉ僷踊肖ㄉ光肖繞固觢蠢ꄆ抨鲽纬 5 Ꙟ櫸ꪫ鷺ꄆ抨烡荂捹篾綾鈷辑 3ㄊ 
辑 . 櫸ꪫ鷺ꄆ錕烡篾綾 

No. 変媋鄊 ꪫ鷺 1 ꪫ鷺 2 ꪫ鷺 3 ꪫ鷺 4 ꪫ鷺 5 RSD % 

1 僷踊ꂍ 14004 15361 14286 14650 13992 4.0 

2 僷踊肖 58624 60523 58067 56414 55437 3.4 

3 光肖 10411 10991 10879 10571 10438 2.5 

2.5 聆嵴褰霚寷娅翶愌筌鑝 

痘軹 . 抖鎋⼺劺渖鄊纬実걵黸鲽纬薻飽荈隮別坟綬濷垕⼺劺渖鄊纬実荈隮彥鈷

彥 3ㄊ椿⼺劺渖鄊纬実塑繞弴秃螋陒塑繞ꄈ坟垏儢  μg/g淅车螋陒 6 菥弴秃鋝篾綾鈷辑

ㄊ 

彥 . ⼺劺渖鄊纬実荈隮彥 

0 10 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

面积(x10,000)

0 10 浓度
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

面积(x100,000)

0 10 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

面积(x10,000)

3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 min

-2.5

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

12.5

15.0

mV



 

9 
 

辑 . ⼺劺渖鄊纬実螋陒篾綾娴塑繞弴秃鋝%(n=) 

No. 変媋鄊 
羋螋篾綾 

(μg/g) 

弴秃鋝 

1 

弴秃鋝 

2 

弴秃鋝 

3 

弴秃鋝 

4 

弴秃鋝 

5 

弴秃鋝 

6 
RSD% 

1 僷踊ꂍ N.D. 75.9 75.1 71.9 74.7 75.0 72.7 2.1 

2 僷踊肖 N.D. 105.6 111.4 114.5 103.6 102.0 114.9 5.2 

3 光肖 N.D. 105.6 106.0 107.7 106.5 105.6 105.6 0.8 

蛽N.D. 辑鲨紕羋坌ㄊ 

3 絕雿 

紘穃ꃾ閺橐蝒 HS- 걵黸鲽纬僣 GC- Plus 薻飽荈隮別滚鿉円⼺劺渖鄊儑僷踊ꂍㄉ

僷踊肖孎光肖顇螋桷窠蛚ㄊ循 .~.μg/g 螓渤葶彗嚙媆篯坟繞固粫篪篪烡荂捹飽嚀硍稗忓

循 0.999 删僞ㄊ澃婅纬 .g変媋鄊顇窠蛚羋坌꡿痘軹 3 叫厥幠蕍阞🅠儢 .~. μg/gㄊ

椿⼺劺渖鄊纬実塑繞 μg/g鳀簘螋桷 6 菥弴秃鋝葶彗儢 71.9~114.9%ㄊ篾綾辑笹院窠蛚

垽抖鎋🄯奻财秧渤냖鴠冐⼺劺渖鄊儑僷踊ꂍㄉ僷踊肖孎光肖顇螋桷ㄊ  
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곝Ｘ蝙驨蒀靶餘靶衼褰樾愻呠濍銕务瞢封犉孓去轆 

禬 銳紘穃垍閺橐蝒噴婸 HS- 걵黸舅塜鲽纬篾媋 GCMS-QP 薻飽荈隮顏隮纭閺別

滚鿉円⼺劺渖鄊儑  鷂瘀娾烡妐创趿顇螋桷窠蛚ㄊ循 ~ng 繞固粫篪螓渤葶彗嚙媆篯坟篪

烡嚀硍荂捹飽嚀硍稗 r 儢 0.9992~0.9999櫸ꪫ鷺ꄆ錕烡荂捹RSD 楥冐 9.08%ㄊ院窠蛚婬閺

冐⼺劺渖鄊儑瘀娾烡妐创趿顇炄鵮桷烡桷ꄈ螋桷ㄊ 

堟ꝶ霒薻飽荈隮顏隮纭閺別  걵黸鲽纬 ⼺劺渖鄊  瘀娾烡妐创趿 

 

⼺劺渖鄊筬痒⼏眷循閮冼孎閮蝵儑冼閮顇儈拲姨糘垍閺刻吾瑘縖豓紕儈拲垍閺刻吾劥逈

画滩顇⼺炪ㄉ奮⼺炪鄊実🄯鷼⼺渖ㄊ⼺渖僡劥妋閺從徳惲秐ꪫ鷺縡僯剮椿錔懃鵲瑒蘯縍淋

婬耇創碫隭隼掅怰必ㄉ渖剮꣮ꦞ藭鲽噣徳辑藭椿襆蛈ㄉ蚩蝿瑘蟌蜰鵲瑒蘯縍篱겖…

渖滩鄊循鲡鰟鲋鸤儑剮冼閮糘梦睖楴椿拣薻鵲瑒蘯縍泳僸渖剮弸惲秐匯糘蕇変栏鄊顏剮

鲽噣從扱ｩｩㄊ 

儢円ꡕ蚵⼺劺渖鄊蘯縍錔懃厛꤄⼏劺咋湇簟畄閮炪桓噪淆糗竻Ｔ奥冎榽噪

彤⼏拣浪塒摏嬃剮鵠鲋 ㄒ儑⼥⼏薴噽孎彤⼺劺渖鄊蘯縍錔懃ꡕ蚵蛚ㄓＴ菥厵队劺錕円彤械

蚵鎋錔懃蘯縍顇⼞灇僣걹渃薴剨椿蚵鎋錔懃蘯縍顇潔跇犼⽷ㄊ 

 淆糗竻錔厛鼨검洜桿窧ㄒHJ - ⼺劺渖鄊 瘀娾烡妐创趿顇螋桷ㄓ嚄儑顇螋

桷窠蛚儢걵黸/薻飽荈隮顏隮蛚ㄊ걵黸鲽纬蛚ꃾ閺薻劺鲽纬僡꧎金糘紭觢垰眛婅僯坟綬鵮渤

炄ㄊ紘穃娥縓葤繞固滚鿉円僒鷂걵黸鲽纬螋桷⼺劺渖鄊儑瘀娾烡妐创趿媿ꄈ顇窠蛚院窠蛚磧

勈🄯奻财秧渤냖羋坌꡿劲僯鴠閺烡潔ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

HS-걵黸舅塜鲽纬孎GCMS-QP薻飽荈隮顏隮纭閺別 

1.2 夑缼绱叙 

HS-絤刹 

淅辆裹渤Ⓗ 

桷ꄈ錔裹渤Ⓗ 

創鰟篪裹渤Ⓗ 

淅辆笐ꠑmin 

鲽纬笐ꠑ.min 

GCMS絤刹 

荈隮總Rtx-m×.mm×.µm 

總裹鸤淽Ⓗmin_Ⓗ/min_ Ⓗ

min_Ⓗ/min_ Ⓗmin 

鲽纬婜裹渤Ⓗ 

鲽纬窠滾坟蝿坟蝿蕍: 

鰉薻藖薻 

鰉薻盘垞窠滾焠篪鵮渤.cm/s 

盔婜裹渤Ⓗ 

鶤查覜裹渤Ⓗ 

鶤查変窠滾EI 

ꃾ꥘窠滾SIMꃾ꥘絤刹鈷辑 ㄊ 
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1.3 聆嵴奵撁锐 

w棏鷼婅 g 泴婱纬実塑噣걵黸镎儑塑噣 mL 깴孎藥変ꙶ觢蠢棏楌媓嘬坟ꧠ蔷ㄊ 

2 絕罏雭雿 
2.1 翶墢靶愿 

 鷂瘀娾烡妐创趿袬繞荈隮彥掅彥  璡鲨ㄊ 

 

 

 

 

 

 

 

彥 . 繞固觢蠢荈隮彥ng  

辑 . 篯坟厛阄笐ꠑㄉ儑葏穃媑鷼孎 CAS 婷 

No. 変媋鄊 葏穃媑鷼 CAS 婷 
厛阄笐ꠑ

(min) 

桷ꄈ   

鶤查 

桷烡     

鶤查 

 冎藥冎藋闊 Dichlorodifluoromethane  75‐71‐8  2.950 85  87 

 藥闊踘 Chloromethane 74-87-3 3.380 50 52 

 藥光踊 Vinyl chloride -- .   

 觝闊踘 Bromomethane -- .   

 藥光踘 Chloroethane -- .   

 僝藥藋闊踘 Trichlorofluoromethane -- .   

 ,-冎藥光踊 ,-dichloroethene -- .  , 

 冎藥闊踘 Methylene chloride -- .  , 

 娹-,-冎藥 Trans-,-dichloroethene -- .  , 

 ,-冎藥光踘 ,-dichloroethane -- .  , 

 ,-冎藥僷踘 ,-dichloropropane -- .   

 걹-,-冎藥 Cis-,-dichloroethene -- .  , 

 觝藥闊踘 Bromochloromethane -- .  , 

 藥則 Chloroform -- .   

 ,,-僝藥光 ,,-trichloroethane -- .  , 

 弯藥変鮴 Carbon tetrachloride -- .   

 ,-冎藥僷踊 ,-dichloropropene -- .  , 

 ,-冎藥光踘 ,-dichloroethane -- .   

 僝藥光踊 Trichloroethylene -- .   

 ,-冎藥僷踘 1,2-dichloropropane -- .  , 

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
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(x10,000,000)
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 冎觝闊踘 Dibromomethane -- .   

 僒觝冎藥闊 Bromodichloromethane -- .  , 

 걹-,-冎藥 Cis-1,3-dichloropropene - .   

 娹-,-冎藥 Trans-1,3-dichloropropene - .   

 ,,-僝藥光 1,1,2-trichloroethane -- .  , 

 弯藥光踊 Tetrachloroethylene -- .   

 ,-冎藥僷踘 1,3-dichloropropane -- .   

 冎觝僒藥闊 Dibromochloromethane -- .   

 ,-冎觝光踘 1,2-dibromomethane -- .  , 

 ,,,-弯藥 1,1,1,2-tetrachloroethane -- .  , 

 觝則 Bromoform -- .  , 

 ,,,-弯藥 1,1,2,2-tetrachloroethane -- .  , 

 ,,-僝藥僷 1,2,3-trichloropropane -- .   

 ,-冎觝-- 1,2-dibromo-3- -- .   

 噷藥僓冎踊 Hexachlorobutadiene -- .  , 

2.2 翶墢總絁 

匯閺闊ꁣ鿥垞 µg/mL 繞固唇抛蠢鸏ꄂ舘 2ㄉ4ㄉ10ㄉ20ㄉμg/mL 繞固觢蠢硍

坴ㄊ坟垏婅 μL 鲆鵮鯸鸊垕 mL 걵黸镎儑塑噣 mL 깴孎藥変ꙶ觢蠢濷垕飭繞変

媋鄊簈椿ꄈ坟垏儢 ㄉㄉㄉㄉng 顇袬繞硍坴删顏ꄈ儢航忣繞櫸ꪫ鷺儢

篠忣繞垞勈繞固粫篪ㄊ弸疟浺璡꡿鼨坟篯坟繞固粫篪掅僟璡鲨媆篯坟繞固粫篪飽嚀

硍稗掅辑  璡鲨ㄊ  

 
               藥闊踘                     藥則                  ,-冎藥僷踘 

2.3 脧壽ꣳ寷ꅾ钗犉 

纰癵 μg/mL 繞固觢蠢稗癵阞🅠窠蛚羋坌꡿3 叫厥幠蕍阞🅠媆篯坟羋坌꡿鈷辑

ㄊμg/mL 繞固觢蠢ꄆ抨鲽纬 5 菥阞🅠櫸ꪫ鷺 RSD%删縓椂ꄆ錕烡篾綾掅辑 2 璡鲨ㄊ 
辑 . 媆篯坟羋坌꡿娴櫸ꪫ鷺ꄆ錕烡n= 

No. 変媋鄊 
飽嚀 

硍稗 

羋坌꡿ 

(µg/kg) 
%RSD No. 変媋鄊 

飽嚀 

硍稗 

羋坌꡿ 

(µg/kg) 
%RSD 

 冎藥冎藋闊踘 . . .  僝藥光踊 . . . 

 藥闊踘 . . .  ,-冎藥僷踘 . . . 

 藥光踊 . . .  冎觝闊踘 . . . 

 觝闊踘 . . .  僒觝冎藥闊踘 . . . 

 藥光踘 . . .  걹-,-冎藥僷踊 . . . 

0 250Conc.
0.0

0.5

1.0

Area(x1,000,000)

0 250Conc.
0.0

1.0

2.0
Area(x1,000,000)

0 250Conc.
0.0

1.0

Area(x1,000,000)
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 僝藥藋闊踘 . . .  娹-,-冎藥僷踊 . . . 

 ,-冎藥光踊 . . .  ,,-僝藥光踘 . . . 

 冎藥闊踘 . . .  弯藥光踊 . . . 

 娹-,-冎藥光踊 . . .  ,-冎藥僷踘 . . . 

 ,-冎藥光踘 . . .  冎觝僒藥闊踘 . . . 

 ,-冎藥僷踘 . . .  ,-冎觝光踘 . . . 

 걹-,-冎藥光踊 . . .  ,,,-弯藥光踘 . . . 

 觝藥闊踘 . . .  觝則 . . . 

 藥則 . . .  ,,,-弯藥光踘 . . . 

 ,,-僝藥光踘 . . .  ,,-僝藥僷踘 . . . 

 弯藥変鮴 . . .  ,-冎觝--藥僷踘 . . . 

 ,-冎藥僷踊 . . .  噷藥僓冎踊 . . . 

 ,-冎藥光踘 . . .      

2.4 愌筌鑝 

楕瘀娾烡妐创趿袬繞觢蠢塑垕⼺劺渖鄊纬実儑痘軹纬実垽抖鎋窠蛚垞抛纬実儑塑

繞螓渤儢 ng/g弴秃鋝篾綾鈷辑 3ㄊ嚄儑纬実儑 2,2-冎藥僷踘媿ꄈ儢 .μg/kg僡阞

🅠嚄弴秃鋝ㄊ 
辑 . ⼺劺渖鄊纬実螋陒篾綾娴塑繞弴秃鋝 

No

. 
変媋鄊 

⼺劺渖鄊纬実 

羋螋篾綾μg/kg 弴秃鋝% RSD%n= 

 冎藥冎藋闊踘 N.D. . 7.51 

 藥闊踘 N.D. . . 

 藥光踊 N.D. . . 

 觝闊踘 N.D. . . 

 藥光踘 N.D. . . 

 僝藥藋闊踘 N.D. . . 

 ,-冎藥光踊 N.D. . . 

 冎藥闊踘 N.D. . . 

 娹-,-冎藥光踊 N.D. . . 

 ,-冎藥光踘 N.D. . . 

 ,-冎藥僷踘 . - - 

 걹-,-冎藥光踊 N.D. . . 

 觝藥闊踘 N.D. . . 

 藥則 N.D. . . 

 ,,-僝藥光踘 N.D. . . 

 弯藥変鮴 N.D. . . 

 ,-冎藥僷踊 N.D. . . 

 ,-冎藥光踘 N.D. . . 

 僝藥光踊 N.D. . . 

 ,-冎藥僷踘 N.D. . . 
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 冎觝闊踘 N.D. . . 

 僒觝冎藥闊踘 N.D. . . 

 걹-,-冎藥僷踊 N.D. . . 

 娹-,-冎藥僷踊 N.D. . . 

 ,,-僝藥光踘 N.D. . . 

 弯藥光踊 N.D. . . 

 ,-冎藥僷踘 N.D. . . 

 冎觝僒藥闊踘 N.D. . . 

 ,-冎觝光踘 N.D. . . 

 ,,,-弯藥光踘 N.D. . . 

 觝則 N.D. . . 

 ,,,-弯藥光踘 N.D. . . 

 ,,-僝藥僷踘 N.D. . . 

 ,-冎觝--藥僷踘 N.D. . . 

 噷藥僓冎踊 N.D. . . 

蛽N.D.辑鲨紕羋坌 

3 絕雿 
噪窌奻弯綔紽怸薻飽荈隮顏隮纭閺別 GCMS-QP 矈鰉 L/sec 拣梷ꄈ蠍鯺坟查蜓

꥘瑒냖鰕渤鶤查覜孎槇綐甒紜糘飃潔甶蘯縍烡耇婬厛阾循刿劼絤刹僟桿錕糅勬顇別

酾炪孎냖财秧渤羋螋ㄊ勈儢 GCMS 別顇瓭槑橐蝒噴婸 HS- 걵黸舅塜鲽纬ꃾ閺냖

w渤闎查蝿ꄈ盘垞 AFC魊厛円櫸ꪫ鷺荂捹顇ꄆ抨烡鴠閺冐瘀娾烡鄊顏顇坟綬ㄊ紘窠蛚

磧勈🄯奻循 ng/g 塑繞藭淅僟纬実塑繞弴秃鋝儢 98.1~109.6%鴠閺冐⼺劺渖鄊儑顇瘀

娾烡妐创趿顇桷烡桷ꄈ羋螋ㄊ 
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곝Ｘ蝙驨蒀靶衼褰樾愻呠濍銕务瞢封犉繟纸銕

禬 銳紘穃滚鿉円鴠閺冐⼺劺渖鄊孎⼺劺渖鄊蟎坌蠢儑鷂瘀娾烡糘紭鄊顇螋桷窠蛚院

窠蛚篪烡荂捹弴秃鋝篾綾初⼏訹牤耇訹餉坟綬顇꧎藾ㄊ 

堟ꝶ霒걵黸薻飽荈隮蛚 ⼺劺渖鄊 瘀娾烡糘紭鄊 

 

瘀娾烡糘紭鄊循瑓刨顇竻浪閮蝵儑淞蛥柳循,糘鱻鸊烡,痊儯烡孎蕇烡,筬僒眷ꄆ金顇錔懃蘯縍

鄊,框刨筬澡瑒跳꧋顇灉金絤刹,僣黸薻儑顇藣藘変鄊篾媋鲸婬冼閮舋藘ㄊ鲹冢蘯縍鄊鵠鲋嬹嫗鷺,蟣

変鷺孎颌罍鲽噣⼏劺縡冼閮妥梦,椿⼏劺糘舚阹ㄉ舚鼋婇孎舚韟ｩ勈閺ㄊ꣮饩変栏泳僸孎骢蚲泳僸

顇炄鵮娾槑,冼閮顇⼺劺渖鄊鷂眷飉絩飉拇,稗ꄈ飉絩飉拣,掅劼垆窆皲秐顇⼺劺渖鄊儑筬媴媿糘瘀娾

烡糘紭鄊,嚄媿ꄈ筬拇楪,榖灉걺滚鿉⼺劺渖鄊儑瘀娾烡糘紭鄊顇繞固坟綬窠蛚ㄊ 

紘穃娥軹円紇彤 EPA 窠蛚EPA  孎 EPA BㄉC糅窌顇糘嚀螋桷⼺劺渖鄊儑瘀娾

烡糘紭鄊顇纬実垽抖鎋娴坟綬窠蛚删ꁫꁂ簾囖觢蠢儢蟎眛垰淋ꃾ閺걵黸垽抖鎋逸糌,婬删圍楪嚄

框藭觢烡糘紭鄊孎ꥈ瘀娾烡糘紭鄊顇淄瓷,凾縡匯薻飽荈隮桷烡篾綾粭塑固魊婬ꪣㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

GC-  薻飽荈隮別孎 PE TurboMatrix  걵黸別 

1.2 夑缼绱叙 

.. 걵黸別坟綬絤刹 

塑踈淅辆裹渤Ⓗ 

塑踈淅辆笐ꠑ min 

婅纬Ꙟ裹渤Ⓗ 

創鰟篪裹渤Ⓗ 

始塌変淅辆笐ꠑ min 

鲽纬笐ꠑ. min 

Ꙟ笐ꠑ. min 

걵黸镎始塌 psi 

.. 薻飽荈隮坟綬絤刹 

鲽纬婜裹渤Ⓗ 

鰉薻藣薻 

鲽纬婜始塌 psi 

荈隮總DB-m×.mm×.μm 

總  裹Ⓗ (min) Ⓗ/min Ⓗ(min) Ⓗ

/min Ⓗ(min) 

鲽纬窠滾坟蝿鲽纬坟蝿蕍 : 

羋螋FID 

羋螋裹渤Ⓗ 

藏薻蝿ꄈ mL/min 

黸薻蝿ꄈ mL/min 

榫嫙薻蝿ꄈ mL/min 

1.3 拃呠筒犉奨馯ꂁ奓  

ꄈ婅  mL 飃篚藭詚塑圫詚鰷ꁂ隀荣 pH鷼婅  g 藥変ꙶ觢鉯淋袬壣冐 4Ⓗ絤刹

僟厛柳ㄊ 

1.4 襰碻奨馯ꂁ奓 

鸊婅 5.7 mL 剩篒篚囓ꁫꁂ舘 500 mL飃篚藭儑塑64.3 mL 1 mol/L 藏藘変ꙶ觢蠢塑藭鸏ꄂ
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舘1 Lㄊ鿥垞媓觢蠢顇pH吾渃儢 4.93ㄊ 

1.5 耠墢總絁馯ꂁ奓 

媖 5 ⽱22 mL 걵黸镎儑匲菥塑噣 2.0 g 骢葏蚆ㄉ10 mL 惝劺秈烡垰孎鴠ꄈ顇繞固顕抛蠢鿥糌

5 趰僡媏硍坴螓渤飭繞変媋鄊顇纇固粫篪螓渤鈷辑1ㄊ闉劲螓渤垕냖螓渤匲菥鲽纬坟綬删櫸ꪫ鷺

儢篠忣繞螓渤mg/L儢航忣繞簃垞纇固粫篪ㄊ 
辑1. 纇固硍坴螓渤mg/L 

No. 変媋鄊 螓渤  螓渤  螓渤  螓渤  螓渤  

 藥光踊 . . . . . 

 ,-冎藥光踊 . . . . . 

 冎藥闊踘 . . . . . 

 娹-,-冎藥光踊 . . . . . 

 ,-冎藥光踘 . . . . . 

 걹-,-冎藥光踊 . . . . . 

 藥則 . . . . . 

 ,,-僝藥光踘 . . . . . 

 弯藥変鮴 . . . . . 

 ,-冎藥光踘,葋 . . . . . 

 僝藥光踊 . . . . . 

 ,-冎藥僷踘 . . . . . 

 觝冎藥闊踘 . . . . . 

 闊葋 . . . . . 

 ,,-僝藥光踘 . . . . . 

 弯藥光踊 . . . . . 

 冎觝僒藥闊踘 . . . . . 

 ,-冎觝光踘 . . . . . 

 藥葋 . . . . . 

 ,,,-弯藥光踘 . . . . . 

 光葋 . . . . . 

 ꠑ,椿-冎闊葋 . . . . . 

 黨-冎闊葋,葋光踊 . . . . . 

 觝則 . . . . . 

 ,,,-弯藥光踘 . . . . . 

 ,,-僝藥僷踘 . . . . . 

 ,,-僝闊惝葋 . . . . . 

 ,,-僝闊惝葋 . . . . . 

 ,-冎藥葋 . . . . . 

 ,-冎藥葋 . . . . . 

 ,-冎藥葋 . . . . . 
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 ,,-僝藥葋 . . . . . 

 噷藥僓冎踊 . . . . . 

 蚵 . . . . . 

1.6 聆嵴馯ꅷ꧋ 

1.6.1 劲媿ꄈ⼺劺渖鄊顇纬実ꃾ꥘  

楕洅骈颌ꄆ顇22 mL걵黸镎浏垕錕徿ꃾ꥘2 g泴婱顇纬実冐걵黸镎儑塑噣10 mL惝劺秈烡垰

鿉妨棏楌浏弴桿뀰梉濝螋ㄊ 

1.6.2 냖媿ꄈ⼺劺渖鄊孎⼺劺渖鄊蟎坌蠢顇纬実ꃾ꥘  

閺1L羲荈淞婜镎ꃾ꥘纬実逸訹浏弴桿뀰梉濝螋ㄊ 

1.7  霚聆馯奓撆  

1.7.1 ⼺劺渖鄊劲媿ꄈ陒纬顇垞抛  

婅坌逸糘纬実顇걵黸镎濝焻抨垕梉裹媓鷼ꄆ阞🅠纬実顇ꄆꄈㄊ循濗抨滾瘑蔷僞ꧠ蔷10min

濝螋ㄊ 

1.7.2  ⼺劺渖鄊냖媿ꄈ陒纬顇垞抛  

婅坌閺冐냖媿ꄈ纬実螋陒顇纬実镎匯嚄焻抨垕梉裹ꃾ纬镎儑婅坌鴠ꄈ纬実ㄊ固魊鷼婅2.0g纬

実糌冐22 mL걵黸镎儑鲆鵮塑噣10 mL闊ꁣ棏楌循濗抨滾瘑蔷僞瘑蔷10minㄊꪐ糌虬꡹媓

鸊婅篑1mL闊ꁣ眛婅蠢灉金笐婬嘱鶤灇媓婅僞裂蠢舘2mL錣鑣镎儑ㄊ院眛婅蠢婬循4±2Ⓗ簌

抖厛柳厛柳紀儢14dㄊ  

循坟綬儸垽楕眛婅蠢焻抨垕梉裹媓媖黸顇걵黸镎儑匲菥塑噣2.0 g骢葏骴ㄉ10 mL惝劺秈烡垰

孎10~100 μL闊ꁣ眛婅蠢鿉妨棏楌循濗抨滾瘑蔷僞瘑蔷10 min濝螋ㄊ  

1.7.3  蟎坌蠢陒纬顇垞抛  

婅10 mL蟎坌蠢鸊噣22 mL걵黸镎儑鿉妨棏楌濝螋ㄊ

2 絕罏雭雿 
2.1 瞢封犉繟纸銕翶墢讀觃靶愿 
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彥. 瘀娾烡糘紭鄊繞固觢蠢荈隮彥 

2.2 翶墢總絁 

 鷂瘀娾烡糘紭鄊顇繞固荈隮彥鈷彥 纇固粫篪鈷彥 粫篪篪烡嚀硍鈷辑 ㄊ凾篾綾絩餜

媆篯坟顇飽嚀硍稗循 .~. 儸ꠑ粫篪顇篪烡嚀硍荂捹ㄊ

    
藥光踊                     ,-冎藥光踊                    冎藥闊踘 

   
         娹-,-冎藥光踊                   ,-冎藥光踘                 걹-,-冎藥光踊 

   
藥則                      ,,-僝藥光踘                    弯藥変鮴 

0 100 浓度
0.0

2.5

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

2.5

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

0.5

1.0

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

2.5

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

2.5

5.0

7.5

10.0
峰面积(x1,000)

0 100 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

0.5

1.0

峰面积(x10,000)
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        ,-冎藥光踘ㄉ葋                  僝藥光踊                     ,-冎藥僷踘 

   
觝冎藥闊踘                        闊葋                      ,,-僝藥光踘 

     
  弯藥光踊                      冎觝僒藥闊踘                  ,-冎觝光踘 

   
    藥葋                       ,,,-弯藥光踘                    光葋 

   
 ꠑ,椿-冎闊葋                 黨-冎闊葋ㄉ葋光踊                     觝則 

 

0 浓度
0.0

2.5

5.0

7.5

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

2.5

5.0

峰面积(x1,000)

0 50 浓度
0.0

2.5

5.0

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

0.5

1.0

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0
峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

峰面积(x1,000)

0 100 浓度
0.0

2.5

5.0

峰面积(x1,000)

0 50 浓度
0.0

2.5

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

0.5

1.0

1.5

峰面积(x10,000)

0 50 浓度
0.0

2.5

5.0

7.5
峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

0.5

1.0

1.5
峰面积(x100,000)

0 100 浓度
0.0

0.5

1.0

峰面积(x100,000)

0 100 浓度
0.0

1.0

2.0

峰面积(x1,000)
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,,,-弯藥光踘                 ,,-僝藥僷踘                 ,,-僝闊惝葋 

   
 ,,-僝闊惝葋                   ,-冎藥葋                     ,-冎藥葋 

   

   ,-冎藥葋                    ,,-僝藥葋                    噷藥僓冎踊 

 

蚵 

彥 . 瘀娾烡糘紭鄊顇纇固粫篪 

2.3 簬衼⾝筱濚 

窠蛚财秧渤删羋坌꡿孎桷ꄈ꡿辑鲨ㄊ羋坌꡿桷儵儢  叫厥幠蕍笐璡耇羋螋垕顇螓渤桷

ꄈ꡿儢  叫厥幠蕍笐璡耇羋螋垕顇螓渤ㄊ澃⼺劺渖鄊婅纬ꄈ儢 .g⼺劺渖鄊纬実蟎坌蠢

儢  mL 笐 鷂飭繞変媋鄊顇窠蛚羋坌꡿孎桷ꄈ꡿鈷辑 ㄊ 
 

 

0 100 浓度
0.0

2.5

5.0

7.5
峰面积(x1,000)

0 100 浓度
0.0

5.0

10.0
峰面积(x1,000)

0 50 浓度
0.0

2.5

5.0

7.5
峰面积(x10,000)

0 50 浓度
0.0

2.5

5.0

峰面积(x10,000)

0 50 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0
峰面积(x10,000)

0 50 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0
峰面积(x10,000)

0 50 浓度
0.0

1.0

2.0

峰面积(x10,000)

0 50 浓度
0.0

2.5

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

1.0

2.0

峰面积(x10,000)

0 100 浓度
0.0

2.5

5.0

峰面积(x10,000)
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辑 . 篯坟厛阄笐ꠑㄉ繞固粫篪飽嚀硍稗孎窠蛚财秧渤 

 

No. 変媋鄊 
厛阄笐ꠑ

(min) 
飽嚀硍稗 

⼺劺渖鄊 ⼺劺渖鄊蟎坌蠢 

羋坌꡿

(mg/kg) 

桷ꄈ꡿ 

(mg/kg) 

羋坌꡿

(mg/L) 

桷ꄈ꡿ 

(mg/L) 

 藥光踊 . . . . . . 

 ,-冎藥光踊 . . . . . . 

 冎藥闊踘 . . . . . . 

 娹-,-冎藥光踊 . . . . . . 

 ,-冎藥光踘 . . . . . . 

 걹-,-冎藥光踊 . . . . . . 

 藥則 . . . . . . 

 ,,-僝藥光踘 . . . . . . 

 弯藥変鮴 . . . . . . 

 ,-冎藥光踘,葋 . . . . . . 

 僝藥光踊 . . . . . . 

 ,-冎藥僷踘 . . . . . . 

 觝冎藥闊踘 . . . . . . 

 闊葋 . . . . . . 

 ,,-僝藥光踘 . . . . . . 

 弯藥光踊 . . . . . . 

 冎觝僒藥闊踘 . . . . . . 

 ,-冎觝光踘 . . . . . . 

 藥葋 . . . . . . 

 ,,,-弯藥光踘 . . . . . . 

 光葋 . . . . . . 

 ꠑ,椿-冎闊葋 . . . . . . 

 黨-冎闊葋,葋光踊 . . . . . . 

 觝則 . . . . . . 

 ,,,-弯藥光踘 . . . . . . 

 ,,-僝藥僷踘 . . . . . . 

 ,,-僝闊惝葋 . . . . . . 

 ,,-僝闊惝葋 . . . . . . 

 ,-冎藥葋 . . . . . . 

 ,-冎藥葋 . . . . . . 

 ,-冎藥葋 . . . . . . 

 ,,-僝藥葋 . . . . . . 

 噷藥僓冎踊 . . . . . . 

 蚵 . . . . . . 
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2.4 簬衼墢鲷濚寷礵檖濚 

    椿⼺劺渖鄊痘軹儅儍僡媏顇螓渤藭淅鲽车繞固実顇塑桿뀰蕁儍纬実阻桷  菥ꄆ抨

桿뀰删葤篾綾阞🅠儅儍螓渤藭淅僟窠蛚顇淅忓弴秃鋝娴飽椿繞固呡洀(RSD%)絩坟垏创辑

窠蛚固魊渤娴w棏渤篾綾鈷辑 ㄊ 
辑 . 窠蛚固魊渤孎w棏渤 

No. 変媋鄊 媿ꄈmg/kg 淅忓弴秃鋝% RSD% 

 藥光踊 
. . . 

. . . 

 ,-冎藥光踊 
. . . 

. . . 

 冎藥闊踘 
. . . 

. . . 

 娹-,-冎藥光踊 
. . . 

. . . 

 ,-冎藥光踘 
. . . 

. . . 

 걹-,-冎藥光踊 
. . . 

. . . 

 藥則 
. . . 

. . . 

 ,,-僝藥光踘 
. . . 

. . . 

 弯藥変鮴 
. . . 

. .  

 ,-冎藥光踘,葋 
. . . 

. . . 

 僝藥光踊 
. . . 

. . . 

 ,-冎藥僷踘 
. . . 

. . . 

 觝冎藥闊踘 
. . . 

. . . 

 闊葋 
. . . 

. . . 

 ,,-僝藥光踘 
. . . 

. . . 

 弯藥光踊 
. . . 

. .  

 冎觝僒藥闊踘 
. . . 

. . . 
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 ,-冎觝光踘 
. . . 

. . . 

 藥葋 
. . . 

. . . 

 ,,,-弯藥光踘, 
. .  

. . . 

 光葋 
. . . 

. .  

 ꠑ,椿-冎闊葋 
. . . 

. .  

 黨-冎闊葋,葋光踊 
. .  

. . . 

 觝則 
. .  

. .  

 ,,,-弯藥光踘 
. . . 

. .  

 ,,-僝藥僷踘 
. . . 

. .  

 ,,-僝闊惝葋 
. .  

. .  

 ,,-僝闊惝葋 
. .  

. .  

 ,-冎藥葋 
. . . 

. . . 

 ,-冎藥葋 
. . . 

. . . 

 ,-冎藥葋 
. . . 

. .  

 ,,-僝藥葋 
. .  

. .  

 噷藥僓冎踊 
. .  

. .  

 蚵 
. .  

. .  

3 絕雿 
紘窠蛚蠪飇⼺劺渖鄊儑瘀娾烡篯坟螋桷飽嚀顏ꄈ繞固孎皲秐繞固儑鈺桷顇鴠冐걵黸坟

綬顇変媋鄊ㄊ窠蛚顇羋坌꡿訹餉飽嚀繞固顇金藾ㄊ媏笐窠蛚w棏渤孎固魊渤簊阞篾綾児耇

拒訹餉窠蛚鄠烡痒繞金藾ㄊ 



 

24 
 

곝Ｘ蝙驨蒀靶餘靶衼褰樾愻呠濍銕务瞢封犉繟纸銕夑缼 

禬 銳紘穃垍閺橐蝒噴婸 GCMS-QP 薻飽荈隮顏隮纭閺別篾媋 AOC-5000 걵黸鲽纬

滚鿉円螋桷⼺劺渖鄊儑  鷂瘀娾烡糘紭鄊媿ꄈ顇桷ꄈ窠蛚ㄊ循 ~ µg/L 螓渤葶彗嚙

媆篯坟繞固粫篪篪烡飽嚀硍稗 r 循 .~. 儸ꠑ螓渤儢  mg/L 孎  mg/L 顇繞

固纬実鳀簘鲽纬  Ꙟ椿渃媆飭繞鄊螓渤顇 RSD%坟垏儢 .~.%孎 .~.%葶

彗嚙ㄊ循  µg/kg 顇塑繞螓渤僟媆篯坟淅忓弴秃鋝循 .~.%葶彗嚙ㄊ院窠蛚ꄆ

抨烡捹篾綾婬ꪣ婬閺冐⼺劺渖鄊儑瘀娾烡糘紭鄊顇螋桷ㄊ 

堟ꝶ霒薻飽荈隮顏隮纭閺別 ⼺劺渖鄊 瘀娾烡糘紭鄊 

 

꣮饩泳僸変鲽鸤顇僡窆娾槑拣ꄈ顇糘紭蘯縍鄊逈皲秐垕錔懃儑椿⼏眷咋湇孎閮炪錔

懃鵲瑒円綔拣徳妥梦ㄊ嚄儑瘀娾烡糘紭鄊(VOCs)顇妥梦飉絩飉婆垕⼏眷顇ꄆ鈼ㄊ飭垽婬坟鱂

顇 VOCs 壪疩董継踘趿ㄉ⽱ꛔ耏罙ꁂㄉ董継踘ꁣㄉ耏罙冎嘩ꁂㄉ菑꺜拇嘩ꁂㄉ拇錔菑趿(PAHs)ㄉ

滦継踘趿ㄉ僝ꀨ眷変媋鄊ｩㄊ瘀娾烡糘紭鄊耇鵠鲋嬹嫗鷺ㄉ颌罍孎깱괐ｩ窠滾鲽噣⼏劺鱳

垕僒桷꡿吾笐⼏劺榖剮冼閮僡鴠犂儆ꄆ笐剮楄舚儑蕇閦舘蒌冰ㄊ弸葤滚鿉固魊婬ꪣ

顇瘀娾烡糘紭鄊坟綬窠蛚筬奥坟灉金顇ㄊ 

紘穃娥縓瑓彤錔懃厛畄繞固 HJ- ㄒ從扱孎虬鷺鄊 瘀娾烡糘紭鄊顇螋桷 걵黸/

薻飽荈隮-顏隮蛚ㄓ垍閺 GCMS-QP 薻飽荈隮顏隮纭閺別篾媋 AOC- 걵黸鲽纬

滚鿉円螋桷⼺劺渖鄊儑  鷂瘀娾烡糘紭鄊媿ꄈ顇桷ꄈ窠蛚ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

AOC- 걵黸鲽纬孎 GCMS-QP 薻顏隮纭閺別 

1.2 夑缼绱叙 

걵黸鲽纬娥稗 

淅辆裹渤Ⓗ 

淅辆笐ꠑ min 

鲽纬Ꙟ裹渤Ⓗ 

鲽纬劺鷺mL 

GC-MS/MS 娥稗 

鲽纬婜裹渤Ⓗ 

荈隮總TC-, Columns,  m × . 

mm × . µm 

總裹鸤淽Ⓗ( min)_Ⓗ/min_Ⓗ( 

min) _Ⓗ/min_Ⓗ( min) 

鰉薻始塌.kPa 

鲽纬窠滾坟蝿鲽纬 

坟蝿蕍: 

鶤查覜裹渤Ⓗ 

盔婜裹渤Ⓗ 

羋螋闎始隀隍闎始 

ꃾ꥘窠滾SIM 鄠濘鶤查鈷辑 
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  辑 . 瘀娾烡糘紭鄊厥煓辑 

No. 変媋鄊 
厛阄笐ꠑ

min 
葏穃媑鷼 CAS No. 

飭繞 

鶤查 

娥縓 

鶤查 

 藥光踊 . Vinyl chloride --   

 -冎藥光踊 . ,-dichlotoethylene --  , 

 冎藥闊踘 . Methylene chloride --  , 

 娹--冎藥光踊 . 
Trans-,-

dichloroethylene 
--  , 

 -冎藥光踘 . ,-dichloroethane --  , 

 걹--冎藥光踊 . Cis-,-dichloroethylene --  , 

 藥則 . Chloroform --   

 -僝藥光踘 . ,,-trichloroethane --  , 

 弯藥変鮴 . Carbon tetrachloride --   

 ,-冎藥光踘 . ,-dichloroethane --   

 葋 . Benzene --   

 藋葋嚙繞鄊 . Fluorobenzene --   

 僝藥光踊 . Trichloroethylene --  ,, 

 ,-冎藥僷踘 . ,-dichloropropane --  , 

 僒觝冎藥僷踘 . Bromodichloromethane --  , 

 闊葋-D糁创鄊 . Toluene-D --  - 

 闊葋 . Toluene --   

 ,,-僝藥光踘 . ,,-trichloroethane --  , 

 弯藥光踊 . Tetrachloroethylene --  ,, 

 冎觝藥闊踘 . Dibromochloromethane --   

 ,-冎觝光踘 . ,-dibromoethane --  , 

 藥葋-D嚙繞鄊 . Chlorobenzene-D --   

 藥葋 . Chlorobenzene --  , 

 ,,,-弯藥光踘 . ,,,-tetrachloroethane --  , 

 光葋 . Ethylbenzene --   

 ꠑㄉ椿冎闊葋 . m-xylene, p-xylene 
--

,-- 
  

 黨冎闊葋 . o-xylene --   

 葋光踊 . Styrene --   

 觝則 . Bromoform --  , 

 -觝藋葋糁创鄊 . m-Bromofluorobenzene --  , 

 ,,,-弯藥光踘 . ,,,-tetrachloroethane --  , 

 ,,-僝藥僷踘 . ,,-trichloropropane --   

 -僝闊惝葋 . ,,-trimethylbenzene --   

 ,,-僝闊惝葋 . ,,- trimethylbenzene --   
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 ,-冎藥葋 . ,-dichlorobenzene --  , 

 
,-冎藥葋-D嚙

繞鄊 
. 

,-dichlorobenzene-D 

 
--  , 

 ,-冎藥葋 . ,-dichlorobenzene --  , 

 ,-冎藥葋 . ,-dichlorobenzene ---  , 

 ,,-僝藥葋 . ,,-trichlorobenzene --  , 

 噷藥僓冎踊 . Hexachlorobutadiene --  , 

1.3 聆嵴奵撁锐 

.. 藥変ꙶ剩篒篚뀐漌赏 Ⓗ贱踂 hㄊ 

.. 惝劺秈鲽垰ꄈ婅 mL 桿뀰閺藭詚噣鰷ꁂ隀荣 pH塑噣 g 藥変ꙶ觢鉯淋袬

壣ㄊ 

.. 骢葏骴 飭~ 飭ㄊ 

.. 嚙繞繞固觢蠢鴲閺藋葋ㄉ藥葋-dㄉ,-冎藥葋-d 勈儢嚙繞闊ꁣ鿥垞瑒螓渤儢 mg/L 顇

繞固觢蠢ㄊ 

.. 糁创鄊繞固觢蠢鴲閺闊葋-d 孎 -觝藋葋勈儢糁创鄊闊ꁣ鿥糌瑒螓渤儢  mg/L 顇繞固

觢蠢ㄊ 

.. 纬実垽抖鎋媖걵黸镎儑匲菥塑噣 g 骢葏骴mL 惝劺秈鲽垰.µL 糁创鄊.µL 嚙繞

鿉妨棏楌循瘑蔷僞瘑蔷删  菥/min 顇겐鋝瘑蔷 minㄊ 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢蒀靶愿 

 
彥 . 瘀娾烡糘紭鄊繞固觢蠢荈隮彥 µg/L 
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2.2 瞢封犉繟纸銕 (褸濚劵 10 μg/L) 餘ꆀ蒀靶愿 

   
藥光踊                      ,-冎藥光踊                   冎藥闊踘 

  
娹-,-冎藥光踊                   ,-冎藥光踘                 걹-,-冎藥光踊 

   
            藥則                        ,,-僝藥光踘                   弯藥変鮴 

   
,-冎藥光踘                       葋                            藋葋 

3.0 3.6

0.0

2.5

(x10,000)

64.00
62.00

5.0 5.5

0.0

1.0

2.0

(x10,000)

63.00
61.00
96.00

6.05.3

0.0

1.0

2.0

(x10,000)

86.00
49.00
84.00

6.0 6.4

0.0

1.0

2.0

(x10,000)

98.00
61.00
96.00

6.5 7.0

0.0

2.5

(x10,000)

83.00
65.00
63.00

7.57.1

0.0

1.0

2.0

(x10,000)

98.00
61.00
96.00

8.07.5

0.0

1.0

2.0

3.0
(x10,000)

85.00
83.00

8.0 8.7

0.0

1.0

2.0
(x10,000)

61.00
99.00
97.00

8.5 8.8

0.0

1.0

(x10,000)

119.00
117.00

8.5 9.0

0.0

0.5

1.0

(x10,000)

98.00
62.00

9.08.5

0.0

5.0

(x10,000)

77.00
78.00

9.0 9.7

0.0

2.5

5.0
(x100,000)

70.00
96.00
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           僝藥光踊                      ,-冎藥僷踘                   僒觝冎藥僷踘 

   
闊葋-D                        闊葋                       ,,-僝藥光踘 

 
           弯藥光踊                    冎觝藥闊踘                    ,-冎觝光踘 

 
藥葋-D                       藥葋                     ,,,-弯藥光踘 

10.0 10.4

0.0

1.0

(x10,000)

97.00
132.00
130.00
95.00

10.0 10.8

0.0

1.0

(x10,000)

41.00
112.00
63.00

11.010.5

0.0

0.5

1.0

(x10,000)

127.00
85.00
83.00

13.012.4

0.0

5.0

(x10,000)
98.00

13.012.7

0.0

2.5

5.0

(x10,000)

91.00
92.00

14.013.6

0.0

2.5

5.0

(x1,000)

85.00
97.00
83.00

14.914.1

0.0

0.5

1.0
(x10,000)

131.00
129.00
166.00
164.00

15.0 15.3

0.0

2.5

5.0
(x1,000)

127.00
129.00

15.0 15.7

0.0

2.5

5.0

(x1,000)

188.00
109.00
107.00

16.5 17.0

0.0

1.0

2.0

(x100,000)

82.00
117.00

16.5 17.0

0.0

2.5

(x10,000)

114.00
77.00
112.00

17.0 17.4

0.0

1.0

2.0
(x10,000)

119.00
133.00
131.00
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光葋                     ꠑㄉ椿冎闊葋                   黨冎闊葋 

   
            葋光踊                         觝則                         -觝藋葋 

   
        ,,,-弯藥光踘                  ,,-僝藥僷踘                 ,,-僝闊惝葋 

   
,,-僝闊惝葋                    ,-冎藥葋                   ,-冎藥葋-D 

17.0 17.4

0.0

0.5

1.0
(x100,000)

106.00
91.00

17.5 17.8

0.0

0.5

1.0
(x100,000)

106.00
91.00

18.5 19.0

0.0

2.5

5.0

(x10,000)

106.00
91.00

19.018.3

0.0

2.5

(x10,000)

78.00
104.00

19.0 19.3

0.0

1.0

(x1,000)

175.00
254.00
173.00

20.0 20.4

0.0

1.0

2.0

(x10,000)

176.00
174.00
95.00

20.520.1

0.0

5.0

(x1,000)

131.00
85.00
83.00

20.5 20.9

0.0

0.5

1.0
(x10,000)

77.00
75.00

21.921.2

0.0

2.5

5.0

(x10,000)

120.00
105.00

22.922.2

0.0

2.5

5.0
(x10,000)

120.00
105.00

23.523.0

0.0

1.0

2.0

(x10,000)

111.00
148.00
146.00

23.523.1

0.0

0.5

1.0

(x100,000)

115.00
150.00
152.00
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,-冎藥葋                     ,-冎藥葋                      ,,-僝藥葋 

 
噷藥僓冎踊 

彥2. 瘀娾烡糘紭鄊塑繞螓渤 μg/L顇顏ꄈ荈隮彥 

2.3 翶墢總絁 

媖  婤걵黸镎儑匲菥塑噣 g 骢葏骴mL 惝劺秈鲽垰嚢媖媆镎儑坟垏塑噣僒桷ꄈ顇繞固匯

閺蠢鿥垞瘀娾烡糘紭鄊螓渤坟垏儢 ㄉㄉㄉㄉµg/L嚢媖蕁儍걵黸镎儑坟垏塑噣 .µL

糁创鄊孎 .µL 嚙繞匯閺蠢鿉妨棏楌ㄊ循瘑蔷僞删  菥/min 顇겐鋝瘑蔷 minㄊ删媆篯坟孎

飽渃嚙繞顇櫸ꪫ鷺蕍椿螓渤蕍滚鿉繞固粫篪 鷂瘀娾烡糘紭鄊繞固粫篪掅彥  璡鲨ㄊ繞固粫篪篪

烡弴澂窠鸤ㄉ飽嚀硍稗孎羋螋꡿ 叫厥幠蕍稗癵掅辑 ㄊ 

   
藥光踊                       ,-冎藥光踊                     冎藥闊踘 

   
娹-,-冎藥光踊                  ,-冎藥光踘                  걹-,-冎藥光踊 

23.5 23.9

0.0

1.0

2.0
(x10,000)

111.00
148.00
146.00

25.024.3

0.0

1.0

2.0
(x10,000)

111.00
148.00
146.00

29.0 29.5

0.0

0.5

1.0

(x10,000)

145.00
182.00
180.00

30.029.5

0.0

2.5

5.0

(x1,000)

223.00
227.00
225.00

0.0 Conc. Ratio
0.0

0.5

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.00

0.25

0.50

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.0

0.1

0.2

0.3

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.00

0.25

0.50
Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.0

0.5

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.00

0.25

Area Ratio
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               藥則                       ,,-僝藥光踘                    弯藥変鮴 

   
,-冎藥光踘                       葋                           僝藥光踊 

   
,-冎藥僷踘                   僒觝冎藥僷踘                      闊葋 

   
,,-僝藥光踘                   弯藥光踊                      冎觝藥闊踘 

   
,-冎觝光踘                       藥葋                     ,,,-弯藥光踘 

0.0 Conc. Ratio
0.00

0.25

0.50

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.00

0.25

0.50

0.75
Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.00

0.25

0.50

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.0

0.1

0.2

0.3
Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0

1

2

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.0

0.5

1.0

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.0

0.5

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.00

0.25

0.50

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0

1

2

3
Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.0

0.1

0.2

0.3

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.00

0.25

0.50

0.75
Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.0

0.1

0.2

0.3
Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.0

0.1

0.2

0.3
Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0

1

2

Area Ratio

0.0 Conc. Ratio
0.0

0.5

1.0

1.5

Area Ratio
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光葋                      ꠑㄉ椿冎闊葋                    黨冎闊葋 

   
              葋光踊                          觝則                      ,,,-弯藥光踘 

   
           ,,-僝藥僷踘                  ,,-僝闊惝葋                  ,,-僝闊惝葋    

   
,-冎藥葋                    ,-冎藥葋                      ,-冎藥葋 

  
,,-僝藥葋                     噷藥僓冎踊 

彥 . 瘀娾烡糘紭鄊繞固粫篪 
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辑 2. 瘀娾烡糘紭鄊顇篪烡飽嚀硍稗娴羋坌꡿(μg/kg) 

No. 変媋鄊 飽嚀硍稗 r 羋坌꡿  No. 変媋鄊 飽嚀硍稗 r 羋坌꡿  
1 藥光踊 0.9999 0.38 19 1,2-冎觝光踘 0.9992 1.04 
2 11-冎藥光踊 0.9999 0.12 20 藥葋 0.9994 0.28 

3 冎藥闊踘 0.9978 0.41 21 1,1,1,2-弯藥光踘 0.9995 0.38 

4 娹-12-冎藥光踊 0.9977 0.13 22 光葋 0.9977 0.08 

5 11-冎藥光踘 0.9986 0.09 23 ꠑㄉ椿冎闊葋 0.9980 0.33 

6 걹-12-冎藥光踊 0.9974 0.14 24 黨冎闊葋 0.9981 0.54 

7 藥則 0.9984 0.24 25 葋光踊 0.9994 0.17 

8 111-僝藥光踘 0.9997 0.24 26 觝則 0.9995 0.45 

9 弯藥変鮴 0.9997 0.30 27 1,1,2,2-弯藥光踘 0.9997 0.54 

10 1,2-冎藥光踘 0.9969 0.53 28 1,2,3-僝藥僷踘 0.9998 0.76 

11 葋 0.9991 0.21 29 135-僝闊惝葋 0.9957 0.10 

12 僝藥光踊 0.9999 0.26 30 1,2,4-僝闊惝葋 0.9970 0.33 

13 1,2-冎藥僷踘 0.9987 0.33 31 1,3-冎藥葋 0.9991 0.34 

14 僒觝冎藥僷踘 0.9990 1.01 32 1,4-冎藥葋 0.9998 0.15 

15 闊葋 0.9999 0.15 33 1,2-冎藥葋 0.9999 0.32 

16 1,1,2-僝藥光踘 0.9992 0.83 34  1,2,4-僝藥葋 0.9998 0.35 

17 弯藥光踊 0.9995 0.39 35 噷藥僓冎踊 0.9929 0.17 

18 冎觝藥闊踘 0.9985 0.06     

2.4 愌筌鑝崡礵檖濚橇낉 

痘軹纬実垽抖鎋鲋鸤坟垏縓椂螓渤儢  mg/L 孎  mg/L 螓渤顇繞固纬実鳀簘鲽纬  Ꙟ鲽

车ꄆ抨烡桿뀰縓椂別w棏 鷂瘀娾烡糘紭鄊顇螓渤ꄆ抨烡篾綾鈷辑 ㄊ删  µg/kg 塑ꄈ

縓椂別顇弴秃鋝塑繞弴秃鋝篾綾鈷辑 ㄊ 
辑 . 瘀娾烡糘紭鄊繞固觢蠢螓渤ꄆ抨烡篾綾n= 

No

. 
変媋鄊 

RSD(%) 

 mg/L  

RSD(%) 

 mg/L 
No. 変媋鄊 

RSD(%) 

 mg/L  

RSD(%) 

 mg/L 

 藥光踊 .  .   ,-冎觝光踘 .  .  

 -冎藥光踊 .  .   藥葋 .  .  

 冎藥闊踘 .  .   ,,,-弯藥光踘 .  .  

 娹--冎藥光踊 .  .   光葋 .  .  

 -冎藥光踘 .  .   ꠑㄉ椿冎闊葋 .  .  

 걹--冎藥光踊 .  .   黨冎闊葋 .  .  

 藥則 .  .   葋光踊 .  .  

 -僝藥光踘 .  .   觝則 .  .  

 弯藥変鮴 .  .   ,,,-弯藥光踘 .  .  

 ,-冎藥光踘 .  .   ,,-僝藥僷踘 .  .  

 葋 .  .   -僝闊惝葋 .  .  

 僝藥光踊 .  .   ,,-僝闊惝葋 .  .  
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 ,-冎藥僷踘 .  .   ,-冎藥葋 .  .  

 僒觝冎藥僷踘 .  .   ,-冎藥葋 .  .  

 闊葋 .  .   ,-冎藥葋 .  .  

 ,,-僝藥光踘 .  .    ,,-僝藥葋 .  .  

 弯藥光踊 .  .   噷藥僓冎踊 .  .  

 冎觝藥闊踘 .  .      

辑 . 瘀娾烡糘紭鄊繞固觢蠢弴秃鋝篾綾塑繞螓渤 µg/kg 

No. 変媋鄊 弴秃鋝(%) No. 変媋鄊 弴秃鋝(%) 

 藥光踊 .  ,-冎觝光踘 . 

 -冎藥光踊 .  藥葋 . 

 冎藥闊踘 .  ,,,-弯藥光踘 . 

 娹--冎藥光踊 .  光葋 . 

 -冎藥光踘 .  ꠑㄉ椿冎闊葋 . 

 걹--冎藥光踊 .  黨冎闊葋 . 

 藥則 .  葋光踊 . 

 -僝藥光踘 .  觝則 . 

 弯藥変鮴 .  ,,,-弯藥光踘 . 

 ,-冎藥光踘 .  ,,-僝藥僷踘 . 

 葋 .  -僝闊惝葋 . 

 僝藥光踊 .  ,,-僝闊惝葋 . 

 ,-冎藥僷踘 .  ,-冎藥葋 . 

 僒觝冎藥僷踘 .  ,-冎藥葋 . 

 闊葋 .  ,-冎藥葋 . 

 ,,-僝藥光踘 .   ,,-僝藥葋 . 

 弯藥光踊 .  噷藥僓冎踊 . 

 冎觝藥闊踘 .    

3 絕雿 
紘穃ꃾ閺橐蝒噴婸 GCMS-QP 薻飽荈隮顏隮纭閺別螋篾媋 AOC- 걵黸鲽纬螋桷⼺

劺渖鄊儑  鷂瘀娾烡変媋鄊顇媿ꄈㄊ循 ~ µg/L 螓渤葶彗嚙媆篯坟繞固粫篪篪烡飽嚀硍稗 r

循 .~. 儸ꠑ椿螓渤儢  mg/L 孎  mg/L 顇繞固纬実鳀簘鲽纬  Ꙟ椿渃媆飭繞鄊螓

渤顇 RSD%坟垏儢 .~.%孎 .~.%葶彗嚙ㄊ循  µg/kg 顇塑繞螓渤僟媆篯坟淅

忓弴秃鋝循 .~.%葶彗嚙ㄊ院窠蛚ꄆ抨烡捹篾綾婬ꪣ婬閺冐⼺劺渖鄊儑  鷂瘀娾烡糘

紭鄊顇螋桷ㄊ 
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곝Ｘ-蝙驨蒀靶餘靶衼褰樾愻呠濍銕务馯薅禹銕 

禬 銳紘穃垍閺橐蝒噴婸 AC- 걵黸舅塜鲽纬篾媋 GCMS-QPNX 薻飽荈隮顏隮纭閺

別滚鿉円⼺劺渖鄊儑  鷂葋硍鄊顇螋窠蛚ㄊ循 . ~.µg 繞固粫篪螓渤葶彗嚙媆篯坟篪烡嚀硍

荂捹飽嚀硍稗 r 忓拣冐 .窠蛚羋坌꡿循 0.40~1.97µg/kgㄊ .µg 繞固実觢蠢걵黸鲽纬 

Ꙟ櫸ꪫ鷺 RSD 忓楥冐 8.72%ㄊ院窠蛚婬閺冐⼺劺渖鄊儑葋硍鄊顇炄鵮桷烡桷ꄈ螋桷ㄊ 
堟ꝶ霒AOC-  薻飽荈隮-顏隮纭閺別  ⼺劺渖鄊  葋硍鄊 

  

葋硍鄊糘潔跇菑꺜蠢劺筃瘀娾儢蠕虙筃边糘蕇ㄊ淞蛥坟洜冐藭ㄉ從扱ㄉ拣薻ｩ錔懃

儑椿⼏劺妥梦綔拣ㄊ飭垽葋硍変媋鄊洅篺逈僳闱妚閮篯篲魊桷儢潔跇舚韟鄊顏ㄊ 

錕车錔懃繞固HJ -ㄒ⼺劺渖鄊 葋硍鄊顇螋桷 걵黸/薻飽荈隮-顏隮蛚ㄓ儑鈺桷円걵

黸篾媋薻飽荈隮顏隮纭閺蛚螋桷⼺劺渖鄊儑葋ㄉ闊葋ㄉ光葋ㄉ黨冎闊葋ㄉꠑ冎闊葋ㄉ椿冎闊葋ㄉ

董僷葋ㄉ葋光踊孎滦僷葋ㄊ걵黸蛚ꃾ閺薻劺鲽纬僡꧎金鲽车糘紭觢垰蚃婅ｩ垽抖鎋磧勈🄯

奻ㄊ 

紘穃娥縓HJ -ㄒ⼺劺渖鄊 葋硍鄊顇螋桷 걵黸/薻飽荈隮-顏隮蛚ㄓㄊꃾ閺橐蝒AOC-

걵黸鲽纬孎GCMS-QPNX薻飽荈隮顏隮纭閺別滚鿉僒鷂坟綬⼺劺渖鄊儑鷂葋硍鄊

顇羋螋窠蛚院窠蛚🄯奻窠⼙耇拒糘秜顇颿螋⼺劺渖鄊儑葋硍鄊顇媿ꄈㄊ

 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

AOC- 걵黸舅塜鲽纬孎 GCMS-QPNX 薻飽荈隮-顏隮纭閺別 

1.2 夑缼绱叙  

AOC- 絤刹 

淅辆裹渤Ⓗ 

淅辆笐ꠑmin 

鲽纬Ꙟ裹渤Ⓗ 

鲽纬劺鷺mL 

GCMS 絤刹 

荈隮總 Rtx-waxm×.mm×.µm 

總裹鸤淽Ⓗmin_Ⓗ/min_ Ⓗ

min_Ⓗ/min_ Ⓗmin 

鲽纬婜裹渤Ⓗ 

蝿鵮盘垞窠滾始塌 

總蝿ꄈ. mL/min 

鲽纬窠滾坟蝿鲽纬 

坟蝿蕍: 

鶤查覜裹渤Ⓗ 

荈隮顏隮盔婜裹渤Ⓗ 

羋螋闎始隀隍闎始 

瓯眙窠滾SIM鶤查厥煓鈷辑 
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1.3 聆嵴奵撁锐 

鷼婅 g 纬実糌冐걵黸镎儑鲆鵮媖걵黸镎儑塑噣 .mL 깴孎藥変ꙶ觢蠢ㄉµL 嚙繞

繞固觢蠢藋葋孎 µL 糁创鄊匯閺蠢闊葋-d鿉妨棏楌循濗抨滾瘑蔷僞删 

菥/min 顇겐鋝瘑蔷 minㄊ濝匿ㄊ 

2 絕罏剴雭雿 

2.1 薅禹銕翶墢讀觃靶愿 

 
彥 . 葋硍鄊繞固觢蠢 TIC 彥.µg 

   
            葋                              藋葋 闊葋-d 

   
           闊葋                           光葋                         椿-冎闊葋 

3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

(x1,000,000)
TIC TICTIC TIC TIC

8

9

1
0

1

2

1
13

4

5

6

7

3.5 4.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00
(x1,000,000)

52.00
77.00
78.00

4.54.0

0.0

1.0

2.0

3.0
(x100,000)

70.00
96.00

5.5 6.0

0.0

2.5

5.0

(x100,000)

100.00
98.00

5.5 6.0

0.0

2.5

5.0

7.5

(x100,000)

91.00
92.00

9.08.5

0.0

0.5

1.0

(x1,000,000)

106.00
91.00

9.0 9.5

0.0

2.5

5.0

7.5

(x100,000)

91.00
106.00
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            ꠑ--冎闊葋                      滦僷葋 黨--冎闊葋 

   
             董僷葋 葋光踊  

彥 .  鷂葋硍鄊ㄉ 鷂糁创鄊孎  鷂嚙繞繞固実觢蠢顏ꄈ荈隮彥.µg 

辑 . 葋硍鄊媆篯坟厥煓 

No. 儑穃媑鷼 葏穃媑鷼 CAS 婷 厛阄笐ꠑ 桷ꄈ鶤查 桷烡鶤查 

 葋 Benzene -- . . .-. 

 藋葋 Fluorobenzene -- . . . 

 闊葋-d Toluene-D .-- . . . 

 闊葋 Toluene -- . . . 

 光葋 Ethylbenzene -- . . . 

 椿-冎闊葋 p-dimethylbenzene -- . . . 

 ꠑ-冎闊葋 m-dimethylbenzene -- . . . 

 滦僷葋 Isopropylbenzene -- . . . 

 黨-冎闊葋 o-dimethylbenzene -- . . . 

 董僷葋 Propylbenzene -- . . . 

 葋光踊 Styrene -- . . . 

2.2 翶墢總絁崡脧壽ꣳ 

坟垏鿥垞顏ꄈ儢.ㄉ.ㄉ.ㄉ.ㄉ.ㄉ.µg/mL顇葋硍鄊孎糁创鄊繞固觢蠢婅

mL繞固觢蠢塑噣걵黸鲽纬镎鲽纬删螓渤蕍儢航忣繞櫸ꪫ鷺蕍儢篠忣繞呴繞固粫篪媆

変媋鄊繞固粫篪掅彥璡鲨ㄊ纰癵. µg繞纬稗癵删叫厥幠蕍(櫸舘櫸)阞🅠鷂葋硍鄊娴

鷂糁创鄊窠蛚羋坌꡿媆変媋鄊羋坌꡿删娴篪烡飽嚀硍稗掅辑璡鲨ㄊ 

9.0 9.5

0.0

2.5

5.0

7.5

(x100,000)

91.00
106.00

10.5 11.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25
(x1,000,000)

120.00
105.00

11.0 11.5

0.0

2.5

5.0

7.5
(x100,000)

91.00
106.00

12.0 12.5

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25
(x1,000,000)

120.00
91.00

13.5 14.0

0.0

2.5

5.0

(x100,000)

78.00
104.00
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葋                           闊葋-d8                          闊葋 

  
光葋                           椿-冎闊葋                      ꠑ-冎闊葋 

  
滦僷葋                         黨-冎闊葋                    董僷葋

 
葋光踊 

彥 . 葋硍鄊孎糁创鄊繞固粫篪 
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辑 . 媆篯坟飽嚀硍稗娴羋坌꡿ 

ID 篯坟媑鷼 
飽嚀硍稗

R 
羋坌꡿ 
(µg/kg) 

ID 篯坟媑鷼 
飽嚀硍稗

R 
羋坌꡿ 
(µg/kg) 

1 葋 0.9995 0.40 6 ꠑ-冎闊葋 0.9999 0.66 
2 闊葋-d8 0.9997 1.09 7 滦僷葋 0.9999 0.68 
3 闊葋 0.9998 0.61 8 黨-冎闊葋 0.9999  1.12 
4 光葋 0.9998 0.41 9 董僷葋 0.9996 0.77 
5 椿-冎闊葋 0.9999 0.85 10 葋光踊 0.9997 1.97 

2.3 ꅾ撑犉橇낉 

婅螓渤儢. µg/mL繞固觢蠢mL冐걵黸镎儑鳀簘鲽纬菥縓椂別顇ꄆ抨烡螋桷

篾綾鈷辑ㄊ 

辑 .媆篯坟ꄆ抨烡篾綾 

ID 篯坟媑鷼 RSD(%) ID 篯坟媑鷼 RSD(%) 

 葋 .  ꠑ-冎闊葋 . 

 闊葋-d8 .  滦僷葋 . 

 闊葋 .  黨-冎闊葋 . 

 光葋 .  董僷葋 . 

 椿-冎闊葋 .  葋光踊 . 

2.4 娅翶愌筌鑝 

楕骢葏骴黸頿纬実鲽车 µg/kg螓渤塑繞媓痘軹僞鳮垽抖鎋窠蛚抖鎋媓僞紭淅车

剃纬実縓椂弴秃鋝孎RSD劺篾綾掅僟 µg/kg塑繞螓渤顇塑繞弴秃鋝儢.%-

.%RSD儢.%-.%弴秃鋝냖ꄆ錕烡捹ㄊ 

辑 . 媆篯坟塑弴秃鋝篾綾 

ID 篯坟媑鷼 淅忓弴秃鋝% RSD(%) 

 葋 . . 

 闊葋-d8 . . 

 闊葋 . . 

 光葋 . . 

 椿-冎闊葋 . . 

 ꠑ-冎闊葋 . . 

 滦僷葋 . . 

 黨-冎闊葋 . . 

 董僷葋 . . 

 葋光踊 . . 

3 絕雿 
 紘窠蛚ꃾ閺橐蝒 GCMS-QPNX 羋螋⼺劺渖鄊儑  鷂葋硍鄊循 .ㄉ.ㄉ.ㄉ

.ㄉ.ㄉ.µg 螓渤葶彗嚙繞固粫篪篪烡荂捹飽嚀硍稗忓循 . 删僞窠蛚羋坌꡿循
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0.40~1.97µg/kgㄊ.µg 繞固実觢蠢걵黸鲽纬  Ꙟ櫸ꪫ鷺 RSD 忓楥冐 8.72%ㄊµg/kg

塑繞螓渤顇塑繞弴秃鋝儢 .%-.%ㄊ院窠蛚🄯奻窠⼙耇拒糘秜顇颿螋⼺劺渖鄊儑

 鷂葋硍鄊顇媿ꄈㄊ 
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⺮匯🅎 嬮瞢封犉繟纸銕夑缼 

 
舅  淆瑓彤娾洜桿窧ㄒ妥ꢣ渖鄊ꈶ垏繞固 蟎坌蕇烡ꈶ垏ㄓGB.-删絩

꣮饩錔懃颿螋泳勈顇僡窆娾槑瑓彤⼺劺渖鄊儑 VOCs 孎 SVOCs 顇颿螋泳勈洅坼葧澡瑒

劺硍ㄊ嚄儑⼺渖儑 SVOCs 儣金壪疩烼糘紭鮴ㄉ糘紭鰷嚸蕇ㄉ糘紭藥嚸蕇ㄉ藥创ꢝ蔈垰ㄉ

拇錔菑趿ㄉ黨葋冎闊ꁂꀪㄉ拇藥纭葋ㄉ葋ꀂㄉ烼骢蚲趿 CㄊSVOCs 筬縍穡ㄉ垞蕇ㄉ

嚸蕇ｩ糘紭変泳顇ꄆ金姨穡縡逈拣ꄈ渃閺拣拇糘僝舚ㄉ劲藭觢烡ㄉ凐耏烡ㄉ閮鄊ꥈ

꡹鉯ｩ鄠烡ㄊꙞ椿⼺渖儑顇奮瘀娾烡糘紭蘯縍鄊瑓彤錔懃鼨洅篺娾洜桿窧円飽渃顇眛婅娴

颿螋繞固椿錔懃颿螋ㄉ錔懃蘯縍孎ꡕ蚵糘ꄆ金牤儵ㄊ 

Ꙟ椿SVOCs顇羋螋ꢝ円匯閺LC總媓轧閮硍簊孎LC-MS/MS坟綬藚惝闊ꁂꀪ眷顇嚸蕇蒮

阄抿GCㄉGC-MS娴GC-MS/MS凼筬嚸蕇蒮阄ㄉ拇藥纭葋ㄉ拇錔菑趿删娴冎帒葏眷変媋鄊羋

螋顇꺙鴲別ㄊ橐蝒顇薻飽荈隮娴顏隮媆儍硍坴齉鿥抛円w固闎查蝿ꄈ盘垞AFC, 厛阾円

粭냖顇w渤榄嚄窌娾洜顇GCMS-TQNX矈鰉噪窌拣梷ꄈ飃냖秜餶黸硍簊꥘瑒僮垍

냖鰕渤鶤查覜孎槇綐Shield甒紜匯嚄飃潔甶蘯縍烡耇孎飃냖财秧渤聰겕縡坌別

糅劲羋坌꡿婬鱳ꡦ嘶篒瑒儢抨紸纬実雜ꄈ鄊顏坟綬顇糘塌垍ㄊ 

紘類凹篸円匯閺橐蝒顇荈隮娴荈隮/顏隮眷冼実循SVOCs窠ꪫ顇羋螋窠蛚紀⽷耇儢飽

嚀⼏嬃循⼺渖颿螋儑眛匮糘秜顇甒紜⽱痊ㄊ 
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馄넞筦觃驨蒀靶剮ꅾ愇缣绉餘靶翫霳衼褰樾慸摙务 20 鼡蝸

拃靂ꃑꂾ碫塗蚋虙靼 

禬 銳紘穃滚鿉円僒鷂匯閺橐蝒飃냖秜蠢飽荈隮別 LC-A 孎僝ꄆ弯綔紽顏隮別 LCMS-

纭閺螋桷從扱儑  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇窠蛚ㄊ院窠蛚循  min 嚙桚瑒  鷂藚惝闊ꁂꀪ

顇坟綬纇固粫篪顇飽嚀硍稗忓循 . 删僞ㄊ椿僡媏螓渤藚惝闊ꁂꀪ顇袬媋繞固觢蠢媆淅

车螋陒  菥 鷂飭繞変媋鄊顇厛阄笐ꠑ孎櫸ꪫ鷺顇飽椿繞固呡洀坟垏循 .~. %

孎 .~.%儸ꠑ別w棏渤荂捹ㄊ僡媏螓渤僟惝顏塑繞弴秃鋝葶彗循 .~.%

儸ꠑㄊ院窠蛚婬渃閺冐從扱儑  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇蒮阄顇媏笐羋螋ㄊ 

堟ꝶ霒僝ꄆ弯綔紽顏隮 藚惝闊ꁂꀪ 嚸蕇 從扱 

 

    藚惝闊ꁂꀪ嚸蕇筬僒眷냖秜ㄉ淞隮紵谺垰循嚸勈鄊厛畄儑娾瘀饩ꄆ金勈閺篑妋癵%

僳闱紵谺垰洛徿剃겜僯匯閺ꄈ鵄淆懱Ꝛㄊ藚惝闊ꁂꀪ循錔懃儑顇碶鷺孎妥梦洅篺瑒儢⼎濝

鉯⼞顇ꠋ겗ㄊ烞烡儑蕇笐婬坌錕蝿蛿ㄉ缠缜겣塜ㄉ騫柫籔楥ｩ羑鮰ꀪꀼ甬垞雀酾ㄊ飭垽髓黮

鰏拇顇筬Ꙟ椿藭孎괐実儑藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蒮顇坟綬删娴繞固垞桷ㄊ從扱筬蘯縍鄊顇覜孎蘆

飷盔澻宭嚸冼実顇顏ꄈ,虬鷺鄊循藭劺蘯縍鄊顇鱻鸊鯸変儑娾瘀ꄆ金勈閺ㄊ飭垽椿從扱娴

虬鷺鄊儑藚惝闊ꁂꀪ蒮阄坟綬髓黮閦楪僯洅糘顇髓黮鰏拇ꃾ閺蠢飽荈隮-總媓轧閮蔿嘳蛚

瑘薻飽荈隮蛚ㄊ垽縖磧勈竴鎜僯桷烡耇塌糘꡿闉冐拣鼨坟藚惝闊ꁂꀪ嚸蕇糘踈僡鹮桷

烡薻飽荈隮蛚渃閺葶彗糘꡿ㄊ 

냖秜蠢飽荈隮-儘纭顏隮纭閺甒紜筬鲤冢淆絩炄鵮娾槑顇坟綬甒紜糘濢냖顇鴲疦烡

孎财秧渤椿抨紸惝顏儑顇藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇蒮阄糘濢潔顇桷烡孎桷ꄈ耇塌固魊渤냖

筬飭垽雜ꄈ蒮阄坟綬顇꺙鴲窠蛚ㄊ紘穃滚鿉円僒鷂匯閺橐蝒飃냖秜蠢飽荈隮別LC-A孎僝

ꄆ弯綔紽顏隮別LCMS-纭閺螋桷從扱儑鷂藚惝闊ꁂꀪ蒮阄顇窠蛚ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

紘桿뀰匯閺橐蝒飃냖秜蠢飽荈隮別 LC-A 僣僝ꄆ弯綔紽顏隮別 LCMS- 纭閺硍簊ㄊ

劺鿥糌儢 LC-AD× 鰟蠢蜓DGU-A 循篪聰薻紭SIL-AC 舅塜鲽纬CTO-A

總裹🆘CBM-A 硍簊盘垞LCMS- 僝ꄆ弯綔紽顏隮別LabSolutions Ver. . 荈

隮泳勈鿡ㄊ 

1.2 夑缼绱叙 

蠢飽絤刹 

荈隮總Shim-pack XR-ODS III . mm I.D.×  mm L.. μm   

蝿塜飽A 飽- mM ꁫꁂꛋ藭觢蠢B 飽-闊ꁣ  
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蝿鵮. mL/min 

總裹Ⓗ 

鲽纬ꄈ μL 

蜿聰窠滾罰渤蜿聰B 飽坼搷螓渤儢 %蜿聰鸤淽鈷辑 ㄊ 
辑 . 罰渤蜿聰鸤淽

 

 

 

 

 

 

顏隮絤刹 

坟綬別LCMS- 

鶤查変⾇滾ESI(+)           

塑踈薻 黸薻 . L/min 

꧋変薻 藣薻 . L/min    

淄适薻 藣薻 . L/min 

鮯碔薻 藜薻  

覜裹渤 Ⓗ 

DL 裹渤 Ⓗ    

塑踈⾇忭裹渤Ⓗ   

瓯眙⾇滾 拇娹渃颿螋(MRM) 

滑鳁笐ꠑ  ms  

MRM 娥稗鈷辑  

辑 . MRM 剩変娥稗 

No. 変媋鄊 葏穃媑 CAS No. 垽劺鶤查 冼鄊鶤查 
Q1 Pre 

Bias (V) 

CE 

(V) 

Q3 Pre  

Bias (V) 

 紵篪擃 Oxamyl -- . 
.* - - - 

. - - - 

 贔拇擃 Methomyl -- . 
.* - - - 

. - - - 

 冎藘擃 Dioxacarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 蟺贔擃 Aldicarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 煜谺擃 Bendiocarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 蒮紵擃 Propoxur -- . 
.* - - - 

. - - - 

 嘶顀擃 Carbofuran -- . 
.* - - - 

. - - - 

 闊蚵擃 Carbaryl -- . 
.* - - - 

. - - - 

Time(min) Module Command Value 

1.0 Pumps Pump B Conc. 20 

2.0 Pumps Pump B Conc. 60 

6.0 Pumps Pump B Conc. 95 

7.5 Pumps Pump B Conc. 95 

7.6 Pumps Pump B Conc. 20 

12 Controller Stop   



 

44 
 

 光魄葋擃 Ethiofencarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 甶貂擃 Pirimicarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 滦僷擃 Isoprocarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 剣僓擃 Fenobucarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 闊魄擃 Methiocarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 鈓紵擃 Promecarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 

-觝-,-冎

闊惝葋惝-N-

闊惝藚惝闊

ꁂꀪ 

-bromo-,-

dimethyl 

Phenyl N-

methylcarbamate 

(BDMC) 

-- . 

.* - - - 

. - - - 

 葋魄擃 Fenothiocarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 羚ꚙ擃 Alanycarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 蒟谺擃 Indoxacarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 僷魄嘶顀擃 Benfuracarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

 嫳篪擃 Furathiocarb -- . 
.* - - - 

. - - - 

  贔拇擃 D Methomyl-D -- . 
.* - - - 

. - - - 

 闊蚵擃 D Carbaryl-D -- . 
.* - - - 

. - - - 

蛽*辑鲨桷ꄈ鶤查  

1.3 翶墢讀觃馯ꂁ奓 

坟垏鷼婅藚惝闊ꁂꀪ眷繞固実鴠ꄈ閺闊ꁣ觢鉯ㄉ鿥垞瑒 . mg/mL 顇袬媋繞固唇抛蠢

糌冐-Ⓗ囓🆘儑厛柳ㄊ袬媋椿軹実螓唇抛觢蠢删 %闊ꁣ觢蠢痘僒桷蕍⼔鸏ꄂ濷硍坴螓渤

顇椿軹実泳勈觢蠢ㄊ糅篳鿥瑒蒮紵擃ㄉ贔拇擃ㄉ冎藘擃ㄉ煜谺擃ㄉ闊蚵擃ㄉ光魄葋擃ㄉ

滦僷擃ㄉ剣僓擃ㄉ闊蚵擃ㄉ鈓紵擃ㄉBDMCㄉ蒟谺擃ㄉ僷魄嘶顀擃 ㄉㄉㄉㄉㄉㄉ

 ng/mL 顇硍坴繞固觢蠢ㄊ嘶顀擃ㄉ葋魄擃ㄉ蟺贔擃ㄉ羚ꚙ擃螓渤儢 .ㄉㄉㄉㄉ

ㄉㄉ ng/mL 顇硍坴繞固觢蠢ㄊ紵篪擃ㄉ嫳篪擃ㄉ甶貂擃螓渤儢 .ㄉ.ㄉ.ㄉ
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ㄉ.ㄉㄉ ng/mL 顇硍坴繞固觢蠢ㄊ媆螓渤觢蠢儑塑噣嚙繞闊蚵擃-D 孎贔拇擃-D篳

螓渤忓儢  ng/mLㄊ纰癵厛阄笐ꠑ榖鲤姨坷厛阄笐ꠑ循 . min 儸垽鴲閺贔拇擃-D 勈儢嚙

繞. min 儸媓鴲閺闊蚵擃-D 勈儢嚙繞ㄊ 

1.4 聆嵴奵撁锐簬衼 

從扱儑藚惝闊ꁂꀪ眷鄊顏眛婅窠蛚娥軹繞固ㄒHJ - 從扱孎虬鷺鄊 糘紭鄊顇眛婅

塑始蝿劺蚃婅蛚ㄓㄊ鷼婅從扱陒纬 gw魊垕. g閺塑始蝿劺蚃婅別鲽车蚃婅絤刹掅僟

蚃婅垰 冎藥闊踘-闊ꁣ: 裹渤 Ⓗ 瀖錔 菥囖蜿 %ㄊ閺竃鯸蠕娾別楕蚃婅蠢螓

籔舘. mL, 鵠鲋것嘱閺. ml 冎藥闊踘-闊ꁣ袬媋觢垰:蝵変顇GCB/PSA⼺飽蚃婅楥總

簒簘閺 mL 冎藥闊踘-闊ꁣ袬媋觢垰:蜿聰楥總秃꥘訽坌蠢ㄊ閺藣嫙別螓籔舘鲤淄塑

噣嚙繞閺坼搷蝿塜飽桷梷舘. mL, 嚙繞螓渤儢 ng/mLㄊ躗媓鲽蠢飽荈隮-儘纭顏隮螋桷ㄊ 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢聆嵴剣紩餘靶愿崡卝銕鼂榖皆碹餘靶愿 

 
彥 . 紵篪擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
彥 . 贔拇擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
彥 . 冎藘擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

100 150 200 m/z
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00
Inten.(x1,000,000)

237.1

220.1

50 100 150 200 m/z
0.0

2.5

5.0

7.5

Inten.(x100,000)

72.1

90.2

237.1

100.0 125.0 150.0 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

Inten.(x1,000,000)

163.1

75.0 100.0 125.0 150.0 m/z
0.0

2.5

5.0

Inten.(x100,000)

88.1

106.1

163.165.1
122.1

200.0 225.0 m/z
0.0

0.5

1.0

1.5

Inten.(x100,000)

224.0

100 150 200 m/z
0.0

2.5

5.0

7.5

Inten.(x100,000)

167.1

123.0

224.0
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彥 . 蟺贔擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
彥 . 煜谺擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
彥 . 蒮紵擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
彥 . 嘶顀擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 

125.0 150.0 175.0 200.0 m/z
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

Inten.(x10,000,000)

208.1

191.1

100 150 200 m/z

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5
Inten.(x10,000,000)

116.1

89.1 208.1

175.0 200.0 m/z
0.0

2.5

5.0

7.5

Inten.(x1,000,000)

224.1

100 150 200 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

Inten.(x1,000,000)

167.1

109.1
224.1

175.0 200.0 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

Inten.(x100,000)

210.1

178.2

100 150 200 m/z
0.0

2.5

5.0

7.5

Inten.(x100,000)

111.1

168.1

210.1153.1

93.1

100 150 200 m/z

0.5

1.0

1.5

Inten.(x10,000,000)

222.1

100 150 200 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

Inten.(x1,000,000)

165.1

123.1

222.1137.1
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彥 . 闊蚵擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
彥 . 光魄葋擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
彥 . 甶貂擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
彥 . 滦僷擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 

150.0 175.0 200.0 m/z
0.0

2.5

5.0

7.5

Inten.(x1,000,000)

202.1

219.2

100 150 200 m/z
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

Inten.(x1,000,000)

145.1

202.1

127.0

175.0 200.0 225.0 m/z
0.0

0.5

1.0

Inten.(x10,000,000)

226.1

100 150 200 m/z
0.0

1.0

2.0

Inten.(x1,000,000)

107.1

164.1

226.1

175.0 200.0 225.0 m/z
0.0

0.5

1.0

1.5

Inten.(x10,000,000)

239.2

100 150 200 m/z
0.0

0.5

1.0

Inten.(x10,000,000)

72.1

182.2 239.2

160 170 180 190 m/z
0.0

2.5

5.0

7.5

Inten.(x1,000,000)

194.2

100 150 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
Inten.(x1,000,000)

95.1

137.2
152.1

194.2
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彥 . 剣僓擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
   彥 . 闊魄擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
   彥 . 鈓紵擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
彥 . BDMC 顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 

150 200 m/z
0.0

0.5

1.0

1.5

Inten.(x10,000,000)

208.1

225.1

100 150 200 m/z
0.0

2.5

5.0

7.5

Inten.(x1,000,000)

95.1

152.1 208.1

150 200 m/z
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5
Inten.(x10,000,000)

226.1

169.1

100 150 200 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

Inten.(x1,000,000)

169.1

121.1 226.1

125.0 150.0 175.0 200.0 m/z
0.0

2.5

5.0

7.5

Inten.(x1,000,000)

208.1

151.1109.1

100 150 200 m/z
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

Inten.(x1,000,000)

151.1

109.2

208.1

225.0 250.0 m/z
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

Inten.(x1,000,000)

258.0

50 100 150 200 250 m/z
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

Inten.(x1,000,000)

201.0

258.0
122.1
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彥 . 葋魄擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
彥 . 羚ꚙ擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
      彥 . 蒟谺擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 
 彥 . 僷魄嘶顀擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

 

150 200 250 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0
Inten.(x1,000,000)

254.1

276.0

100 150 200 250 m/z
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

Inten.(x100,000)

72.1

160.0

254.1104.6

350.0 375.0 400.0 425.0 m/z
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5
Inten.(x10,000,000)

400.2 422.1

423.2
371.1

100 200 300 400 m/z
0.0

2.5

5.0

7.5
Inten.(x100,000)

238.1

400.2206.2150.291.0

450.0 475.0 500.0 525.0 m/z
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25
Inten.(x10,000,000)

528.1

200 300 400 500 m/z
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

Inten.(x1,000,000)

218.0

249.1

190.1

293.0 528.1
496.1

375.0 400.0 425.0 m/z
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

Inten.(x10,000,000)

433.2
411.3

434.3

200 300 400 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
Inten.(x1,000,000)

190.2

252.1

195.1

411.3
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彥 . 嫳篪擃顇僒篒顏隮彥泴彥孎冼鄊鶤查瓯眙顏隮彥CE 吾- V婱彥 

2.2 20 鼡蝸拃靂ꃑꂾ翶墢讀觃馯 MRM 蒀靶愿 

蒮紵擃ㄉ贔拇擃ㄉ冎藘擃ㄉ煜谺擃ㄉ闊蚵擃ㄉ光魄葋擃ㄉ滦僷擃ㄉ剣僓擃ㄉ闊蚵擃ㄉ鈓紵

擃ㄉBDMCㄉ蒟谺擃ㄉ僷魄嘶顀擃 儢  ng/mL 顇硍坴繞固觢蠢ㄊ嘶顀擃ㄉ葋魄擃ㄉ蟺贔

擃ㄉ羚ꚙ擃螓渤儢  ng/mL 顇硍坴繞固觢蠢ㄊ紵篪擃ㄉ嫳篪擃ㄉ甶貂擃螓渤儢 . ng/mL

顇硍坴繞固觢蠢ㄊ嚙繞闊蚵擃-D 孎贔拇擃-D篳螓渤忓儢  ng/mLㄊ嚄 MRM 荈隮彥掅僟彥

 璡鲨ㄊ 

 
  彥 .  鷂藚惝闊ꁂꀪ嚸蒮顇 MRM 荈隮彥  

( 紵篪擃 贔拇擃-D 贔拇擃 冎藘擃 蟺贔擃 煜谺擃 蒮紵擃 嘶顀擃 闊蚵擃-

D 闊蚵擃 光魄葋擃 甶貂擃 滦僷擃 剣僓擃 闊魄擃 鈓紵擃 BDMC 

葋魄擃 羚ꚙ擃 蒟谺擃 僷魄嘶顀擃 嫳篪擃)  

2.3 翶墢總絁 

痘軹 . 鿥垞瑒媆螓渤袬媋繞固泳勈蠢ㄊ删泳勈觢蠢螓渤孎嚙繞螓渤儸蕍儢航忣繞櫸ꪫ

鷺孎嚙繞櫸ꪫ鷺儸蕍儢篠忣繞嚙繞蛚簃垞繞固泳勈粫篪鈷僟彥 璡濷纇固粫篪篪烡嚀

硍荂捹篪烡窠鸤娴飽嚀硍稗鈷辑 ㄊ 

325.0 350.0 375.0 m/z
0.0

0.5

1.0

Inten.(x10,000,000)

383.2

200 300 m/z
0.0

2.5

5.0

Inten.(x1,000,000)

195.1

252.1

167.1 383.2

2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 min

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

(x100,000)

1 
2 

4 

3 
5 

9 

10 

11 

12 

13  14 
15 
16 

17 

18 

19 

20 

21 
22 

4.50 4.72min

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
(x100,000)

6 

7 
8 
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          紵篪擃                         贔拇擃                        冎藘擃 

 

    
蟺贔擃                         煜谺擃                        蒮紵擃 

 

    
嘶顀擃                        闊蚵擃                        光魄葋擃 

   
甶貂擃                       滦僷擃                          剣僓擃 

   
             闊魄擃                       鈓紵擃                         BDMC 

0.0 25.0 浓度比
0.0

1.0

2.0

3.0

面积比

0 100 浓度比
0.0

1.0

2.0

面积比

0 100 浓度比
0.0

0.5

1.0

面积比

0 50 浓度比
0.0

1.0

2.0

面积比

0 100 浓度比
0.0

0.5

1.0

面积比

0 100 浓度比
0.0

2.5

面积比

0 50 浓度比
0.0

1.0

2.0

3.0

面积比

0 100 浓度比
0.0

2.5

面积比

0 100 浓度比
0.0

5.0

面积比

0.0 25.0 浓度比
0.0

0.5

1.0

面积比(x10)

0 100 浓度比
0.0

2.5

5.0

面积比

0 100 浓度比
0.0

2.5

5.0

7.5

面积比

0 100 浓度比
0.0

2.5

5.0

7.5

面积比

0 100 浓度比
0.0

5.0

面积比

0 100 浓度比
0.0

1.0

2.0
面积比
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葋魄擃                       羚魄擃                          蒟谺擃 

 
僷魄嘶顀擃                       嫳篪擃 

彥 .  鷂藚惝闊ꁂꀪ顇繞固粫篪                                                 

辑 . 纇固粫篪娥稗 

No. 変媋鄊 纇固粫篪 螓渤葶彗µg/L 飽嚀硍稗 r 固魊渤% 

 紵篪擃 Y = .X  .~ . .~. 

 贔拇擃 Y =.X ~ . .~. 

 冎藘擃 Y =.X ~ . .~. 

 蟺贔擃 Y =.X  .~ . .~. 

 煜谺擃 Y = .X  ~ . .~. 

 蒮紵擃 Y =.X  ~ . .~. 

 嘶顀擃 Y = .X  .~ . .~. 

 闊蚵擃 Y =.X  ~ . .~. 

 光魄葋擃 Y = .X ~ . .~. 

 甶貂擃 Y = .X .~ . .~. 

 滦僷擃 Y =.X ~ . .~. 

 剣僓擃 Y =.X  ~ . .~. 

 闊魄擃 Y=.X - . .~. 

 鈓紵擃 Y=.X - . .~. 

 BDMC Y=.X - . .-. 

 葋魄擃 Y=.X .- . .-. 

 羚ꚙ擃 Y=.X .- . .-. 

 蒟谺擃 Y=.X - . .-. 

 僷魄嘶顀擃 Y=.X  - . .-. 

 嫳篪擃 Y=.X .- . .-. 
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2.4 礵檖濚橇낉 

椿僡媏螓渤袬媋繞固泳勈蠢鳀簘螋桷  菥縓椂別顇w棏渤厛阄笐ꠑ孎櫸ꪫ鷺顇ꄆ抨

烡篾綾掅辑  璡鲨ㄊ篾綾简鲨僡媏螓渤繞固実厛阄笐ꠑ孎櫸ꪫ鷺顇飽椿繞固呡洀坟垏循

.~. %孎 .~.%儸ꠑ別w棏渤荂捹ㄊ 
辑 . 厛阄笐ꠑ孎櫸ꪫ鷺ꄆ抨烡娴财秧渤篾綾 

変媋鄊 
RSD%1 µg/L RSD%20 µg/L RSD%160 µg/L 

R.T. Area R.T. Area R.T. Area 

蒮紵擃 0.034 4.152 . . . . 

贔拇擃 0.180 3.434 . . . . 

冎藘擃 0.056 4.833 . . . . 

煜谺擃 0.056 3.010 . . . . 

闊蚵擃 . . . . . . 

光魄葋擃 . . . . . . 

滦僷擃 . . . . . . 

剣僓擃 . . . . . . 

闊魄擃 . . . . . . 

鈓紵擃 . . . . . . 

BDMC . . . . . . 

蒟谺擃 . . . . . . 

僷魄嘶顀擃 . . . . . . 

 RSD%0.5 µg/L RSD%10 µg/L RSD%80 µg/L 

 R.T. Area R.T. Area R.T. Area 

嘶顀擃 . . . . . . 

葋魄擃 . . . . . . 

蟺贔擃 0.056 2.035 . . . . 

羚ꚙ擃 . . . . . . 

 RSD%0.25 µg/L RSD%5 µg/L RSD%40 µg/L 

 R.T. Area R.T. Area R.T. Area 

紵篪擃 0.263 4.031 . . . . 

嫳篪擃 . . . . . . 

甶貂擃 . . . . . . 

2.5 ⾝筱濚橇낉 

儢縓椂別顇财秧渤楕劲螓渤袬媋繞固泳勈蠢痘 . 儑顇坟綬絤刹僟鲽车螋桷ㄊ窠蛚羋

坌꡿纰癵 HJ - ㄒ錔懃颿螋 坟綬窠蛚繞固垞厵队甒紜楄坷ㄓ鈺桷删  菥黸頿陒뀰淅

忓繞固呡洀儢 S痘軹 MDL=t(,.)×S 鲽车阞🅠删  叫羋坌꡿勈儢螋桷僟꡿ 鷂変媋鄊顇

厥幠蕍孎窠蛚羋坌꡿掅僟辑  璡鲨ㄊ 
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辑 . 厥幠蕍(S/N)孎窠蛚羋坌꡿删娴桷ꄈ꡿ 

No. 媑鷼 螓渤藭淅(µg/kg) S/N 螋桷僟꡿ (µg/kg) 羋坌꡿(µg/kg) 

 紵篪擃 0.025 27.59 . . 

 贔拇擃 0.100 . . . 

 冎藘擃 0.100 . . . 

 蟺贔擃 0.050 . . . 

 煜谺擃 0.100 . . . 

 蒮紵擃 0.100 . . . 

 嘶顀擃 0.050 28.28 . . 

 闊蚵擃 0.100 . . . 

 光魄葋擃 0.100 12.22 0.024 0.006 

 甶菧擃 0.025 . . . 

 滦僷擃 0.100 . . . 

 剣僓擃 0.100 . . . 

 闊魄擃 0.100 . . . 

 鈓紵擃 0.100 . . . 

 BDMC . . . . 

 葋魄擃 0.050 13.64 . . 

 羚ꚙ擃 0.050 64.20 . . 

 蒟谺擃 0.100 . . . 

 僷魄嘶顀擃 0.100 39.73 . . 

 嫳篪擃 0.025 . . . 

2.6 拃餘娅翶橇낉 
辑 . 惝顏塑繞桿뀰篾綾 

纬実媑鷼 
塑繞螓渤2 µg/kg 塑繞螓渤16 µg/kg 

羋螋吾 弴秃鋝 羋螋吾 弴秃鋝 

蒮紵擃 1.812±0.023 . 16.016±0.285 . 

贔拇擃 .±. . .±. . 

冎藘擃 .±. . .±. . 

煜谺擃 .±. . .±. . 

闊蚵擃 .±. . .±. . 

光魄葋擃 .±. . .±. . 

滦僷擃 .±. . .±. . 

剣僓擃 .±. . .±. . 

闊魄擃 .±. . .±. . 

鈓紵擃 .±. . .±. . 

BDMC .±. . .±. . 

蒟谺擃 .±. . .±. . 

僷魄嘶顀擃 .±. . .±. . 
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痘軹 . 儑纬実垞抛窠蛚塑繞螓渤掅僟辑  璡鲨媆淅车螋桷  菥ㄊ螋陒篾綾简鲨

鷂藚惝闊ꁂꀪ纬実顇塑繞弴秃鋝循 .~.%儸ꠑ篾綾掅辑 ㄊ 

2.7 橇꣢慸摙聆嵴褰樾絕罏 

 
   彥 . 從扱纬実  鷂藚惝闊ꁂꀪ荈隮彥 

    痘軹 . 儑纬実垞抛窠蛚抖鎋從扱纬実淅车螋桷  菥篾綾掅彥  璡鲨螋濷縈從扱纬

実媿糘 0.296±. µg/kg 贔拇擃.±. µg/kg 蒮紵擃0.235±. µg/kg 嘶顀擃

0.237±. µg/kg 煜谺擃0.379±. µg/kg 滦僷擃0.462±. µg/kg 剣僓擃

0.517±. µg/kg 鈓紵擃0.095±. µg/kg 葋魄擃ㄊ  

3 絕雿 
紘穃滚鿉円僒鷂匯閺橐蝒飃냖秜蠢飽荈隮別 LC-A 孎僝ꄆ弯綔紽顏隮別 LCMS- 纭閺

螋桷從扱儑藚惝闊ꁂꀪ蒮阄顇窠蛚ㄊ院窠蛚循  min 嚙桚瑒  鷂藚惝闊ꁂꀪ顇坟綬纇固粫

篪顇飽嚀硍稗忓循 . 删僞ㄊ椿僡媏螓渤顇袬媋繞固觢蠢媆淅车螋陒  菥 鷂飭繞変媋

鄊顇厛阄笐ꠑ孎櫸ꪫ鷺顇飽椿繞固呡洀坟垏循 .~.%孎 .~.%儸ꠑ別w棏

渤荂捹ㄊ椿冐黸頿惝顏篺鲋纬実垽抖鎋媓僞紭坟綬弴秃鋝循 .~.%儸ꠑㄊ院窠蛚糘

坟綬鵮渤炄ㄉ财秧渤냖ㄉꄆ抨烡捹顇剩塼婬閺冐從扱儑拇鷂藚惝闊ꁂꀪ蒮阄羋螋ㄊ 
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 塑繞螓渤1 µg/kg 塑繞螓渤8 µg/kg 

 羋螋吾 弴秃鋝 羋螋吾 弴秃鋝 

嘶顀擃 .±. . 8.158±0.863 . 

葋魄擃 .±. . .±. . 

蟺贔擃 .±. . .±. . 

羚ꚙ擃 .±. . .±. . 

 塑繞螓渤0.5 µg/kg 塑繞螓渤4 µg/kg 

 羋螋吾 弴秃鋝 羋螋吾 弴秃鋝 

紵篪擃 .±. . 3.935±0.036 . 

嫳篪擃 .±. . .±. . 

甶貂擃 .±. . .±. . 
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翔屜遥霦禹絡褰樾愻呠濍銕务馯蝸拃靂ꃑꂾ碫塗蚋 

禬 銳紘桿뀰匯閺橐蝒 Prominence 藚惝闊ꁂꀪ坟綬硍簊娥縓ㄒ⼺劺渖鄊 藚惝闊ꁂꀪ眷嚸

蕇顇螋桷 總媓轧閮-蠢飽荈隮蛚ㄓ濘藾牤鈷麈滚鿉螋桷⼺劺渖鄊儑顇藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇坟

綬窠蛚ㄊ院窠蛚循篪烡葶彗儢 .-. ng/mL 嚙螋桷顇  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇飽嚀硍稗

忓拣冐 .篪烡荂捹ㄊ別羋坌꡿孎螋桷僟꡿葶彗坟垏儢羋坌꡿ .~. ng/mL螋桷

僟꡿ .~. ng/mLㄊw棏渤桿뀰儑 鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇厛阄笐ꠑ飽椿繞固呡洀葶彗

儢 .-.%櫸ꪫ鷺顇飽椿繞固呡洀葶彗儢 .~.%ㄊ 鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇塑繞弴秃鋝

循 .~.%儸ꠑㄊ 

堟ꝶ霒總媓轧閮 藚惝闊ꁂꀪ ⼺劺渖鄊    

 

藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇筬循糘紭鰷ꁂꀪ儸媓娾槑颯絩顇媋瑒嚸蕇嚄循ꁂ烡錔懃僟鹮桷鷕鮰

坟鉯簾꨽循黸薻孎ꡖ嘳僟筃坟鉯循從扱儑顇奮辡紀儢稗拧舘稗嬛ㄊ藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇淋僡

筬埧蕇変媋鄊劥糘舚韟烡ㄊ藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇糘鴲疦烡潔ㄉ냖秜ㄉ淞隮ㄉ椿⼏阊劲蕇ㄉ

筃坟鉯孎蒮蕇楪顇鄠趰循嚸僸ㄉ綸僸孎鄇僸ｩ窠ꪫ濷垕円淞蛥顇渃閺ㄊ 

Prominence 藚惝闊ꁂꀪ坟綬硍簊儢總媓轧閮硍簊院硍簊垍閺轧閮娹渃匯逈螋鄊僣飽渃

陒垰鲽车娹渃秈婇逈螋鄊顇鄊鎋瑘変栏烡顏匯嚄逈羋螋垕ㄊ總媓轧閮硍簊浪閺循嚸蕇蒮阄ㄉ

랋粫ꧥ蕇碜ㄉ藚惝ꁂｩ羋螋儑糘羋螋财秧渤냖顇鄠趰ㄊ 

紘桿뀰匯閺橐蝒 Prominence 藚惝闊ꁂꀪ坟綬硍簊娥縓ㄒ⼺劺渖鄊 藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇

顇螋桷 總媓轧閮-蠢飽荈隮蛚ㄓ濘藾牤鈷麈滚鿉螋桷⼺劺渖鄊儑顇藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇坟

綬窠蛚ㄊ橐蝒 Prominence 藚惝闊ꁂꀪ坟綬硍簊糘鴲疦烡냖羋螋财秧渤냖ㄉꄆ抨烡捹ｩ鄠

趰鴠媋閺冐⼺劺渖鄊嚸蕇蒮阄顇羋螋坟綬ㄊ 

1 橇낉绱叙 
1.1 叅怸    

Prominence 藚惝闊ꁂꀪ坟綬硍簊 

劺鿥糌儢LC-ADXR蝿塜飽鰟蠢蜓LC-ADXR×轧閮陒垰鰟蠢蜓DGU-A循

篪聰薻紭SIL-ACXR舅塜鲽纬CTO-AC總裹🆘CBM-A硍簊盘垞RF-

Axs蔿嘳羋螋CRB-A変栏娹渃奻嘩硍簊Piping kit for Carbamate Analysis system

藚惝闊ꁂꀪ坟綬僮閺🅽饟篯刹LabSolutions Ver.荈隮泳勈鿡ㄊ 

1.2 夑缼绱叙 

荈 隮 總  InertSustain C . mm× 

mm,  μm  

蝿塜飽A藭 B光肖   

蜿聰窠滾罰渤蜿聰B 飽坼搷螓渤 %

笐ꠑ鸤淽鈷辑 ㄊ 

羋螋蛲ꝚEx= nmEm= nm 

總裹Ⓗ 

蝿鵮. mL/min 
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鲽纬ꄈ μL 

僒篒轧閮 

陒垰 mM NaOH 

裹渤Ⓗ 

蝿鵮. mL/min 

冎篒轧閮 

陒垰OPA 觢蠢 

裹渤Ⓗ 

辑 . 罰渤蜿聰鸤淽 

笐ꠑ(min) 奻嘩 抖鎋嬻初 吾 

. 蜓 B.Conc  

. 蜓 B.Conc  

. 蜓 B.Conc  

. 蜓 B.Conc  

. 蜓 B.Conc  

. 盘垞 Stop  

1.3 翶墢讀觃ꂁ奓 

婅藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇繞固蠢 μg/mL鿥垞瑒螓渤儢 10.0ㄉ25.0ㄉ50.0ㄉ100.0 孎 . 

ng/mL 顇繞固硍坴觢蠢冐 Ⓗ囓🆘儑柳秐ㄊ 

1.4 聆嵴奓撆 

娥縓ㄒ⼺劺渖鄊 藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇螋桷 總媓轧閮-蠢飽荈隮蛚ㄓ濘藾牤鈷麈.. ⼺劺渖

鄊陒纬顇垞抛鲽车ㄊ 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢嵴馯蒀靶愿 

 
彥 . . ng/mL  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇繞固觢蠢荈隮彥 

2.2 礵檖濚橇낉 

痘軹 . 坟綬絤刹螋桷鴲疦 . ng/mL. ng/mL 顇  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇繞固觢蠢匲

菥鲽纬淅车螋桷  菥ㄊ 鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇厛阄笐ꠑ飽椿繞固呡洀循 .-.%葶彗嚙櫸

ꪫ鷺顇飽椿繞固呡洀葶彗儢 .-.%劺篾綾鈷辑 ㄊ篾綾辑笹院別糘荂捹顇w棏渤ㄊ 
辑 . w棏渤顇篾綾n= 

媑鷼 
RSD%10.0 ng/mL RSD%50.0 ng/mL 

厛阄笐ꠑ(min) 櫸ꪫ鷺 厛阄笐ꠑ(min) 櫸ꪫ鷺 

蟺贔擃冡髜 . . . . 

蟺贔擃髜 . . . . 

贔拇擃 . . . . 

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 min
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紦惝嘶顀擃 . . . . 

蟺贔擃 . . . . 

蒮紵擃 . . . . 

嘶顀擃 . . . . 

闊蚵擃 . . . . 

滦僷擃 . . . . 

闊魄擃 . . . . 

2.3 翶墢總絁 

痘 . 儑顇坟綬絤刹鲽车螋桷删螓渤儢航忣繞櫸ꪫ鷺蕍儢篠忣繞ꃾ閺抿繞蛚滚鿉繞固粫

篪篾綾掅彥  璡鲨 鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇循 .-. ng/mL 篪烡螓渤葶彗嚙篪烡飽嚀烡荂

捹飽嚀硍稗忓拣冐 .劺篾綾鈷辑 ㄊ 

        蟺贔擃冡髜                   蟺贔擃髜                        贔拇擃 

紦惝嘶顀擃                      蟺贔擃                        蒮紵擃 

           嘶顀擃                        闊蚵擃                        滦僷擃 

  
闊魄擃 

彥 .  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇繞固粫篪 
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辑 . 繞固粫篪娥稗 

No. 変媋鄊 
篪烡葶彗

ng/mL 
篪烡窠鸤 飽嚀硍稗 固魊渤% 

1 蟺贔擃冡髜 

10.0-500.0 

Y = (8416.44)X+ (-66865.8) 0.9997 91.4-113.1 

2 蟺贔擃髜 Y = (9869.58)X+ (-83990.6) 0.9995 90.8-111.8 

3 贔拇擃 Y = (16165.3)X+ (-86950.5) 0.9997 91.4-109.0 

4 紦惝嘶顀擃 Y = (16436.7)X+ (-76720.8) 0.9995 88.6-109.6 

5 蟺贔擃 Y = (13708.8)X+ (13708.8) 0.9997 91.4-107.0 

6 蒮紵擃 Y = (13620.8)X+ (-73388.5) 0.9995 88.7-110.1 

7 嘶顀擃 Y = (15764.9)X+ (-68260.4) 0.9995 88.8-110.1 

8 闊蚵擃 Y = (15742.4)X+ (-60906.5) 0.9996 89.8-114.2 

9 滦僷擃 Y = (15784.5)X+ (-85641.4) 0.9995 89.0-109.4 

10 闊魄擃 Y = (14350.5)X+ (-80512.9) 0.9994 88.7-109.6 

2.4 ⾝筱濚橇낉 

痘軹 . 坟綬絤刹螋桷婅劲螓渤袬媋繞固觢蠢  ng/mL娥縓 HJ -ㄒ錔懃颿螋 坟綬

窠蛚繞固垞厵队甒紜姨坷ㄓꡭ澈 A 羋坌꡿鲽车阞🅠羋坌꡿ MDL=t(n-,.)×S,n=淅忓繞固呡

洀儢 Sㄊ螋桷僟꡿儢  叫羋坌꡿ㄊ 鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇別羋坌꡿孎螋桷僟꡿葶彗坟垏儢羋

坌꡿ .-. ng/mL螋桷僟꡿ .-. ng/mL劺篾綾鈷辑 ㄊ 
辑 .  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇财秧渤桿뀰篾綾 

No. 変媋鄊 羋坌꡿ng/mL 螋桷僟꡿ng/mL 

1 蟺贔擃冡髜 .  .  

2 蟺贔擃髜 .  .  

3 贔拇擃 .  .  

4 紦惝嘶顀擃 .  .  

5 蟺贔擃 .  .  

6 蒮紵擃 .  .  

7 嘶顀擃 .  .  

8 闊蚵擃 .  .  

9 滦僷擃 .  .  

10 闊魄擃 .  .  

2.5 娅翶愌筌鑝 

婅 . 垞抛濷垕顇從扱纬実觢蠢蛽噣蠢飽荈隮別濷垕彥  纬実荈隮彥ㄊ纬実儑紕羋螋垕  鷂

藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇ㄊ婅從扱纬実  g塑噣  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇繞固觢蠢痘軹 . 것抖鎋窠蛚

抖鎋纬実糅篳桷梷劺鷺儢 . mLㄊ匯糅篳塑繞螓渤儢  ng/mL (. μg/kg)孎  ng/mL (. 

μg/kg)纬実塑繞荈隮彥鈷彥 4ㄊ濘藾牤鈷麈鈺桷飭繞鄊窠蛚羋坌꡿儢 - μg/kg螋桷僟꡿儢 8-

12 μg/kg纬実儑紕羋螋垕藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇ㄊ纬実觢蠢洅鲽车惝顏塑繞뀰阾ㄊ塑繞弴秃鋝掅辑 4 璡
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鲨ㄊ闉辑  婬骈纬実儑  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇塑繞弴秃鋝循 .-.%儸ꠑㄊ塑繞纬実循桷ꄈ

꡿删僞糘荂捹宭渃耇拒訹餉纬実桷ꄈ坟綬金藾ㄊ 

 
彥 . 纬実荈隮彥 

 
彥 . . μg/kg  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇纬実塑繞荈隮彥 

辑 . 塑繞弴秃鋝n= 

No. 変媋鄊 
羋坌螓渤 5.0 μg/kg 50.0 μg/kg 

μg/kg 淅忓弴秃鋝% RSD (%) 淅忓弴秃鋝% RSD (%) 

1 蟺贔擃冡髜 N.D. . .  . .  

2 蟺贔擃髜 N.D. . .  . .  

3 贔拇擃 N.D. . .  . .  

4 紦惝嘶顀擃 N.D. . .  . .  

5 蟺贔擃 N.D. . .  . .  

6 蒮紵擃 N.D. . .  . .  

7 嘶顀擃 N.D. . .  . .  

8 闊蚵擃 N.D. . .  . .  

9 滦僷擃 N.D. . .  . .  

10 闊魄擃 N.D. . .  . .  

(N.D.: Not Detected) 

3 絕雿 
紘桿뀰匯閺橐蝒 Prominence 藚惝闊ꁂꀪ坟綬硍簊娥縓ㄒ⼺劺渖鄊 藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇螋桷 

總媓轧閮-蠢飽荈隮蛚ㄓ濘藾牤鈷麈滚鿉螋桷⼺劺渖鄊儑顇藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇坟綬窠蛚ㄊ院窠蛚

循篪烡葶彗儢 .~. ng/mL 嚙螋桷顇  鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇飽嚀硍稗忓拣冐 .篪烡

荂捹ㄊ別羋坌꡿孎螋桷僟꡿葶彗坟垏儢羋坌꡿ .~. ng/mL螋桷僟꡿ .~. ng/mLㄊ

w棏渤桿뀰儑 鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇厛阄笐ꠑ飽椿繞固呡洀葶彗儢 .~.%櫸ꪫ鷺顇飽椿

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 min

0

250

500

mV
检测器A Ex:338nm,Em:446nm 

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 min

0

250

500

mV
检测器A Ex:338nm,Em:446nm 
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繞固呡洀葶彗儢 .~.%ㄊ 鷂藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇塑繞弴秃鋝循 .~.%儸ꠑㄊ 

紘菥坟綬窠蛚娥縓ㄒ⼺劺渖鄊 藚惝闊ꁂꀪ眷嚸蕇顇螋桷 總媓轧閮-蠢飽荈隮蛚ㄓ濘藾牤鈷麈

淋椿罰渤鲽车剩変匯坟綬笐ꠑ籔骔荈隮櫸鱳垕荂捹坟鶤ㄊ 

橐蝒 Prominence 藚惝闊ꁂꀪ坟綬硍簊财秧渤냖ㄉꄆ抨烡捹鴠閺冐⼺劺渖鄊嚸蒮羋螋娴飽嚀

车僸鼨ꠅ嚸蕇蒮阄顇羋螋坟綬ㄊ 
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蝙驨蒀靶-餘靶衼褰樾愻呠濍銕务塗蚋岋ꆀ 

禬 銳紘窠蛚ꃾ閺橐蝒 GCMS-QP NX 羋螋⼺劺渖鄊儑  鷂嚸蕇循 .-. mg/L 螓渤葶彗

嚙繞固粫篪篪烡荂捹飽嚀硍稗忓循 . 删僞窠蛚羋坌꡿循 0.009~0.625 mg/Lㄊ. mg/L 繞

固実觢蠢鲽纬  Ꙟ櫸ꪫ鷺 RSD 忓楥冐 6.55%ㄊ. mg/kg 塑繞螓渤顇塑繞弴秃鋝儢 .%-.%ㄊ

院窠蛚固魊ㄉ财秧渤냖婬訹餉⼺劺渖鄊儑嚸蕇顇炄鵮桷烡桷ꄈ螋桷金藾ㄊ 
堟ꝶ霒薻飽荈隮-顏隮纭閺別  ⼺劺渖鄊  嚸蕇 

 

鲤淆絩錔懃蘯縍再刹겐娾錔懃凹顏儑糘紭鰷嚸蕇ㄉ蘁ꀪ眷嚸蕇顇蒮阄飷盔澻宭嚸冼実

実顏ㄊ飭垽瑓彤洅篺垞桷鰏噪ꪫ顇괐実孎嚸冼実儑糘紭鰷ㄉ蘁ꀪ眷嚸蕇顇蒮阄꡿吾劥筬錔懃

凹顏儑院眷飭繞鄊顇꡿吾鰏楪勈儢嚸僸拣彤糘紭鰷ㄉ蘁ꀪ眷嚸蕇循瑓彤糘饩淞蛥顇匯閺

循匯閺鲋鸤儑灉桷剮糘鼨坟蝿噣垕錔懃凹顏(⼺渖)儑弸葤滚鿉⼺渖儑糘紭鰷ㄉ蘁ꀪ眷嚸蕇顇坟

綬窠蛚椿冐垆窆⼺渖筬媴婆垕院眷飭繞鄊顇蘯縍娴蘯縍鸤渤掅劼糘饩ꄆ金顇勈閺ㄊ 

錕车錔懃繞固HJ-ㄒ⼺劺渖鄊 糘紭鰷眷孎疚ꢝ谺蘁ꀪ眷ｩ鷂嚸蕇顇螋桷 薻飽荈

隮-顏隮蛚ㄓ儑鈺桷円薻飽荈隮顏隮纭閺蛚螋桷⼺劺渖鄊儑糘紭鰷眷孎疚ꢝ谺蘁ꀪ眷ｩ鷂嚸蕇

垽抖鎋窠蛚鴲疦塑始蝿劺蚃婅瑘碠滾眛婅甒紜ｩ篾媋圥翶裗鵁荈隮ㄉ⼺飽蚃婅ｩ困変盞窧ㄊ 

紘穃娥縓HJ-ㄒ⼺劺渖鄊 糘紭鰷眷孎疚ꢝ谺蘁ꀪ眷ｩ鷂嚸蕇顇螋桷 薻飽荈隮-

顏隮蛚ㄓꃾ閺橐蝒GCMS-QP NX薻飽荈隮顏隮纭閺別滚鿉僒鷂坟綬⼺劺渖鄊儑鷂嚸蕇

顇羋螋窠蛚院窠蛚耇拒냖秜ㄉ固魊糘秜顇螋桷⼺劺渖鄊儑嚸蕇蒮阄顇媿ꄈㄊ

1橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

GCMS-QP NX 薻飽荈隮-顏隮纭閺別 

1.2 夑缼绱叙  

GCMS 絤刹 

荈隮總 InterCap MSm×.mm×

.µm 

總 裹 鸤 淽  Ⓗ  min  _Ⓗ/min_ 

Ⓗ_Ⓗ/min_ Ⓗmin 

鲽纬婜裹渤Ⓗ 

蝿鵮盘垞窠滾焠篪鵮渤 

篪鵮渤. cm/sec 

總蝿ꄈ. mL/min 

鲽纬窠滾坟蝿鲽纬 

坟蝿蕍: 

鶤查覜裹渤Ⓗ 

荈隮顏隮盔婜裹渤Ⓗ 

羋螋闎始隀隍闎始+. kV 

瓯眙窠滾SIM鶤查厥煓鈷辑   
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2聆嵴奵撁锐 
鷼婅 g 纬実,塑噣鴠ꄈ端藭魄ꁂꙶ匯纬実淄适鯸鸊舘舅塜碠薮眛婅顇眛婅絶儑

閺 - mL 顇董洄踘-僷ꀨ袬媋蠢眛婅 h濝因妪媓螓籔桷梷舘 mlㄊ 

循骢変趗랫憙穡楥總儑塑噣  g 端藭魄ꁂꙶ僟ꪫ儘盔藚僷惝꜄媋鬖翶憙穡楥總匯

閺垽閺  ml 光肖-闊葋袬媋蠢것衑蜿儘纭總鯸鸊纬実舘困変總僞閺  ml 光肖-闊葋袬媋

蠢衑蜿衑蜿蠢螓籔塑噣嚙繞桷梷 . ml濝坟綬ㄊ 

3絕罏剴雭雿 

3.1 塗蚋翶墢讀觃靶愿 

 

 
彥 . 嚸蕇繞固觢蠢 TIC 彥. mg/L 

           

    
            秡秡闶                        谺篪鰷                        闊鰷 

     
               儾綾                        藋谺肖                       纭葋蘁ꀪ 
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             闊藧蘁ꀪ                     ꢝ谺蘁ꀪ                    超蕇鰷 

彥 .鼨坟嚸蕇繞固実觢蠢顏ꄈ荈隮彥. mg/L 

辑 . 嚸蕇媆篯坟厥煓 

No. 儑穃媑鷼 葏穃媑鷼 CAS 婷 厛阄笐ꠑ 桷ꄈ鶤查 桷烡鶤查 

 秡秡闶 Dichlorvos -- .  .  .,.  

 鵮贔鰷- Mevinphos- -- .  .  .,.  

 鵮贔鰷- Mevinphos- -- .  .  .,.  

 嚙繞(TCMX) 
tetrachloro-m-

xylene 
-- .  .  . , .  

 嚙嫗鰷-O demeton-O -- .  .  . ,.  

 谺篪鰷 Thionazin -- .  .  . ,.  

 贔嘶鰷 Ethoprophos -- .  .  .,.,. 

 闊鰷 Phorate -- .  .  . ,. , . 

 蚵踨鰷 Sulfotep -- .  .  . ,.  

 嚙嫗鰷-s demeton-s -- .  .  . ,.  

 冎嶁嚸 Diazinon -- .  .  . ,.  

 光鰷 Disulfoton  -  -  .  .  . ,.  

 儾綾 Dimethoate -- .  .  . ,.  

 颌超鰷 Fenchlorphos -- .  .  . ,.  

 蕇蒌赡 Chlorpyrifos -- .  .  . ,.  

 闊惝椿魄鰷 Parathion-methyl -- .  .  . ,.  

 蕇扱鰷 Trichloronat -- .  .  . ,.  

 桓魄鰷 Formothion -- .  .  . ,. , 

 뀐畸魄鰷 Malathion -- .  .  . ,. , 

 叫魄鰷 Fenthion -- .  .  . ,.  

 睖ꛞ桁 Triadimefon -- .  .  . ,.  

 娹滾僷踊蘁ꀪ s-bioallethrin -- .  .  . ,.  

 椿魄鰷 Parathion -- .  .  . ,. ,. 

 罬阊鰷 Crufomate -- .  .  . ,.  

 闊鰷髜 Phorat sulfone -- .  .  . ,. ,. 

 贔貂鰷 Mecarbam  -  -  .  .  . ,.  

 僷魄鰷 Prothiofos -- .  .  . ,. ,. 

31.030.2

0.5

1.0

1.5

(x1,000,000)

181.00
55.00
97.00

31.0 31.9

2.5

5.0

7.5

(x10,000)

121.00
93.00
107.00

36.035.2

2.5

0.0

(x100,000)

226.00
109.00
362.00
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 聰婵冡鰷 Merphos -- .  .  . ,. , 

 紵谺闶 Tetrachlorvinphos -- .  .  . ,.  

 徳翿鰷 Mephosfolan -- .  .  . ,. ,. 

 藋谺肖 Fipronil -- .  .  . ,.  

 僝魄鰷 Carbophenothion -- .  .  . ,.  

 懱秜ꂊ Piperonyl butoxide -- .  .  . ,.  

 儔碠鰷 Fensulfothion -- .  .  . ,.  

 纭葋蘁ꀪ Bifenthrin -- .  .  . ,.  

 叫魄鰷髜 Fenthion-sulfone -- .  .  . ,.  

 魄儡魄ꁂꀪ Endosulfan sulfate  -  -  .  .  . ,.  

 觝踵ꀪ Bromopropylate -- .  .  . ,.  

 翿蘁ꀪ- Tetramethrin- -- .  .  . ,.  

 翿蘁ꀪ- Tetramethrin- -- .  .  . ,.  

 闊藧蘁ꀪ Fenpropathrin -- .  .  . ,.  

 觝葋鰷 Leptophos -- .  .  . ,.  

 葋魄鰷 EPN -- .  .  . ,.  

 ꢝ谺蘁耏 Pyrethrins -- .  .  . ,.  

 걹滾藥藋藧蘁ꀪ 
lambda-

Cyhalothrin 
-- .  .  . ,.  

 藥蘁ꀪ- Permethrin- -- .  .  .  

 藥蘁ꀪ- Permethrin- -- .  .  .  

 媭少魄鰷 Pyraclofos  -  -  .  .  . ,.  

 超蕇鰷 Coumaphos -- .  .  . ,.  

 藥藧蘁ꀪ- Cypermethrin- -- .  .  . ,.  

 藥藧蘁ꀪ- Cypermethrin- -- .  .  . ,.  

 藥藧蘁ꀪ- Cypermethrin- -- .  .  . ,.  

 藥藧蘁ꀪ- Cypermethrin- -- .  .  . ,.  

 藧瑊蘁ꀪ- Fenvalerate- -- .  .  . ,.  

 藧瑊蘁ꀪ- Fenvalerate-  -- .  .  . ,.  

 觝藧蘁ꀪ Deltamethrin -- .  .  . ,.  

3.2 翶墢總絁ㄋ脧壽ꣳ崡ꅾ撑犉橇낉 

坟垏鿥垞顏ꄈ儢 .ㄉ.ㄉ.ㄉ.ㄉ.ㄉ. µg/mL 顇嚸蕇繞固觢蠢婅 mL

繞固觢蠢塑噣鲽纬镎鲽纬删螓渤蕍儢航忣繞櫸ꪫ鷺蕍儢篠忣繞呴繞固粫篪媆変媋鄊

繞固粫篪掅彥  璡鲨ㄊ纰癵 . µg/mL 繞纬稗癵删  叫厥幠蕍(櫸舘櫸)阞🅠  鷂嚸蕇娴

窠蛚羋坌꡿ㄊ婅螓渤儢 . µg/mL 繞固觢蠢 mL 冐纬実镎儑鳀簘鲽纬  菥縓椂別

顇ꄆ抨烡媆変媋鄊羋坌꡿ㄉꄆ抨烡娴篪烡飽嚀硍稗掅辑  璡鲨ㄊ 
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秡秡闶                       谺篪鰷                      闊鰷 

 
儾綾                        藋谺肖                     纭葋蘁ꀪ 

 
闊藧蘁ꀪ                    ꢝ谺蘁ꀪ                       超蕇鰷 

彥 . 鼨坟嚸蕇繞固粫篪 

辑 2 媆嚸蕇繞固粫篪飽嚀硍稗ㄉ糅劲羋坌꡿LOD娴櫸ꪫ鷺顇 RSD% 

No. 変媋鄊媑鷼 
飽嚀硍

稗(R) 

LOD

mg/L) 

RSD% 

(n=6) 

 

No. 変媋鄊媑鷼 
飽嚀硍

稗(R) 

LOD

mg/L) 

RSD% 

(n=6) 

 秡秡闶 . . .  紵谺闶 . . . 

 鵮贔鰷- . . .  徳翿鰷 . . . 

 鵮贔鰷- . . .  藋谺肖 . . . 

 嚙繞(TCMX) --- --- ---  僝魄鰷 . . . 

 嚙嫗鰷-O . . .  懱秜ꂊ . . . 

 谺篪鰷 . . .  儔碠鰷 . . . 

 贔嘶鰷 . . .  纭葋蘁ꀪ . . . 

 闊鰷 . . .  叫魄鰷髜 . . . 
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 蚵踨鰷 . . .  魄儡魄ꁂꀪ . . . 

 嚙嫗鰷-s . . .  觝踵ꀪ . . . 

 冎嶁嚸 . . .  翿蘁ꀪ- . . . 

 光鰷 . . .  翿蘁ꀪ- . . . 

 儾綾 . . .  闊藧蘁ꀪ . . . 

 颌超鰷 . . .  觝葋鰷 . . . 

 蕇蒌赡 . . .  葋魄鰷 . . . 

 闊惝椿魄鰷 . . .  ꢝ谺蘁耏 . . . 

 蕇扱鰷 . . .  걹滾藥藋藧蘁ꀪ . . . 

 桓魄鰷 . . .  藥蘁ꀪ- . . . 

 뀐畸魄鰷 . . .  藥蘁ꀪ- . . . 

 叫魄鰷 . . .  媭少魄鰷 . . . 

 睖ꛞ桁 . . .  超蕇鰷 . . . 

 娹滾僷踊蘁ꀪ . . .  藥藧蘁ꀪ- . . . 

 椿魄鰷 . . .  藥藧蘁ꀪ- . . . 

 罬阊鰷 . . .  藥藧蘁ꀪ- . . . 

 闊鰷髜 . . .  藥藧蘁ꀪ- . . . 

 贔貂鰷 . . .  藧瑊蘁ꀪ- . . . 

 僷魄鰷 . . .  藧瑊蘁ꀪ- . . . 

 聰婵冡鰷 . . .  觝藧蘁ꀪ . . . 

3.3 娅翶愌筌鑝 

楕骢葏骴黸頿纬実鲽车. mg/kg螓渤塑繞媓痘軹僞鳮垽抖鎋窠蛚抖鎋媓僞紭淅车

剃纬実縓椂弴秃鋝孎RSD劺篾綾掅僟. mg/kg塑繞螓渤顇塑繞弴秃鋝儢.%-

.%RSD儢.%-.%弴秃鋝냖ꄆ錕烡捹ㄊ 

辑 . 媆篯坟塑弴秃鋝篾綾 

No. 篯坟媑鷼 
淅忓弴秃鋝

% 

RSD 

(%) 

 
No. 篯坟媑鷼 

淅忓弴秃鋝

% 

RSD 

(%) 

 秡秡闶 .  .   紵谺闶 .  .  

 鵮贔鰷- .  .    徳翿鰷 .  .  

 鵮贔鰷- .  .    藋谺肖 .  .  

 嚙繞(TCMX) ---  ---    僝魄鰷 .  .  

 嚙嫗鰷-O .  .    懱秜ꂊ .  .  

 谺篪鰷 .  .    儔碠鰷 .  .  

 贔嘶鰷 .  .    纭葋蘁ꀪ .  .  

 闊鰷 .  .    叫魄鰷髜 .  .  

 蚵踨鰷 .  .    魄儡魄ꁂꀪ .  .  

 嚙嫗鰷-s .  .    觝踵ꀪ .  .  

 冎嶁嚸 .  .    翿蘁ꀪ- .  .  



 

67 
 

 光鰷 .  .    翿蘁ꀪ- .  .  

 儾綾 .  .    闊藧蘁ꀪ .  .  

 颌超鰷 .  .    觝葋鰷 .  .  

 蕇蒌赡 .  .    葋魄鰷 .  .  

 闊惝椿魄鰷 .  .    ꢝ谺蘁耏 .  .  

 蕇扱鰷 .  .    걹滾藥藋藧蘁ꀪ .  .  

 桓魄鰷 .  .    藥蘁ꀪ- .  .  

 뀐畸魄鰷 .  .    藥蘁ꀪ- .  .  

 叫魄鰷 .  .    媭少魄鰷 .  .  

 睖ꛞ桁 .  .    超蕇鰷 .  .  

 娹滾僷踊蘁ꀪ .  .    藥藧蘁ꀪ- .  .  

 椿魄鰷 .  .    藥藧蘁ꀪ- .  .  

 罬阊鰷 .  .    藥藧蘁ꀪ- .  .  

 闊鰷髜 .  .    藥藧蘁ꀪ- .  .  

 贔貂鰷 .  .    藧瑊蘁ꀪ- .  .  

 僷魄鰷 .  .    藧瑊蘁ꀪ- .  .  

 聰婵冡鰷 .  .    觝藧蘁ꀪ .  .  

4絕雿 
 紘窠蛚ꃾ閺橐蝒 GCMS-QP NX 羋螋⼺劺渖鄊儑  鷂嚸蕇循 .ㄉ.ㄉ.ㄉ.ㄉ

.ㄉ. mg/L 螓渤葶彗嚙繞固粫篪篪烡荂捹飽嚀硍稗忓循 . 删僞窠蛚羋坌꡿循

0.009~0.625 mg/Lㄊ. mg/L 繞固実觢蠢鲽纬  Ꙟ櫸ꪫ鷺 RSD 忓楥冐 6.55%ㄊ. mg/kg

塑繞螓渤顇塑繞弴秃鋝儢 .%-.%ㄊ院窠蛚固魊ㄉ财秧渤냖耇拒糘秜顇颿螋⼺劺渖

鄊儑  鷂嚸蕇顇媿ꄈㄊ 
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GCMS 衼褰樾愻呠濍銕务繟纸鶝崡蝍ꂾ碫塗蚋 

禬 銳紘穃滚鿉円薻飽荈隮-顏隮纭閺別螋桷⼺劺渖鄊顇儑  鷂糘紭鰷孎蘁ꀪ眷嚸蕇媿ꄈ

顇坟綬窠蛚ㄊ髓黮篾綾辑笹循 .~. µg/mL 螓渤葶彗嚙媆嚸蕇篯坟顇篪烡飽嚀硍

稗 R 忓循 . 删僞. µg/mL 嚸蕇袬繞鳀簘鲽纬  菥媆篯坟櫸ꪫ鷺顇飽椿繞固呡洀

RSD%忓循 .%删僟w棏渤荂捹ㄊ桿ꡮ纬実循 . µg/g 顇塑繞藭淅僟媆嚸蕇篯

坟顇淅忓塑繞弴秃鋝循 .~.%儸ꠑㄊ紘窠蛚磧勈🄯奻窠⼙耇訹餉⼺渖儑糘紭

鰷孎蘁ꀪ眷嚸蕇羋螋金藾ㄊ 

堟ꝶ霒薻飽荈隮-顏隮纭閺別  ⼺劺渖鄊  糘紭鰷嚸蕇  蘁ꀪ眷嚸蕇 

 

錔懃凹顏儑糘紭鰷嚸蕇ㄉ蘁ꀪ眷嚸蕇顇蒮阄飷盔澻宭嚸冼実実顏ㄊ飭垽瑓彤洅篺垞桷鰏

噪ꪫ顇괐実孎嚸冼実儑糘紭鰷ㄉ蘁ꀪ眷嚸蕇顇蒮阄꡿吾劥筬錔懃凹顏儑院眷飭繞鄊顇꡿吾

鰏楪勈儢嚸僸拣彤糘紭鰷ㄉ蘁ꀪ眷嚸蕇循瑓彤糘饩淞蛥顇匯閺循匯閺鲋鸤儑灉桷剮糘

鼨坟蝿噣垕錔懃凹顏(⼺渖)儑弸葤滚鿉⼺渖儑糘紭鰷ㄉ蘁ꀪ眷嚸蕇顇坟綬窠蛚椿冐垆窆

⼺渖筬媴婆垕院眷飭繞鄊顇蘯縍娴蘯縍鸤渤掅劼糘饩ꄆ金顇勈閺ㄊ 

飭垽瑓彤錔懃颿螋硍簊儑藭ㄉ薻ㄉ從扱ㄉ清蛶娴⼺劺渖鄊儑紵谺垰顇坟綬窠蛚繞固鷂

眷鰏楪蟦娴顇蘯縍鄊鷂眷児鰏楪匯閺顇別凼躗删薻飽荈隮儢儣ㄊ紘穃娥縓ㄒ⼺劺渖鄊 

糘紭鰷嚸蕇孎蘁ꀪ眷嚸蕇顇螋桷 薻飽荈隮-顏隮蛚ㄓ錔懃厛畄繞固(濘藾牤鈷麈)垍閺橐蝒

噴婸GCMS-QP 滚鿉円螋桷⼺劺渖鄊儑糘紭鰷孎蘁ꀪ眷嚸蕇顇坟綬窠蛚院窠蛚🄯奻

财秧渤냖ㄊ 

1 橇낉鿈夑 

1.1 叅怸 

橐蝒GCMS-QP2020薻飽荈隮顏隮纭閺別 

1.2 夑缼绱叙 

荈隮總SH-Rxi-5Sil 

MS(30m×0.25mm×0.25μm) 

鲽纬婜裹渤270Ⓗ 

總裹鸤淽40Ⓗ(1 min)_30Ⓗ/min_130Ⓗ

_5 Ⓗ /min_250 Ⓗ _10 Ⓗ /min_300 Ⓗ (10 

min) 

鰉薻盘垞窠滾焠篪鵮渤 

篪鵮渤42.7 cm/sec 

鲽纬窠滾僡坟蝿鲽纬1min 

鶤查覜裹渤230Ⓗ  

盔婜裹渤300Ⓗ 

羋螋闎始隀隍闎始+0.1kV 

ꃾ꥘窠滾SIM 

1.3 聆嵴奵撁锐 

痘軹HJ/T 20-1998孎HJ/T 298-2007顇飽嚀鈺桷ꃾ꥘泳僸⼺渖纬実秐噣50 mL鶤灇🅽

儑塑噣10 mL僷ꀨ:董洄踘1:1觢蠢30Ⓗ飃技30min媓删5000r/min鶤灇10 min眛婅
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糘紭榱藣嫙螓籔舘1 mLㄊ循骢変趗랫楥總儑塑噣1 g端藭魄ꁂꙶ僟ꪫ儘盔藚僷惝꜄媋

鬖翶楥總匯閺垽閺4 mL光肖:闊葋3:1袬媋蠢것衑蜿儘纭總鯸鸊纬実舘困変總僞閺

25 mL光肖:闊葋3:1衑蜿秃꥘衑蜿蠢閺竃鯸蠕娾別螓籔舘1 mL删僟塑噣嚙繞鄊閺

董洄踘桷梷舘1 mL僞紭坟綬ㄊ 

2 絕罏剴雭雿 

2.1 EPA 525/625 靈靕 

纰癵ㄒ⼺劺渖鄊 糘紭鰷嚸蕇孎蘁ꀪ眷嚸蕇顇螋桷 薻飽荈隮-顏隮蛚ㄓ錔懃厛畄繞固(濘藾牤鈷

麈)循蕁拧坟綬儸垽GCMS 硍簊灉걺鲽车別烡耇羋縨ㄊ鲽 1 μL 顏隮隀隍蠢奥藋僝葋惝腨(DFTPP)

GCMS 硍簊濷垕顇嚀꜄鶤查儔渤꧎訹餉鈺桷顇 EPA / 隀隍繞固ㄊ 
彥  儢垍閺橐蝒 GCMS Solution 鯻刹鲽车 EPA / 隀隍鲋鸤闱ꪫ娴隀隍篾綾简鲨闱ꪫㄊ 

 

彥 . EPA / 隀隍鲋鸤闱ꪫ娴隀隍篾綾简鲨闱ꪫ 

2.2 翶墢嵴靶愿 

婅29鷂糘紭鰷ㄉ蘁ꀪ眷嚸蕇娴弯藥ꠑ冎闊葋嚙繞袬孎觢蠢 μg/mL僞紭坟綬嚄SCAN彥隮

鈷彥飽嚀変媋鄊厥煓删娴SIMꃾ꥘娥稗掅辑璡鲨ㄊ闉冐疟浺糘꡿彥坴坌円鼨坟飭繞嚸蕇篯坟

顇SIM隮彥ㄊ 

 
                              彥 . 嚸蕇繞固実 SCAN 隮彥 
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辑 .  鷂蘁ꀪ眷娴糘紭鰷嚸蕇娴 SIM ꃾ꥘娥稗 

No. 変媋鄊 葏穃媑鷼 厛阄笐ꠑ(min) CAS 婷 桷ꄈ鶤查 桷烡鶤查 

1 秡秡闶 Dichlorvos 6.394 62-73-7 109 79,185 

2 鵮贔鰷 Mevinphos 8.825 7786-34-7 127 109,192 

3 谺篪鰷 Thionazin 11.946 297-97-2 97 96,107 

4 嚙嫗鰷-S Demeton-S 12.070 126-75-0 88 89,60 

5 弯藥ꠑ冎闊葋(ISTD) TCMX 12.267 877-09-8 207 209,244 

6 贔嘶鰷 Ethoprophos 12.452 13194-48-4 158 97,126 

7 蚵踨鰷 Sulfotep 13.470 3689-24-5 322 266,238 

8 闊鰷 Phorate 13.610 298-02-2 75 121,97 

9 儾綾 Dimethoate 14.237 60-51-5 87 93,125 

10 冎嶁嚸 Diazinone 15.720 333-41-5 137 179,152 

11 光鰷 Disulfoton 15.819 298-04-4 88 89,97 

12 桓魄鰷 Formothion 16.580 2540-82-1 125 93,126 

13 闊惝椿魄鰷 
Methyl 

parathion 
17.396 298-00-0 109 125,263 

14 颌超鰷 Ronnel 17.955 299-84-3 125 285,79 

15 뀐畸魄鰷 Malathion 18.911 121-75-5 93 127,125 

16 叫魄鰷 Fenthion 19.179 55-38-9 278 125,169 

17 蕇蒌赡 Chlorpyrifos 19.267 2921-88-2 97 197,199 

18 蕇扱鰷 Trichloronat 19.721 327-98-0 109 297,269 

19 娹滾僷踊蘁ꀪ S-Bioallethrin 20.873 28434-00-6 123 79,136 

20 葋篪鰷冡髜 
Fenamiphos 

sulfoxide 
26.968 31972-43-7 304 303,154 

21 翿蘁ꀪ-1 Tetramethrin-1 27.305 7696-12-0 164 123,107 

22 翿蘁ꀪ-2 Tetramethrin-2 27.562 7696-12-0 164 123,107 

23 纭葋蘁ꀪ Bifenthrin 27.594 82657-04-3 181 166,165 

24 闊藧蘁ꀪ Fenpropathrin 27.792 39515-41-8 97 55,125 

25 ꢝ谺蘁ꀪ Pyrethrins 28.788 8003-34-7 107 93,121 

26 걹滾藥藋藧蘁ꀪ λ-Cyhalothrin 29.425 91465-08-6 181 197,208 

27 藥蘁ꀪ-1 Permethrine-1 30.505 52645-53-1 183 163,77 

28 藥蘁ꀪ-2 Permethrine-2 30.694 52645-53-1 183 91,163 

29 超蕇鰷 Coumaphos 30.800 56-72-4 109 226,362 

30 藥藧蘁ꀪ-1 Cypermethrin-1 31.779 52315-07-8 91 163,181 

31 藥藧蘁ꀪ-2 Cypermethrin-2 31.907 52315-07-8 91 163,181 

32 藥藧蘁ꀪ-3 Cypermethrin-3 32.008 52315-07-8 91 163,181 

33 藥藧蘁ꀪ-4 Cypermethrin-4 32.054 52315-07-8 91 163,181 

34 藧瑊蘁ꀪ-1 Fenvalerate-1 32.934 51630-58-1 125 167,225 

35 藧瑊蘁ꀪ-2 Fenvalerate-2 33.183 51630-58-1 125 167,225 

36 觝藧蘁ꀪ Deltamethrin 33.868 52918-63-5 253 209,255 
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秡秡闶                       鵮贔鰷                       蚵踨鰷 

 
                 儾綾                         冎嶁嚸                       颌超鰷 

 
闊惝椿魄鰷                       蕇扱鰷                     纭葋蘁ꀪ 

彥. 鼨坟嚸蕇繞固実顇SIM隮彥(. µg/mL) 

2.3 翶墢總絁剴脧壽ꣳ 

鿥垞鷂飭繞嚸蕇螓渤坟垏儢.ㄉ.ㄉ.ㄉ.ㄉ. µg/mLꃾ閺弯藥ꠑ冎闊葋勈儢嚙

繞鄊删飭繞篯坟螓渤蕍儢航忣繞飭繞篯坟櫸ꪫ鷺蕍儢篠忣繞簃垞嚙繞粫篪篪烡飽嚀硍稗孎

羋坌꡿叫厥幠蕍P to P鈷辑闉冐疟浺糘꡿鼨坟嚸蕇顇繞固粫篪掅彥璡鲨ㄊ 

   
秡秡闶                         谺篪鰷                       嚙嫗鰷-S 

6.56.0

0.0

2.5

5.0

7.5

(x1,000)

185.00
79.00
109.00

8.5 9.0

0.0

1.0

2.0

3.0

(x1,000)

192.00
109.00
127.00

13.513.1

0.0

0.5

1.0

(x1,000)

238.00
266.00
322.00

14.0 14.5

0.0

2.5

5.0

(x1,000)

125.00
93.00
87.00

15.5 16.0

0.0

1.0

2.0

(x1,000)

152.00
179.00
137.00

18.017.6

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

(x1,000)

79.00
285.00
125.00

17.517.1

0.0

1.0

2.0

(x1,000)

263.00
109.00

19.5 20.0

0.0

2.5

5.0

7.5

(x1,000)

269.00
297.00
109.00

27.5 28.0

0.0

1.0

2.0

(x1,000)

165.00
166.00
181.00

0.0 1.0 浓度比
0.0

1.0

2.0

3.0

峰面积比(x10)

0.0 1.0 浓度比
0.0

0.5

1.0

1.5

峰面积比(x10)

0.0 1.0 浓度比
0.0

0.5

1.0

1.5
峰面积比(x10)
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              闊鰷                         光鰷                        叫魄鰷 

  
              蕇蒌赡                         蕇扱鰷                       ꢝ谺蘁ꀪ 

彥. 鼨坟嚸蕇変媋鄊繞固粫篪 

辑. 鷂嚸蕇篪烡飽嚀硍稗孎羋坌꡿ 

0.0 1.0 浓度比
0.0

2.5

5.0

峰面积比(x10)

0.0 1.0 浓度比
0.0

2.5

5.0

峰面积比(x10)

0.0 1.0 浓度比
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

峰面积比(x10)

0.0 1.0 浓度比
0.0

0.5

1.0

1.5

峰面积比(x10)

0.0 1.0 浓度比
0.0

1.0

2.0

3.0

峰面积比(x10)

0.0 1.0 浓度比
0.0

1.0

2.0

3.0
峰面积比(x0.1)

No. 変媋鄊 飽嚀硍稗 R 
羋坌꡿ 

µg/L 
No. 変媋鄊 飽嚀硍稗 R 

羋坌꡿

µg/L 

 秡秡闶 . .  葋篪鰷冡髜 . . 

 鵮贔鰷 . .  翿蘁ꀪ- . . 

 谺篪鰷 . .  翿蘁ꀪ- . . 

 嚙嫗鰷-S . .  纭葋蘁ꀪ . . 

 贔嘶鰷 . .  闊藧蘁ꀪ . . 

 蚵踨鰷 . .  ꢝ谺蘁ꀪ . . 

 闊鰷 . .  걹滾藥藋藧蘁ꀪ . . 

 儾綾 . .  藥蘁ꀪ- . . 

 冎嶁嚸 . .  藥蘁ꀪ- . . 

 光鰷 . .  超蕇鰷 . . 

 桓魄鰷 . .  藥藧蘁ꀪ- . . 

 闊惝椿魄鰷 . .  藥藧蘁ꀪ- . . 

 颌超鰷 . .  藥藧蘁ꀪ- . . 

 뀐畸魄鰷 . .  藥藧蘁ꀪ- . . 

 叫魄鰷 . .  藧瑊蘁ꀪ- . . 

 蕇蒌赡 . .  藧瑊蘁ꀪ- . . 

 蕇扱鰷 . .  觝藧蘁ꀪ . . 

 娹滾僷踊蘁ꀪ . .     



 

73 
 

2.4 ꅾ撑犉絕罏 

椿 µg/L顇繞固纬実鳀簘鲽纬菥媆篯坟櫸ꪫ鷺娴RSD%鈷辑ㄊ 
辑. 櫸ꪫ鷺ꄆ抨烡篾綾n= 

No. 変媋鄊 
櫸ꪫ鷺 

RSD% 
1 2 3 4 5 6 

 秡秡闶       . 

 鵮贔鰷       . 

 谺篪鰷       . 

 嚙嫗鰷-S       . 

 贔嘶鰷       . 

 蚵踨鰷       . 

 闊鰷       . 

 儾綾       . 

 冎嶁嚸       . 

 光鰷       . 

 桓魄鰷       . 

 闊惝椿魄鰷       . 

 颌超鰷       . 

 뀐畸魄鰷       . 

 叫魄鰷       . 

 蕇蒌赡       . 

 蕇扱鰷       . 

 娹滾僷踊蘁ꀪ       . 

 葋篪鰷冡髜       . 

 翿蘁ꀪ-       . 

 翿蘁ꀪ-       . 

 纭葋蘁ꀪ       . 

 闊藧蘁ꀪ       . 

 ꢝ谺蘁ꀪ       . 

 걹滾藥藋藧蘁ꀪ       . 

 藥蘁ꀪ-       . 

 藥蘁ꀪ-       . 

 超蕇鰷       . 

 藥藧蘁ꀪ-       . 

 藥藧蘁ꀪ-       . 

 藥藧蘁ꀪ-       . 

 藥藧蘁ꀪ-       . 

 藧瑊蘁ꀪ-       . 

 藧瑊蘁ꀪ-       . 
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 觝藧蘁ꀪ       . 

2.5 聆嵴褰霚絕罏寷愌筌鑝 

鴲婅縈泳僸⼺劺渖鄊纬実勈儢创辑烡螋陒椿霅鷼婅 . g 纬実痘 . 抖鎋窠蛚鲽车纬実

垽抖鎋孎僞紭螋桷淋婟婅媏纬ꄆꄈ桿ꡮ纬実塑袬繞觢蠢塑繞螓渤儢 . µg/g媆舅淅车抖

鎋  剃纬実螋桷篾綾删娴塑繞弴秃鋝篾綾鈷辑 ㄊ 
辑 . 纬実螋陒篾綾娴塑繞弴秃鋝% 

No. 変媋鄊 
纬実螓渤

µg/g 

塑螓渤 1.0 µg/g 
淅忓弴秃鋝 

弴秃鋝 1 弴秃鋝 2 弴秃鋝 3 

1 秡秡闶 N.D. 87.01 84.02 89.01 86.68 

2 鵮贔鰷 N.D. 101.05 99.95 97.98 99.66 

3 谺篪鰷 N.D. 86.05 92.01 89.15 89.07 

4 嚙嫗鰷-S N.D. 79.12 83.02 81.58 81.24 

6 贔嘶鰷 N.D. 96.15 97.09 99.02 97.42 

7 蚵踨鰷 N.D. 109.03 105.29 107.57 107.29 

8 闊鰷 N.D. 78.09 83.18 81.36 80.87 

9 儾綾 N.D. 89.37 91.25 93.04 91.22 

10 冎嶁嚸 N.D. 84.31 85.73 87.91 85.98 

11 光鰷 N.D. 79.82 83.65 76.01 79.82 

12 桓魄鰷 N.D. 92.26 87.88 89.02 89.72 

13 闊惝椿魄鰷 N.D. 94.85 100.09 97.27 97.40 

14 颌超鰷 N.D. 108.04 103.17 109.38 106.86 

15 뀐畸魄鰷 N.D. 79.63 77.06 80.11 78.93 

16 叫魄鰷 N.D. 95.09 101.03 97.49 97.87 

17 蕇蒌赡 N.D. 107.79 105.82 106.36 106.65 

18 蕇扱鰷 N.D. 77.27 73.93 79.02 76.74 

19 娹滾僷踊蘁ꀪ N.D. 108.09 109.25 107.97 108.43 

20 葋篪鰷冡髜 N.D. 78.08 80.29 74.58 77.65 

21 翿蘁ꀪ-1 N.D. 108.34 105.83 109.82 107.99 

22 翿蘁ꀪ-2 N.D. 105.26 101.73 102.37 103.12 

23 纭葋蘁ꀪ N.D. 108.32 107.11 104.99 106.80 

24 闊藧蘁ꀪ N.D. 107.27 103.67 105.55 105.49 

25 ꢝ谺蘁ꀪ N.D. 105.27 108.92 109.27 107.82 

26 걹滾藥藋藧蘁ꀪ N.D. 75.78 78.36 80.31 78.15 

27 藥蘁ꀪ-1 N.D. 108.87 105.36 107.34 107.19 

28 藥蘁ꀪ-2 N.D. 83.44 81.38 86.11 83.64 

29 超蕇鰷 N.D. 107.11 102.98 104.27 104.78 

30 藥藧蘁ꀪ-1 N.D. 87.53 82.93 88.42 86.29 

31 藥藧蘁ꀪ-2 N.D. 101.67 98.25 99.45 99.79 

32 藥藧蘁ꀪ-3 N.D. 96.34 93.43 98.75 96.17 
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33 藥藧蘁ꀪ-4 N.D. 88.23 84.86 90.55 87.88 

34 藧瑊蘁ꀪ-1 N.D. 84.87 81.02 90.23 85.37 

35 藧瑊蘁ꀪ-2 N.D. 71.53 77.08 74.78 74.46 

36 觝藧蘁ꀪ N.D. 79.08 73.73 80.33 77.71 

蛽N.D.儢紕羋坌 

3 絕雿 

ꃾ閺橐蝒噴婸薻飽荈隮顏隮纭閺別GCMS-QP螋桷⼺劺渖鄊儑顇糘紭鰷孎蘁ꀪ眷嚸蕇

循 .~.µg/mL 繞固粫篪葶彗嚙飽嚀硍稗 R 忓循 . 删僞.µg/mL 螓渤鳀簘鲽纬  菥

媆篯坟櫸ꪫ鷺顇飽椿繞固呡洀RSD%忓循 .% 删僟循 .µg/g 顇塑繞藭淅僟媆篯坟顇淅

忓塑繞弴秃鋝坟垏循 .~.%院窠蛚固魊ㄉ财秧渤냖婬删儢⼺渖儑糘紭鰷孎蘁ꀪ眷嚸蕇

螋桷眛匮娥縓ㄊ 
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GCMS-TQ8050 澺霳匱慸摙务匯忮薉(PCDD/Fs)馯脧褰 

禬 銳紘穃凹篸円僒鷂薻飽荈隮-僝ꄆ弯綔紽顏隮蛚(GC-MS/MS)螋桷從扱儑飃雜ꄈ冎帒葏(PCDD/Fs)

顇坟綬窠蛚ㄊ窠蛚ꃾ閺橐蝒GCMS-TQ別篾媋MRM颿螋⾇滾鲽车羋螋ꃾ閺C繞阭媏劰碜嚙繞

蛚桷ꄈㄊ篾綾简鲨院窠蛚糘鰏捹顇财秧渤孎ꄆ抨烡2,3,7,8-TCDD簈椿鲽纬ꄈ儢20 fg笐櫸ꪫ鷺

RSD%< %n=厥幠蕍S/N>僯循0.1-40 ng/mL (TCDD)螓渤葶彗嚙糘荂捹顇篪烡篪

烡飽嚀硍稗R2>0.999ㄊ桿ꡮ纬実顇羋螋篾綾僣냖坟鱂薻飽荈隮-냖坟鱂顏隮HRGC/HRMS蛚顇螋

桷篾綾糘鰏捹顇僒舚烡辑笹GCMS-TQ耇拒桿錕椿從扱儑雜ꄈ冎帒葏顇坟綬羋螋ㄊ 

堟ꝶ霒GCMS-TQ8050 從扱 冎帒葏   

 
拇藥创冎葋淋-椿-冎帒葏/拇藥创冎葋淋嫳峂(PCDD/Fs)筬僒眷嚆怸顇痊儯烡糘紭蘯縍鄊蘯

縍鄊POPs糘舚韟ㄉ舚阹ㄉ舚鼋婇ｩ鄠烡逈彤ꡮ韟雀髓黮紭継IARC坴儢僒篒

舚韟鄊Group Іㄊ 

錕糘髓黮辑笹Dioxins 筬飭垽僳闱僞娾錕顇端牤陃媋瑒埵冼実儑蕇烡糅潔顇変媋鄊ㄊ糘

凐耏陛藭鄠烡顇 Dioxins 筃冐Ꝛ紀蒮阄循從扱ㄉ清蛶ｩ棘媿糘紭顏顇錔懃凹顏儑弸葤框刨循

錔懃儑顇羋螋瑒儢円噪僳闱嚀蛽顇踈趰ㄊ 

媏劰碜鸏ꄂ냖坟鱂薻飽荈隮顏隮蛚HRGC/HRMS筬坟綬錔懃儑飃雜ꄈ螓渤顇 Dioxins 顇

糘秜窠蛚儸僒劥闉冐院蛚磧勈抨紸坟綬嬛紀Ꝛ瑒紘孎鲡车顠閺笢顜꡿垞円 HRGC/HRMS

顇篋娴孎渃閺ㄊ飭垽꣮饩僝ꄆ弯綔紽薻顏财秧渤顇懱塑菰飓ㄉ紇彤ㄉ竻紘ｩ彤齉洅楕嚄閺

冐 Dioxins 顇ﾏ鴲羋螋儑ㄊ 

橐蝒 GCMS-TQ ꃾ閺円窌냖秜羋螋孎  鷂꡹幠甒紜桿錕円괎嘶篒顇桷ꄈ坟綬淋

眛냖円縨閺烡僣鹮桷烡淋鱳垕円僳闱僞糅냖顇财秧渤藭淅儸僒ㄊ紘穃垍閺橐蝒 GCMS-TQ

篾媋 Smart MRM 塐耇滚鿉顇從扱儑 PCDD/Fs 顇坟綬窠蛚淋椿桿ꡮ纬実鲽车円羋螋嚄篾綾

僣냖坟鱂薻飽荈隮/냖坟鱂顏隮蛚HRGC/HRMS羋螋篾綾糘鰏捹顇僒舚烡ㄊ 

1 橇낉鿈夑
1.1 霚奨 

   PCDD/Fs 繞固実娴 C 繞阭媏劰碜嚙繞坟垏顔舅紇彤 Cambridge Isotope Laboratories

孎 塑痈拣 Wellington Laboratoriesㄊ 

1.2 聆嵴奵撁锐 

   從扱纬実顇垽抖鎋窠蛚惝冐 EPA method B []淋鲽车鴠澃厵秈ㄊ纬実蚃婅ꃾ閺塑鵮

觢垰蚃婅ASE蛚困変ꃾ閺ꁂ/鮰抨媋鬖翶總孎蝵烡趗總ㄊ纬実蚃婅垽塑噣 C 繞阭糁创

嚙繞1613-LCS別坟綬垽塑噣 C 繞阭鲽纬嚙繞-ISㄊ 

1.3 叅怸绱叙 
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   纬実坟綬ꃾ閺橐蝒 GCMS-TQㄊ辑  筬 GC-MS/MS 顇別坟綬絤刹ㄊPCDD/Fs 坟綬

顇 MRM 窠蛚ꃾ閺橐蝒顇 MRM 舅塜剩変泳循僒儍淽坴儑剩変糅勬顇冼鄊鶤查娴鮯碔耇

ꄈ淋楕 MRM 顇飽嚀娥稗舅塜蛽嚡垕 Smart MRM 稗癵渂滚鿉 MRM 顇別窠蛚鈷彥

ㄊ院 MRM 窠蛚儑璡颿螋顇  鷂 PCDD/Fs 娴嚄 C 繞阭媏劰碜嚙繞忓鴲疦儅儍僡媏顇垽

劺鶤查孎椿渃冼鄊鶤查淋簄坌媆鶤查椿顇뀟阄笐ꠑdwell timeㄊ儢秈峄劲螓渤僟飭繞鄊

荈隮櫸顇櫸怸,,,-TCDD/F fg/μL)删娴财秧渤孎ꄆ錕烡阻糌儑楕 ,,,-TCDD/F

顇뀟阄笐ꠑ懱塑舘 .s儢厛阾媆篯儑変媋鄊顇瀖錔ꃾ꥘笐ꠑ循 .s楕 C 繞阭媏劰碜

嚙繞顇 ,,,-TCDD/F 顇뀟阄笐ꠑ圍楪舘 .sㄊPCDD/Fs 媏硍鄊孎 C 繞阭嚙繞顇厛阄笐

ꠑ娴 MRM 絤刹阻糌鈷辑 ㄊ 

 
橐蝒 GCMS-TQ 

辑 1. GCMS 顇別絤刹 

薻飽絤刹 顏隮絤刹 

荈隮總 DB-5MS (60 m × 250 μm × 0.25 μm) 鶤查変窠滾 EI 

鲽纬婜⾇滾 僡坟蝿鲽纬 鶤查覜裹渤 250 oC 

鲽纬劺鷺 2μL 盔婜裹渤 270 oC 

냖始鲽纬 300kPa (2 min) ꃾ꥘⾇滾 MRM ⾇滾 

鲽纬笐ꠑ 1 min CID 薻 藜薻 

鲽纬裹渤 290 oC Q1 坟鱂鋝 Unit 

荈隮總總裹

鸤淽 

150 oC ( min)ⓦ( oC/min)ⓦ ºC ( 

min)ⓦ( oC/min)ⓦ oC ( min)ⓦ( 
oC/min)ⓦ oC (1 min) 

Q3 坟鱂鋝 Unit 

盘垞⾇滾 焠篪鵮渤盘垞 娾楑闎蝿 250 μA 

蝿ꄈ 1.03 mL/min 瀖錔笐ꠑ 1.1 sec 

  CID 薻始塌 150 kPa 

  羋螋闎始 1.6 kV 
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                  彥 1. ꃾ閺 Smart MRM 塐耇滚鿉顇 PCDD/Fs 媏硍鄊 MRM 舅塜ꃾ꥘窠蛚     

  辑 2. PCDD/Fs 媏硍鄊孎 C 繞阭媏劰碜嚙繞顇厛阄笐ꠑ娴 MRM 絤刹阻糌 

櫸婷 坟綬鄊 厛阄笐ꠑ 垽劺鶤查>冼鄊鶤查 CE(V) 垽劺鶤查>冼鄊鶤查查 CE(V) 

1 13C-2,3,7,8-TCDF . 315.90>251.90 31 317.90>253.90 31 

2 2,3,7,8-TCDF . 303.90>240.90 31 305.90>242.90 31 

3 13C-1,2,3,4-TCDD . 331.90>267.90 25 333.90>269.90 25 

4 13C-2,3,7,8-TCDD . 331.90>267.90 25 333.90>269.90 25 

5 2,3,7,8-TCDD . 319.90>256.90 25 321.90>258.90 25 

6 13C-1,2,3,7,8-PeCDF . 351.90>287.90 34 349.90>285.90 34 

7 1,2,3,7,8-PeCDF . 339.90>276.90 34 337.90>274.90 34 

8 13C-2,3,4,7,8-PeCDF . 351.90>287.90 37 349.90>285.90 37 

9 2,3,4,7,8-PeCDF . 339.90>276.90 37 337.90>274.90 37 

10 13C-1,2,3,7,8-PeCDD . 367.90>303.90 25 365.90>301.90 25 

11 1,2,3,7,8-PeCDD . 355.90>292.90 25 353.90>290.90 25 

12 13C-1,2,3,4,7,8-HxCDF . 385.80>321.90 37 387.80>323.90 37 

13 1,2,3,4,7,8-HxCDF . 373.80>310.90 37 375.80>312.90 37 

14 13C-1,2,3,6,7,8-HxCDF . 385.80>321.90 37 387.80>323.90 37 

15 1,2,3,6,7,8-HxCDF . 373.80>310.90 37 375.80>312.90 37 

16 13C-2,3,4,6,7,8-HxCDF . 385.80>321.90 37 387.80>323.90 37 

17 2,3,4,6,7,8-HxCDF . 373.80>310.90 37 375.80>312.90 37 

18 13C-1,2,3,4,7,8-HxCDD . 401.80>337.90 25 403.80>339.80 25 

19 1,2,3,4,7,8-HxCDD . 389.80>326.90 25 391.80>328.80 25 

20 13C-1,2,3,6,7,8-HxCDD . 401.80>337.90 25 403.80>339.80 25 

21 1,2,3,6,7,8-HxCDD . 389.80>326.90 25 391.80>328.80 25 

22 13C-1,2,3,7,8,9-HxCDD . 401.80>337.90 25 403.80>339.80 25 
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23 1,2,3,7,8,9-HxCDD . 389.80>326.90 25 391.80>328.80 25 

24 13C-1,2,3,7,8,9-HxCDF . 385.80>321.90 34 387.80>323.90 34 

25 1,2,3,7,8,9-HxCDF . 373.80>310.90 34 375.80>312.90 34 

26 13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDF . 419.80>355.80 37 421.80>357.80 37 

27 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF . 407.80>344.80 37 409.80>346.80 37 

28 13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDD . 435.80>371.80 25 437.80>373.80 25 

29 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD . 423.80>360.80 25 425.80>362.80 25 

30 13C-1,2,3,4,7,8,9-HpCDF . 419.80>355.80 37 421.80>357.80 37 

31 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF . 407.80>344.80 37 409.80>346.80 37 

32 13C-OCDD . 469.70>405.80 25 471.70>407.80 25 

33 OCDD . 457.70>394.80 25 459.70>396.80 25 

34 OCDF . 441.70>378.80 34 443.70>380.80 34 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 蒀靶愿 

   彥 2 筬 17 鷂 PCDD/Fs 媏硍鄊顇坟綬顏ꄈ荈隮彥 (EPA 1613-CS3)別坟綬笐ꠑ噽阞

60 minㄊ 

彥 2. PCDD/Fs (10-100 pg/μL) 顇顏ꄈ荈隮彥EPA 1613-CS3櫸婷椿渃飭繞鄊娥鈷辑 2 

2.2 絁犉罌櫈 

ꃾ閺 EPA-1613 CVS 硍坴CSL,CS0.5,CS1-CS4垞勈繞固粫篪ㄊ繞固觢蠢鲽纬ꄈ儢 1 

μLㄊ璡糘変媋鄊循阻桷葶彗嚙⼔0.1-40ng/ml (TCDD)篪烡飽嚀硍稗 R2>0.999ㄊ17 

鷂 PCDD/Fs 媏硍鄊顇淅忓飽椿宭渃弸查鈷辑 3ㄊ彥 3-5 坟垏⼔儧円 2,3,7,8-TCDD, 2,3,7,8-

TCDF 孎 1,2,3,7,8-PeCDD 顇纇董粫篪ㄊ 
                    辑 3. PCDD/Fs 纇固粫篪顇飽嚀硍稗娴媆媏硍鄊顇淅忓宭渃弸查 

変媋鄊 篪烡弴澂窠鸤 R2 淅忓 RRF RRF %RSD 
2,3,7,8-TCDD Y = .X + .e- . . . 

1,2,3,7,8-PeCDD Y = .X + .e- . . . 
1,2,3,4,7,8-HxCDD Y = .X + .e- . . . 
1,2,3,6,7,8-HxCDD Y = .X - .e- . . . 
1,2,3,7,8,9-HxCDD Y = .X - .e- . . . 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD Y = .X + .e- . . . 
OCDD Y = .X + .e- . . . 
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2,3,7,8-TCDF Y = .X + .e- . . . 
1,2,3,7,8-PeCDF Y = .X + .e- . . . 
2,3,4,7,8-PeCDF Y = .X + .e- . . . 

1,2,3,4,7,8-HxCDF Y = .X + .e- . . . 
1,2,3,6,7,8-HxCDF Y = .X + .e- . . . 
2,3,4,6,7,8-HxCDF Y = .X + .e- . . . 
1,2,3,7,8,9-HxCDF Y = .X - .e- . . . 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF Y = .X + .e- . . . 
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF Y = .X + .e- . . . 

OCDF Y = .X + .e- . . . 

 

 
               彥 3. 2,3,7,8-TCDD 顇 6 趰篪烡疚媋纇固粫篪娴淅忓宭渃弸查 

 
                   彥 4. 2,3,7,8-TCDF 顇 6 趰篪烡疚媋纇固粫篪娴淅忓宭渃弸查 

 
彥 5. 1,2,3,7,8-PeCDD 顇 6 趰篪烡疚媋纇固粫篪娴淅忓宭渃弸查 
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2.3 ⾝筱濚罌櫈 

儢縓椂 GC-MS/MS 循劲鲽纬螓渤顇宭渃财秧渤楕 EPA-1613CS1 繞固觢蠢鸏ꄂ 50 叫

(10 fg/μL 2,3,7,8-TCDD)鲽纬ꄈ儢 2μL妨簈椿鲽纬ꄈ儢 20 fgㄊPCDD/Fs 媏硍鄊顇 MRM 

坟綬顏ꄈ荈隮彥掅彥 6ㄊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
彥 6. PCDD/Fs 媏硍鄊(10-100 fg/μL, 2μL 鲽纬劺鷺)顇 MRM 坟綬顏ꄈ荈隮彥 

蛽彥儑櫸婷创辑顇変媋鄊娥鈷辑 2. 

2.4 ꅾ撑犉罌櫈 

楕鸏ꄂ 50 叫顇 EPA-1613CS1 (10 fg/μL, 2,3,7,8-TCDD)坟垏鲽车竻嚙孎竻ꠑ鲽纬縓椂

別宭渃顇ꄆ抨烡孎鹮桷烡ㄊ竻嚙鳀簘鲽纬 4 菥竻ꠑ鳀簘鲽纬 3 拧噽阞 12 菥ㄊ櫸ꪫ鷺

婇変顇篾綾鈷彥 717 鷂 PCDD/Fs 媏硍鄊僣椿渃 C 繞阭媏劰碜嚙繞顇櫸ꪫ鷺 RSD 忓楥冐

20%鈷彥 7辑笹別宭渃顇ꄆ抨烡孎鹮桷烡忓鰏捹ㄊ 
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彥 7. PCDD/Fs 僣 C 繞阭媏劰碜嚙繞櫸ꪫ鷺顇ꄆ錕烡(n=12) 

2.5 橇꣢聆嵴夑缼 

從扱纬実篺垽抖鎋媓循飽媏顇薻飽荈隮絤刹僟坟垏鲽车 GC-MS/MS 孎 HRGC/HRMS

羋螋坟綬ㄊ彥 8 筬從扱纬実儑 PCDD/Fs 媏硍鄊顇 GC-MS/MS 孎 HRGC/HRMS 羋螋篾綾椿

蕍ㄊ循 GC-MS/MS 顇羋螋篾綾儑從扱儑 PCDD/Fs 顇蕇烡飽澃ꄈTEQ儢 0.47 pg WHO-

TEQ2005/g縡 HRGC/HRMS 顇羋螋篾綾儑從扱儑 PCDD/Fs 顇蕇烡飽澃ꄈTEQ坟垏儢

0.54 pg WHO-TEQ2005/g 冎縖飽椿呡洀 RD<15%, 辑笹 GC-MS/MS 僣 HRGC/HRMS 顇坟綬篾

綾糘鰏捹顇僒舚烡ㄊ 

 
彥 8. 從扱儑 PCDD/Fs 媏硍鄊顇 GC-MS/MS 孎 HRMS 羋螋篾綾椿蕍彥 
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3 絕雿 
橐蝒 GCMS-TQ8050 硍簊耇拒桿錕椿從扱儑 PCDD/Fs 顇糘秜ﾏ縨孎桷ꄈ坟綬ㄊ院窠蛚

糘鰏냖顇财秧渤荂捹顇篪烡孎ꄆ錕烡ㄊ椿桿ꡮ纬実顇坟綬简鲨GC-MS/MS 耇拒藜濷僣

HRGC/HRMS 顇惝紘僒舚顇坟綬篾綾辑笹 GCMS-TQ 耇拒桿錕椿從扱儑雜ꄈ PCDD/Fs

顇坟綬羋螋ㄊ 
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蝙驨蒀靶餘靶衼褰樾愻呠濍銕务撰螃翫薅岋ꆀ 

禬 銳紘穃滚鿉円薻飽荈隮-顏隮纭閺別螋桷⼺劺渖鄊顇儑18鷂拇藥纭葋媿ꄈ顇坟綬窠

蛚ㄊ篾綾辑笹循1~100µg/L顇螓渤葶彗嚙媆PCBs篯坟篪烡飽嚀硍稗r忓循0.9991删僞ㄊ

10µg/L顇PCBs繞固觢蠢ꄆ抨鲽纬6菥媆篯坟櫸ꪫ鷺顇飽椿繞固呡洀RSD%忓循5.10%

删僟w棏渤荂捹ㄊ桿ꡮ纬実循0.1µg/g孎2.5µg/g顇塑繞藭淅僟PCBs媆篯坟顇淅忓塑繞

弴秃鋝循88.28~118.64%儸ꠑㄊ 紘窠蛚磧勈🄯奻窠⼙婬删儢⼺渖PCBs螋桷眛匮娥縓ㄊ 

堟ꝶ霒薻飽荈隮-顏隮纭閺別  ⼺劺渖鄊  拇藥纭葋 

 

拇藥纭葋Polychlorobiphenyls筬僒眷⼏泳媋瑒顇藥创纭葋変媋鄊顇烼鷼嚄媏坟

滦継劺孎媏硍鄊拇鱳鷂, 鵠浪🄯鷼PCBsㄊ舅凾PCBs娾笹淋桿錕泳僸閮冼媓逈淞蛥閺冐

媆鷂閮冼겅悮,掅婇始楄踈硍簊踈鰉劺蠒訝蚲蟝穡繩耏芊翶ㄉ蚲詻顇塑垰ｩㄊ 

PCBs勈儢嚆怸顇痊儯烡糘紭蘯縍鄊POPs糘ꥈ꡹鉯烡ㄉ閮鄊蕇烡ㄉ閮鄊蠸鷺烡ㄉ

鲾饄鶤鱻鸊烡顇鄠濘僒竼鲽噣錔懃榖剮Ꝛ笐ꠑ徳柳循冐錔懃儑ꪝ浪ꥈ删꡹鉯嚄奮辡紀

婬Ꝛ鱳淆泴婱循錔懃儑糘濢냖顇蒮阄烡ㄊ舅淆删絩噪僳闱PCBs顇碶阞冼ꄈ篑儢

僛媷嚄儑僒奮删僞洅鲽噣怰必惲秐徿孎逈憙悎ㄊ鲤圫淆瑓彤董抖冐냖鵮娾槑儑蕁

淆皲秐拣ꄈ顇⼺渖劥筬飭垽楶端椿⼺劺渖鄊儑PCBs颿盘顇飽嚀繞固紘穃垍閺橐蝒噴婸

薻飽荈隮-顏隮纭閺別GCMS-QP 螋桷⼺劺渖鄊儑拇藥纭葋窠蛚🄯奻财秧渤냖耇

拒固魊顇螋桷⼺劺渖鄊儑拇藥纭葋顇媿ꄈㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

橐蝒GCMS-QP2020薻飽荈隮顏隮纭閺別 

1.2 夑缼绱叙 

荈隮總SH-Rxi-5 Sil MS

30m×0.25mm×0.25μm 

鲽纬婜裹渤300Ⓗ 

總裹鸤淽120Ⓗ(1min)_20Ⓗ/min_300Ⓗ

3min 

鰉薻盘垞窠滾焠篪鵮渤47.2 cm/sec 

鲽纬窠滾僡坟蝿鲽纬1min 

鶤查覜裹渤:230Ⓗ  

盔婜裹渤:300Ⓗ 

羋螋闎始隀隍闎始+0.1kV 

ꃾ꥘窠滾:SIM 

1.3 聆嵴奵撁锐 

鴲婅浪鈷顇渖竽壪逸篣楕嚄埭魼秐噣陒🅽儑塑噣20ml僷ꀨ錔洄踘1:1觢蠢飃技30min

ꄆ抨眛婅2菥媋淋糘紭榱藣薻嫙淄塑噣1ml董洄踘桷梷僞紭濝螋ㄊ 
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2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢嵴愿靶 

婅袬繞觢蠢 μg/ml僞紭坟綬SCAN彥隮鈷彥2飽嚀変媋鄊厥煓删娴SIMꃾ꥘娥稗鈷辑

SIM隮彥掅彥璡鲨ㄊ 

 
                              彥 . PCBs 繞固実 SCAN 隮彥 

辑 . 奥噱鷂 PCBs 変媋鄊 SIM ꃾ꥘娥稗 

No. 変媋鄊 厛阄笐ꠑmin CAS 婷 桷ꄈ鶤查 桷烡鶤查 

1 PCB28 6.835 7012-37-5 256 186,258 

2 PCB52 7.175 35693-99-3 292 220,290 

3 PCB101 8.035 37680-73-2 326 254,328 

4 PCB81 8.315 70362-50-4 292 220,290 

5 PCB77 8.415 32598-13-3 292 220,290 

6 PCB123 8.610 65510-44-3 326 324,328 

7 PCB118 8.640 31508-00-6 326 324,328 

8 PCB114 8.745 74472-37-0 326 324,328 

9 PCB138 8.840 35065-28-2 360 290,362 

10 PCB105 8.890 32598-14-4 326 324,328 

11 PCB153 9.100 35065-27-1 360 290,362 

12 PCB126 9.205 57465-28-8 324 326,328 

13 PCB167 9.365 52663-72-6 362 358,360 

14 PCB156 9.580 38380-08-4 360 358,362 

15 PCB157 9.620 69782-90-7 360 358,362 

16 PCB180 9.715 35065-29-3 324 396,394 

17 PCB169 9.925 32774-16-6 362 358,360 

18 PCB189 10.255 39635-31-9 394 396,398 
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              PCB28                       PCB52                       PCB101 

 
              PCB81                       PCB77                       PCB123 

  
             PCB118                      PCB114                        PCB138 

   
             PCB105                      PCB153                        PCB126 
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            PCB167                        PCB156                       PCB157 

    
             PCB180                        PCB169                     PCB189 

彥. 奥噱鷂PCBs繞固実µg/LSIM隮彥 

2.2 翶墢總絁剴脧壽ꣳ 

鿥糌奥噱鷂変媋鄊飭繞篯坟螓渤坟垏儢ㄉㄉ孎µg/L删飭繞篯坟螓渤儢航忣繞飭繞

篯坟櫸ꪫ鷺篠忣繞簃垞繞固粫篪篪烡飽嚀硍稗孎羋坌꡿鈷辑闉冐疟浺糘꡿凭坴坌鼨坟変

媋鄊繞固粫篪ㄊ 

    
PCB28                           PCB52                       PCB101 

   
PCB81                         PCB77                         PCB123 

   
PCB118                        PCB114                        PCB138 

彥. 鼨坟PCBs変媋鄊繞固粫篪 
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辑. 奥噱鷂PCBs篪烡飽嚀硍稗孎羋坌꡿ 
No. 変媋鄊 粫篪窠鸤 飽嚀硍稗 R 羋坌꡿µg/L 

 PCB Y = .X + . . . 

 PCB Y = .X + . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X + . . . 

 PCB Y = .X - . . . 

 PCB Y = .X + . . . 

2.3 ꅾ撑犉絕罏 

椿 µg/L顇繞固纬実ꄆ抨鲽纬菥媆篯坟櫸ꪫ鷺娴RSD%鈷辑ㄊ 
辑. ꄆ抨烡桿뀰篾綾n= 

No. 変媋鄊 
櫸ꪫ鷺 

RSD% 
1 2 3 4 5 6 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB , , , , , , . 



 

89 
 

 PCB , , , , , , . 

 PCB       . 

 PCB , , , , , , . 

 PCB       . 

2.4 聆嵴褰霚絕罏寷愌筌鑝 

鴲婅渖竽兙坥抿壪逸篣颌鷼婅纬実 .g痘 . 抖鎋窠蛚鲽车纬実垽抖鎋孎僞紭螋桷

淋婟婅媏纬ꄆꄈ桿ꡮ纬実塑袬繞塑繞螓渤儢 .µg/g媆舅淅车抖鎋  剃纬実螋桷篾綾删

娴塑繞弴秃鋝篾綾鈷辑 ㄊ 
辑 . 纬実螋陒篾綾娴塑繞弴秃鋝 

No. 変媋鄊 
纬実螓渤

µg/g 

塑螓渤 0.1µg/g 淅忓弴秃

鋝% 弴秃鋝 1% 弴秃鋝 2% 弴秃鋝 3% 

1 PCB28 N.D. 121.01 115.20 118.05 118.09 

2 PCB52 N.D. 108.93 122.34 124.67 118.64 

3 PCB101 N.D. 101.04 109.71 112.51 107.75 

4 PCB81 N.D. 101.41 111.96 106.17 106.51 

5 PCB77 N.D. 97.92 107.05 98.90 101.29 

6 PCB123 N.D. 96.86 105.89 98.02 100.26 

7 PCB118 N.D. 102.01 108.86 107.40 106.09 

8 PCB114 N.D. 94.98 101.60 102.20 99.59 

9 PCB138 N.D. 104.89 117.35 115.59 112.68 

10 PCB105 N.D. 95.43 103.65 103.94 101.01 

11 PCB153 N.D. 99.24 108.34 106.61 104.73 

12 PCB126 N.D. 108.30 116.54 115.53 113.46 

13 PCB167 N.D. 113.35 117.20 111.90 114.15 

14 PCB156 N.D. 95.27 110.31 107.45 104.34 

15 PCB157 N.D. 95.00 107.84 108.91 103.92 

16 PCB180 N.D. 93.77 97.95 103.26 98.33 

17 PCB169 N.D. 91.12 103.91 101.77 98.93 

18 PCB189 N.D. 97.18 106.09 97.56 100.28 

蛽N.D.儢紕羋坌  

鴲婅渖竽闎查別闎饟綐僒忭楕嚄睖魼媓鷼婅纬実 .g痘 . 抖鎋窠蛚鲽车纬実垽

抖鎋孎僞紭螋桷淋婟婅媏纬ꄆꄈ桿ꡮ纬実塑袬繞塑繞螓渤儢 .µg/g媆舅淅车抖鎋 

剃纬実螋桷篾綾删娴塑繞弴秃鋝篾綾鈷辑 ㄊ 
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辑 . 纬実螋陒篾綾µg/g娴塑繞弴秃鋝% 

No. 変媋鄊 纬実螓渤 
塑螓渤 2.5µg/g 

淅忓弴秃鋝 
弴秃鋝 1 弴秃鋝 2 弴秃鋝 3 

1 PCB28 N.D. 94.11 102.17 99.98 98.75 

2 PCB52 N.D. 93.79 102.26 101.75 99.27 

3 PCB101 N.D. 92.56 101.76 99.80 98.04 

4 PCB81 N.D. 96.16 107.12 105.69 102.99 

5 PCB77 N.D. 99.20 109.04 108.40 105.55 

6 PCB123 N.D. 94.19 103.65 100.72 99.52 

7 PCB118 N.D. 92.65 101.14 99.13 97.64 

8 PCB114 N.D. 100.48 108.70 91.80 100.32 

9 PCB138 N.D. 87.86 95.82 93.74 92.47 

10 PCB105 N.D. 92.75 101.81 99.74 98.10 

11 PCB153 N.D. 89.01 95.45 92.96 92.47 

12 PCB126 N.D. 97.20 106.21 103.74 102.39 

13 PCB167 N.D. 87.50 96.90 91.20 91.87 

14 PCB156 N.D. 86.89 93.82 92.19 90.97 

15 PCB157 N.D. 87.37 94.55 91.27 91.06 

16 PCB180 N.D. 89.75 83.06 92.03 88.28 

17 PCB169 N.D. 92.85 105.22 99.94 99.34 

18 PCB189 N.D. 87.27 95.51 88.45 90.41 

蛽N.D.儢紕羋坌  

3 絕雿 
ꃾ閺橐蝒噴婸薻飽荈隮顏隮纭閺別GCMS-QP坟綬⼺劺渖鄊儑顇拇藥纭葋循 ~ µg/L 

繞固粫篪葶彗嚙飽嚀硍稗 R 忓循 . 删僞鳀簘鲽纬  菥媆篯坟櫸ꪫ鷺顇飽椿繞固呡洀RSD%

忓 循 .%循 删 僟循 . µg/g 孎 . µg/g 顇 塑 繞藭 淅 僟 媆篯 坟 顇塑 繞弴 秃 鋝坟 垏循

.~.%葤窠蛚磧勈🄯奻窠⼙婬删儢⼺渖儑 PCBs 螋桷眛匮僒桷娥縓ㄊ 
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GCMS 衼脧褰愻呠濍銕务 16 鼡撰钖蔉轆 

禬 銳紘穃垍閺橐蝒噴婸顇 GCMS-QP NX 薻飽荈隮-顏隮纭閺別滚鿉円僒鷂⼺劺渖鄊儑 

鷂拇錔菑趿顇螋桷窠蛚ㄊ循 ~mg/L 螓渤葶彗嚙媆篯坟篪烡嚀硍荂捹媆篯坟飽嚀硍稗忓鱳垕

0.999 删僞循坟蝿40:1鲽纬絤刹僟窠蛚羋坌꡿循 5.07~29.88μg/Lㄊmg/L 繞固実觢蠢鳀簘

鲽纬  Ꙟ櫸ꪫ鷺 RSD 忓楥冐 3.34%20mg/L 繞固実觢蠢鳀簘鲽纬  Ꙟ櫸ꪫ鷺 RSD 忓楥冐

4.41%w棏渤荂捹ㄊmg/kg 塑繞螓渤顇塑繞弴秃鋝儢 .%-.%mg/kg 塑繞螓渤顇

塑繞弴秃鋝儢 .%-.%ㄊ院窠蛚🄯奻窠⼙耇拒糘秜顇羋螋⼺劺渖鄊儑  鷂拇錔菑趿顇

媿ꄈㄊ 
堟ꝶ霒薻飽荈隮-顏隮纭閺別  拇錔菑趿  ⼺劺渖鄊 

拇錔菑趿PAHs筬僒鷂闉冎舘僖儍僡ｩ顇葋錔璡篯瑒顇篪酾鉉酾瑘僒弼酾顇変栏鄊顏

淞蛥坟洜冐藭ㄉ從扱ㄉ拣薻ｩ錔懃儑嚄稗ꄈ拣ㄉ鷂眷拇椿⼏劺妥梦綔拣稗鷂拇錔菑趿洅

逈ꈶ桷坌糘鰏潔顇舚韟ㄉ舚阹孎舚鼋婇勈閺ㄊ葋淋[a]莊筬PAHs儑蕇烡糅拣顇僒鷂潔舚韟鄊顏ㄊ 

循瑓彤鼨坟泳僸车僸冼閮顇⼺劺渖鄊儑拇錔菑趿顇蘯縍鸤渤鰏ꄆ泳僸娾鱳徳奏榄儢鼋

坌냖媿ꄈ顇⼺劺渖鄊抖鎋僡澃筬鵲瑒藭劺ㄉ嚸勈鄊拇錔菑趿蘯縍顇僒儍ꄆ金絩覜ㄊ弸葤滚

鿉⼺劺渖鄊儑PAHs羋螋窠蛚糘饩ꄆ金顇牤儵ㄊ 

飭垽⼺劺渖鄊儑PAHs羋螋拇ꃾ閺蠢飽荈隮蛚ㄉ薻飽荈隮蛚ㄉ薻飽荈隮顏隮纭閺蛚ｩ羋螋

瓁蔈嚄儑薻飽荈隮顏隮纭閺蛚循媏笐坟綬拇篯坟拇錔菑趿糘笹简剩塼ㄊ紘穃娥縓ㄒHJ -

 ⼺劺渖鄊拇錔菑趿顇螋桷 薻飽荈隮-顏隮蛚ㄓ滚鿉円僒挬炄鵮ㄉ固魊坟綬⼺劺渖鄊儑

鷂PAHs顇羋螋窠蛚ㄊ窠蛚羋坌꡿劲ꄆ錕烡捹弴秃鋝냖凾縡儢PAHs蘯縍盘垞孎錔懃蚵鎋眛

匮匲癵ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

GCMS-QP NX 薻飽荈隮-顏隮纭閺別 

1.2 夑缼绱叙  

荈隮總:Rtx-MSm×.mm×.µm 

總裹鸤淽 Ⓗ( min)_ Ⓗ/min_ Ⓗ

(min)_ Ⓗ/min_Ⓗ(min) 

鲽纬婜裹渤Ⓗ 

蝿鵮盘垞窠滾荈隮總蝿ꄈ 

荈隮總蝿ꄈmL/min  

鲽纬窠滾坟蝿鲽纬  

坟蝿蕍 

鶤查変窠滾EI 

鶤查覜裹渤Ⓗ 

荈隮顏隮盔婜裹渤Ⓗ 

鲽纬ꄈμL 

ꃾ꥘⾇滾SIM鶤查厥煓鈷辑  
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1.3 聆嵴奵撁锐 

固魊鷼婅.g纬実冐碠薮眛婅挬ﾀ儑塑噣鴠ꄈ糁创鄊繞固匯閺蠢嚢塑噣mL董洄

踘僷ꀨ=:V/V舘⼻清觢垰镎儑弴蝿眛婅h眛婅蠢篺藣嫙螓籔舘mL泴婱楕垞

抛捹顇纬実鸊噣mL董洄踘蝵変媓顇鬖ꁂꜗ楥總gmL淋閺 mL 董洄踘囖蜿鶤灇

🅽媓鯸鸊舘楥總儑嚢閺mL顇冎藥闊踘-董洄踘=:V/V蜿聰秃꥘蜿聰蠢藣嫙螓籔舘

mL泴婱塑噣鴠ꄈ顇嚙繞匯閺蠢桷梷舘mL袬壣僞紭濝螋ㄊ 

2 絕罏剴雭雿 

2.1 撰钖蔉轆翶墢讀觃靶愿 

 
彥 . 拇錔菑趿繞固觢蠢 TIC 彥mg/L 

壪疩  鷂拇錔菑趿ㄉ 鷂糁创鄊ㄉ 鷂嚙繞 

 
蚵                              菻踊 菻 

 
            菓                              虜                              蠤 
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6.25 6.50

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(x100,000)

153.00
151.00
152.00

6.50 6.75

0.0

0.5

1.0

1.5

(x100,000)

152.00
153.00
154.00

7.257.03

0.0

0.5

1.0

1.5

(x100,000)

167.00
165.00
166.00

9.008.77

0.0

0.5

1.0

(x100,000)
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176.00
178.00

9.00 9.25

0.0

0.5

1.0

(x100,000)
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蔿蠤                             莊                          葋淋[a]蠤 

 
              䜟                         葋淋[b]蔿蠤 葋淋[k]蔿蠤 

 
            葋淋[a]莊                  蒟淋[,,-cd]莊                 冎葋淋[a,h]蠤 

 
葋淋[g,h,i]萠 

彥 .  鷂拇錔菑趿繞固実觢蠢顏ꄈ荈隮彥mg/L 

辑 . 拇錔菑趿媆篯坟厥煓 

No. 儑穃媑鷼 葏穃媑鷼 CAS 婷 
厛阄 
笐ꠑ 

桷ꄈ 
鶤查 

桷烡 
鶤查 

 蚵-dIS  Naphthalene-d -- .   

 蚵 Naphthalene -- .   

13.50 13.71

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

(x100,000)

100.00
203.00
101.00
200.00
202.00

14.25 14.50

0.0

0.5

1.0

(x100,000)

100.00
203.00
200.00
101.00
202.00

18.00 18.25

0.0

0.5

1.0

1.5

(x100,000)

113.00
114.00
229.00
226.00
228.00

18.25 18.50

0.0

0.5

1.0

1.5

(x100,000)

113.00
114.00
229.00
226.00
228.00

20.75 21.00

0.0

0.5

1.0

1.5

(x100,000)

253.00
250.00
252.00

20.75 21.00

0.0

0.5

1.0

1.5

(x100,000)

253.00
250.00
252.00

21.50 21.73

0.0

0.5

1.0

1.5
(x100,000)

253.00
250.00
252.00

23.75 23.96

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25
(x100,000)

277.00
276.00

23.75 24.00

0.0

0.5

1.0

(x100,000)

279.00
278.00

24.25 24.49

0.0

0.5

1.0

(x100,000)

274.00
276.00
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 
-藋纭葋 

糁创鄊 
-Fluorobiphenyl -- .   

 菻踊 Acenaphthylene -- .   

 菻-dIS   Acenaphthene-d -- .   

 菻 Acenaphthene -- .   

 菓 Fluorene -- .   

 虜-dIS  Phenanthrene-d -- .   

 虜 Phenanthrene -- .   

 蠤 Anthracene -- .   

 蔿蠤 Fluoranthene -- .   

 莊 Pyrene -- .   

 
,-僝纭葋-d

糁创鄊 
p-Terphenyl-d -- .   

 葋淋[a]蠤 Benz[a]anthracene -- .   

 䜟-dIS  Chrysene-d -- .   

 䜟 Chrysene -- .   

 葋淋[b]蔿蠤 Benzo[b]fluoranthene -- .   

 葋淋[k]蔿蠤 Benzo[k]fluoranthene -- .   

 葋淋[a]莊 Benzo[a]pyrene -- .   

 萠-dIS  Perylene-d -- .   

 蒟淋[,,-cd]莊 Indeno[,,-cd]pyrene -- .   

 冎葋淋[a,h]蠤 Dibenz[a,h]anthracene - - .   

 葋淋[g,h,i]萠 Benzo[ghi]perylene -- .   

2.2 翶墢總絁崡脧壽ꣳ 

坟垏鿥垞ㄉㄉㄉㄉ mg/L顇拇錔菑趿袬媋繞固觢蠢婅µL鲽纬删螓渤儢航

忣繞櫸ꪫ鷺儢篠忣繞呴繞固粫篪闉冐疟浺糘꡿鼨坟変媋鄊繞固粫篪掅彥璡鲨ㄊ纰癵

 mg/L繞纬稗癵删叫厥幠蕍(櫸舘櫸)阞🅠鷂拇錔菑趿窠蛚羋坌꡿媆変媋鄊羋坌꡿删

娴篪烡飽嚀硍稗掅辑璡鲨ㄊ 

 
蚵                           菻踊                          菻 

0 10 20 30 浓度比
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菓                             虜                         蠤 

   
蔿蠤                             莊                     葋淋[a]蠤 

彥 . 鼨坟拇錔菑趿繞固粫篪 

辑 . 媆篯坟飽嚀硍稗娴羋坌꡿ 

ID 篯坟媑鷼 
飽嚀硍稗

R 
羋坌꡿  
(μg/L) 

ID 篯坟媑鷼 
飽嚀硍稗

R 
羋坌꡿  
(μg/L) 

1 蚵 0.9999 13.46 9 葋淋[a]蠤 0.9997 12.85 
2 菻踊 0.9999 5.90 10 䜟 0.9997 17.84 
3 菻 0.9999 5.07 11 葋淋[b]蔿蠤 0.9997 8.26 
4 菓 0.9999 11.40 12 葋淋[k]蔿蠤 0.9999  9.31 
5 虜 0.9999 25.52 13 葋淋[a]莊 0.9998 15.38 
6 蠤 0.9998 29.88 14 蒟淋[1,2,3-cd]莊 0.9997 11.06 
7 蔿蠤 0.9998 20.40 15 冎葋淋[a,h]蠤 0.9998 14.69 
8 莊 0.9998 19.46 16 葋淋[g,h,i]萠 0.9999  15.41 

2.3 ꅾ撑犉橇낉 

婅mg/Lㄉ mg/L繞固実觢蠢鳀簘鲽纬菥縓椂別顇ꄆ抨烡螋桷篾綾鈷辑ㄊ 

辑 .  鷂拇錔菑趿ꄆ抨烡篾綾 

ID 篯坟媑鷼 
RSD(%) 

ID 篯坟媑鷼 
RSD(%) 

mg/L  mg/L mg/L  mg/L 

 蚵 . .  葋淋[a]蠤 . . 

 菻踊 . .  䜟 . . 

 菻 . .  葋淋[b]蔿蠤 . . 

 菓 . .  葋淋[k]蔿蠤 . . 

 虜 . .  葋淋[a]莊 . . 

0 10 20 30 浓度比
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

峰面积比

0 10 20 30 浓度比
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1.25

峰面积比

0 10 20 30 浓度比
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峰面积比
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 蠤 . .  蒟淋[1,2,3-cd]莊 . . 

 蔿蠤 . .  冎葋淋[a,h]蠤 . . 

 莊 . .  葋淋[g,h,i]萠 . . 

2.4 娅翶愌筌鑝 

楕黸頿纬実坟垏鲽车mg/kgㄉmg/kg顇螓渤塑繞媓痘軹僞鳮垽抖鎋窠蛚抖鎋媓僞

紭淅车剃纬実縓椂弴秃鋝孎RSD劺篾綾掅僟mg/kg塑繞螓渤顇塑繞弴秃鋝儢

.%-.%  RSD 儢 .%-.%   mg/kg 塑 繞 螓 渤 顇 塑 繞 弴 秃 鋝 儢 .%-

.%RSD儢.%-.%弴秃鋝냖ꄆ錕烡捹篾綾鈷辑ㄊ 

辑 . 媆篯坟塑弴秃鋝篾綾 

ID 篯坟媑鷼 
塑藭淅mg/kg 塑藭淅 mg/kg 

淅忓弴秃鋝% RSD(%) 淅忓弴秃鋝% RSD(%) 

 蚵 . . . . 

 菻踊 . . . . 

 菻 . . . . 

 菓 . . . . 

 虜 . . . . 

 蠤 . . . . 

 蔿蠤 . . . . 

 莊 . . . . 

 葋淋[a]蠤 . . . . 

 䜟 . . . . 

 葋淋[b]蔿蠤 . . . . 

 葋淋[k]蔿蠤 . . . . 

 葋淋[a]莊 . . . . 

 蒟淋[,,-cd]莊 . . . . 

 冎葋淋[a,h]蠤 . . . . 

 葋淋[g,h,i]萠 . . . . 

2.5 聆嵴褰霚絕罏 

婅⼺劺渖鄊纬実  孎纬実 痘軹  抖鎋窠蛚鲽车纬実垽抖鎋纬実螋桷篾綾掅僟 

 
彥 . 纬実  荈隮彥

5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0
(x1,000,000)
TIC TICTIC TIC TIC
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彥 . 纬実  荈隮彥 

辑  纬実螋桷篾綾 

ID 篯坟媑鷼 
螋桷篾綾mg/kg 

ID 篯坟媑鷼 
螋桷篾綾mg/kg 

纬実 1 纬実 2 纬実 1 纬実 2 

 蚵 ND ND  葋淋[a]蠤 ND ND 

 菻踊 ND ND  䜟 ND ND 

 菻 ND ND  葋淋[b]蔿蠤 ND ND 

 菓 ND ND  葋淋[k]蔿蠤 ND ND 

 虜 ND ND  葋淋[a]莊 ND ND 

 蠤 ND ND  蒟淋[1,2,3-cd]莊 . ND 

 蔿蠤 ND ND  冎葋淋[a,h]蠤 ND ND 

 莊 ND ND  葋淋[g,h,i]萠 . ND 

蛽N.D 儢紕羋坌 

3 絕雿 
 紘窠蛚ꃾ閺橐蝒 GCMS-QP NX 羋螋⼺劺渖鄊儑  鷂拇錔菑趿循 ~ mg/L 螓

渤葶彗嚙繞固粫篪篪烡荂捹飽嚀硍稗忓循 . 删僞循坟蝿40:1鲽纬絤刹僟窠蛚

羋坌꡿循 5.07~29.88μg/Lㄊ mg/L 繞固実觢蠢鳀簘鲽纬  Ꙟ櫸ꪫ鷺 RSD 忓楥冐 3.34%

20 mg/L 繞固実觢蠢鳀簘鲽纬  Ꙟ櫸ꪫ鷺 RSD 忓楥冐 4.41%w棏渤荂捹ㄊ mg/kg 塑

繞螓渤顇塑繞弴秃鋝儢 .%-.% mg/kg 塑繞螓渤顇塑繞弴秃鋝儢 .%-

.%ㄊ院窠蛚🄯奻窠⼙耇拒糘秜顇颿螋⼺劺渖鄊儑  鷂拇錔菑趿顇媿ꄈㄊ 
 

 

5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5
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蝙驨蒀靶衼褰樾愻呠濍銕务ꂛ碫嫇屓銕岋ꆀ 

禬 銳紘穃垍閺橐蝒噴婸 GC- Plus 薻飽荈隮別滚鿉円螋桷⼺劺渖鄊儑  鷂ꀂ眷変

媋鄊媿ꄈ顇桷ꄈ窠蛚ㄊ循 ~ mg/L 螓渤葶彗嚙媆篯坟繞固粫篪篪烡飽嚀硍稗 r 忓鱳垕

. 删僞螓渤儢  mg/L 顇繞固纬実鳀簘鲽纬  Ꙟ媆飭繞鄊櫸ꪫ鷺 RSD%忓楥冐 .%

循  mg/kg 塑繞螓渤僟媆篯坟淅忓弴秃鋝循 .~.%儸ꠑㄊ院窠蛚ꄆ抨烡捹篾綾

婬ꪣ婬閺冐⼺劺渖鄊儑ꀂ眷変媋鄊顇螋桷ㄊ 

堟ꝶ霒薻飽荈隮別 ⼺劺渖鄊 ꀂ眷変媋鄊 

 

葋ꀂ娴嚄轧閮鄊椿⼏劺糘舚韟ㄉ舚阹ㄉ舚鼋婇顇謙循蕇烡ㄊꀂ眷変媋鄊勈儢変泳媋瑒

顇惝鬐姨穡淞蛥渃閺冐鵲篣孎変泳车僸変泳ㄉ垞蕇ｩ车僸渖藭抖鎋冼閮顇⼺劺渖鄊僒芘

ꃾ閺憙悎抖鎋ꀂ眷変媋鄊婬Ꝛ紀蒮阄冐錔懃儑淋鵠鲋藭劺ㄉ黸薻鲽车創碫椿閮炪錔懃ㄉ

塜耤鄊孎⼏劺咋湇剮鵲瑒儆ꄆ顇妥梦ㄊ 

紇彤彤械錔厛榭US Environmental Protection AgencyEPA噴洜顇舚韟鄊顏儑壪疩

ꀂ眷鄊顏弸葤循僞僳篕  淆创儑紀紇彤洅楕  鷂ꀂ眷変媋鄊坴噣錔懃剩嘱盘垞蘯縍

鄊儸儑ㄊ儑彤児冐僞僳篕  淆创紖眛坌円錔懃剩嘱盘垞蘯縍鄊嚄儑壪疩  鷂ꀂ眷変媋鄊ㄊ 

瑓彤錔懃厛畄繞固 HJ- ㄒ⼺劺渖鄊ꀂ眷変媋鄊顇螋桷薻飽荈隮蛚ㄓ 冐  淆

滢搷桿窧紘穃娥縓葤繞固垍閺橐蝒薻飽荈隮別 GC- Plus滚鿉円螋桷⼺劺渖鄊儑 

鷂ꀂ眷変媋鄊媿ꄈ顇窠蛚ㄊ紘窠蛚鵠鲋飃技蛲眛婅⼺劺渖鄊儑ꀂ眷変媋鄊嚢篺鲋蠢蠢蚃婅

困変媓僞纬坟綬桿뀰阾笹院窠蛚筬僒鷂磧勈🄯⼙ㄉ篾綾婬ꪣ顇ꀂ眷変媋鄊桷ꄈ窠蛚ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

GC- Plus 薻飽荈隮別 

1.2 夑缼绱叙 

鲽纬婜裹渤Ⓗ 

鲽纬ꄈ μL 

鲽纬窠滾僡坟蝿鲽纬 

鰉薻藣薻 

總蝿ꄈ. mL/min 

篪鵮渤. cm/sec 

荈隮總SH-Rtx-, m×. mm×. μm 

總 裹 鸤 淽   Ⓗ (min)_ Ⓗ /min_ Ⓗ

(min) 

羋螋FID 

羋螋裹渤Ⓗ 

藏薻 mL/min 

黸薻 mL/min 

榫嫙薻 mL/min

1.3 聆嵴奵撁锐 
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彥 . ⼺劺渖鄊纬実垽抖鎋蝿鸤彥 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢蒀靶愿 

 
彥 . ꀂ眷変媋鄊繞固觢蠢荈隮彥 mg/L 

  

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 min
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uV(x100,000)
FID1 
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16

17
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称取 10 g 工业废水处理后渣饼试样，加入 2 g 无水硫酸钠，研磨至粉末状，至锥形瓶 

加入 20 mL 二氯甲烷与正己烷混合溶剂 

（2/1，V/V） 

超声波提取，30℃下重复提取 3 次，合并提取液至分液漏斗，洗涤锥形瓶 

加入 50 mL 去离子水，用 NaOH 溶液调节

PH>12，震荡，静置，保留上层水相 

合并有机相，氮吹定容至 1.0 mL，待测 

震荡，静置，下层有机相经过装有无水硫

酸钠的漏斗除水后收集，重复提取 2 次 

用盐酸溶液调节 PH<2，加入 30 mL 二氯甲烷与乙酸乙酯混合溶剂（4/1，V/V） 
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辑 . ꀂ眷変媋鄊厥煓辑 

No. 変媋鄊 厛阄笐ꠑ(min) 葏穃媑鷼 CAS No. 
 葋ꀂ . Phenol -- 
 -藥ꀂ . -Chrorophenol -- 

 黨-闊ꀂ . -Methylphenol -- 

 椿/ꠑ-闊ꀂ . -Methylphenol/-Methylphenol -- 

 -⾿惝ꀂ . -Nitrophenol -- 

 ,-冎闊ꀂ . ,-Dimethylphenol -- 

 ,-冎藥ꀂ . ,-Dichlorophenol -- 

 ,-冎藥ꀂ . ,-Dichlorophenol -- 

 -藥--闊ꀂ . -Chloro--methylphenol -- 

 ,,-僝藥ꀂ . ,,-Trichlorophenol -- 

 ,,-僝藥ꀂ . ,,-Trichlorophenol -- 

 ,-冎⾿惝ꀂ . ,-Dinitrophenol -- 

 -⾿惝ꀂ . -Nitrophenol -- 

 ,,,-弯藥ꀂ . ,,,-Tetrachlorophenol -- 

 ,,,-弯藥ꀂ . ,,,-Tetrachlorophenol -- 

 -闊惝-,-冎⾿惝ꀂ . -Methyl-,-dinitrophenol -- 

 冚藥ꀂ . Pentachlorophenol -- 

 徳儾ꀂ . Dinoseb -- 

 -錔洄惝-,-冎⾿惝ꀂ . -Cyclohexyl-,-Dinitrophenol -- 

2.2 翶墢總絁 

匯閺冎藥闊踘孎光ꁂ光ꀪ袬媋觢垰/V/V垞抛  鷂ꀂ眷変媋鄊袬媋繞固觢ꀂ眷変媋鄊硍

坴繞固觢蠢螓渤儢 ㄉㄉㄉㄉ mg/L婅  µL 繞固觢蠢鲽纬删媆篯坟櫸ꪫ鷺椿螓渤滚鿉繞固

粫篪 ꀂ眷変媋鄊繞固粫篪掅彥  璡鲨ㄊ繞固粫篪篪烡弴澂窠鸤ㄉ飽嚀硍稗孎羋螋꡿ 叫厥幠蕍

稗癵掅辑 ㄊ 

 
                 葋ꀂ                          -藥ꀂ                        黨-闊ꀂ 
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椿/ꠑ-闊ꀂ                     -⾿惝ꀂ                      ,-冎闊ꀂ 

 
,-冎藥ꀂ                     ,-冎藥ꀂ                    -藥--闊ꀂ 

 
,,-僝藥ꀂ                    ,,-僝藥ꀂ                   ,-冎⾿惝ꀂ 

 
-⾿惝ꀂ                    ,,,-弯藥ꀂ          ,,,-弯藥ꀂ/,,,-弯藥ꀂ 

 
-闊惝-,-冎⾿惝ꀂ                  冚藥ꀂ 

 
徳儾ꀂ                  -錔洄惝-,-冎⾿惝ꀂ 

彥 . ꀂ眷変媋鄊繞固粫篪 
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辑 . ꀂ眷変媋鄊顇篪烡弴澂窠鸤ㄉ篪烡飽嚀硍稗娴羋坌꡿ 

No. 変媋鄊 篪烡弴澂窠鸤 飽嚀硍稗 r 羋坌꡿(mg/L)
1 葋ꀂ Y=17345X-9596 0.9999 0.04 
2 2-藥ꀂ Y=12685X-7377 0.9999 0.06 

3 黨-闊ꀂ Y=19150X-9709 0.9999 0.03 

4 椿/ꠑ-闊ꀂ Y=35991X-14088 0.9999 0.02 

5 2-⾿惝ꀂ Y=10627X-8047 0.9999 0.06 

6 2,4-冎闊ꀂ Y=18438X-9156 0.9999 0.03 

7 2,4-冎藥ꀂ Y=10044X-6623 0.9999 0.07 

8 2,6-冎藥ꀂ Y=9991X-6358 0.9999 0.06 

9 4-藥-3-闊ꀂ Y=13447X-6198 0.9999 0.04 

10 2,4,6-僝藥ꀂ Y=8117X-4406 0.9999 0.07 

11 2,4,5-僝藥ꀂ Y=8119-5193 0.9999 0.08 

12 2,4-冎⾿惝ꀂ Y=6176X-7776 0.9998 0.16 

13 4-⾿惝ꀂ Y=9505X-9213 0.9998 0.09 

14 2,3,4,6-弯藥ꀂ Y=6881X-5914 0.9998 0.09 

15 2,3,4,5-弯藥ꀂ Y=13226X-8358 0.9999 0.05 

16 2-闊惝-4,6-冎⾿惝ꀂ Y=7973X-9148 0.9998 0.09 

17 冚藥ꀂ Y=6401X-6439 0.9998 0.11 

18 徳儾ꀂ Y=10262X-10398 0.9998 0.07 

19 2-錔洄惝-4,6-冎⾿惝ꀂ Y=10153X-12382 0.9998 0.13 

2.3 ꅾ撑犉絕罏 

婅  µg/mL ꀂ眷変媋鄊繞固觢蠢鳀簘鲽纬  Ꙟ鲽车ꄆ抨烡桿뀰縓椂別w棏渤ㄊ 鷂ꀂ眷変

媋鄊顇櫸ꪫ鷺ꄆ抨烡篾綾鈷辑 ㄊ 
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辑 . ꀂ眷変媋鄊繞固觢蠢櫸ꪫ鷺ꄆ抨烡篾綾n= 

No. 変媋鄊       RSD% 
 葋ꀂ       . 
 -藥ꀂ       . 

 黨-闊ꀂ       . 

 椿/ꠑ-闊ꀂ       . 

 -⾿惝ꀂ       . 

 ,-冎闊ꀂ       . 

 ,-冎藥ꀂ       . 

 ,-冎藥ꀂ       . 

 -藥--闊ꀂ       . 

 ,,-僝藥ꀂ       . 

 ,,-僝藥ꀂ       . 

 ,-冎⾿惝ꀂ       . 

 -⾿惝ꀂ       . 

 ,,,-弯藥ꀂ       . 

 ,,,-弯藥ꀂ       . 

 -闊惝-,-冎⾿惝ꀂ       . 

 冚藥ꀂ       . 

 徳儾ꀂ       . 

 -錔洄惝-,-冎⾿惝       . 

2.4 愌筌鑝橇낉 

鷼婅⼺劺渖鄊纬実  g 舘髓ꚋ嚙塑噣  g 端藭魄ꁂꙶ髓鰚舘睖紖酾鸊舘꛻澡镎儑塑鴠ꄈ

顇ꀂ眷変媋鄊繞固觢蠢匯飭繞鄊循⼺劺渖鄊纬実儑顇螓渤儢  mg/kg痘饩彥  纬実垽抖鎋蝿鸤鲽车

纬実垞抛淅车抖鎋  儍塑繞纬実鲽车坟綬ㄊ塑繞纬実荈隮彥掅彥 ⼺劺渖鄊塑繞弴秃鋝桿뀰篾綾掅

辑 ㄊ 

 
彥 . 塑繞⼺劺渖鄊纬実荈隮彥 mg/kg 
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辑 . ⼺劺渖鄊纬実ꀂ眷変媋鄊弴秃鋝%桿뀰篾綾 

No. 変媋鄊 弴秃鋝  弴秃鋝  弴秃鋝  淅忓弴秃鋝 RSD% 
 葋ꀂ . . . . . 
 -藥ꀂ . . . . . 

 黨-闊ꀂ . . . . . 

 椿/ꠑ-闊ꀂ . . . . . 

 -⾿惝ꀂ . . . . . 

 ,-冎闊ꀂ . . . . . 

 ,-冎藥ꀂ . . . . . 

 ,-冎藥ꀂ . . . . . 

 -藥--闊ꀂ . . . . . 

 ,,-僝藥ꀂ . . . . . 

 ,,-僝藥ꀂ . . . . . 

 ,-冎⾿惝ꀂ . . . . . 

 -⾿惝ꀂ . . . . . 

 ,,,-弯藥ꀂ . . . . . 

 ,,,-弯藥ꀂ . . . . . 

 -闊惝-,-冎⾿惝ꀂ . . . . . 

 冚藥ꀂ . . . . . 

 徳儾ꀂ . . . . . 

 -錔洄惝-,-冎⾿惝ꀂ . . . . . 

3 絕雿 
紘穃ꃾ閺橐蝒噴婸薻飽荈隮別GC- Plus螋桷⼺劺渖鄊儑 21 鷂ꀂ眷変媋鄊顇媿ꄈㄊ循 ~ 

mg/L 螓渤葶彗嚙ꀂ眷変媋鄊繞固粫篪篪烡飽嚀硍稗 r 忓鱳垕 . 删僞椿  mg/L 繞固纬実ꄆ抨

 菥鲽纬媆篯坟櫸ꪫ鷺 RSD%忓楥冐 .%循  mg/kg 塑繞螓渤僟ꀂ眷変媋鄊弴秃鋝循 .~.%

儸ꠑㄊ院窠蛚磧勈🄯奻ㄉ婬ꪣ婬閺冐⼺劺渖鄊儑  鷂ꀂ眷変媋鄊顇螋桷ㄊ 
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GCMS衼脧褰愻呠濍銕务嬮瞢封犉繟纸銕 
禬 銳紘穃垍閺橐蝒噴婸 GCMS-QP NX 薻飽荈隮-顏隮纭閺別滚鿉円僒鷂⼺劺渖鄊儑奮瘀娾烡糘

紭鄊顇螋桷窠蛚ㄊ循 .~ mg/L 螓渤葶彗嚙媆篯坟篪烡嚀硍荂捹飽嚀硍稗忓鱳垕 0.995 删僞    

mg/L 繞固実觢蠢鳀簘鲽纬  Ꙟ媆篯坟櫸ꪫ鷺 RSD 忓楥冐 6.98%w棏渤荂捹ㄊ黸頿纬実循  mg/kg

塑繞螓渤笐弴秃鋝儢 .%-.%院窠蛚🄯奻窠⼙耇拒糘秜顇羋螋⼺劺渖鄊儑奮瘀娾烡糘紭

鄊顇媿ꄈㄊ 
堟ꝶ霒薻飽荈隮-顏隮纭閺別 ⼺劺渖鄊 奮瘀娾烡糘紭鄊 

 

꣮饩瑓彤悒洛変鲽鸤顇塑炄娴榶薴閮蝵藭淅顇眛냖椿顫覜顇꧎藾児鵄淆懱塑匯濷⼺劺渖鄊顇烼

ꄈ孎鷂眷嫯僞奫飊塼ㄊ闉冐⼺劺渖鄊冼ꄈ拣ㄉ絩覜坟稅ㄉ篯坟抨紸ㄉ澡炪娴烡顏拇婇循惲秐鲋鸤儑僡

凭妋閺拣ꄈ從徳孎黸ꠑ糘梦鄊顏鲸糘婬耇蘯縍嬛鱦顇藭劺從扱孎拣薻ㄊ⼺劺渖鄊弸簾箜瑘坟鉯ꄂ秐坌

顇瘀娾烡娴奮瘀娾烡糘紭鄊儆ꄆ鬁忢閮炪錔懃淋澻宭榶薴竻浪閮蝵ㄊ奮瘀娾烡糘紭鄊SVOCs儣金

壪疩烼糘紭鮴ㄉ糘紭鰷嚸蕇ㄉ糘紭藥嚸蕇ㄉ藥创ꢝ蔈垰ㄉ拇錔菑趿ㄉ黨葋冎闊ꁂꀪㄉ拇藥纭葋ㄉ葋ꀂㄉ

烼骢蚲趿ｩｩㄊ 

SVOCs弸筬縍穡ㄉ垞蕇ㄉ嚸蕇ｩ糘紭変泳顇ꄆ金姨穡縡逈拣ꄈ渃閺嚄儑拣拇糘僝舚勈閺娴劲藭

觢烡ㄉ凐耏烡ㄉ閮鄊ꥈ꡹鉯ｩ鄠烡闉冐嚄循錔懃儑顇냖鹮桷烡删娴婬删循閮鄊劺嚙碶鷺逈阡儢筬痊

儯烡糘蕇変媋鄊ㄊ弸葤椿⼺劺渖鄊儑顇SVOCs鲽车颿螋ꪝ浪ꄆ金ㄊ 

紘穃娥縓ㄒHJ - ⼺劺渖鄊奮瘀娾烡糘紭鄊顇螋桷 薻飽荈隮-顏隮蛚ㄓ滚鿉円僒儍🄯⼙ㄉ炄

鵮坟綬⼺劺渖鄊儑SVOCs羋螋窠蛚ㄊ窠蛚羋坌꡿劲ꄆ錕烡捹婬删儢SVOCs顇颿螋孎錔懃蚵鎋眛匮娥

縓ㄊ 

1橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

GCMS-QP NX 薻飽荈隮-顏隮纭閺別 

1.2 夑缼绱叙  

荈 隮 總 :SH-Rxi-il MS  m × .mm × 

.µm 

總 裹 鸤 淽    Ⓗ ( min)_ Ⓗ /min_ Ⓗ ( 

min)_ Ⓗ/min_Ⓗ( min) 

鲽纬婜裹渤Ⓗ 

蝿鵮盘垞窠滾篪鵮渤 

篪鵮渤. cm/sec  

鲽纬窠滾僡坟蝿鲽纬  

鲽纬笐ꠑ min 

鶤查変窠滾EI 

鶤查覜裹渤Ⓗ 

盔婜裹渤Ⓗ 

鲽纬ꄈ. μL 

ꃾ꥘⾇滾SIM鶤查厥煓鈷辑 

 

2聆嵴奵撁锐 
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固魊鷼婅. g⼺劺渖鄊纬実冐瀣蛲蚃婅粝嚙塑噣鴠ꄈ糁创鄊繞固匯閺蠢嚢塑噣 mL

冎藥闊踘僷ꀨ=:V/V袬媋觢垰ㄊ楕逸糘纬実顇蚃婅粝秐噣棏楌粝儑躗媓楕棏楌粝秐噣

瀣蛲蚃婅別儑蚃婅裹渤儢Ⓗ蚃婅笐ꠑ儢 min蚃婅桚瑒媓楕蚃婅蠢閺端藭魄ꁂꙶꢝ

藭躗媓篺竃鯸蠕娾別螓籔舘 mL泴婱鯸鸊舘垦渤鶤灇🅽儑嚢閺楪ꄈ冎藥闊踘-僷ꀨ袬媋觢

垰楕竃鯸蠕娾镎清鼨囖蜿菥媋淋噪鼨螓籔蠢藣嫙螓籔舘.~ mL塑噣鴠ꄈ顇嚙繞匯閺蠢

桷梷舘 mL袬壣僞紭濝螋ㄊ 

3絕罏剴雭雿 

3.1 嬮瞢封犉繟纸銕翶墢讀觃靶愿 

 
彥 . SVOCs 繞固觢蠢 TIC 彥 mg/L 

壪媿  鷂 SVOCsㄉ 鷂糁创鄊ㄉ 鷂嚙繞 

    
              葋ꀂ                         -藥纭葋 蚵-d 

   
           2-⾿惝葋翿                        孚少 ,-僝纭葋-d 

                          彥 . 鼨坟 SVOCs 繞固実觢蠢顏ꄈ荈隮彥 mg/mL 
辑 . SVOCs 孎糁创鄊娴嚙繞鄊媆篯坟厥煓 

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

(x10,000,000)

7.0 7.5

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

(x1,000,000)

40.00
66.00
94.00

11.5 12.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25
(x1,000,000)

170.00
171.00
172.00

9.5 10.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(x1,000,000)

108.00
136.00

12.25 12.50 12.75 13.00

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

(x100,000)

92.00
65.00
138.00

25.0 25.5 26.0

0.0

2.5

5.0

7.5

(x100,000)

139.00
166.00
167.00

35.5 36.0 36.5

0.0

2.5

5.0

7.5
(x100,000)

243.00
245.00
244.00
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No. 儑穃媑鷼 厛阄笐ꠑ  桷ꄈ鶤查 桷烡鶤查 

 N-冡⾿惝冎闊翿 .   

 葋ꀂ .   

 冎-(-藥光惝)ꂊ .   

 -藥葋ꀂ .   

 ,-冎藥葋 .   

 ,-冎藥葋 d .   

 ,-冎藥葋 .   

 ,-冎藥葋 .   

 -闊惝葋ꀂ .   

 冎-藥滦僷惝ꂊ .   

 -闊惝葋ꀂ .   

 N-冡⾿惝冎董僷翿 .   

 噷藥光踘 .   

 ⾿惝葋-d .   

 ⾿惝葋 .   

 滦勇楯ꀨ .   

 -⾿惝葋ꀂ .   

 ,-冎闊惝葋ꀂ .   

 冎(-藥光藘惝)闊踘 .   

 ,-冎藥葋ꀂ .   

 ,,-僝藥葋 .   

 蚵 d .   

 蚵 .   

 -藥葋翿 .   

 噷藥-, 僓冎踊 .   

 弯藥--闊惝葋ꀂ .   

 -闊惝蚵 .   

 噷藥錔瑊冎踊 .   

 ,,-僝藥葋ꀂ .   

 ,,-僝藥葋ꀂ .   

 -藋纭葋 .   

 -藥蚵 .   

 -⾿惝葋翿 .   

 黨葋冎闊ꁂ冎闊ꀪ .   

 ,-冎⾿惝闊葋 .   

 姃踊 .   

 -⾿惝葋翿 .   

 菻-d .   

 菻 .   

 ,-冎⾿惝葋ꀂ .   
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 -⾿惝葋ꀂ .   

 冎葋淋嫳峂 .   

 ,-冎⾿惝闊葋 .   

 菓 .   

 黨葋冎闊ꁂ冎光ꀪ .   

 -⾿惝葋翿 .   

 -藥葋惝-葋惝ꂊ .   

 ,-冎⾿惝--闊惝葋ꀂ .   

 咤藣葋 .   

 -觝葋惝-葋惝ꂊ .   

 噷藥葋 .   

 冚藥葋ꀂ .   

 虜-d .   

 虜 .   

 蠤 .   

 孚少 .   

 黨葋冎闊ꁂ冎董僓ꀪ .   

 蔿蠤 .   

 莊 .   

 ,'-僝纭葋-d .   

 黨葋冎闊ꁂ僓ꀪ妉惝ꀪ .   

 葋淋[a]蠤 .   

 榻-d .   

 榻 .   

 黨葋冎闊ꁂ冎(-光惝洄惝)ꀪ .     

 黨葋冎闊ꁂ冎董鰨ꀪ .   

 葋淋[b]蔿蠤 .   

 葋淋[k]蔿蠤 .   

 葋淋[a]莊 .   

 萠-d .   

 蒟淋[,,-cd]莊 .   

 冎葋淋[a,h]蠤 .   

 葋淋[g,h,i]萠 .   

3.2 翶墢總絁崡脧壽ꣳ 

坟垏鿥垞.ㄉ.ㄉ.ㄉㄉ孎 mg/L顇SVOCs孎糁创鄊袬媋繞固觢蠢嚄儑,-冎⾿惝

葋ꀂ孎,-冎⾿惝--闊惝葋ꀂ顇繞固觢蠢螓渤坟垏儢.ㄉㄉㄉ孎 mg/L嚙繞塑噣ꄈ儢 

µLㄊ婅 µL鲽纬删螓渤儢航忣繞飭繞鄊孎嚙繞鄊櫸ꪫ鷺蕍儢篠忣繞呴繞固粫篪鼨坟変媋

鄊繞固粫篪掅彥璡鲨ㄊ纰癵. mg/L繞固実稗癵阞🅠鷂VOC孎鷂糁创鄊羋坌꡿媆変媋

鄊羋坌꡿删娴篪烡飽嚀硍稗掅辑璡鲨ㄊ 
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葋ꀂ ⾿惝葋-d        -闊惝蚵

冎葋淋嫳峂 黨葋冎闊ꁂ冎董僓ꀪ 咤藣葋

彥. 鼨坟SVOCs繞固粫篪

辑 . 媆篯坟飽嚀硍稗娴羋坌꡿ 

ID 篯坟媑鷼 
飽嚀硍稗

R 
羋坌꡿ 
(μg/L) 

ID 篯坟媑鷼 
飽嚀硍稗

R 
羋坌꡿ 
(μg/L) 

1 N-冡⾿惝冎闊翿 0.9994 6.66 38 菻-d - - 
2 葋ꀂ 0.9995 0.37 39 菻 0.9998 . 
3 冎-(-藥光惝)ꂊ 0.9994 0.60 40 ,-冎⾿惝葋ꀂ 0.9950 . 
4 -藥葋ꀂ 0.9994 0.26 41 -⾿惝葋ꀂ 0.9983 . 
5 ,-冎藥葋 0.9993 0.16 42 冎葋淋嫳峂 0.9998 . 
6 ,-冎藥葋 d - - 43 ,-冎⾿惝闊葋 0.9996 . 
7 ,-冎藥葋 0.9992 0.17 44 菓 0.9998 . 
8 ,-冎藥葋 0.9993 1.38 45 黨葋冎闊ꁂ冎光ꀪ 0.9998 . 
9 -闊惝葋ꀂ 0.9994 2.81 46 -⾿惝葋翿 0.9996 . 

10 冎-藥滦僷惝ꂊ 0.9994 29.09 47 -藥葋惝-葋惝ꂊ 0.9998 . 
11 -闊惝葋ꀂ 0.9994 2.11 48 ,-冎⾿惝--闊惝葋ꀂ 0.9979 . 
12 N-冡⾿惝冎董僷翿 0.9991 48.87 49 咤藣葋 0.9998 . 
13 噷藥光踘 0.9996 1.11 50 -觝葋惝-葋惝ꂊ 0.9998 . 
14 ⾿惝葋-d 0.9995 6.25 51 噷藥葋 0.9998 . 
15 ⾿惝葋 0.9995 24.86 52 冚藥葋ꀂ 0.9988 . 
16 滦勇楯ꀨ 0.9995 2.02 53 虜-d - -  
17 -⾿惝葋ꀂ 0.9997 0.93 54 虜 0.9998 . 
18 ,-冎闊惝葋ꀂ 0.9997 2.57 55 蠤 0.9998 . 
19 冎(-藥光藘惝)闊踘 0.9997 0.66 56 孚少 0.9998 . 
20 ,-冎藥葋ꀂ 0.9998 0.83 57 黨葋冎闊ꁂ冎董僓ꀪ 0.9998 . 
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21 ,,-僝藥葋 0.9996 3.18 58 蔿蠤 0.9998 . 
22 蚵 d - - 59 莊 0.9998 . 
23 蚵 0.9996 0.41 60 ,'-僝纭葋-d 0.9998 . 
24 -藥葋翿 0.9993 27.72 61 黨葋冎闊ꁂ僓ꀪ妉惝ꀪ 0.9998 . 
25 噷藥-, 僓冎踊 0.9994 2.72 62 葋淋[a]蠤 0.9998 . 
26 弯藥--闊惝葋ꀂ 0.9998 0.73 63 榻-d - -  
27 -闊惝蚵 0.9997 1.15 64 榻 0.9998 . 
28 噷藥錔瑊冎踊 0.9992 17.89 65 黨葋冎闊ꁂ冎(-光惝洄惝)ꀪ 0.9998 . 
29 ,,-僝藥葋ꀂ 0.9998 0.98 66 黨葋冎闊ꁂ冎董鰨ꀪ 0.9998 . 
30 ,,-僝藥葋ꀂ 0.9998 0.77 67 葋淋[b]蔿蠤 0.9997 . 
31 -藋纭葋 0.9998 0.31 68 葋淋[k]蔿蠤 0.9996 . 
32 -藥蚵 0.9998 2.05 69 葋淋[a]莊 0.9996 . 
33 -⾿惝葋翿 0.9996 1.30 70 萠-d - - 
34 黨葋冎闊ꁂ冎闊ꀪ 0.9998 1.80 71 蒟淋[,,-cd]莊 0.9997 . 
35 ,-冎⾿惝闊葋 0.9996 1.63 72 冎葋淋[a,h]蠤 0.9998 . 
36 姃踊 0.9998 1.19 73 葋淋[g,h,i]萠 0.9995 . 
37 3-⾿惝葋翿 0.9998 1.88 

蛽嚙繞鄊紕阞🅠羋坌꡿ㄊ 

3.3 ꅾ撑犉崡愌筌鑝橇낉 

婅 mg/L繞固実觢蠢鳀簘鲽纬菥縓椂別顇ꄆ抨烡ㄊ婟婅黸頿骢葏骴纬実塑繞螓

渤儢 mg/kg痘軹垽抖鎋鲋鸤淅车抖鎋僝儍纬実縓椂弴秃鋝ㄊ儅儍桿뀰螋桷篾綾忓鈷辑ㄊ 
 辑. 媆篯坟ꄆ抨烡娴弴秃鋝篾綾 

No. 儑穃媑鷼 
櫸ꪫ鷺
RSD% 

弴秃鋝 
  mg/kg 

No. 儑穃媑鷼 
櫸ꪫ鷺
RSD% 

弴秃鋝 
  mg/kg 

 N-冡⾿惝冎闊翿 . .  菻-d . - 

 葋ꀂ . .  菻 . . 

 冎-(-藥光惝)ꂊ . .  ,-冎⾿惝葋ꀂ . . 

 -藥葋ꀂ . .  -⾿惝葋ꀂ . . 

 ,-冎藥葋 . .  冎葋淋嫳峂 . . 

 ,-冎藥葋 d . -  ,-冎⾿惝闊葋 . . 

 ,-冎藥葋 . .  菓 . . 

 ,-冎藥葋 . .  黨葋冎闊ꁂ冎光ꀪ . . 

 -闊惝葋ꀂ . .  -⾿惝葋翿 . . 

 冎-藥滦僷惝ꂊ . .  -藥葋惝-葋惝ꂊ . . 

 -闊惝葋ꀂ . .  ,-冎⾿惝--闊惝葋ꀂ . . 

 N-冡⾿惝冎董僷翿 . .  咤藣葋 . . 

 噷藥光踘 . .  -觝葋惝-葋惝ꂊ . . 

 ⾿惝葋-d . .  噷藥葋 . . 

 ⾿惝葋 . .  冚藥葋ꀂ . . 

 滦勇楯ꀨ . .  虜-d . - 

 -⾿惝葋ꀂ . .  虜 . . 

 ,-冎闊惝葋ꀂ . .  蠤 . . 
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 冎(-藥光藘惝)闊踘 . .  孚少 . . 

 ,-冎藥葋ꀂ . .  黨葋冎闊ꁂ冎董僓ꀪ . . 

 ,,-僝藥葋 . .  蔿蠤 . . 

 蚵 d . -  莊 . . 

 蚵 . .  ,'-僝纭葋-d . . 

 -藥葋翿 . .  黨葋冎闊ꁂ僓ꀪ妉惝ꀪ . . 

 噷藥-, 僓冎踊 . .  葋淋[a]蠤 . . 

 弯藥--闊惝葋ꀂ . .  榻-d . - 

 -闊惝蚵 . .  榻 . . 

 
噷藥錔瑊冎踊 . .  黨葋冎闊ꁂ冎(-光惝洄

惝)ꀪ 
. . 

 ,,-僝藥葋ꀂ . .  黨葋冎闊ꁂ冎董鰨ꀪ . . 

 ,,-僝藥葋ꀂ . .  葋淋[b]蔿蠤 . . 

 -藋纭葋 . .  葋淋[k]蔿蠤 . . 

 -藥蚵 . .  葋淋[a]莊 . . 

 -⾿惝葋翿 . .  萠-d . - 

 黨葋冎闊ꁂ冎闊ꀪ . .  蒟淋[,,-cd]莊 . . 

 ,-冎⾿惝闊葋 . .  冎葋淋[a,h]蠤 . . 

 姃踊 . .  葋淋[g,h,i]萠 . . 

 -⾿惝葋翿 . . 

3.5 聆嵴褰霚絕罏 

婅⼺劺渖鄊纬実  孎纬実 痘軹僞鳮垽抖鎋窠蛚鲽车纬実垽抖鎋螋桷篾綾掅僟 

彥 . 纬実  荈隮彥 
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彥 . 纬実  荈隮彥 

辑  纬実螋桷篾綾(mg/kg) 

No. 儑穃媑鷼 纬実  纬実  No. 儑穃媑鷼 纬実  纬実  

 N-冡⾿惝冎闊翿 N.D N.D  菻-d - - 

 葋ꀂ N.D N.D  菻 N.D N.D 

 冎-(-藥光惝)ꂊ N.D N.D  ,-冎⾿惝葋ꀂ N.D N.D 

 -藥葋ꀂ N.D N.D  -⾿惝葋ꀂ N.D N.D 

 ,-冎藥葋 N.D N.D  冎葋淋嫳峂 N.D N.D 

 ,-冎藥葋 d - -  ,-冎⾿惝闊葋 N.D N.D 

 ,-冎藥葋 N.D N.D  菓 N.D N.D 

 ,-冎藥葋 N.D N.D  黨葋冎闊ꁂ冎光ꀪ N.D N.D 

 -闊惝葋ꀂ N.D N.D  -⾿惝葋翿 N.D N.D 

 冎-藥滦僷惝ꂊ N.D N.D  -藥葋惝-葋惝ꂊ N.D N.D 

 -闊惝葋ꀂ N.D N.D  ,-冎⾿惝--闊惝葋ꀂ N.D N.D 

 N-冡⾿惝冎董僷翿 N.D N.D  咤藣葋 N.D N.D 

 噷藥光踘 N.D N.D  -觝葋惝-葋惝ꂊ N.D N.D 

 ⾿惝葋-d N.D N.D  噷藥葋 N.D N.D 

 ⾿惝葋 N.D N.D  冚藥葋ꀂ N.D N.D 

 滦勇楯ꀨ N.D N.D  虜-d - - 

 -⾿惝葋ꀂ N.D N.D  虜 N.D N.D 

 ,-冎闊惝葋ꀂ N.D N.D  蠤 N.D N.D 

 冎(-藥光藘惝)闊踘 N.D N.D  孚少 N.D N.D 

 ,-冎藥葋ꀂ N.D N.D  黨葋冎闊ꁂ冎董僓ꀪ . . 

 ,,-僝藥葋 N.D N.D  蔿蠤 N.D N.D 

 蚵 d - -  莊 N.D N.D 

 蚵 N.D N.D  ,'-僝纭葋-d N.D N.D 

 -藥葋翿 . N.D  黨葋冎闊ꁂ僓ꀪ妉惝ꀪ N.D N.D 

 噷藥-, 僓冎踊 N.D N.D  葋淋[a]蠤 N.D N.D 

 弯藥--闊惝葋ꀂ N.D N.D  榻-d - - 

 -闊惝蚵 N.D N.D  榻 N.D N.D 

 
噷藥錔瑊冎踊 N.D N.D 

 
黨葋冎闊ꁂ冎(-光惝洄

惝)ꀪ 
N.D N.D 

 ,,-僝藥葋ꀂ N.D N.D  黨葋冎闊ꁂ冎董鰨ꀪ N.D N.D 

 ,,-僝藥葋ꀂ N.D N.D  葋淋[b]蔿蠤 N.D N.D 

 -藋纭葋 . N.D  葋淋[k]蔿蠤 N.D N.D 

 -藥蚵 N.D N.D  葋淋[a]莊 N.D N.D 

 -⾿惝葋翿 N.D N.D  萠-d - - 

 黨葋冎闊ꁂ冎闊ꀪ N.D N.D  蒟淋[,,-cd]莊 N.D N.D 

 ,-冎⾿惝闊葋 N.D N.D  冎葋淋[a,h]蠤 N.D N.D 

 姃踊 N.D N.D  葋淋[g,h,i]萠 N.D N.D 
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 -⾿惝葋翿 N.D N.D     
蛽N.D 儢紕羋坌 

4絕雿 
 紘窠蛚ꃾ閺橐蝒 GCMS-QP NX 螋桷⼺劺渖鄊儑奮瘀娾烡糘紭鄊循 .~ mg/L 螓

渤葶彗嚙繞固粫篪篪烡荂捹飽嚀硍稗忓循 . 删僞ㄊ mg/L 繞固実觢蠢鳀簘鲽纬  Ꙟ櫸

ꪫ鷺 RSD 忓楥冐 6.98%w棏渤荂捹ㄊ塑繞螓渤儢  mg/kg 笐弴秃鋝儢 .%-.%ㄊ

院窠蛚🄯奻窠⼙耇糘秜顇羋螋⼺劺渖鄊儑奮瘀娾烡糘紭鄊顇媿ꄈㄊ 
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氕裳腊ꆀ蒀箐 X 欕絁蚃埒崡紤撦埒靶叅ꊹ奃叨塋萤脸奓嵴 
禬銳椿陞劚則嚬顇芊翶垞実匯閺橐蝒耇ꄈ荈稅X楑篪蔿嘳孎篍抿嘳隮別鲽车螋陒篾媋橐蝒

EDXIR鯻刹椿芊翶董実滚鿉稗癵渂鵠鲋鯻刹簄坌顇奌鿥渤稗癵婬删炄鵮徳ꈶ垏芊翶則嚬実ㄊ 

堟ꝶ霒則嚬 耇ꄈ荈稅怸X楑篪蔿嘳坟綬別(EDX) 篍抿嘳隮別(FTIR) 

 

鲤絩循縈拣怸閮冼剌僸儑娾閮円鰏儢儆ꄆ顇顏ꄈ再秘ㄊ循鴒縨錔荣炩陞儢僒篒匮渃屩

儢円荣餎瑒紘紕痘梅璎金藾匯閺痒桷顇冎篒匮渃屩眛匮顇芊翶垞実縡筬鴲閺円刻纳粭⼙桼

顇則嚬実ㄊ儢円魊阾鲹僒趰媏笐椿痒桷ꃾ顔実孎陞劚則嚬実鲽车婅纬洨⽷鵠鲋蕍椿坟綬耇

魊阡顏ꄈ再秘顇姨弸ㄊ 

   紘穃儑匯閺橐蝒耇ꄈ荈稅怸 X 楑篪蔿嘳坟綬別 EDX- 孎咾鿉婵婇癡篍抿嘳隮別 IRTracer-

 椿ꃾ꥘顇纬実鲽车坟綬娾錕円則嚬実僣董実顇鼨坟洀滦ㄊ儢円椿儅縖顇洀滦簄坌粭固魊

顇垆桷紘穃匯閺橐蝒释糘顇 EDXIR 鯻刹楕董実顇隮彥孎稗癵蛽嚡垕稗癵渂儑嚢椿陞劚則

嚬実鲽车奌鿥凾縡椿冼実餶劁ꈶ桷眛匮円鷇栏匲癵孎냖秜炄鵮顇窠蛚ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

EDX- 耇ꄈ荈稅怸 X 楑篪蔿嘳坟綬別       橐蝒 IRTracer- 咾ꄅ婵婇癡篍抿嘳隮別 

 

1.2 褰霚绱叙 

EDX 螋陒絤刹   篍抿螋陒絤刹 

闎    始50 kV 蛲Ꝛ葶彗4000~700 cm-1   

藄    彗餶黸 坟 鱂 鋝8 cm-1 

訽 嘳 郃1#ㄉ2#ㄉ4#ㄉNone 瓯眙菥稗20 

鷺坟笐ꠑ100s 坢餚坑稗Happ-Genzel 

1.3 聆嵴 

纬実烡酾랫荈+鹍翶酾鄊嚄儑董実糘僝儍淅车纬ㄊ 
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彥 . 螋陒纬実酾炪彥 

1.4 聆嵴奵撁锐 

EDX楕纬実秐噣別纬実刅儑循餶黸僟鲽车螋陒ㄊ 

FTIR飷盔匯閺篍抿儣紭孎 ATR ꡭ刹鲽车螋陒坟綬ㄊ 

2 橇낉剴絕罏 
2.1 紤撦褰霚  
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彥 . 董実孎陞劚則嚬実篍抿嘳隮ꄆ彥 

凾篍抿隮彥婬删餜坌董実孎陞劚則嚬実隮彥惝紘僒舚 孎  cm- 齉筬 C-H 顇劔

籔瘑塜漉颯循  孎  cm- ꡭ鲤齉糘櫸婬删魊阡儅儍鄊顏齉媿糘 CH. 掅綾 cm-

 潔渤劲冐  cm-陱笹 CH 稗飭楪冐 CH cm- 潔渤냖冐  cm-陱笹 CH 稗

飭拇冐 CH. 董実孎陞劚実篍抿嘳隮彥潔渤  cm- 糘洀滦陞劚則嚬実  cm- 潔渤笹

简蕍董実劲陱笹陞劚実儑 CH 稗飭蕍董実儑稗飭楪垆窆婬耇筬陞劚則嚬実⽱ꛔ変僡餉漉

颯ㄊ篍抿螋陒篾綾简鲨坌陞劚則嚬実僣董実筬糘洀滦顇ㄊ 

2.2 EDX 褰霚 

   僝儍董実淅车纬孎陞劚則嚬実顇 EDX 螋陒篾綾掅辑 媿ꄈ糅냖顇端紭嘩碜儢 Ca僝儍董

実淅车纬儑 Ca 嘩碜媿ꄈ飽鲤縡陞劚則嚬実儑 Ca 媿ꄈ笹简냖冐董実ㄊ董実儑媿糘顇 A 孎 B

嘩碜儢繞阭鄊鲹冢嘩碜顇媿ꄈ循螋陒篾綾儑忓濷垕円劺錕縡陞劚則嚬実儑紕羋螋垕鲹儅걸

嘩碜ㄊ鲹冢鄠濘餉删楕則嚬実僣董実ꈶ垏滢ㄊ瑓刨鲸娾錕則嚬実儑媏笐鲸媿糘楪ꄈ Pb 孎 Br

ｩ糘梦顇紸顏嘩碜劥鲹冢循董実儑齉蚑糘羋螋垕ㄊ紸顏嘩碜顇羋坌辑笹陞劚則嚬実顇実顏僡

娴董実閺框糁癡董実婬耇筬顏ꄈ再秘娾閮顇姨弸ㄊ 

辑 . 璡糘纬実顇 EDX 螋桷篾綾 
纬実媑鷼 董実-1 (%) 董実-2 (%) 董実-3 (%) 陞劚則嚬実% 

Ca .  .  .  19.2 

Si .  .  .  1.1 

Mg .  .  .  0.7 

Al .  .  .  0.1 

Cl .  .  .  0.07 

S .  .  .  0.07 
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Fe .  .  .  0.1 

Sr .  .  .  0.01 

A* .  .  .  - 

B* .  .  .  - 

K - - - 0.06 

Cu - - - 0.005 

Pb - - - 0.001 

Br - - - 0.001 

CHO 淅辆 淅辆 淅辆 淅辆 

(*董実儑塑顇繞阭嘩碜删 A 孎 B 辑鲨)

 
彥 . 陞劚則嚬実顇 EDX 螋陒隮彥 

2.3 EDXIR 夑缼 

   儢円簧媋蕍鰏則嚬実僣董実顇洀滦瑓刨匯閺橐蝒释糘顇 EDXIR 鯻刹椿纬実顇 FTIR 孎

EDX 稗癵鲽车円鲽僒葧坟綬ㄊ楕董実-顇 EDX 孎 FTIR 篾綾蛽嚡垕稗癵渂儑嚢椿埪勄顇

董実淅车纬孎陞劚則嚬実顇儅鷂稗癵鲽车坟綬鯻刹鰟坌顇奌鿥篾綾掅辑 . 
辑 . EDXIR 坟綬篾綾 

纬  実 EDX 僣 FTIR 簧媋奌鿥渤 FTIR 奌鿥渤 EDX 奌鿥渤 

董実-2 0.924 0.927 0.921 

董実-3 0.942 0.945 0.938 

陞劚則嚬実 0.849 0.852 0.846 

   僞辑儑顇奌鿥渤儢 EDXIR 鯻刹鵠鲋蕍鰏飭繞纬実僣隮渂繞固稗癵顇 EDX 孎 FTIR 篾綾媓

濷坌顇稗癵奌鿥渤飉盔鲤 创辑飭繞鄊僣繞固飉盔鲤ㄊ僒芘循簧媋奌鿥渤拣冐 . 笐瑓

刨阡儢筬媏鷂絎穡ㄊ辑  儑董実顇儅儍淅车纬僣稗癵渂儑蛽嚡顇董実奌鿥渤忓拣冐 .縡

陞劚則嚬実顇僝걸奌鿥渤齉劲冐 .凭儢篑 .. 鵠鲋辑 .儑顇奌鿥渤稗癵瑓刨婬删笹魊

垆桷院陞劚則嚬実顇魊筬則実儢梅璎媓簘鴒觑顏ꄈ再秘顇姨弸眛匮円稗癵⽱硶ㄊ 
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彥 . 陞劚則嚬実顇 EDXIR 坟綬闱ꪫ 

3 絕雿 
    紘穃匯閺耇ꄈ荈稅怸X楑篪蔿嘳坟綬別(EDX)孎篍抿嘳隮別(FTIR)椿陞劚則嚬芊翶垞実鲽车

円坟綬垆桷ㄊ篾媋橐蝒释糘顇EDXIR鯻刹鵠鲋匯閺董実芊翶顇螋陒篾綾滚鿉稗癵渂椿陞劚則

嚬実僣董実顇洀滦删奌鿥渤顇窠滾鲽车ꄈ変婬删炄鵮婬ꪣ顇奏坟坌芊翶陞劚則嚬実僣董実ㄊ 
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⺮剮🅎  埈稇夑缼 

 

 

꣮饩⼏眷泳僸孎鲱剮顇娾槑飉絩飉拇顇ꄆꄌ槜逈ꄂ秐垕閮鄊彸錔懃鵲瑒蘯縍再秘겐娾ㄊ

闎查渖滩鄊ㄉ回ꄌ渖鄊ｩ棘媿ꄆꄌ槜顇妥ꢣ渖鄊ㄉ悒洛閮蝵怰必ㄉ婆ꄆꄌ槜蘯縍顇從扱孎虬鷺

鄊ｩ筬錔懃儑ꄆ金顇ꄆꄌ槜蘯縍覜ㄊꄆꄌ槜蘯縍ꡕ蚵洅瑒儢澃垽孎凶媓錔懃厛畄顇ꄆ趰ㄊꄆꄌ

槜蘯縍鄊顇柳循孎鱻鸊, 剮楄舚舅躗孎奮舅躗閮炪硍簊(掅蘬蚩孎襆蛈虬鷺鄊ㄉ從扱ｩ)顇錔懃蘯

縍淋妥梦⼏眷孎塜耤鄊咋湇ㄊ 

儢顖濌ㄒ儑⼥⼏薴噽孎彤錔懃厛畄蛚ㄓ厛꤄⼏劺咋湇鈺葶錔懃颿螋泳勈錔厛鼨甄固円

僒硍坴顇彤械錔懃厛畄繞固掅ㄒHJ - ⼺劺渖鄊  鷂ꄌ槜嘩碜顇螋桷 闎犂繓媋ｩ鶤

查劺娾楑嘳隮蛚ㄓㄉㄒHJ - ⼺劺渖鄊 噷刻ꛂ顇螋桷鮰蟣鉯 贑躉姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓㄉ 

ㄒHJ - ⼺劺渖鄊 ꚣꜤꚲ孎Ꚓ顇螋桷螋桷 骢赏姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓｩ儢飽嚀錔

懃泳勈縖⼺劺渖鄊顇颿螋眛匮円鷇栏匲癵ㄊ 

⼺劺渖鄊纬実惝劺抨紸纬実鷂眷竴拇瑒坟洀滦蕍鰏拣媏笐垽抖鎋飽椿蕍鰏抨紸螋

桷嘩碜鷂眷拇僯螓渤葶彗梽僒芘凾 ppb~%ㄊ⼺劺渖鄊儑嘩碜坟綬羋螋浪鷕垕纬実ꄈ拣鲡车

瑒紘냖鄊鎋淄瓷闎鶤淄瓷孎嘳隮淄瓷儆ꄆｩꠋ겗椿別顇鹮桷烡ㄉ婬ꪣ烡孎縨婆烡眛坌

円痥瑚ㄊICPMS- 筬橐蝒僒萖糘滢坹烡牤儵顇冼実別鲡车瑒紘劲僯糘剩滦顇财秧

渤孎羋坌꡿ㄊ糅窌髓娾顇鮯碔蘭甒紜綔拣徳꡹劲円淄瓷凾縡桿錕円냖财秧渤鲽纬硍簊孎鶤

查創鰟闱ꪫ簟畄🄯奻厛阾鹮桷烡ㄊ鲸糘 ICPE- 硍坴ㄉAA-&AA- 硍坴ㄉX 楑篪ｩ

別忓筬嘩碜坟綬顇垍循⼺劺渖鄊坟綬儑糘淞蛥顇渃閺ㄊ 

紘類槑鲨円匯閺 ICP-MSㄉICP-OESㄉAAS 孎 EDX ｩ別循⼺劺渖鄊儑嘩碜坟綬顇畅嫲匮

飽嚀⼏嬃娥縓删⼙粭捹徳儢錔懃颿螋眛匮固魊顇垆窆匲癵ㄊ橐蝒嘩碜坟綬拇紭鷂桚紇矈鿥

塝塌錔厛瓍宭⼺渖ꄆꄌ槜醳坍瑚ㄊ媆紭鷂浛熲鰇綍渃椿⼺劺渖鄊儑顇ꄆꄌ槜嘩碜媿ꄈ顇坟綬

桿錕凾炄鵮ﾏ鴲坟綬垕w魊桷ꄈ凾 ppb~%媿ꄈ顇淞渤坟綬ㄊ   
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宯榖岥筌夑埒埒濚衼褰樾愻樾濍炕銕Ꜵ誇务馯犦Ꜵ岋ꆀ 

禬 銳娥縓奥冎冚錔懃ㄒ⼺劺渖鄊 烼ꛂ顇螋桷 贑躉姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓ繞固糁创

GB/T.-螋桷円GSB--ꛂ繞固纬実儑顇烼ꛂ媿ꄈㄊ桿뀰篾綾辑笹循

.~.mg/L葶彗嚙篪烡嚀硍荂捹飽嚀硍稗r=.鷼纬ꄈ儢. g笐窠蛚羋坌꡿儢. 

mg/Kg塑繞弴秃鋝循.~.%儸ꠑ院窠蛚婬固魊炄鵮顇螋桷⼺劺渖鄊ꛂ纬実儑顇

烼ꛂ媿ꄈㄊ 

堟ꝶ霒奥冎冚 錔懃 ⼺劺渖鄊 ꛂ 姨查嫗秃 

 

ꛂ槜冐ꄆꄌ槜妥ꢣ渖鄊嚄儑媿糘顇噷刻ꛂ(Cr6+)筃觢僯僡鹮桷糘潔藘変蕇烡

婬删椿⼏劺ㄉ嚸勈鄊紭劺鵲瑒癞剺ㄊ髓黮辑笹ꛂ儑媿糘顇ꛂꁂ꙯(槜噷刻ꛂ)鲸糘鰏潔

顇舚韟孎舚鼋婇鄠烡ㄊ癵彤械錔厛鼨 2011 淆 6 糗娾洜顇 ㄒ2010 淆儑彤錔懃酾囜噴畅ㄓ簊

阞瑸舘 2010 淆清噪彤碶阞抖糌ꛂ飃鲋 300 僛媷ㄊ坴噣稝蚵窠织顇 19 儍餎(舅蚵奏ㄉ

飷鰢洛)儑蚩夋ㄉ蘬萁ㄉ螚蘬ㄉ樁僺ㄉ襆夋ㄉꄆ淪孎ꢅ重ｩ 7 儍餎(飷鰢洛)顇ꛂ洅噪鼨抖

糌桚蕏ㄊ劥楶糘 12 儍餎洛舅蚵奏(拧蝒ㄉ樁重ㄉ嚙蟑婝ㄉ鱱桁ㄉ媌綸ㄉ蚩好ㄉ襆好ㄉ弯泦ㄉ

冕好ㄉ閣缐ㄉꪂ蟌ㄉ窌陏)惲柳饩ꛂ稗ꄈ拣篑 100 僛媷ㄊꄆꄌ槜鵲瑒顇錔懃蘯縍妥梦竻

颵坉简筬澃垽⼎濝揘峄鉯⼞顇鼋坌錔懃ꠋ겗ㄊ2012 淆淆坼彤塒ꢚ榖洅董滾甄抨ㄒꄆꄌ

槜蘯縍簧媋ꡕ蚵奥冎冚鈺坭ㄓ🄯鷼ㄒ鈺坭ㄓ鲹筬瑓彤坌婮顇Ｔ僒儍奥冎冚僮

걸鈺坭嘬坟劺錕円噐儑拮ㄉ彤塒ꢚ椿ꄆꄌ槜蘯縍ꡕ蚵顇냖渤ꄆ鈼ㄊ紘窠蛚匯閺 GSB07-1019-

1999 ꛂ繞固纬実뀰阾円奥冎冚糅窌ㄒ⼺劺渖鄊 烼ꛂ顇螋桷 贑躉姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓ

繞固ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1  叅怸 

橐蝒 AA- 姨查嫗秃坟嘳嘳渤阞  

1.2  橇낉怸騊寷霚奨 

桿뀰璡閺颥忓儢錣鑣垞実% ⾿ꁂ蟎  楥笐桿뀰璡閺ꁂ忓儢剩篒篚陒垰桿뀰

閺藭儢飃篚娚鶤查藭ㄊ 

1.3 聆嵴馯奵撁锐 

固魊鷼婅. gw魊舘.g⼺劺渖鄊纬実冐瀣蛲蟣鉯粝鷂閺楪ꄈ藭蠒覅媓塑噣 mL

螓HNOㄉ mL螓HCl孎 mL(NH)SOw=%鲽车瀣蛲蟣鉯辑瀣蛲蟣鉯絤刹因妪

媓楕陒蠢鯸鸊舘 mL纺弯藋光踊踂絶儑盘垞闎踈綐鹮桷匯纬実厛痊瀣蚱뀕颮頿跳婅僟

踂絶鸩因塑噣 mL娚鶤查藭ㄉ mL HO躗媓嚢闎踈綐僞簒簘塑踈痊簘坟菥塑踈 mL HO

舘蚱脍錕霅僡嚢冼閮瑘娹渃鹮桷痊簘塑踈舘嚙梷鄊嫯+鹍酾ㄊ婅僟踂絶塑噣HCl觢蠢 mL

+裹踈鉯婬觢烡蒮噪ꄈ鸊舘 mL梷ꄈ镎儑塑噣 mL NHClw=%觢蠢娚
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鶤查藭桷梷濝螋ㄊ媏蛚垞抛黸頿ㄊ 
辑 . 瀣蛲蟣鉯絤刹 

鸤淽 奫裹笐ꠑmin 蟣鉯裹渤Ⓗ 厛痊笐ꠑmin 

Ｔ僒葧  梉裹~  

Ｔ冎葧  ~  

2 絕罏剴雭雿 
2.1 叅怸溤呮審箤 

桿뀰螋桷娥稗陴鈷辑 ㄊ 
辑 . 桿뀰螋桷娥稗 

嘩碜 Cr 

螋桷蛲Ꝛ . nm 

釋籈梽渤 . nm 

贘闎蝿  mA 

闎贘窠滾 BGC-D 

边薻蝿ꄈ . L/min 

塝边薻蝿ꄈ  L/min 

2.2 翶墢總絁寷脧壽ꣳ 

鿥垞., ., ., .,.孎. mg/Lꛂ顇繞固觢蠢濷垕嘩碜ꛂ顇泳勈粫篪掅彥ㄊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

彥 . ꛂ嘩碜繞固粫篪 

循 .~. mg/L 螓渤葶彗嚙ꛂ顇螓渤僣嫗嘳渤糘饩荂捹顇篪烡嚀硍飽嚀硍稗儢

r=.ㄊ痘軹桿뀰窠蛚鷼纬ꄈ . g 笐院窠蛚羋坌꡿儢 . mg/Kgㄊ 

2.3 聆嵴褰樾絕罏 

坟垏鷼婅GSB--ꛂ繞固纬実剃瀣蛲蟣鉯桷梷垕 mL媓鸏ꄂ叫媓坟

垏螋桷陒纬儑顇ꛂ媿ꄈ嚄篾綾鈷辑ㄊ 
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辑 . ꛂ繞固纬実儑ꛂ嘩碜顇坟綬篾綾 

纬実媑鷼 
鷼纬ꄈ 

g 

螋桷篾綾 

mg/L 

纬実媿ꄈ 

% 

繞固媿ꄈ 

% 

RSD 

% 

ꛂ繞固纬実 . . . . . 

ꛂ繞固纬実 . . . . . 

院桿뀰窠蛚螋桷篾綾僣 GSB-- ꛂ繞固纬実顇繞固媿ꄈ吾飽媏ㄊ 

2.4 娅翶愌筌橇낉   

删媏纬顇窠蛚椿ꛂ纬実鲽车垽抖鎋纬実垽抖鎋垽椿 GSB-- ꛂ繞固纬実

鲽车円塑繞塑噣 Cr 繞固觢蠢  mg/L弴秃鋝桿뀰嚄篾綾鈷辑 ㄊ 
辑 . ꛂ繞固纬実顇弴秃鋝 

纬実媑鷼 塑繞垽mg/L 塑繞ꄈmg/L 塑繞媓mg/L 弴秃鋝% 

ꛂ繞固纬実 . . . . 

ꛂ繞固纬実 . . . . 

3 絕雿 
紘穃娥縓奥冎冚錔懃ㄒ⼺劺渖鄊 烼ꛂ顇螋桷 贑躉姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓ繞固糁创

GB/T .-螋桷円GSB--ꛂ繞固纬実儑顇烼ꛂ媿ꄈㄊ桿뀰篾綾辑笹

循.~. mg/L葶彗嚙篪烡嚀硍荂捹飽嚀硍稗r=.窠蛚羋坌꡿儢. mg/Kg塑繞

弴秃鋝循.~.%儸ꠑ院窠蛚婬固魊炄鵮顇螋桷⼺劺渖鄊ꛂ纬実儑顇烼ꛂ媿ꄈㄊ 
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鴜覃鍒-躘途宯榖岥筌夑埒埒濚衼褰樾愻呠濍銕务馯堖叛Ꜵ 

禬 銳紘穃娥縓糅窌錔懃ㄒ⼺劺渖鄊 噷刻ꛂ顇螋桷 鮰蟣鉯-贑躉姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓ繞

固螋桷円⼺劺渖鄊從扱繞固纬実儑顇噷刻ꛂ媿ꄈㄊ院窠蛚噷刻ꛂ顇篪烡飽嚀硍稗r=.

飽椿繞固呡洀循.~.%羋坌꡿儢. mg/Lㄊ院窠蛚磧勈🄯⼙w棏渤捹鴠渃烡

淞婬訹餉錔懃颿螋顇꧎藾ㄊ 

堟ꝶ霒錔懃  ⼺劺渖鄊 從扱 噷刻ꛂ 贑躉蛚 鮰蟣鉯 
 

꣮饩泳僸変ㄉ悒洛変鲽鸤僡窆塑炄瑓彤從扱ꄆꄌ槜蘯縍ꠋ겗飉絩飉鼋坌蘯縍璡楄舚

顇儆ꄆ錔懃妥梦再刹笐糘娾閮淋嫯鵄葧僞奫飊塼ㄊ蕇徳洅儆ꄆ垞篑瑓彤從徳顇滢娾垍

閺椿從扱顫覜婬痊簘垍閺冼閮円泸拣始塌鲸袠垦徳澻宭饩⼏刨顇骱劺咋湇ㄊ錔懃儑鹮桷

柳循儅鷂刻炪顇ꛂꛂVI糘埧蕇舚韟勈閺嚄蕇烡筬ꛂIII顇  叫ㄊ鴠ꄈ顇僝

刻ꛂ婬删꡹劲⼏劺轑螆儑顇轑矵螓渤眛냖翧橐碜蝵烡即鲽矵孎耏罙创隟眛奫渃诎娹渃

耇塌ｩ縡噷刻ꛂ坷筬僒鷂潔藘変垰糘潔舚韟婇ㄉ舚阹婇ㄉ舚鼋婇勈閺椿閮鄊劺剺梦

鰏拣ㄊ噷刻ꛂ椿從扱儑耤鄊ㄉ瀣閮鄊ｩ顇妥梦僡凭僣嚄螓渤糘嚀縡僯僣嚄循從扱儑顇꡹鉯

鵮鋝糘嚀ㄊ癵隀髓ꛂ徿徳從扱儑埧蕇噷刻ꛂ顇媿ꄈ婬鱳  mg/kg瓭稅袠渤飃鲋

 趙徳僟藭儑顇噷刻ꛂ糅냖螓渤鱳  mg/L徿徳姨糘閮冼姁璞滚ｽ鄊肩豖儆ꄆ噷

刻ꛂ媿ꄈ냖鱳  mg/kg 删僞ㄊ弸葤從扱儑噷刻ꛂ顇媿ꄈ筬髓黮從扱ꛂ椿耤逈澻宭顇ꄆ

金娥稗儸僒ㄊ鲤淆絩ꈶ冐從扱ꛂ蘯縍簄⼏眷骱劺咋湇浏絩顇儆ꄆ妥梦ꛂ蘯縍從扱顇厵抨

蚵鎋竻颵婆垕ꄆ鈼ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

橐蝒 AA- 姨查嫗秃坟嘳嘳渤阞  

1.2 橇낉宯锐 

循鈺桷顇裹渤孎笐ꠑ嚙楕纬実循 NaCO/NaOH 觢蠢儑鲽车蟣鉯ㄊ循鮰烡眛婅錔懃儑

Cr(VI)顇鲸姨孎 Cr(III)顇藘変顇婬耇烡齉逈꡹垕糅楥ㄊ媿 Mg+顇鰷ꁂ簾囖觢蠢顇塑噣児婬删

甬垞藘変勈閺ㄊ垍閺ꛂ惝炪姨查椿 . nm 顇噽瘑篪冼閮嫗秃顇鄠烡ꃾ閺姨查嫗秃坟嘳

嘳渤蛚贑躉蛚螋桷篺垽抖鎋媓蟣鉯蠢儑顇ꛂ婤删噷刻ꛂ澡滾柳循ㄊ 

娹渃紭鎋掅僟 

CrIII删ꡖ鶤查澡炪柳循 NaCO/NaOH 鮰烡錔懃僟ꡗꡖ鶤查娾閮删僟娹渃 

Cr++OH--------Cr(OH)ⓧ     Cr++CO---------Cr(CO)ⓧ 

閮瑒顇虬蠾篺 0.45 μm 訽腑鲋訽皣ㄊ 

CrVI删ꄆꛂꁂ纰CrO-ꡗ鶤查顇澡炪柳循鮰烡錔懃僟CrVI僡剮孎ꡗ鶤

查篾媋澡瑒顇 Na CrO 柳循冐訽蠢儑勈儢濝螋纬実ㄊ 
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1.3 橇낉怸騊寷霚奨 

桿뀰璡閺錣鑣颥孎蟣鉯粝忓閺⾿ꁂ觢蠢+蟎  楥笐媓閺娚鶤查藭囖蜿淄

适抛閺桿뀰璡閺 HNO 陒垰儢剩篒篚陒垰桿뀰閺藭儢飃篚娚鶤查藭ㄊ 

. mol/L KHPO/. mol/L KHPO 簾囖觢蠢pH=楕 . g KHPO 孎

. g KHPO 觢冐  mL 娚鶤查藭儑鯸鸊舘 L 顇梷ꄈ镎儑桷梷ㄊ糌冐 L 羲荈陒垰镎

儑婬厛柳匯閺  儍糗ㄊ 

蟣鉯觢蠢楕 .±. g NaOH 僣 .±. g NaCO 觢冐娚鶤查藭儑淋桷

梷冐  L 顇梷ꄈ镎儑ㄊ冐梉裹唇柳循棏楌纺光踊镎儑淋厛痊蕁糗窌垞ㄊ匯閺垽灉걺螋ꄈ嚄

pH 吾萴楥冐 . 걺ꄆ窌鿥垞ㄊ 

1.4 叅怸绱叙崡審箤 

鿥垞噷刻ꛂ顇繞固觢蠢ㄊ別鹮桷媓痘辑  別泳勈絤刹繞固粫篪蛚阞🅠篾綾ㄊ 
辑 . 別螋桷絤刹 

嘩碜 CrVI 

螋桷蛲Ꝛnm . 

鵠浏梽渤nm . 

贘闎蝿mA  

闎贘窠滾 BGC-D 

贑躉眷怸 黸薻-光⾚ 

边薻蝿ꄈL/min . 

塝边薻蝿ꄈL/min . 

边踂냖渤mm . 

1.5 聆嵴馯奵撁锐 

鷼婅 .g删淄ꄆ阞纬実冐  mL 蟣鉯梷儑塑  mL 蟣鉯蠢ㄉ塑噣  mg 

MgCl 孎 . mL . mol/L KHPO/. mol/L KHPO 簾囖觢蠢ㄊ秐噣睷查淋閺瀣蛲厛됁

腑楌婜糌冐焠裹睷塑踈逸糌僞淋真噣盘裹創犂ㄊ浪裹僟睷纬実  坟ꙵ媓滢嫈塑

踈逸糌塑踈睷舘 90~95Ⓗ蟣鉯 60 坟ꙵㄊ蟣鉯桚蕏婅僟蟣鉯梷因妪舘梉裹ㄊ閺

. μm 顇訽腑畤訽訽蠢糌冐  mL 顇踂絶儑閺螓⾿ꁂ隀荣觢蠢顇 pH 吾舘 .±.ㄊ

楕葤觢蠢鯸鸊舘  mL 梷ꄈ镎儑閺娚鶤查藭桷梷舘垦渤矶壣濝螋ㄊ 

2 絕罏雭雿 
2.1 絁犉簬龆崡脧壽ꣳ 

鿥垞 CrVI...... mg/L 顇繞固觢蠢椿繞固觢蠢鲽车

螋桷噷刻ꛂ繞固粫篪掅彥  璡鲨 
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彥 . ꛂVI顇繞固粫篪 

循 .~. mg/L 螓渤葶彗嚙ꛂVI顇螓渤僣嫗嘳渤糘饩荂捹顇篪烡嚀硍飽嚀

硍稗儢 r=.ㄊ痘軹桿뀰窠蛚椿黸頿觢蠢ꄆ抨螋桷  菥纰癵  叫顇繞固呡洀ꢝ删粫

篪穧鋝藾濷ꛂVI顇窠蛚羋坌꡿坟垏儢. mg/Lㄊ 

2.2 聆嵴褰樾絕罏 

坟垏鷼婅剃NIST噷刻ꛂ繞固從扱纬実噷刻ꛂ媿ꄈ儑吾媿ꄈ mg/kg婬盔婆螋桷

媿ꄈ葶彗49.99~232 mg/kg呴淅车纬纬実嬻媑儢纬実#ㄉ纬実#坟垏螋桷陒纬儑顇

噷刻ꛂ媿ꄈ嚄篾綾鈷辑ㄊ 
辑 . 噷刻ꛂ從扱繞固纬実儑噷刻ꛂ顇螋桷篾綾 

嘩碜 
噷刻ꛂ從扱 

繞固実 

螋桷吾 

mg/Kg 

繞固実媿ꄈ吾 RSDn=6 

(%) mg/Kg 

CrVI 
纬実 1# 201.99 

49.99~232 
1.18 

纬実 2# 211.27 0.88 

桿뀰稗癵辑笹院桿뀰篾綾循院繞固実簄桷婬盔婆螋桷媿ꄈ吾葶彗嚙ㄊ 

3 絕雿 

紘穃ꃾ閺鮰蟣鉯-贑躉姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚螋桷円⼺劺渖鄊從扱繞固纬実儑顇噷刻ꛂ媿

ꄈㄊ院窠蛚噷刻ꛂ顇篪烡飽嚀硍稗r=.飽椿繞固呡洀循.~.%羋坌꡿儢. 

mg/Lㄊ院窠蛚磧勈🄯⼙w棏渤捹鴠渃烡淞婬訹餉錔懃颿螋顇꧎藾ㄊ 

 



 

127 
 

AA-6880 褰樾褰樾塗霳磋邁躢务馯Ꜥㄋ꜃ㄋꞕ崡꜕岋ꆀ 
禬 銳娥縓ㄒ⼺劺渖鄊ꚣㄉꜤㄉꚲㄉꚒ顇螋桷-骢赏姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓ孎ㄒ⼺劺渖

鄊ꚣㄉꜤㄉꚲㄉꚒ顇螋桷-贑躉姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓ桚瑒椿弯걸嘩碜顇坟綬桿뀰辑笹

院窠蛚璡濷媆嘩碜繞固粫篪篪烡嚀硍荂捹羋坌꡿劲弴秃鋝냖鴠媋嚸閺睖軲贛儑鷂

嘩碜媿ꄈ顇螋桷ㄊ 

堟ꝶ霒嚸閺睖軲贛 姨查嫗秃 ⼺劺渖鄊  

 
睖軲贛筬凾軲边踂媓顇跳薻儑秃癏僟絩顇篱贛睖軲贛筬边軲闎姁皲坌顇儣金⼺劺渖

鄊ㄊ睖軲贛筬瑓彤澃垽皲ꄈ鰏拣顇泳僸渖儸僒꣮ 饩闎塌泳僸顇娾槑边軲闎姁顇睖軲贛

皲秐ꄈ鵄淆懱塑ㄊ拣ꄈ顇睖軲贛僡塑抖鎋榖剮冼閮瓰楴蘯縍拣薻萴皲噣藭硍剮鵲瑒蚩

蝿袁憆縡嚄儑顇糘蕇変栏鄊顏鲸剮椿⼏劺孎閮鄊鵲瑒妥梦ㄊ躗縡睖軲贛顇閺鵎妪筬蕍鰏

淞蛥掅勈儢袬圥從顇盷孎穡ㄉ秈荂從扱ｩㄊ纰癵ㄒGB-嚸閺睖軲贛儑蘯縍鄊盘垞繞

固ㄓ儑顇꡿吾金藾ꚲㄉꜤㄉꚒ顇꡿吾金坟垏劲冐ㄉㄉ mg/kg淆糗剃窌盛

坌顇濘藾牤鈷麈ㄒ⼺劺渖鄊ꚣㄉꜤㄉꚲㄉꚒ顇螋桷-骢赏姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓ孎ㄒ⼺劺渖

鄊ꚣㄉꜤㄉꚲㄉꚒ顇螋桷-贑躉姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓ儅걸繞固児ꄆ趰痒坌円ꚲㄉꜤㄉꚒㄉꚣ

顇羋螋窠蛚ㄊ 

紘穃娥軹飽嚀繞固ꃾ閺瀣蛲蟣鉯顇垽抖鎋窠蛚匯閺AA-羋螋円睖軲贛儑顇ꚲㄉ

ꜤㄉꚒ孎ꚣ媿ꄈㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

橐蝒 AA- 姨查嫗秃坟嘳嘳渤阞 

1.2  橇낉怸騊寷霚奨 

桿뀰璡閺颥壪疩錣鑣颥孎纺弯藋光踊梷% ⾿ꁂ蟎  楥笐桿뀰璡閺⾿ꁂ

儢剩篒篚陒垰桿뀰閺藭儢飃篚娚鶤查藭ㄊ 

1.3 叅怸绱叙崡審箤 

鿥垞  鷂嘩碜顇僒硍坴繞固觢蠢滢紭濝別鹮桷媓痘辑  孎辑  儑顇別泳勈絤

刹繞固粫篪蛚阞🅠篾綾ㄊ 
辑 . 贑躉蛚泳勈絤刹 

嘩碜 
蛲Ꝛ 

nm 

贑躉眷

怸 

边踂拵 

냖渤

mm 

趰贘窠滾 
釋籈 

nm 

贘闎蝿 

mA 

边薻蝿ꄈ 

L/min 

塝边薻 

蝿ꄈ 

L/min 

Cu . 
Air-

C2H2 
7 BGC-D .  . . 
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Ni . 
Air-

C2H2 
7 BGC-D .  . . 

Be . 
N2O-

C2H2 
11 BGC-D .  . . 

辑 . 骢赏蛚泳勈絤刹 

嘩

碜 

蛲Ꝛ

nm 

釋籈 

nm 

趰贘

窠滾 

贘闎蝿

mA  

 淄适 贛変 姨查変 裂蜡 

裹渤

Ⓗ 

笐ꠑ

s 

裹渤

Ⓗ 

笐ꠑ

s 

裹渤

Ⓗ 

笐ꠑ

s 

裹渤

Ⓗ 

笐ꠑ

s 

Mo 313.3 0.2 
BGC-

D2 
10 250 33 1200 3 2800 3 2850 2 

蛽螋桷笐塑噣  µL 螓渤儢  mg/L 顇⾿ꁂꚅ+⾿ꁂꜗ儢惝劺秈鲽垰 

1.4 聆嵴奵撁锐 

楕睖軲贛舘冐 Ⓗ跤🆘ꄅꪫ淄适僒儍楥笐泴婱因妪舘梉裹躗媓w魊鷼ꄈ . g 睖軲

贛冐纺弯藋光踊瀣蛲蟣鉯粝儑塑噣  mL ⾿ꁂㄉ mL 藏藋ꁂ孎  mL 颾ꁂ蟣鉯篾絡儸媓因

妪舘梉裹躗媓塑噣  mL 냖藥ꁂ嚢鲡车僒儍瀣蛲蟣鉯鲋鸤儅菥瀣蛲蟣鉯顇鸤淽娥縓辑 ㄊ 

纬実蟣鉯篾絡儸媓楕纬実鯸鸊垕纺弯藋光踊踂絶儑楕踂絶糌冐塑踈綐僞冐  Ⓗ

顇裹渤僟塑踈颮ꁂ舘踂絶嚙蠢劺鲤淄媓删 %⾿ꁂ桷梷冐  mL 梷ꄈ镎嚙鲋訽蒮濝螋ㄊ 

ꢝ僡鷼婅纬実抿痘軹僞鳮媏纬葧끈呴纬実黸頿桿뀰ㄊ 
辑 . 瀣蛲蟣鉯奫裹鸤淽 

葧끈 笐ꠑ(min) 裹渤(Ⓗ) 
奫裹    
焠裹    

2 絕罏剴雭雿 

2.1 翶墢總絁寷簬龆炤 

匲軹辑  儑璡鳮鿥垞  鷂嘩碜顇僡媏螓渤繞固觢蠢删螋濷顇嫗嘳渤吾儢篠忣繞螓

渤儢航忣繞濷繞固粫篪ㄊ 
辑 . 媆嘩碜繞固粫篪螓渤 

嘩碜 螓渤 

Cu  . . . . 

Ni  . . . . 

Be  . . . . 

Mo  . . . --- 

蛽CuㄉNi 孎 Be 螓渤奻劰儢 mg/L Mo 螓渤奻劰儢 µg/Lㄊ 
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                  彥 . Cu 繞固粫篪                                   彥 . Ni 繞固粫篪 

           
                 彥 . Mo 繞固粫篪                                     彥 . Be 繞固粫篪 

循媆舅顇螓渤葶彗嚙 鷂羋螋嘩碜顇嫗嘳渤僣螓渤糘饩荂捹顇篪烡嚀硍飽嚀硍稗儢

r=.~.. 

2.2 簬衼脧壽ꣳ 

痘軹桿뀰窠蛚椿黸頿觢蠢ꄆ抨螋桷  菥纰癵  叫顇繞固呡洀ꢝ删繞固粫篪穧鋝藾濷

媆嘩碜顇羋坌꡿篾綾掅辑  璡鲨 
辑 . 媆嘩碜羋坌꡿ 

嘩碜 Cu Ni Mo Be 

羋坌꡿ . . . . 

蛽CuㄉNi 孎 Be 螓渤奻劰儢 mg/L Mo 螓渤奻劰儢 µg/Lㄊ 

2.3 聆嵴脧褰絕罏ㄋ娅翶愌筌鑝崡礵檖濚 

睖軲贛蟣鉯桷梷媓痘軹辑  孎辑  儑絤刹羋螋濷纬実儑  鷂嘩碜媿ꄈ睖軲贛塑繞

媓删媏纬顇窠蛚垽抖鎋媓羋螋濷塑繞媓媿ꄈ淋阞🅠塑繞弴秃鋝孎w棏渤ㄊ 
辑 . 纬実坟綬篾綾 

嘩碜媑鷼 Cu Ni Mo Be 

螋桷篾綾mg/kg 81.9 39.9 0.64 8.05 

RSD% 0.44 1.38 3.0 2.67 
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辑 . 塑繞弴秃鋝孎w棏渤 

嘩碜 
睖軲贛 

塑繞垽 塑繞ꄈ 塑繞媓 弴秃鋝(%) RSD(%) 

Cu . . . .  . 

Ni . . . . . 

Mo .  . . . 

Be . . .  . 

蛽CuㄉNi 孎 Be 螓渤奻劰儢 mg/L Mo 螓渤奻劰儢 µg/L. 

3 絕雿 
    娥縓ㄒGB-嚸閺睖軲贛儑蘯縍鄊盘垞繞固ㄓㄉㄒ⼺劺渖鄊ꚣㄉꜤㄉꚲㄉꚒ顇螋桷-骢

赏姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓ孎ㄒ⼺劺渖鄊ꚣㄉꜤㄉꚲㄉꚒ顇螋桷-贑躉姨查嫗秃坟嘳嘳渤蛚ㄓｩ

飽嚀繞固匯閺AA-螋桷円睖軲贛儑CuㄉNiㄉMoㄉBe鲹鷂嘩碜顇媿ꄈㄊ桿뀰辑笹院窠

蛚璡濷媆嘩碜繞固粫篪篪烡篪烡飽嚀硍稗r=.~.弴秃鋝循.~%儸ꠑ桚噪訹

餉⼺劺渖鄊儑弯鷂嘩碜顇坟綬金藾ㄊ 
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躘途宯榖岥筌衼褰樾굷躢务馯ꞕㄋꜤㄋ꜍ㄋꝔㄋꞑ岋ꆀ 
禬 銳娥縓糅窌錔懃繞固ㄒ⼺劺渖鄊 Ꜥ ꚲ顇螋桷ㄓ删娴ㄒ⼺劺渖鄊 ꚛ ꛢ ꜠顇螋桷ㄓ濘藾

牤鈷麈ꃾ閺瀣蛲蟣鉯-贑躉姨查嫗秃嘳隮蛚螋桷円괎贛儑Ꜥㄉꚲㄉꚛㄉꛢㄉ꜠顇媿ꄈ桿뀰

篾綾辑笹院窠蛚璡濷媆嘩碜繞固粫篪篪烡嚀硍荂捹羋坌꡿劲弴秃鋝捹婬訹餉괎贛ｩ⼺

劺渖鄊ꄆꄌ槜嘩碜顇羋螋꧎藾ㄊ 

堟ꝶ霒⼺劺渖鄊 괎贛 贑躉姨查嫗秃蛚   
 

꣮饩悒洛滚阻顇炄鵮娾槑悒洛怰必ꄈ董浪鲆鈓淋僯瑒坟抨紸ㄊ怰必蹜踂甒紜勈儢僒鷂

儣金顇⼺劺渖鄊抖鎋瓁蔈괎贛冼鄊拣篑妋蹜踂怰必顇 %泴婱濢拣鸤渤籔圍円怰必劺鷺ㄊ躗

縡蹜踂鲋鸤儑拣ꄈ顇ꄆꄌ槜循냖裹絤刹僟瘀娾鲽噣跳薻淋糅篳棘꥘冐괎贛儑簄錔懃浏絩

謙循顇蘯縍ㄊ飭垽괎贛儣金抖糌瓁蔈壪疩怰必憙悎娴顫覜変抖鎋ㄊ坟綬辑笹怰必蹜踂괎贛淋

僡筬変栏爩烡鄊顏嚄儑 CdㄉPbㄉZn ｩꄆꄌ槜循僒桷絤刹僟剮鱻鸊蘯縍從扱孎徳僟藭ㄊ弸

葤掅劼桓噪糘秜徳抖糌怰必蹜踂괎贛瑒儢烞꧎鉯⼞顇錔懃ꠋ겗ㄊ 

紘穃娥縓ㄒ⼺劺渖鄊 Ꜥ ꚲ顇螋桷ㄓ删娴ㄒ⼺劺渖鄊 ꚛ ꛢ ꜠顇螋桷ㄓ ꃾ閺괎贛噪ꄈ

瀣蛲蟣鉯-贑躉姨查嫗秃嘳隮蛚螋桷円괎贛儑Ꜥㄉꚲㄉꚛㄉꛢㄉ꜠顇媿ꄈㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

橐蝒 AA- 姨查嫗秃坟嘳嘳渤阞 

1.2 橇낉怸騊寷霚奨 

桿뀰璡閺錣鑣颥孎纺弯藋光踊踂絶忓閺⾿ꁂ觢蠢+蟎  楥笐媓閺娚鶤查藭囖

蜿淄适抛閺桿뀰璡閺 HNOㄉHCl 僣 HO 忓儢儢剩篒篚陒垰桿뀰閺藭儢飃篚娚鶤查藭ㄊ 

1.3 聆嵴奵撁锐 

    w魊鷼ꄈ . g 괎贛陒纬糌冐瀣蛲蟣鉯粝儑閺楪ꄈ藭蠒覅媓塑噣  mL 螓⾿ꁂ mL

螓颾ꁂ mL 藏藋ꁂ袬媋忓壣媓滢搷瀣蛲蟣鉯ㄊ瀣蛲桚瑒淋因妪媓楕蟣鉯蠢鯸鸊舘纺弯藋

光踊踂絶糌冐闎踈綐 ~Ⓗ僟颮ꁂ蠕舘鲤淄ㄊ婅僟踂絶因妪媓塑噣  mL 螓⾿ꁂ觢

鉯蒮删飃篚娚鶤查藭鯸鸊淋桷梷舘  mL 梷ꄈ镎儑濝螋ㄊ媏笐呴纬実黸頿觢蠢ㄊ 

1.4 叅怸绱叙崡審箤 

鿥垞儍嘩碜顇繞固觢蠢ㄊ別鹮桷媓痘辑  別泳勈絤刹繞固粫篪蛚阞🅠篾綾ㄊ 
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辑 . 別螋桷絤刹 

嘩碜 
螋桷蛲

Ꝛ(nm) 

鵠浏梽渤

(nm) 

贘闎蝿

(mA) 
趰贘窠滾 贑躉眷怸 

边薻蝿ꄈ

(L/min) 

塝边薻蝿ꄈ

(L/min) 

边踂냖

渤(mm) 

Ni . .  BGC-D Air-CH . .  

Cu . .  BGC-D Air-CH . .  

Pb . .  BGC-D Air-CH . .  

Zn . .  BGC-D Air-CH . .  

Cd . .  BGC-D Air-CH . .  

2 絕罏剴雭雿 
2.1 絁犉簬龆崡脧壽ꣳ 

  
         彥 . Ni 繞固粫篪                                 彥 . Cu 繞固粫篪 

   
        彥 . Pb 繞固粫篪                                   彥 . Zn 繞固粫篪 

 
彥 . Cd 繞固粫篪 
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痘軹桿뀰窠蛚椿黸頿觢蠢ꄆ抨螋桷  菥纰癵  叫顇繞固呡洀ꢝ删粫篪穧鋝藾濷媆儍

嘩碜顇羋坌꡿ㄊ篪烡窠鸤孎羋坌꡿篾綾掅辑  璡鲨: 
辑 . 媆儍嘩碜羋坌꡿ 

嘩碜 Ni Cu Pb Zn Cd 
羋坌꡿(mg/L) . . . . . 

2.2 聆嵴褰樾絕罏ㄋ愌筌鑝崡礵檖濚 

鴲婅儅剃淅车纬実蟣鉯媓桷梷羋螋濷纬実儑媆嘩碜媿ꄈ纬実儑塑繞媓删媏纬顇窠

蛚垽抖鎋媓羋螋濷塑繞媓媿ꄈ淋阞🅠塑繞弴秃鋝孎w棏渤ㄊ 
辑 . 纬実羋螋篾綾删娴w棏渤 

嘩碜 

媑鷼 

纬実 

淽婷 

鷼纬ꄈ 

(g) 

纬実螓渤 

(mg/L) 

RSD 

(%) 

桷梷劺鷺 

(mL) 

鸏ꄂ 

叫稗 

桿ꡮ媿ꄈ 

(mg/Kg) 

淅忓媿ꄈ 

(mg/Kg) 

Ni 
# . . .   . 

. 
# . . .   . 

Cu 
# . . .   . 

. 
# . . .   . 

Pb 
# . . .   . 

. 
# . . .   . 

Zn 
# . . .   . 

. 
# . . .   . 

Cd 
# . . .   . 

. 
# . . .   . 

辑 . #纬実塑繞弴秃鋝孎w棏渤 

嘩碜 

睖軲贛 

纬実螓渤 

(mg/L) 

塑繞ꄈ 

(mg/L) 

螋桷螓渤 

(mg/L) 
弴秃鋝(%) RSD(%) 

Ni . . . . . 

Cu . . . . . 

Pb . . . . . 

Zn . . . . . 

Cd . . . . . 

3 絕雿 
紘穃ꃾ閺瀣蛲蟣鉯-贑躉姨查嫗秃嘳隮蛚螋桷円괎贛纬実儑Ꜥㄉꚲㄉꚛㄉꛢㄉ꜠ｩ冚鷂ꄆꄌ

槜顇媿ꄈㄊ桿뀰篾綾辑笹院窠蛚篪烡飽嚀硍稗r=.~.塑繞弴秃鋝.~.%ㄊ

院窠蛚磧勈🄯⼙w棏渤捹鴠渃烡淞婬訹餉괎贛ｩ⼺劺渖鄊儑ꄆꄌ槜嘩碜羋螋꧎藾ㄊ 
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ICP-OES 衼褰樾戋憠掁扱憚詯诔觃务馯撰鼡ꆄ殥埈稇 
禬 銳紘穃娥縓GB -ㄒ閮蝵怰必憙悎徿蘯縍盘垞繞固ㄓ孎HJ -ㄒ閮蝵怰必

憙悎徿裗訽蠢抖鎋泳鸤甒紜鈺葶陒车ㄓꃾ閺ICP-OES蛚螋桷円菰蝦繞固鄊顏LGC-怰必

憙悎徿裗訽蠢儑顇鷂ꄌ槜嘩碜顇媿ꄈㄊ桿뀰篾綾辑笹院窠蛚篪烡飽嚀硍稗荂捹

r>.窠蛚羋坌꡿劲w棏渤냖RSD楥冐.%螋桷篾綾僣繞固吾嫛媋婬媏笐螋桷

怰必裗訽蠢儑顇拇鷂ꄌ槜嘩碜ㄊ 

堟ꝶ霒錔懃  怰必裗訽蠢  ꄌ槜  ICP-OES 

怰必憙悎徿裗訽蠢筬僒鷂냖螓渤糘紭渖藭 NH+-N 媿ꄈ냖縡僯媿糘拇鷂ꄆꄌ槜鶤查ㄊ怰必

裗訽蠢儑顇蘯縍鄊儣金絩舅怰必紘骱媿糘顇拣ꄈ婬觢烡糘紭鄊孎端紭鄊循ꦞ藭ㄉ徳辑藭瑘徳僟

藭顇蟎噣鲋鸤儑璡觢鉯縡鲽噣裗訽蠢顇糘紭鄊孎端紭鄊怰必鵠鲋閮鄊ㄉ鄊鎋ㄉ変栏勈閺冼閮顇婬

觢烡鄊顏删娴釙從孎嬛彗從扱儑鲽噣裗訽蠢顇婬觢烡鄊顏ㄊ怰必裗訽蠢勈儢냖螓渤糘紭渖藭萴紕

篺抖鎋飷盔皲秐椿憙悎徿嬛彗顇徳僟藭ㄉ徳辑藭孎從扱忓剮鵲瑒儆ꄆ顇蘯縍ㄊ循裗訽蠢抖鎋顇陒

뀰髓黮孎泳鸤桿饨儑⼏刨糘笐僡塑奏垏徳阡儢ꄆꄌ槜鶤查剮椿閮鄊抖鎋鲋鸤冼閮儆ꄆ顇甬垞孎

蕇梦勈閺弸葤循閮鄊抖鎋垽꧎篺것抖鎋娚ꢝꄆꄌ槜鶤查ㄊ再桿僞, 阵拇裗訽蠢儑顇ꄆꄌ槜鶤查螓渤

濢劲僡剮椿閮変抖鎋鵲瑒妥梦ㄊ劥糘笐剮闉冐盔篞縈冢泳僸怰必鵲瑒ꄆꄌ槜鶤查螓渤飃繞坷渃

椿泳僸怰必鲽车것抖鎋ㄊ弸縡椿裗訽蠢儑ꄆꄌ槜糘僒儍噪ꪫ袠噣顇阡陃筬ꪝ浪灉金顇ㄊ紘穃匯閺 ICP-

OES 蛚滚鿉円螋桷怰必憙悎徿裗訽蠢儑顇拇鷂ꄌ槜嘩碜顇坟綬窠蛚ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

橐蝒 ICPE- 噪隮娾楑嘳隮別 

1.2 橇낉怸騊寷霚奨 

桿뀰璡閺錣鑣颥忓閺⾿ꁂ觢蠢+蟎  楥笐媓閺娚鶤查藭囖蜿淄适抛閺桿뀰閺

藭儢飃篚娚鶤查藭ㄊ 

LGC- 怰必憙悎徿裗訽蠢葏彤科渓変栏械桿뀰梉 

1.3 聆嵴馯奵撁锐 

LGC- 怰必憙悎徿裗訽蠢儑 CaㄉMgㄉK 孎 Na 嘩碜鸏ꄂ  叫媓鲽车螋桷Fe 嘩碜鸏ꄂ

. 叫鲽车螋桷嚄刉嘩碜飷盔鲽纬螋桷ㄊ 

1.4 叅怸審箤 

椿冐儣媿ꄈ嘩碜顇羋螋鴠媋ꃾ閺鰀媖孎濜媖鈸螋窠滾婬藜濷鰏拣篪烡葶彗桿錕냖劲嘩碜

媿ꄈ媏笐坟綬ㄊ紘陒뀰顇別泳勈絤刹掅辑  璡鲨ㄊ 
 

 

辑 . 別泳勈絤刹 
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鈸螋 

窠媖 

꧋変 

眷怸 

趔🅽 

眷怸 
꧋変梉 

鰑塝薻蝿鵮 

L/min 

ｩ鶤查薻蝿鵮 

L/min 

鰉薻蝿鵮 

L/min 

냖겐겐鋝 

MHz 

냖겐鰟坌塐鋝 

kW 

鰀媖/濜媖 媏灇 Mini 竃蝿 .  . . . 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢總絁 

    匯閺 .%劺鷺蕍⾿ꁂ觢蠢鿥垞 BCaCrFeMgMnNiPK 孎 Na 嘩碜顇僡

媏螓渤顇繞固觢蠢冐  mL 梷ꄈ镎儑掅辑 ㄊ 

辑 . 媆嘩碜繞固粫篪螓渤娴螋桷蛲Ꝛ 

螋桷 

嘩碜 

蛲Ꝛ

nm 

繞固粫篪螓渤mg/L 

Blank STD1 STD2 STD3 STD4 STD5 STD6 STD7 

B 249.773 0 -- -- 3 5 10 20 -- 

Ca* 317.933 0 0.5 1 3 5 -- -- -- 

Cr 205.552 0 0.1 0.3 0.5 1 -- -- -- 

Fe 238.204 0 0.5 1 3 5 --  -- 

Mg* 279.553 0 0.5 1 3 5 -- -- -- 

Mn 257.610 0 0.1 0.3 0.5 1 -- -- -- 

Ni 231.604 0 0.1 0.3 0.5 1 -- -- -- 

P 177.499 0 -- -- 3 5 10 20  

K* 766.490 0 -- -- -- 5 10 20 50 

Na* 589.592 0 -- -- -- 5 10 20 40 

*ꃾ閺濜媖鈸螋  

2.2 鿈夑埈稇馯翶墢總絁 

        
 

 

 

 

 

彥 . B 嘩碜繞固粫篪                         彥 . Mn 嘩碜繞固粫篪 

                  

             

 

 

 

彥 . Cr 嘩碜繞固粫篪                          彥 . Ni 嘩碜繞固粫篪  
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Concentration (mg/L)
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Cr 205.552 nm (1)

r = 0.99999

计算公式：

系数：

b = 0.0000000

Conc. = a * I ^ 3 + b * I ^ 2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 2.008602e-004
d = 0.0011646

权重： 无

零截距：无
检出限(3σ) = 4.400534e-004 定量下限(10σ) = 0.0014668
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Concentration (mg/L)
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Ni 231.604 nm (1)

r = 0.99998

计算公式：

系数：

b = 0.0000000

Conc. = a * I ^ 3 + b * I  ̂2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 1.916604e-004
d = 6.242277e-004

权重： 无

零截距：无

检出限(3σ) = 6.743542e-004 定量下限(10σ) = 0.0022478
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Concentration (mg/L)
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B 249.773 nm (1)

r = 1.00000

计算公式：

系数：
b = 0.0000000

Conc. = a * I ^ 3 + b * I ^ 2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 9.865206e-005
d = -0.0021423

权重： 无
零截距：无

检出限(3σ) = 5.493473e-004 定量下限(10σ) = 0.0018312
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Concentration (mg/L)
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Mn 257.610 nm (1)

r = 0.99998

计算公式：

系数：
b = 0.0000000

Conc. = a * I ̂  3 + b * I  ̂2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 1.068437e-005
d = 2.068593e-004

权重： 无
零截距：无

检出限(3σ) = 4.759856e-005 定量下限(10σ) = 1.586619e-004
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条件1  

    标准溶液       

样品       
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条件1  

    标准溶液       

样品       

2.3 鿈夑埈稇馯靶油鲰瀴 

拇嘩碜媏笐坟綬笐弸儢娾坌顇隮篪稗ꄈꪝ浪拇璡删隮篪婬耇柳循ꄆ鷼儢嘳隮淄

瓷ㄊ澃纬実儑媿拇鷂篯坟淋柳循嘳隮淄瓷笐橐蝒 ICPESolution 鯻刹糘释鄠顇糅勬蛲Ꝛ

剩変塐耇婬纰癵媆嘩碜蛲Ꝛ财秧渤删娴飽冗淄瓷燦囜舅塜鴲疦糅勬蛲Ꝛㄊ掅彥 5 璡

鲨ㄊ璡鴲媆嘩碜坟綬蛲Ꝛ掅彥 ~ㄊ 

 
彥 . ICPESolution 鯻刹舅塜鴲疦糅勬蛲Ꝛ塐耇鲨牤彥 

 

 

 

 

 

 

 
                

   彥 . B 嘩碜隮櫸鯺溄彥                        彥 . Mn 嘩碜隮櫸鯺溄彥                       

                                                                  

 

 

 

 

   

 
 

 

彥 . Cr 嘩碜隮櫸鯺溄彥                             彥 . Ni 嘩碜隮櫸鯺溄彥 

2.4 簬衼脧壽ꣳ崡礵檖濚橇낉寷戋憠詯诔觃聆嵴夑缼絕罏 

匯閺 ICP-OES 蛚飷盔螋桷菰蝦繞固鄊顏 LGC- 怰必憙悎徿裗訽蠢儑顇  鷂ꄌ槜嘩碜

媏笐椿纬実黸頿顇坟綬嘩碜鲽车  菥螋桷鯻刹儑阻糌[简鲨桷ꄈ僟꡿]繞固粫篪舅塜阞🅠媆

嘩碜顇羋坌꡿σㄊ 
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  辑 . LGC- 怰必憙悎徿裗訽蠢纬実坟綬篾綾 

螋桷嘩碜 
羋坌꡿ 

(mg/L) 

LGC- 

繞固吾 
LGC- 

螋桷篾綾 
奻劰 

RSD 

% 
B . .±. . mg/L . 

Ca* . .±. . mg/L . 

Cr . .±. . mg/L . 

Fe . .±. . mg/L . 

Mg* . .±. . mg/L . 

Mn . .±. . mg/L . 

Ni . .±. . mg/L . 

P . .±.  mg/L . 

K* . ±  mg/L . 

Na* . ±  mg/L . 

3 絕雿 
紘穃ꃾ閺 ICP-OES 蛚螋桷円菰蝦繞固鄊顏 LGC- 怰必憙悎徿裗訽蠢儑顇  鷂ꄌ槜嘩

碜顇媿ꄈㄊ桿뀰篾綾辑笹院窠蛚篪烡飽嚀硍稗荂捹 r>.窠蛚羋坌꡿劲w棏渤냖

RSD 楥冐 .%螋桷篾綾僣繞固吾嫛媋婬媏笐螋桷怰必裗訽蠢儑顇拇鷂ꄌ槜嘩碜ㄊ院窠蛚椿

怰必裗訽蠢儑ꄌ槜嘩碜媿ꄈ颿盘抖鎋孎錔懃澻宭陁刻糘僒桷痒楄牤儵ㄊ 
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ICP-OES 衼褰樾愻呠濍銕务 22 鼡ꆄ殥埈稇馯岋ꆀ 
禬 銳娥縓錔懃繞固HJ -ㄒ⼺劺渖鄊 鷂ꄌ槜嘩碜顇螋桷 闎犂繓媋ｩ鶤查劺娾楑嘳

隮蛚ㄓ匯閺橐蝒噴婸ICPE-噪隮飷陸怸闎犂繓媋ｩ鶤查劺娾楑嘳隮別媏笐螋桷⼺劺渖鄊榫

骰儑CuㄉFeㄉMgㄉTiｩ拇鷂ꄌ槜嘩碜媿ꄈ淋鵠鲋塑繞弴秃鋝桿뀰椿窠蛚鲽车뀰阾ㄊ桿뀰篾

綾辑笹院窠蛚磧勈🄯奻桷ꄈ固魊婬訹餉⼺劺渖鄊儑鷂嘩碜顇媿ꄈ坟綬ㄊ 

堟ꝶ霒⼺劺渖鄊 ICP-OES ꄌ槜嘩碜 

 
꣮饩⼏眷泳僸孎鲱剮顇娾槑飉絩飉拇顇ꄆꄌ槜逈ꄂ秐垕錔懃儑鵲瑒蘯縍再秘겐娾ㄊ嚄

儑闎查渖滩鄊ㄉ回ꄌ渖鄊ㄉ悒洛閮蝵怰必ㄉ婆蘯縍顇從扱孎虬鷺鄊ｩ⼺劺渖鄊筬錔懃儑ꄆ金

顇ꄆꄌ槜蘯縍覜ㄊ弸葤固魊螋桷⼺劺渖鄊儑顇ꄌ槜嘩碜媿ꄈ椿⼺劺渖鄊顇抖糌窠滾鴲疦娴

從扱錔懃顇嚢厵抨糘饩ꄆ金顇桿ꡮ牤儵ㄊ彤械妚閮鼨孎錔懃厛畄鼨僡窆娾洜窌繞固痊簘桚峄

孎鈺葶⼺劺渖鄊儑ꄆꄌ槜顇羋螋窠蛚ㄊICP-OES 閺冐ꄌ槜嘩碜坟綬糘财秧渤냖ㄉ篪烡葶彗

梽ㄉ螋陒鵮渤炄ㄉ婬媏笐螋桷拇嘩碜ｩ剩趰ㄊ 

紘穃娥縓  淆  糗  竻桿窧顇錔懃繞固 HJ -ㄒ⼺劺渖鄊  鷂ꄌ槜嘩碜顇螋

桷 闎犂繓媋ｩ鶤查劺娾楑嘳隮蛚ㄓꃾ閺橐蝒噪窌噪隮飷陸怸闎犂繓媋ｩ鶤查劺娾楑嘳隮別

ICPE-螋桷円⼺劺渖鄊榫骰儑顇  鷂ꄌ槜嘩碜媿ꄈㄊ

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

橐蝒 ICPE- 噪隮娾楑嘳隮別 

1.2 橇낉怸騊寷霚奨 

桿뀰璡閺颥坟垏儢慪穡瑘錣鑣絎顏匯閺⾿ꁂ觢蠢+蟎楥笐媓閺娚鶤查藭

囖蜿淄适抛閺桿뀰璡閺顇HClㄉHNO孎HOｩ陒垰儢剩篒篚陒垰桿뀰閺藭儢飃篚娚鶤查

藭ㄊ 

1.3 聆嵴馯奵撁锐 

纬実桿뀰纬実闉襆好餎鼼泧洛錔懃颿螋鿡眛匮 

鷼婅 . g 陒纬糌冐瀣蛲蟣鉯粝儑閺楪ꄈ藭蠒覅媓塑噣  mL 螓⾿ꁂㄉ mL 螓颾ꁂ娴

 mL 鲋藘変藏것蟣鉯  min 媓飇僞蟣鉯粝飇秐噣瀣蛲蟣鉯別儑痘軹阻桷鸤淽蟣鉯ㄊ蟣

鉯篾絡媓因妪婅坌ㄊ糌冐闎踈綐僞 Ⓗ塑踈颮ꁂ舘觢蠢篑埪 ~ mL婅僟因妪媓楕蟣鉯

蠢鯸鸊舘  mL 梷ꄈ镎儑閺飃篚藭桷梷舘垦篪矶壣濝螋ㄊ媏蛚鲽车塑繞弴秃鋝桿뀰ㄊ 

1.4 叅怸審箤 

別泳勈絤刹掅辑  璡鲨ㄊ 
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辑 . 別泳勈絤刹 

鈸螋 

窠媖 

꧋変 

眷怸 

趔🅽

眷怸 
꧋変梉 

鰑塝薻 

蝿鵮 

(L/min) 

ｩ鶤查薻 

蝿鵮 

(L/min) 

鰉薻蝿鵮

(L/min) 

냖겐겐鋝

(MHz) 

냖겐鰟坌

塐鋝 

(kW) 

媖/濜媖 媏灇 Mini 竃蝿 .  . . . 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢總絁讀觃ꂁ奓   

鿥垞凹顏儢 %HNO 顇 AgㄉAlㄉBaㄉBeㄉCaㄉCdㄉCoㄉCrㄉCuㄉFeㄉKㄉMgㄉMnㄉNaㄉ

NiㄉPbㄉSrㄉTiㄉVㄉTlㄉSb 孎 Zn 嘩碜僡媏螓渤繞固觢蠢冐  mL 梷ꄈ镎儑鿥垞螓渤掅辑

 璡鲨ㄊ 

辑 . 拇嘩碜繞固觢蠢螓渤娴蛲Ꝛ 

嘩碜 
蛲Ꝛ 

(nm) 

繞固粫篪螓渤(mg/L) 

Blank STD STD STD STD 

Ag . . . . . . 

Ba . . . . . . 

Be . . . . . . 

Ca* . . . . . . 

Cd . . . . . . 

Cr . . . . . . 

Cu . . . . . . 

Fe . . . . . . 

K . . . . . . 

Mg* . . . . . . 

Na . . . . . . 

Pb . . . . . . 

Sr . . . . . . 

Ti . . . . . . 

V . . . . . . 

Tl . . . . . . 

Sb . . . . . . 
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嘩碜 
蛲Ꝛ 

(nm) 

繞固粫篪螓渤(mg/L) 

Blank STD STD STD STD 

Al* . . . . . . 

Co* . . . . . . 

Mn* . . . . . . 

Ni* . . . . . . 

Zn* . . . . . . 

蛽*儢濜媖鈸螋 

2.2 鿈夑埈稇翶墢總絁敱剰 

 
                彥 . Cu 嘩碜顇繞固粫篪                      彥 . Fe 嘩碜顇繞固粫篪 

 
彥 . Mg 嘩碜顇繞固粫篪                     彥 . Ti 嘩碜顇繞固粫篪 

2.3 鿈夑埈稇靶絁鲰瀴 

拇嘩碜媏笐坟綬笐弸儢娾坌顇隮篪稗ꄈꪝ浪拇璡删隮篪婬耇柳循ꄆ鷼儢嘳隮淄瓷ㄊ

澃纬実儑媿拇鷂篯坟淋柳循嘳隮淄瓷笐橐蝒ICPESolution鯻刹糘释鄠顇糅勬蛲Ꝛ剩変

塐耇婬纰癵媆嘩碜蛲Ꝛ财秧渤孎厥幠蕍删娴隮篪ꠑ飽冗淄瓷燦囜舅塜鴲疦糅勬蛲Ꝛㄊ 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Concentration (mg/L)

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

In
te

n
si

ty

Cu 324.754 nm (1)

r = 0.99999

计算公式：

系数：
b = 0.0000000

Conc. = a * I  ̂3 + b * I  ̂2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 8.198577e-005
d = -0.0065178

权重： 无
零截距：无

检出限(3σ) = 7.164201e-004 定量下限(10σ) = 0.0023881

0 1 2 3 4
Concentration (mg/L)

-2500

0

2500

5000

7500

10000

12500

15000

17500

20000

22500

25000

In
te

n
si

ty

Fe 259.940 nm (1)

r = 0.99998

计算公式：

系数：
b = 0.0000000

Conc. = a * I  ̂3 + b * I  ̂2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 1.953118e-004
d = -0.0124542

权重： 无
零截距：无

检出限(3σ) = 4.944318e-004 定量下限(10σ) = 0.0016481

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Concentration (mg/L)

0

2500

5000

7500

10000

In
te

n
si

ty

Mg 279.553 nm (2)

r = 0.99997

计算公式：

系数：
b = 0.0000000

Conc. = a * I  ̂3 + b * I  ̂2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 2.086345e-004
d = -0.0011478

权重： 无
零截距：无

检出限(3σ) = 2.272337e-004 定量下限(10σ) = 7.574457e-004

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Concentration (mg/L)

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

In
te

n
si

ty

Ti 334.941 nm (1)

r = 0.99998

计算公式：

系数：
b = 0.0000000

Conc. = a * I  ̂3 + b * I  ̂2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 4.157003e-005
d = -0.0146639

权重： 无
零截距：无

检出限(3σ) = 3.780244e-004 定量下限(10σ) = 0.0012601
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彥 . Cu 嘩碜隮櫸鯺溄彥 

  
彥 . Fe 嘩碜隮櫸鯺溄彥 

  
彥 . Mg 嘩碜隮櫸鯺溄彥 

  
彥 . Ti 嘩碜隮櫸鯺溄彥 

 

 

0

25000
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条件1  
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条件1  

259.9 260.0
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Mg 279.553 Best 

条件2  

279.5 279.6
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25000

50000
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Ti 334.941 Best 

条件1  

334.9 335.0

Cu‐1.0 mg/L 

Sample Sample+0.5 mg/L 

Fe‐2.0 mg/L 

Sample 

Sample+1.0mg/L 

Sample 

Sample+0.5 mg/L 
Mg‐1.0 mg/L 

Ti‐1.0 mg/L 
Sample+0.5 mg/L 

Sample 
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2.4 聆嵴夑缼絕罏寷脧壽ꣳ 

匯閺 ICPE-9820 飷盔螋桷⼺劺渖鄊榫骰儑 22 鷂ꄌ槜嘩碜顇媿ꄈㄊ椿纬実黸頿顇坟綬嘩

碜鲽车 10 菥螋桷鯻刹儑阻糌[简鲨桷ꄈ僟꡿]繞固粫篪舅塜阞🅠媆嘩碜顇羋坌꡿σㄊ桿

뀰篾綾鈷辑 ㄊ 
辑 . ⼺劺渖鄊坟綬篾綾娴塑繞弴秃鋝桿뀰 

嘩碜 
窠蛚羋坌꡿

(mg/L) 

螋桷篾綾

(mg/L) 

纬実媿ꄈ

(mg/kg) 

塑繞吾

(mg/L) 

塑繞媓螋桷吾

(mg/L) 

弴秃鋝

(%) 

Ag . .  . .  

Al . .  . .  

Ba . .  . .  

Be . .  . .  

Ca . .  . .  

Cd . .  . .  

Co .   .   

Cr . .  . .  

Cu . .  . .  

Fe . .  . .  

K . N.D. N.D. . .  

Mg . .  . .  

Mn .   .   

Na . N.D. N.D. . .  

Ni .   .   

Pb . .  . .  

Sr . .  . .  

Ti . .  . .  

V . .  . .  

Zn . .  . .  

Tl . .  . .  

Sb . .  . .  

  蛽N.D.辑鲨紕羋坌 

3 絕雿 
匯閺橐蝒噴婸 ICPE- 噪隮飷陸怸闎犂繓媋ｩ鶤查劺娾楑嘳隮別媏笐螋桷円⼺劺渖鄊榫

骰儑 CuㄉFeㄉMgㄉTi ｩ  鷂ꄌ槜嘩碜媿ꄈ坟綬篾綾塑繞弴秃鋝荂捹ㄊ院窠蛚糘财秧渤

냖羋坌꡿劲w棏渤냖坟綬鵮渤炄磧勈🄯奻婬车渤냖ｩ鄠趰婬訹餉⼺劺渖鄊儑냖劲

媿ꄈ拇鷂ꄌ槜嘩碜媏笐坟綬顇金藾ㄊ 



143 

燊袕覃鍒 ICP-OES 衼褰樾굷躢务馯撰鼡ꆄ殥埈稇 
禬 銳紘穃娥縓奥冎冚糅窌錔懃繞固ㄒ⼺劺渖鄊 雜ꄈꄌ槜嘩碜顇螋桷 闎犂繓媋ｩ鶤查劺

娾楑嘳隮蛚ㄓꃾ閺瀣蛲蟣鉯垽抖鎋괎贛纬実ICP-OES蛚螋桷円菰蝦繞固鄊顏BCR-R

European Reference Materials (ERM)괎贛儑顇拇鷂ꄌ槜嘩碜顇媿ꄈㄊ桿뀰篾綾辑笹院窠

蛚篪烡飽嚀硍稗荂捹r>.窠蛚羋坌꡿劲w棏渤냖RSD楥冐.%螋桷篾綾僣繞固吾

嫛媋婬媏笐螋桷괎贛儑顇拇鷂ꄌ槜嘩碜ㄊ 

堟ꝶ霒錔懃  ꧋꩕  黸薻蘯縍  PM.  겖…鄊 괎贛  

瑓彤媆徳闉篱겖…鄊 PM.黸薻塜塌栏飷濜楥冐 .μm 顇璡糘겖…鄊蘯縍漉颯顇贛꩕

拧薻겐겐娾閮婆垕円鲱剮顇淞蛥嚀蛽ㄊPM. 糘  儍ꄆ金絩覜坟垏筬從扱楴ㄉ边軲ㄉ閮鄊

顏边踂ㄉ虙鯲榫薻僣怰必蹜踂ㄉ泳僸蘯縍孎冎菥端紭薻觢翶ㄊ掅綾楕边軲ㄉ泳僸蘯縍孎冎菥端

紭薻觢翶僝儍絩覜媋淋颯絩変骢边穡边踂皲秐瑒儢 PM. 蘯縍顇儣金絩覜ㄊ边軲澡瑒顇괎贛

筬拣薻겖…鄊顇儣金絩覜儸僒鄠垏筬…濜楥冐 . μm 顇婬嫗噣겖…鄊儑ꄆꄌ槜嘩碜顇棘

꥘鸤渤粭냖椿⼏劺顇咋湇妥梦粭拣ㄊ儢円髓黮괎贛儑ꄆꄌ槜顇鱻鸊鄠烡删娴陁刻괎贛겖…鄊

椿錔懃顇澻宭椿괎贛顇嘩碜篯瑒孎媿ꄈ固魊螋桷筬ꪝ浪糘牤儵顇ㄊ紘穃娥縓ㄒ⼺劺渖鄊 雜

ꄈꄌ槜嘩碜顇螋桷闎犂繓媋ｩ鶤查劺娾楑嘳隮蛚ㄓ窠蛚繞固匯閺 ICP-OES 蛚滚鿉円螋桷괎

贛儑顇拇鷂ꄌ槜嘩碜媿ꄈ顇坟綬窠蛚ㄊ

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

橐蝒 ICPE- 噪隮娾楑嘳隮別 

1.2 橇낉怸騊寷霚奨 

桿뀰璡閺錣鑣颥忓閺⾿ꁂ觢蠢+蟎  楥笐媓閺娚鶤查藭囖蜿淄适抛閺桿

뀰璡閺 HNOㄉHF 孎 HO 忓儢剩篒篚陒垰桿뀰閺藭儢飃篚娚鶤查藭ㄊ 

1.3 聆嵴馯奵撁锐 

w魊鷼婅 . g 괎贛陒纬冐瀣蛲蟣鉯粝儑塑噣  mL HNOㄉ mL HO 孎  mL HF鲽

噣瀣蛲蟣鉯別阻糌奫裹鸤淽鲽车蟣鉯ㄊ瀣蛲蟣鉯桚瑒顇纬実因妪媓鯸鸊舘纺弯藋光踊踂絶儑

塑噣楪ꄈ娚鶤查藭裂蜿裂蜿蠢桚噪鯸鸊舘纺弯藋光踊踂絶儑糌冐闎踈綐僞塑踈颮ꁂ楕觢

蠢蠕娾鲤淄篑  mL 笐塑噣  mL+⾿ꁂ觢蠢弴觢因妪媓鯸鸊淋桷梷舘  mL 梷ꄈ

镎儑濝螋ㄊ 

1.4 叅怸審箤 

別泳勈絤刹掅辑  璡鲨ㄊ 
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鈸螋窠媖 
꧋変

眷怸 

趔🅽 

眷怸 
꧋変梉 

鰑塝薻蝿鵮

L/min 

ｩ鶤查薻蝿鵮

L/min 

鰉薻蝿鵮

L/min 

냖겐겐鋝

MHz 

냖겐鰟坌塐鋝

kW 

鰀媖/濜媖 媏灇 Mini 竃蝿 .  . . . 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢總絁 

匯閺 .%劺鷺蕍⾿ꁂ觢蠢鿥垞 AsCdCuFeMnNiPbSbV 孎 Zn 嘩碜顇僡

媏螓渤顇繞固觢蠢冐  mL 梷ꄈ镎儑掅辑 ㄊ 
辑 . 媆嘩碜繞固粫篪螓渤娴螋桷蛲Ꝛ 

*濜媖鈸螋

2.2 鿈夑埈稇馯翶墢總絁 

彥 . As 嘩碜繞固粫篪 彥 . Cd 嘩碜繞固粫篪 

0 1 2 3
Concentration (mg/L)

0

100
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500

In
te

n
si

ty

As 193.759 nm (1)

r = 0.99999

计算公式：

系数：
b = 0.0000000

Conc. = a * I  ̂3 + b * I  ̂2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 0.0063545
d = 0.0076106

权重： 无
零截距： 无

检出限(3σ) = 0.0106922 定量下限(10σ) = 0.0356406

0 1 2 3
Concentration (mg/L)

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

In
te

n
si

ty

Cd 228.802 nm (1)

r = 0.99992

计算公式：

系数：
b = 0.0000000

Conc. = a * I  ̂3 + b * I  ̂2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 7.711682e-005
d = 0.0049807

权重： 无
零截距： 无

检出限(3σ) = 3.963517e-004 定量下限(10σ) = 0.0013212

螋桷

嘩碜 

蛲Ꝛ

nm 

繞固粫篪螓渤mg/L 

Blank STD STD STD STD STD STD STD 

As .  . . . . -- -- -- 

Cd .  . . . . -- -- -- 

Cu* .  . . . . -- -- -- 

Fe* .  -- -- -- . . . . 

Mn* .  . . . . -- 

Ni .  . . . . -- 

Pb .  -- -- . . . . -- 

Sb .  . . . . -- -- -- 

V .  . . . . -- -- -- 

Zn* .  -- -- -- . . . . 

辑 . 別泳勈絤刹 
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    标准溶液     

样品

 

 
彥 . Pb 嘩碜繞固粫篪                       彥 . Mn 嘩碜繞固粫篪 

2.3 鿈夑埈稇馯靶油鲰瀴 

 

彥 . Cd 嘩碜隮櫸鯺溄彥                           彥 . Cu 嘩碜隮櫸鯺溄彥 

 

 
彥 . Mn 嘩碜隮櫸鯺溄彥                            彥 . Pb 嘩碜隮櫸鯺溄彥 

 

 

 

 

 

0 5 10 15 20
Concentration (mg/L)

0
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12500

15000

17500

20000
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n
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Pb 220.353 nm (1)

r = 0.99998

计算公式：

系数：
b = 0.0000000

Conc. = a * I  ̂3 + b * I  ̂2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 0.0010438
d = 0.0112514

权重： 无
零截距： 无

检出限(3σ) = 0.0031976 定量下限(10σ) = 0.0106586

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0
Concentration (mg/L)
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n
si

ty

Mn 257.610 nm (2)

r = 0.99998

计算公式：

系数：
b = 0.0000000

Conc. = a * I  ̂3 + b * I  ̂2 + c * I + d

a = 0.0000000 c = 1.487651e-004
d = 0.0083442

权重： 无
零截距： 无

检出限(3σ) = 3.973593e-004 定量下限(10σ) = 0.0013245
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Cd 228.802 Best 

条件1  
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Cu 324.754 Best 

条件2  
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Mn 257.610 Best 

条件2  
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Pb 220.353 Best 

条件1  

    标准溶液       
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彥 . Sb 嘩碜隮櫸鯺溄彥                               彥 . Zn 嘩碜隮櫸鯺溄彥 

2.4 簬衼脧壽ꣳ崡礵檖濚橇낉寷굷躢聆嵴夑缼絕罏 

匯閺 ICP-OES 蛚飷盔螋桷 BCR-R 괎贛繞固鄊顏儑顇 10 鷂ꄌ槜嘩碜媏笐椿纬実黸頿

顇坟綬嘩碜鲽车 10 菥螋桷鯻刹儑阻糌[简鲨桷ꄈ僟꡿]繞固粫篪舅塜阞🅠媆嘩碜顇羋坌꡿

σㄊ 
辑 . BCR-R 괎贛纬実坟綬篾綾 

螋桷嘩碜 
羋坌꡿ 

(mg/L) 

BCR-R 

繞固吾 

BCR-R 

螋桷篾綾 
奻劰 

RSD 

% 

As . ± . mg/Kg . 

Cd . ±  mg/Kg . 

Cu . ±  mg/Kg . 

Fe . ±  mg/Kg . 

Mn . ±  mg/Kg . 

Ni . ±  mg/Kg . 

Pb . ±  mg/Kg . 

Sb . ±  mg/Kg . 

V . ± . mg/Kg . 

Zn . ±  mg/Kg . 

3 絕雿 
紘穃娥縓奥冎冚糅窌錔懃繞固ꃾ閺瀣蛲蟣鉯垽抖鎋괎贛纬実ICP-OES 蛚螋桷円菰

蝦繞固鄊顏 BCR-REuropean Reference Materials (ERM)괎贛儑顇  鷂ꄌ槜嘩碜顇媿

ꄈㄊ桿뀰篾綾辑笹院窠蛚篪烡飽嚀硍稗荂捹 r>.w棏渤냖RSD 忓楥冐 .%窠蛚

羋坌꡿劲螋桷篾綾固魊坟綬篾綾僣繞固吾嫛媋婬媏笐螋桷괎贛儑顇拇鷂ꄌ槜嘩碜ㄊ 
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条件1  
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条件2  

    标准溶液     
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ICPMS-2030褰樾鰚誇碫愻呠濍銕务馯ꆄ殥埈稇岋ꆀ 

禬 銳娥縓繞固ㄒ⼺劺渖鄊 ꄌ槜嘩碜顇螋桷 闎犂繓媋ｩ鶤查劺顏隮蛚ㄓHJ -匯

閺橐蝒ICPMS-闎犂繓媋ｩ鶤查劺顏隮別螋桷円骰眷⼺劺渖鄊纬実儑顇ꄌ槜嘩碜媿ꄈ淋

鲽车塑繞弴秃鋝뀰阾ㄊ桿뀰篾綾辑笹院窠蛚篪烡葶彗梽财秧渤냖桷ꄈ固魊婬訹餉⼺劺

渖鄊眷纬実儑拇鷂ꄌ槜嘩碜媿ꄈ顇螋桷金藾ㄊ 

堟ꝶ霒骰  ⼺劺渖鄊 ICPMS- ꄌ槜嘩碜 

 

⼺劺渖鄊筬劎꣮饩⼏眷顇閮冼閮蝵鲋鸤縡冼閮顇厓鷼怰必ㄊ꣮ 饩⼏眷鲱剮顇僡窆

娾槑鲽葧⼺劺渖鄊璡浏絩顇鲱剮ꠋ겗飉絩飉鼋坌ㄊ⼺劺渖鄊抖鎋僡澃剮椿從扱ㄉ藭劺孎黸

薻鵲瑒儆ꄆ蘯縍鄠垏筬⼺渖儑顇ꄆꄌ槜瑒坟婬循錔懃儑碶鷺儆ꄆ擃羈閮鄊咋湇ㄊ弸葤

椿⼺劺渖鄊儑顇ꄌ槜嘩碜鲽车固魊螋桷椿冐皨眾孎陁刻渖滩鄊瑒坟孎ꃾ婅揘峄顇抖鎋盞窧

糘ꄆ金牤儵ㄊ錔懃厛畄鼨검洜円繞固ㄒ⼺劺渖鄊 ꄌ槜嘩碜顇螋桷 闎犂繓媋ｩ鶤查劺顏隮

蛚ㄓHJ -儢糘秜螋桷⼺劺渖鄊儑顇ꄌ槜嘩碜媿ꄈ眛匮円糘塌匲癵ㄊ 

紘穃娥縓繞固顇窠蛚ꃾ閺橐蝒闎犂繓媋ｩ鶤查劺顏隮別 ICPMS- 螋桷骰渖滩鄊

纬実儑顇ꄌ槜嘩碜媿ꄈ糘篪烡葶彗梽财秧渤냖婬桿錕嘩碜媏笐螋桷ｩ剩趰ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

橐蝒 ICPMS- 闎犂繓媋ｩ鶤查劺顏隮別 

1.2 橇낉怸騊寷霚奨 

桿뀰璡閺颥忓匯閺⾿ꁂ觢蠢+蟎楥笐媓閺娚鶤查藭囖蜿淄适媓抛閺

桿뀰璡閺顇HNOㄉHClㄉHF孎HO忓儢剩篒篚陒垰桿뀰閺藭儢飃篚娚鶤查藭ㄊ 

1.3 聆嵴馯奵撁锐 

固魊鷼婅 . gw魊舘 . g陒纬冐纺弯藋光踊瀣蛲蟣鉯粝儑匲菥塑噣  mL 

HCl ㄉ mL HNOㄉ mL HF 孎  mL HO飇僞蟣鉯粝飇秐噣瀣蛲蟣鉯別蟣鉯ㄊ痘繞固

盛蔘顇奫裹鸤淽鲽车蟣鉯媓因妪舘梉裹瓍滢蟣鉯粝楕蟣鉯粝糌冐闎踈綐僞塑踈颮ꁂ舘觢

蠢鲤淄閺 % HNO 觢蠢楕蟣鉯蠢鯸鸊舘  mL 梷ꄈ镎儑淋桷梷舘垦篪矶壣濝螋ㄊ 

1.4 叅怸審箤 

ｩ鶤查劺娥稗 

냖겐塐鋝. kW 

鰑塝薻蝿鵮. L/min 

趔🅽眷怸Mini 

꧋変梉竃蝿 

ꃾ纬袠渤. mm 

ｩ鶤查劺薻蝿鵮. L/min 

鰉薻蝿鵮. L/min  

꧋変眷怸媏灇 

꧋梉裹渤Ⓗ  

냖겐겐鋝. MHz
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鮯碔蘭娥稗 

鮯碔薻鷂眷He 

蘭闎始- V 

鮯碔薻蝿鵮. mL/min 

耇ꄈ鲋訽闎始. V

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢總絁讀觃ꂁ奓   

鿥垞凹顏儢 % HNO 顇媆鷂嘩碜硍坴繞固觢蠢冐  mL 梷ꄈ镎儑鿥垞螓渤掅辑  璡鲨ㄊ

嚙繞嘩碜儢 ScㄉYㄉRh 孎 Ho螓渤忓儢  µg/Lㄊ 
辑  繞固觢蠢螓渤娴坟綬顏ꄈ稗 

嘩碜 
顏ꄈ稗 

(amu) 

繞固粫篪螓渤(µg/L) 

Blank STD STD STD STD STD 

Ag        

Ba        

Be*        

Cd        

Cr        

Cu        

Mo        

Pb        

Rb        

Sb        

Se       ⒜ 

Sn        

Sr        

Ti        

Tl        

U        

V        

Zn        

 蛽*儢僡匯閺藖薻鮯碔⾇滾 
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2.2 鿈夑埈稇翶墢總絁敱剰 

  

彥  Be 嘩碜顇繞固粫篪 r=.               彥  Cr 嘩碜顇繞固粫篪 r=. 

 

  

彥  Sr 嘩碜顇繞固粫篪 r=.               彥  Ag 嘩碜顇繞固粫篪 r=. 

 

彥  Sn 嘩碜顇繞固粫篪 r=.                彥  Pb 嘩碜顇繞固粫篪 r=. 

 

 

2.3 鿈夑埈稇餘ꆀ鲰瀴愿 
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顏隮坟綬柳循饩媏ꄈ滦劰碜淄瓷ㄉ拇姨查鶤查淄瓷ㄉ藘変鄊淄瓷ㄉ娷闎蕔鶤查淄瓷孎惝劺

淄瓷ｩㄊICPMS-顇噱綔紽鮯碔蘭婬鵠鲋漉噣藖薻鮯碔絩糘秜徳蟣ꢝ淄瓷ㄊ婟抿橐蝒

LabSolutions ICPMS鯻刹糘释鄠顇陇窆塝瓁塐耇婬纰癵媆嘩碜顇顏ꄈ财秧渤ㄉｩ秜羜

篍螓渤ㄉ淄瓷燦囜ｩ弸碜鲽车簧媋垆窆婬眛냖坟綬秜鋝淋厛阾篾綾顇固魊烡ㄊ 

  

彥  Be 嘩碜顇顏ꄈ鯺溄彥                      彥  Cr 嘩碜顇顏ꄈ鯺溄彥 

 

彥  Sr 嘩碜顇顏ꄈ鯺溄彥                        彥  Ag 嘩碜顇顏ꄈ鯺溄彥 

 

彥  Sn 嘩碜顇顏ꄈ鯺溄彥                      彥  Pb 嘩碜顇顏ꄈ鯺溄彥 

2.4 簬衼脧壽ꣳ 

痘軹桿뀰窠蛚椿繞固粫篪黸頿顇坟綬嘩碜鲽车  菥螋桷匲癵繞固ㄒ錔懃颿螋 坟綬窠蛚

繞固垞厵队甒紜楄坷ㄓHJ -儑羋坌꡿阞🅠噴滾 MDL=t(n-,.)*S淋纰癵纬実抖鎋窠

蛚阞🅠窠蛚羋坌꡿篾綾坴冐辑 ㄊ  

 

 
辑  窠蛚羋坌꡿ 

STD3 

样品加标 

矿渣 

STD5 

样品加标 

矿渣 

STD4 

样品加标 

矿渣 

STD4 

样品加标 

矿渣 

STD5 

样品 

加标 

矿渣 

STD5 

样品加标 

矿渣 
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嘩碜 別羋坌꡿(µg/L) 窠蛚羋坌꡿(mg/kg) 

Ag .  . 

Ba .  . 

Be* .  . 

Cd .  . 

Cr .  . 

Cu .  . 

Mo .  . 

Pb .  . 

Rb .  . 

Sb .  . 

Se .  . 

Sn . . 

Sr . . 

Ti .  . 

Tl .  . 

U .  . 

V .  . 

Zn .  . 

蛽*儢僡匯閺藖薻鮯碔⾇滾 

2.5 聆嵴夑缼絕罏寷娅翶愌筌鑝 

匯閺 ICPMS-2030 飷盔螋桷⼺渖纬実儑顇ꄌ槜嘩碜媿ꄈ淋鲽车塑繞弴秃桿뀰ㄊ桿뀰篾綾

鈷辑 ㄊ 

辑 . ⼺渖坟綬篾綾 

嘩碜 纇董嚙繞 
螋桷篾綾 

(µg/L) 

纬実媿ꄈ 

µg/g 

塑繞螓渤 

µg/L 

螋桷篾綾

(µg/L) 

RSD(%) 

(n=) 

塑繞弴秃鋝

% 

Ag* Rh . .  . . . 

Ba Rh . .   .  

Be* Sc N.D. N.D.  . ⒜ . 

Cd Rh . .  . .  

Cr Y . .   .  

Cu Rh . .  . . . 

Mo Rh . .  . .  

Pb Rh . .  . . . 

Rb Y . .  . .  

Sb Rh . .  . .  

Se Rh . .  . . . 

Sn Rh . .  . . . 

Sr Y . .  . . . 
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Ti Y . .  . . . 

Tl Rh N.D. N.D.  . ⒜  

U Ho . .  . . . 

V Y . .  . .  

Zn Rh     .  

 蛽ㄉ*儢僡匯閺藖薻鮯碔⾇滾ㄉN.D.辑鲨紕羋坌ㄊ 

3 絕雿 
匯閺橐蝒 ICPMS- 闎犂繓媋ｩ鶤查劺顏隮別螋桷円⼺劺渖鄊儑顇  鷂ꄌ槜嘩碜媿ꄈㄊ

桿뀰篾綾辑笹紘窠蛚篪烡葶彗梽财秧渤냖纬実塑繞弴秃鋝捹.%~%坟綬w棏

渤냖RSD.%篾綾婬ꪣ桚噪訹餉⼺劺渖鄊儑ꄌ槜嘩碜顇桷ꄈ坟綬金藾ㄊ 
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ICPMS-2030憄絁齰ꅺ衼褰樾굷躢务撰鼡ꆄ殥埈稇馯岋ꆀ 

禬 銳娥縓錔懃繞固HJ -ㄒ⼺劺渖鄊 ꄌ槜嘩碜顇螋桷 闎犂繓媋ｩ鶤查劺顏隮蛚ㄓ匯

閺橐蝒ICPMS-怸闎犂繓媋ｩ鶤查劺顏隮別螋桷괎贛繞固鄊顏BCR-R儑顇鷂ꄌ槜嘩碜

媿ꄈ垍閺ICPMS-弯鵠鷺軾塜蜓顇瓭槑塐耇椿鼨坟냖媿ꄈ嘩碜循篪鸏ꄂ螋桷ㄊ鵠鲋僣繞

固吾蕍椿顇窠滾椿窠蛚鲽车円뀰阾ㄊ桿뀰篾綾辑笹院窠蛚磧勈🄯奻桷ꄈ固魊篪烡葶彗梽

纬実端꧎瓁塜鸏ꄂ妨婬固魊螋桷婬訹餉괎贛纬実儑鷂ꄌ槜嘩碜냖劲媿ꄈ顇媏笐坟綬ㄊ 

堟ꝶ霒괎贛 ⼺劺渖鄊 ICPMS- ꄌ槜嘩碜 

 
괎贛娰鷼睖軲贛瑘跳贛筬边穡边踂璡冼閮跳薻贛坟儑顇篱瀣⼺劺겖…鄊弸儢嚄棘꥘ꄆ

ꄌ槜孎冎帒葏縡逈坴噣垕闉錔懃厛畄鼨纭媋彤械娾槑孎秈ꪵ摏嬃剮ㄉ噴桓鼨厵队娾洜顇ㄒ彤械

妥ꢣ渖鄊媑澈ㄓ儑槜冐妥ꢣ⼺劺渖鄊ㄊ边軲澡瑒顇괎贛鲸筬拣薻겖…鄊顇儣金絩覜儸僒鄠

垏筬…濜楥冐 2.5 μm 顇婬嫗噣겖…鄊儑ꄆꄌ槜嘩碜顇棘꥘鸤渤粭냖椿⼏劺顇咋湇妥梦粭

拣ㄊ髓黮괎贛儑ꄆꄌ槜嘩碜顇篯瑒孎媿ꄈ顇固魊螋桷椿괎贛儑ꄆꄌ槜顇鱻鸊鄠烡删娴陁刻괎

贛겖…鄊椿錔懃顇澻宭筬ꪝ浪糘牤儵顇ㄊICP-MS 閺冐ꄌ槜嘩碜坟綬糘财秧渤냖ㄉ篪烡葶

彗梽ㄉ螋陒鵮渤炄ㄉ婬媏笐螋桷拇嘩碜ｩ剩趰ㄊ 

紘穃娥縓ㄒ⼺劺渖鄊 ꄌ槜嘩碜顇螋桷 闎犂繓媋ｩ鶤查劺顏隮蛚ㄓ窠蛚繞固匯閺 ICP-

MS 蛚滚鿉円循篪鸏ꄂ螋桷괎贛儑顇拇鷂ꄌ槜嘩碜媿ꄈ顇坟綬窠蛚ㄊ

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

橐蝒 ICPMS- 闎犂繓媋ｩ鶤查劺顏隮別 

1.2 橇낉怸騊寷霚奨 

桿뀰璡閺颥坟垏儢慪穡瑘錣鑣絎顏匯閺⾿ꁂ觢蠢+蟎楥笐媓閺娚鶤查

藭囖蜿淄适抛閺桿뀰璡閺顇HClㄉHOㄉHF孎HNO儢剩篒篚陒垰桿뀰閺藭儢飃篚娚

鶤查藭ㄊ 

1.3 聆嵴馯奵撁锐 

鷼婅 .gw魊舘 .g陒纬冐纺弯藋光踊瀣蛲蟣鉯粝儑匲菥塑噣  mL HCl ㄉ

 mL HNOㄉ mL HF 孎  mL HOꪐ糌  min 媓飇僞蟣鉯粝飇秐噣瀣蛲蟣鉯別儑循

Ⓗ僟蟣鉯  minㄊ蟣鉯篾絡媓瓍滢棏ꠊ蟣鉯粝楕蟣鉯粝糌冐闎踈綐僞塑踈颮ꁂ舘觢蠢

鲤淄閺 % HNO 觢蠢楕蟣鉯蠢鯸鸊舘  mL 梷ꄈ镎儑淋桷梷舘垦篪矶壣濝螋ㄊ 

1.4 鵳聆禹絡 

    垍閺 ICPMS- 抛弯鵠鷺軾塜蜓顇鄠趰阻糌  饟觢蠢鲽纬鵠鷺掅僟彥璡鲨僡

鸏ꄂ鲽纬笐鲽纬🅽╠孎╡媏笐鲽繞固觢蠢瑘濝螋纬実ꃾ閺循篪鸏ꄂ蛚螋桷냖螓渤嘩碜笐

鲽纬🅽╠鲽繞固觢蠢瑘濝螋纬実鲽纬🅽╡鲽鸏ꄂ垰觢蠢ㄊ 
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    彥  循篪鸏ꄂ蝿饟彥 

1.5 叅怸審箤 

ｩ鶤查劺娥稗 

냖겐塐鋝. kW 

鰑塝薻蝿鵮. L/min 

趔🅽眷怸Mini 

꧋変梉竃蝿 

ꃾ纬袠渤. mm 

ｩ鶤查劺薻蝿鵮. L/min 

鰉薻蝿鵮. L/min  

꧋変眷怸媏灇 

꧋梉裹渤Ⓗ  

냖겐겐鋝. MHz

鮯碔蘭娥稗 

鮯碔薻鷂眷He 

蘭闎始- V 

鮯碔薻蝿鵮. mL/min 

耇ꄈ鲋訽闎始. V

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢總絁讀觃ꂁ奓   

鿥垞凹顏儢 % HNO 顇 AsㄉCdㄉCuㄉMnㄉNiㄉSb 孎 V 袬媋硍坴繞固觢蠢冐  mL 梷

ꄈ镎儑鿥垞凹顏儢 % HNO 顇 FeㄉPb 孎 Zn 嘩碜袬媋硍坴繞固觢蠢冐婟抿  mL 梷ꄈ镎

儑鿥垞螓渤掅辑  孎辑  璡鲨ㄊ嚙繞嘩碜 ScㄉYㄉRh 孎 Ho 循篪塑螓渤忓儢  
µg/Lㄊ 

辑 . 繞固觢蠢螓渤娴坟綬顏ꄈ稗劲媿ꄈ 

嘩碜 
顏ꄈ稗 

(amu) 

繞固粫篪螓渤(µg/L) 

Blank STD STD STD STD STD 

As  .      

Cd  .      

Cu  .      

Mn  .      

Ni  .      

Sb  .      

V  .      

辑 . 繞固觢蠢螓渤娴坟綬顏ꄈ稗냖媿ꄈ 

双三通集流 蠕动泵 

内标 

样品 

样品/稀释剂 

接雾化器 
① 

双三通集流 蠕动泵 

内标 

样品 

样品/稀释剂 

接雾化器 
① 

双三通集流 蠕动泵 

内标 

样品 

样品/稀释剂 

接雾化器 

② 

③ 

① 

双三通集流 蠕动泵 

内标 

样品 

样品/稀释剂 

接雾化器 
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嘩碜 
顏ꄈ稗 

(amu) 

繞固粫篪螓渤(mg/L) 

Blank STD STD STD STD STD 

Fe*  . . . . . . 

Pb*  . . . . . . 

Zn*  . . . . . . 

蛽*匯閺循篪鸏ꄂ窠滾螋桷 

2.2 翶墢總絁 

鼨坟嘩碜繞固粫篪掅僟 

 
彥  As 嘩碜顇繞固粫篪 r=.                彥  Cu 嘩碜顇繞固粫篪 r=. 

 
彥  Pb 嘩碜顇繞固粫篪 r=.               彥  Sb 嘩碜顇繞固粫篪 r=. 

2.3 埈稇餘ꆀ鲰瀴愿 

顏隮坟綬柳循饩媏ꄈ滦劰碜淄瓷ㄉ拇姨查鶤查淄瓷ㄉꥈ轏藘変鄊淄瓷ㄉ娷闎蕔鶤查淄瓷孎

惝劺淄瓷ｩ拇鷂眷怸顇淄瓷弸碜ㄊICPMS-顇噱綔紽鮯碔蘭鵠鲋漉噣藖薻鮯碔婬删糘秜徳

蟣ꢝ淄瓷ㄊ澃坟綬篾綾滦浪꧎金篺뀰娚陃垏镱鴲笐橐蝒LabSolutions ICPMS鯻刹糘释鄠

顇陇窆塝瓁塐耇婬纰癵媆嘩碜顇顏ꄈ财秧渤ㄉｩ秜羜篍螓渤ㄉ淄瓷燦囜ｩ弸碜簧媋垆窆

椿篾綾呴坌BestGood孎NG顇垆窆淋簄坌飽渃顇陇窆匲癵婬拣拣眛냖坟綬

秜鋝淋厛阾坟綬篾綾顇固魊烡ㄊ 

0 100
浓度 (ug/L)

0

10

20

30

40

强
度

As 75 (DBG)

0
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156 

    彥  As 嘩碜顏ꄈ鯺溄彥 彥  Cu 嘩碜顏ꄈ鯺溄彥 

    彥  Pb 嘩碜顏ꄈ鯺溄彥                            彥  Sb 嘩碜顏ꄈ鯺溄彥 

2.4 聆嵴夑缼絕罏寷脧壽ꣳ 

匯閺 ICPMS-2030 鮯碔⾇滾螋桷円괎贛繞固鄊顏 BCR-R 儑顇 10 鷂ꄌ槜嘩碜顇媿ꄈ媿

ꄈ鰏냖顇 FeㄉPb 孎 Zn 嘩碜ꃾ閺循篪鸏ꄂ顇窠滾飷盔螋桷ㄊ椿纬実黸頿鲽车  菥螋桷匲癵

HJ -ㄒ錔懃颿螋 坟綬窠蛚繞固垞厵队甒紜楄坷ㄓ儑羋坌꡿阞🅠噴滾 MDL=t(n-,.)*S

阞🅠媆嘩碜顇窠蛚羋坌꡿淋纰癵纬実抖鎋窠蛚阞🅠窠蛚羋坌꡿桿뀰篾綾鈷辑 ㄊ 

辑 . BCR-R 괎贛坟綬篾綾 

嘩碜 纇董嚙繞 
別羋坌꡿

(µg/L) 

窠蛚羋坌꡿

(mg/Kg) 

BCR-R 繞固

吾(mg/Kg) 

螋桷篾綾

(mg/Kg) 

RSD(%) 

(n=) 

As Y . . ±  . 

Cd Rh . . ±  . 

Cu Rh . . ±  . 

Fe* Y . . ±  . 

Mn Rh . . ±  . 

Ni Y . . ±  . 

Pb* Ho . . ±  . 

Sb Ho . . ±  . 

V Sc . . ±  . 

Zn* Y . . ±  . 

As‐100 µg/L BCR‐176R 
Cu‐2000 µg/L 

BCR‐176R 

Pb‐20 mg/L 
BCR‐176R 

Sb‐1000 µg/L BCR‐176R 

蛽*儢匯閺循篪鸏ꄂ窠滾螋桷 



157 

3 絕雿 
紘穃娥縓奥冎冚錔懃繞固ꃾ閺瀣蛲蟣鉯垽抖鎋괎贛纬実ICP-MS 循篪鸏ꄂ蛚螋桷円

菰蝦繞固鄊顏 BCR-REuropean Reference Materials (ERM)괎贛儑顇  鷂ꄌ槜嘩碜顇媿

ꄈㄊ桿뀰篾綾辑笹院窠蛚篪烡飽嚀硍稗荂捹 r>.w棏渤냖RSD 楥冐 .%窠蛚篪烡

葶彗梽羋坌꡿劲螋桷篾綾固魊坟綬篾綾僣繞固吾嫛媋纬実端꧎瓁塜鸏ꄂ妨婬固魊螋桷

괎贛儑顇拇鷂ꄌ槜嘩碜ㄊ 
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氕裳 EDX-7000/8000 欃溤劈愻濍樾犉-樾ꆀ夑缼 

禬 銳꣮饩泳僸⼺渖顇弴秃垍閺꧎金꺙嘱椿泳僸⼺渖顇瑒坟鲽车🄯奻炄鵮坟綬娴RoHS糘梦

嘩碜顇媿糘ꄈ顇坟綬魊阡瓄耇炄鵮魊桷泳僸⼺渖顇弴秃刻吾娴弴秃泳荔ㄊ院窠蛚垍閺耇ꄈ荈

稅怸X楑篪蔿嘳嘳隮別顇炄鵮端癞坟綬顇剩趰婬删Ｔ僒笐ꠑ椿泳僸⼺渖顇瑒坟娴糘梦嘩碜顇

媿糘ꄈ鲽车坼葧坟綬磧勈🄯皂篾綾婬ꪣ耇拒濷垕訹牤顇坟綬篾綾ㄊ 

堟ꝶ霒橐蝒 EDX-/ 蔿嘳嘳隮別  泳僸⼺渖顇瑒坟坟綬娴糘梦嘩碜媿ꄈ坟綬  

1 橇낉鿈夑 
.1 叅怸:  

橐蝒 EDX-/ 

    
彥   EDX 別 

1.2 樾犉夑缼绱叙 

坟綬 鵠鷺 Na-Sc/Al-U/Rh_Cd 

鄠濘 耇ꄈ 0-4.4/0-40/19-23keV 

X- 楑篪🅽 ꫉ Rh 

訽 嘳  郃 None 

闎     始 15kV 50kV 

闎     蝿 舅 塜 

螋陒 藄彗 拣薻 

固  飷  10mm 

螋陒 笐ꠑ 100s 

呸訶 笐ꠑ 30% 

1.3 聆嵴撁锐 

   椿泳僸⼺渖纬実鲽车跤淄娚藭媓鲽车髓鰚抖鎋糅捹髓鰚垕  飭删僟鰏捹鲹纬榖婬

删厛阾泳僸⼺渖纬実糘鰏捹顇忓壣渤躗媓飷盔鲽车始郃抖鎋ㄊ 

痘軹 GB/T - 鈺桷顔⼊飽嚀繞纬掅僟辑 

1跤淄娚藭 2髓鰚忓壣 3始郃瑒怸 

   

                       彥  纬実抖鎋娴始郃瑒怸 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 欃溤劈愻濍鵳遤樾犉-樾ꆀ夑缼絕罏 
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                                彥   桷烡坟綬篾綾娴隮彥 
陱笹鵠鲋 EDX- 椿院泳僸⼺渖纬実鲽车桷烡-桷ꄈ坟綬榖婬骈鷺院泳僸⼺渖纬実儣金瑒

坟娴顜ꄌ槜弴秃顇拣舚媿ꄈㄊ 

2.2 RoHS 繟橯埈稇荈娐𬂩鷥夑缼絕罏寷驨堟靶愿 
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3 絕雿 

紘窠蛚垍閺橐蝒噴婸EDX-/耇ꄈ荈稅怸X楑篪蔿嘳嘳隮別椿泳僸⼺渖顇瑒坟娴

糘梦嘩碜顇媿糘ꄈ鲽车坼葧坟綬磧勈🄯皂篾綾婬ꪣ筬僒鷂车儸糘秜顇窠蛚ㄊ 
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氕裳 EDX-7000 憄憍鰚墂輻-ꆄ殥襠鷥鵂龆夑缼簬꬗馯澺霳 

禬 銳꣮ 饩EDX蔿嘳別顇坟鱂鋝孎财秧渤顇拣浺眛냖删娴炄鵮端癞坟綬娴磧勈🄯奻顇剩塼

EDX蔿嘳嘳隮別飉絩飉拇徳閺冐徳骰儑顇嘩碜坟綬ㄊ僟ꪫ凹篸橐蝒EDX-循徳骰回趴-ꄌ槜螽

鴲鲋鸤儑ꄌ槜嘩碜媿ꄈ顇循篪坟綬渃閺ㄊ 

堟ꝶ霒橐蝒 EDX- 蔿嘳嘳隮別 ꄌ槜螽鴲   

 

縈拣怸回趴姁儣金凾骰睖儑眛趴ꚲ嘩碜循螽鴲鲋鸤儑桷紀坟綬骰螆儑 Cu 嘩碜顇媿ꄈ

嚢纰癵骰螆儑 Cu 嘩碜顇媿ꄈ拇楪塑噣飽渃垰ꄈ顇陒蠢饇 Cu 娹渃糅媓澃骰螆儑 Cu 嘩碜顇媿

ꄈ楪冐縈僒鄠桷ꄈ笐榖桚瑒螽鴲抖鎋澃榫抖鎋ㄊ縡院回趴姁嘱垽筬蕁ꣵ  儍楥笐婅纬 

菥蕁菥婅纬꧎跤淄  楥笐媓因妪垕浪裹嚢匯閺変栏觢纬鲽车変栏詚桷坟綬瑘跤淄媓始郃

鲽车坟綬坟綬笐ꠑ忓濢Ꝛㄊ縡糘顇媏车匯閺僒奧僛删僞顇循篪坟綬阻抛妪娾錕掅🅽鷺憆

ｩ竻浪簟畄ꪝ浪⺔ꥈꪫ娰竴鎜淋僯竻浪簟畄瑒紘児ꪝ浪냖ㄊ 

僟ꪫ匯閺橐蝒 EDX- 蔿嘳嘳隮別飷盔匯閺骰螆纬実鲽车炄鵮s/菥端癞坟綬端걺

跤淄瑘始郃婬删꣮笐婅纬坟綬磧勈🄯奻縡娰炄皂ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸:  

橐蝒 EDX- 

       
彥   EDX- 別 

1.2 夑缼绱叙 

X- 楑篪🅽 ꫉ Rh 

訽 嘳  郃  2#  

闎     始  50kV 

闎     蝿 舅 塜 

螋陒 藄彗 拣薻 

固  飷  10mm 

螋陒 笐ꠑ 30s 

呸訶 笐ꠑ 30% 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢聆嵴寷溤呮總絁 
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.. 変栏桷吾顇wꚲ骰泳勈粫篪淄睖孎骰螆噴閺掅僟          奻劰% 

繞纬媑鷼 繞固吾 ꚲw骰泳勈粫篪 

STD1 9.85  

STD2 13.95 

STD3 15.92 

STD4 17.67 

STD5 19.51 

STD6 27.48 

STD7 18.24 

                       彥  ꚲw骰繞纬娴嚄泳勈粫篪 

.. 変栏桷吾顇姨ꚲ骰+ꚲ榫骰泳勈粫篪掅僟                 奻劰% 

繞纬媑鷼 繞固吾 姨ꚲ骰娴ꚲ榫骰泳勈粫篪 

STD1 0.53  

STD2 0.101 

STD3 0.078 

STD4 0.07 

STD5 0.486 

STD6 0.455 

STD7 0.06 

STD8 0.45 

                       彥  姨ꚲ骰+ꚲ榫骰繞纬娴嚄泳勈粫篪 

2.2 宐鉏聆崡鰚褫聆敱剰愿 

始郃纬 骰螆纬 

  
                        彥   始郃纬孎骰螆纬彥郃 
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2.3 夑缼聆嵴欃邇邍  

楕骰螆纬実婅坌絩楕辑ꪫ顇藭右淄困媓閺錣鑣羬楕骰螆睷忓壣婅坌睷忓壣媓顇骰螆

秐噣纬絶儑糌纬実梉儑匯閺僞鳮ꚲw骰泳勈絤刹瑘姨ꚲ骰+ꚲ榫骰泳勈絤刹飷盔鲽车坟綬坟

綬篾綾蕍鰏掅僟辑                                        奻劰% 
骰 

鷂 

纬実 

籁婷 

坟綬篾綾蕍鰏 
抛蛽 

EDX-7000 坟綬吾 変栏坟綬吾 陬洀吾 

 

炄 

鵮 

姨 

ꚲ 

骰 

ky-1 0.487 0.486 -0.001  

姨ꚲ骰金藾

循±0.05%

删嚙顇陬洀 

ky-2 0.458 0.455 -0.003 

ky-3 0.475 0.434 -0.041 

ky-4 0.438 0.450 0.012 

ky-5 0.458 0.424 -0.034 

ky-2-2 0.446 0.460 0.014 

ky-3-2 0.423 0.450 0.027 

 

炄 

鵮 

ꚲ  

榫 

骰 

kw-1 0.077 0.070 -0.007  

ꚲ 榫 骰 金 藾

循 ± 0.02%

删嚙顇陬洀 

kw-2 0.065 0.082 0.017 

kw-3 0.066 0.080 0.014 

kw-4 0.065 0.060 -0.005 

kw-5 0.077 0.070 -0.007 

kw-2-2 0.058 0.050 -0.008 

kw-3-2 0.069 0.060 -0.009 

炄 

鵮 

ꚲ  

w 

骰 

ꚲw-1 18.26 18.24 -0.002  

ꚲw骰金藾

循±0.5%删

嚙顇陬洀 

骰螆-2 21.28 21.16 -0.12 

骰螆-3 22.45 22.61 0.39 

骰螆-4 22.67 22.18 -0.49 

ꚲw-5-1 18.08 18.11 0.003 

陱笹EDX- 飷盔坟綬骰螆笐ꠑ儢 s/菥跤淄媓変栏坟綬笐ꠑ鰏Ꝛ 

删僞儢縈拣怸回趴姁縈僒拧顇頿孎拊婅纬坟綬篾綾蕍鰏辑 

陬洀吾 =変栏坟綬吾⒜EDX- 坟綬吾 

陬洀婬耇絩覜冐纬実娚藭媓顇謶覅渤孎忓壣渤删娴変栏窠蛚僣蔿嘳坟綬儅鷂窠蛚顇硍簊陬洀ㄊ 

3 絕雿 
橐蝒EDX-蔿嘳嘳隮別婬椿徳骰回趴-ꄌ槜螽鴲鲋鸤儑ꄌ槜嘩碜媿ꄈ鲽车循篪坟綬ㄊ院

窠蛚磧勈🄯⼙坟綬炄鵮筬僒鷂车儸糘秜顇坟綬窠蛚ㄊ 
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濍粆絁騟缟愌筌务Ꜥ岋ꆀ馯 X 欕絁蚃埒夑缼 

禬 銳꣮ 饩彤械奥僝冚鈺坭拣塌娾槑瀖錔篺螎删絩濢拇⼺渖顇刻吾児筬飉絩飉逈拣剨璡ꄆ

鈼ㄊ掅飉絩飉拇渖竽闎查闎弴秃嚢垍閺洅鳡循餚馱縡金痮皽鲹冢⼺渖顇刻吾椿⼺渖顇坟

綬榖简濷奥坟ꄆ金ㄊ僟ꪫ凹篸橐蝒 EDX-7000 耇ꄈ荈稅怸 X 楑篪蔿嘳坟綬蛚椿渖竽篪饟綐弴秃

儑ꚲ媿ꄈ顇坟綬ㄊ 

堟ꝶ霒拣塌娾槑瀖錔篺螎 渖竽闎查闎弴秃嚢垍閺  EDX- 耇ꄈ荈稅怸 X 

蔿嘳蛚⼺渖儑ꚲ媿ꄈ坟綬ㄊ 

1 橇낉鿈夑 
1.1 專聆 

纰癵ㄒ⼺劺変泳ꃾ纬鵠坷ㄓGB/T- []娴ㄒ泳僸⼺劺渖鄊ꃾ垞纬甒紜ㄓHJ/T-

 []鲽车渖闎饟綐婅纬ㄊ 

澃渖闎饟綐闉媷近壪逸瑘瑒惲惲秐笐痘僟辑鲽车婅纬 
ꄆꄈ(t) 婅纬趰稗儍 

.  

.t-t  

t-t  

t-t  

t-t  

陱笹畤婅纬実閺 . 趙顇婅纬紽痘僞ㄉ儑ㄉ僟  儍鼨劰꣮紭ꃾ婅袬壣纬実ㄊ 

ꃾ纬ꄈ 
…渤 d/mm 糅楥ꃾ纬顏ꄈ g/Kg 

  

ㄤ  

ㄤ  

ㄤ  

ㄤ  

ㄤ  

 . 

1.2 奓聆 

垞纬泳睖魼紭ㄉ蕇鯈ㄉꙸ꛺ㄉ繞固挬ﾏㄉ奥柱纬綐ㄉ紭罱籔坟ｩㄊ 

纬実顇垞抛淄适梉裹僟舅躗淄适鹵嘻ꡖ嘳飷楑鬁魼紭罱瑘⼏泳窠蛚產噪鼨纬実鵄篒鬁

魼鲋ﾏ噪鼨鵠鲋 mm ﾏ柫僡婬꣮牤儃滩ꥈ冐鬁魼顇)…籔坟楕纬実糌冐裂蜡ㄉ

淅稝僡嫗藭顇綐ꪫ僞惲瑒⼻꛻澡蕁ꛈ鄊穡舅⼻꛻걵︒蛽僟忓壣徳蚺꛻걵稅蛽鰇始꛻걵

矹滢鄊穡閺奥柱綐舅僞始僟弯坟蛚娹抨籔坟舘  噴究泴婱陒纬儢葢ㄊ 

纬実厛柳纬実棏楌冐梷儑厛柳僒芘糘秜紀儢  儍糗鄠蒬纬実渃ꃾ婅因誾瑘囖爩烡薻劺
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ｩ窠蛚厛柳ㄊ 

1.3 聆嵴奵撁锐 

婅 g 僞鳮纬実秐噣뀐漌赏ꄅ冐 Ⓗ±Ⓗ僟贱踂 h(贱踂鲋鸤厛痊뀐漌赏ꄅ糘嘬餉

藘薻)婅坌秐淄适🆘儑因妪舘浪裹楕냖裹贱踂媓因妪舘浪裹顇篪饟綐⼺渖纬実秐冐鰚纬紭儑

鰚魼舘  飭um删僟楕鰚魼媓顇睖纬匯閺始郃紭循 MPa 始塌僟始郃ㄊ 

篪饟綐凾睖魼ㄉ냖裹蹜踂ㄉ鰚纬垕垞瑒始郃纬実掅僟彥 

1.4 夑缼叅怸寷褰霚绱叙 

坟綬別EDX- 耇ꄈ荈稅 X 楑篪蔿嘳嘳隮別 

꫉    絎 Rh 

嘳🅽闎始-KV 

嘳🅽闎蝿-uA 舅塜 

藄    彗 拣 薻 

訽 嘳 郃# 

固 飷 mm 

螋陒笐ꠑs 

2 絕罏雭雿 
2.1 奓呮Ꜥ溤呮總絁 

ꚲ泳勈粫篪痘変栏坟綬娥縓纬滚鿉泳勈粫篪掅僟彥ㄊ 

 

 

 

 

 

 

 
彥 . Cu 繞固粫篪 

 

 

 

Cu 
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2.2 墢鲷濚夑缼 

匯閺泳勈粫篪坟綬桿ꡮ纬実ꚲ媿ꄈ掅僟辑               奻劰% 
辑 . 桿ꡮ纬実ꚲ媿ꄈ 

纬 実 纬 1 纬 2 纬 3 纬 4 纬 5 纬 6 纬 7 纬 8 纬 9 纬 10 

EDX-7000 

螋陒吾 
31.23 43.27 20.36 9.57 15.56 29.14 32.21 39.12 11.42 17.28 

変栏吾 31.29 43 20.07 9.50 15.99 29.27 32.11 39.11 11.65 17.10 

陬洀吾 -0.06 0.27 0.29 0.07 -0.43 -0.13 0.1 0.01 -0.23 0.18 

陱笹陬洀吾=EDX 螋陒吾-変栏吾 

閺璎椿⼺渖坟綬嘦阵陬洀儢±%ㄊ 

2.3 ꅾ撑犉夑缼 

媏僒纬実  菥ꄆ抨烡坟綬掅僟辑                    奻劰% 
辑 . ꄆ抨烡縓椂 

螋陒菥稗 Cu 

Ｔ 1 菥 31.525 

Ｔ 2 菥 31.486 

Ｔ 3 菥 31.529 

Ｔ 4 菥 31.493 

Ｔ 5 菥 31.531 

Ｔ 6 菥 31.540 

Ｔ 7 菥 31.486 

Ｔ 8 菥 31.515 

Ｔ 9 菥 31.509 

Ｔ 10 菥 31.525 

淅忓吾 31.514 

C.V. 0.062 

3 絕雿 
橐蝒 EDX-7000 耇ꄈ荈稅怸 X 楑篪蔿嘳嘳隮別椿渖篪饟綐儑ꚲ媿ꄈ顇炄鵮坟綬窠⼙炄皂

竴餎笐餎塌餎瑒紘娰端꧎変栏垽抖鎋縡圍楪円椿錔懃鵲瑒顇冎菥蘯縍桚噪婬删糁创創簊顇

変栏詚桷坟綬蛚ㄊ 
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氕裳 EDX 欃捑脸(PVC)绚篭务 CrㄋHgㄋBrㄋPbㄋCd 馯夑

缼 

禬 銳: ꪫ椿菰飓錔厛蛚鈺RoHS 痒初顇桿窧飽嚀闎查闎薻冼実儑璡媿糘梦嘩碜顇坟綬简

濷ꪝ浪ꄆ金ㄊX 楑篪蔿嘳坟綬蛚糘婬删端癞ㄉ炄鵮ㄉ窠⼙坟綬⼺劺ㄉ睖紖ㄉ蠢劺ｩ纬実顇鄠

趰弸縡勈儢ﾏ鴲坟綬窠蛚董飉絩飉拇徳渃閺冐媆鷂絎穡顇坟綬ㄊ循鲹ꄅ瑓刨產闎篪翶颌删

娴阻抛抿抄慪翶絎穡顇 PVC 繩耏勈儢坟綬椿霅鲽车円媆儍嘩碜顇陁刻ㄊ 

堟ꝶ霒橐蝒 EDX 慪翶絎穡 Cr Hg Br Pb Cd  

1 橇낉鿈夑 
1.1 叅怸 

EDX- 

鄠趰鵠鲋鿥抛냖阞稗鋝闎饟蕍姨絩眛냖円  叫顇阞稗ㄊ 

鵠鲋鿥抛 PbㄉCd 閺顇窌怸  菥訽嘳郃蕍姨絩眛냖円  叫顇财秧渤ㄊ 

1.2 褰樾绱叙 

別 EDX- X-ray 🅽 Rh target 

訽嘳郃 Al (for Cr), 窌訽嘳郃 # ( Hg, Pb, 孎 Br), 窌訽嘳郃 # 

(Cd)  

闎始 ⒛ 闎蝿 kV - (Auto)μA ꢝ Cr 抿 Cr : kV ⒛ (Auto) μA 

Atmosphere 黸薻 螋ꄈ飷濜   mmφ 

螋ꄈ笐ꠑ  : sec 蒌笐ꠑ % 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 翶墢聆嵴 

勥変坟綬儑灇垞 mm 姠ㄉ媿  嘩碜 PVC 繩耏ㄊ 
辑 . 繞固纬実ꄌ槜媿ꄈ 

纬実 
媿ꄈ (ppm) 

Cr Hg Pb Br Cd 
No.      
No.      

No.      

No.      

No.      

No.      

2.2 夑缼絕罏脧壽剰ꣳ 
 

辑 . 坟綬篾綾 
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嘩碜 Cr (Kα) Hg (Lα) Pb (Lα) Pb (Lβ) Br (Kα) Cd (Kα) 

闎始(kV)       
闎蝿(μA)       

螋桷笐ꠑ(sec.)       

羋坌僟꡿(ppm) . . . . . . 

・ 僞鳮纬実顇螓渤筬 ppmㄊ 

・ 蕁儍嘩碜齉匯閺円糅媋鴠顇  菥訽嘳郃坟綬ㄊ 

・ 羋坌僟꡿吾垍閺删僟噴滾阞🅠濷坌ㄊ 

*羋坌僟꡿顇阞🅠噴滾 

 

 

 

椿冐 Br-Kα弸 Hg-Lβ ꄆ匯閺円ꄆ纇董阞🅠濷坌ㄊ 

2.3 夑缼絕罏溤呮總絁絕罏 

媆儍嘩碜顇泳勈粫篪掅彥 ㄤ彥  璡鲨ㄊ 

 

 

 

 

 

彥   Cr-Kα 泳勈粫篪 彥   Hg-Lα 泳勈粫篪             彥   Pb-Lα 泳勈粫篪 

 

 

 

 

 

彥   Pb-Lβ 泳勈粫篪           彥   Br-Kα 泳勈粫篪             彥   Cd-Kα 泳勈粫篪 
2.4 塁钗礵濚絕罏 

匯閺僣僞鳮繞纬僡媏甄菥ㄉ掅僟辑璡鲨媿ꄈ顇 PVC 繩耏纬実鵠鲋泳勈粫篪桷ꄈ坟綬蛚鲽

车円  菥ꄆ抨坟綬嚢錕w渤ㄊ嚄篾綾掅僟: 
辑 . 嚢錕w渤篾綾 

嘩碜 Cr (Kα) Hg (Lα) Pb (Lα) Pb (Lβ) Br (Kα) Cd (Kα) 

T

I
kDLL back 3...

 k : 工作曲线斜率 
 Iback : 背景强度 
 T : 测定时间 

准确度：30ppm  准确度：9.1ppm  准确度：23ppm 

准确度：3.3ppm 准确度：26ppm  准确度：13ppm 
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繞固媿ꄈ(ppm)      

螋桷媿ꄈ(ppm) . . . . . . 

繞固呡洀(ppm) . . . . . . 

桿螋 CV 吾(%) . . . . . . 

鎋阷 CV 吾(%) . . . . . . 

*繞固媿ꄈ吾筬鵠鲋垍閺 ICP 坟綬濷坌顇媿ꄈ吾垞勈粫篪鵠鲋 WDX 濷坌顇桷ꄈ吾ㄊ        
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氕裳 EDX 欃戋憠迥辌躢馯夑缼 

禬 銳蔿嘳X楑篪坟綬循錔懃㈓渖実弴秃ｩ겅悮顇閺鵎循僡窆瓭槑ㄊ怰必蹜踂贛儑儣金瑒坟꙯

(Ca)冎藘変鬖ㄉ藘変ꚳｩ顇坟綬ꄌ槜娴慪穡渖滩鄊儑Cl顇媿ꄈㄉ糘梦嘩碜Pb顇ꄈ媿ꄈ🅽鎋ㄉ

坟綬ｩ齉筬蔿嘳坟綬顇窌겅悮ㄊ僟ꪫ儧⼔陱笹怰必蹜踂贛顇桷烡桷ꄈ坟綬凹篸固魊僯糘秜

徳椿瀣ꄈꄌ槜嘩碜鲽车桷ꄈ顇繞固粫篪蛚ㄊ 

堟ꝶ霒EDX 怰必蹜踂贛 

1 橇낉鿈夑 
1.1 聆嵴 

   楕姨查嫗秃閺繞固觢蠢詚塑循陒垰(SiO2)僞淄驙㈓袬媋隀垞瑒纬実ㄊ 

1.2 奵撁锐 

   楕拣篑 3g 顇睖紖纬実飷盔秐噣清ꪫ顛糘 5μm 纺僷踊訅腑顇纬実飁儑ㄊ 

1.3 夑缼绱叙 

桷烡坟綬 桷ꄈ坟綬 

Instrument EDX硍坴 Instrument EDX硍坴 

X-ray Tube Rh target X-ray Tube Rh target 

Voltage-Current 
50kV-Auto 

15kV-Auto 
Filter NiTi 

Atmosphere Vacuum Voltage-Current 50kV-Auto 

Measurement Diameter 10mmφ Atmosphere Vacuum 

Measurement Time 100sec Measurement Diameter 10mmφ 

Dead Time 25% Measurement Time 100sec 

  Dead Time 25% 

2 絕罏剴雭雿 

2.1 戋憠迥辌躢馯樾犉樾ꆀ夑缼 
桷烡坟綬篾綾删娴閺FP蛚璡勈顇桷ꄈ坟綬篾綾掅Fig.1鲨ㄊ婬🄯奻螋濷瀣ꄈ藥瑘ꄆ嘩碜淋

婬椿嚄鲽车桷ꄈ坟綬桷ꄈ阞🅠笐呐桷院纬実筬藘変鄊ㄊ 
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(a) Ti-U 桷烡篾綾 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
彥 1. 怰必蹜踂贛顇桷烡桷ꄈ坟綬 

2.2 燊ꆀꆄ殥馯翶墢總絁 

   PbZnCu 顇繞固粫篪坟垏掅彥 2 璡鲨羋坌僟꡿ㄉ固魊渤掅辑 1 璡鲨ㄊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
彥 2. 繞固粫篪 

辑1.  PbZnCu 顇羋坌僟꡿孎固魊渤 

嘩碜 Pb Zn Cu 

葶彗 0~1000 0~4000 0~5000 

固魊渤 7.0 22 60 

羋坌僟꡿ 31 25 22 

 

                    (b)  Na-Sc 桷烡篾綾                      (c)  桷ꄈ篾綾 
                                            

分析对象               分析结果 

       Pb                                 Zn                                   Cu 
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氕裳 EDX 欃 PE/ABS 绚篭捑脸务 RoHS 繟橯埈稇馯 X 欕絁蚃

埒𬂩鷥夑缼  

禬 銳: IEC 繞固鈺桷 X 楑篪蔿嘳嘳隮別勈儢 RoHS 痒初儑糘梦嘩碜顇ﾏ鴲坟綬別

糘窠⼙炄皂ㄉ端癞坟綬顇剩趰ㄊ橐蝒 EDX 硍坴洅楕 PE 繞纬僣儑彤繞鄊儑灇顇 ABS 繞纬糘紭徳

篾媋循僒儍泳勈絤刹儑耇拒炄鵮w魊ㄉ窠⼙炄皂ㄉ端癞坟綬 PE 瑘 ABS 絎顏纬実儑 RoHS 痒

初儑糘梦嘩碜ㄊ 

嚀꜄陊橐蝒 EDX RoHS PE/ABS 

1 橇낉鿈夑 
1.1 溤呮绱叙 

匯閺別 EDX-/EDX-GP/EDX-LE 

螋陒嘩碜 Cd Pb/Hg/Br Cr 

闎始(kV)    

闎始(uA) 舅塜 舅塜 舅塜 

訽嘳郃 # # # 

螋陒笐ꠑ(s) w魊s/炄鵮s w魊s/炄鵮s w魊s/炄鵮s 

2 絕罏剴雭雿 
2.1 咦霳 PE/ABS 翶墢聆嵴 

 PE 繞固纬実       奻劰ug/g 

繞纬 Cd Pb Hg Cr Br 

STD      

STD      

STD      

STD      

STD      

STD      
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ABS繞固纬実       奻劰ug/g 

繞纬 Cd Pb Hg Cr Br 

ABS-B      

ABS-      

ABS-      

ABS-      

ABS-      

ABS-      

2.2 咦霳 PE/ABS 翶墢聆嵴奓呮屍埈稇馯溤呮總絁 

  

  

Cd 元素  PbLa 

PbLb  Hg元素 



 

173 

 

2.3 咦霳翶墢溤呮總絁褰霚脧壽剰ꣳ 

                                                           奻劰:ug/g 

嘩 碜 Cd PbLb PbLa Hg Cr Br 

羋坌僟꡿ . . . . . . 

陱   笹 痘軹 IEC 繞固鈺桷鳀簘螋陒黸頿纬実  菥顇  叫繞固呡洀妨儢嘩碜顇

2.4 咦霳翶墢溤呮總絁10蕾鵶絯褰霚ABS-1000翶聆馯塁钗礵鲷濚      (奻劰:ug/g) 

嘩 碜 Cd PbLb PbLa Hg Cr Br 

繞固吾       

螋陒淅忓吾 . . . . .  

繞固呡洀 . . . . .  

CV% . . . . . . 

3 絕雿 
橐蝒 EDX 硍坴 X 楑篪蔿嘳嘳隮別婬删椿 PE/ABS 絎顏纬実鲽车 RoHS 痒初儑糘梦嘩碜顇냖

w渤ﾏ鴲坟綬ㄊ 

  

  
陱笹 : Cd/Pb 鲽车円惝劺纇董,Br 鲽车円ꄆ纇董ㄊ 

Br元素 Cr元素 
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氕裳 EDX 欃慸摙务繟橯埈稇馯夑缼 

禬 銳儢円ꡕ葢從扱蘯縍厛畄閮炪錔懃彤繞 GB- 鈺桷円從扱儑蘯縍鄊顇糅냖嘦

阵螓渤孎颿螋窠蛚ㄊ紘顏ꄈ繞固儑蟦娴顇蘯縍鄊蠪飇 CdㄉHgㄉAsㄉCuㄉPbㄉCrㄉZn 孎 Ni 噱

鷂ꄆꄌ槜ㄊ闉冐꡿ꄈ吾鰏劲飽渃顇颿螋窠蛚忓儢覅変栏坟綬窠蛚ㄊ覅変栏坟綬蛚糘糅勬顇

固魊渤ㄉ财秧渤孎鹮桷烡劥渃椿拣甄ꄈ羋螋笐羋螋鵮渤濗濗濢ꥈ饇僞ㄊX 楑篪蔿嘳坟綬XRF

循嘩碜坟綬겅悮洅篺濷垕円淞蛥顇渃閺ㄊ⼔掅循꧎金渃椿 RoHS/ELV 蛚鈺顇闎查车孎虙鯲车僸

耇ꄈ荈稅怸 X 楑篪蔿嘳EDXRF洅篺瑒儢剌僸鲽车舅縨娴ﾏ鴲坟綬顇灉抛瓁蔈ㄊ弸嚄糘ꪝ

鬁忢ㄉ窠⼙ㄉ炄皂顇鄠趰财秧渤児婬删訹餉 RoHS 儑椿 CdㄉPbㄉHgㄉCr ｩ嘩碜 ug/g 瑘

ug/g 顇꡿ꄈ金藾ㄊꈶ冐循删僞겅悮瑒塐顇渃閺篺뀰删娴錔厛蛚鈺顇飽劚烡瑓刨楺陒循

從扱坟綬겅悮滢疇 XRF 別顇渃閺ㄊ紘陒뀰儑瑓刨垍閺洛尷從扱繞纬椿從扱儑꡿垞媿糘顇ꄆ

ꄌ槜嘩碜鲽车円窠蛚陒뀰篾媋彤繞 GB- 儑鈺桷顇媿ꄈ繞固陁劉円 XRF 別循從

扱坟綬儑顇鴠閺烡ㄊ 

堟ꝶ霒從扱 耇ꄈ荈稅  X 楑篪蔿嘳  糘梦嘩碜  ꄆꄌ槜 

1 橇낉鿈夑 
循 GB- 儑纰癵從扱渃閺塐耇孎厛畄飭繞楕顏ꄈ坟儢僝眷飽渃繞固坟僝篒

坟垏鈺桷円ꄆꄌ槜嘩碜顇糅냖媿ꄈㄊ劺掅僟 
顏ꄈ坟稗

(-) 
As Cd Hg Cu Zn Ni Cr Pb 

僒篒  . .      

冎篒 ~ .~. .~ ~ ~ ~ ~ ~ 

僝篒 ~  .    ~  

1.1 翶墢聆嵴 

彤冼從扱繞纬竻紘 NIST 從扱繞纬繞纬儑媆꡿ꄈ嘩碜媿ꄈ辑掅僟 
顏ꄈ坟稗 

(-) 
As Cd Hg Cu Zn Ni Cr Pb 

GBW ± . . ± ± ± ± ± 

GBW ± . . ± ± ± ± ± 

GBW ± . . ± ± ± ± ± 

GBW .±. . . ± ± ± ± ± 

GBW .±. . . .±. ± .±. ± ± 

GBSZ - .±. . . .±. .±. .±. .±. .±. 
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GBSZ - .±. . . .±. .±. .±. .±. .±. 

GBSZ - .±. . . .±. .±. .±. .±. .±. 

NIST ± . .±. ± ± .±  ± 

NIST ± . .±. ± .±. .±.  ± 

1.2 夑缼叅怸寷霃撆 

Shimadzu EDX 硍坴 耇ꄈ荈稅蔿嘳嘳隮別 

睖紖始纬紭 

1.3 聆嵴撁锐 

匯閺始郃紭楕從扱睖紖始垞瑒郃始纬⾇ PVC 錔垞捹顇繞固纬実掅僟彥ㄊ 

 
1.4 橇낉绱叙 

嘩碜 诎娾闎始 訽嘳郃 鷺坟笐ꠑ(s) 

Cd  #   

Hg  #   

As  #   

Cu  #   

Pb  #   

Cr  #   

Zn  #   

Ni  #   

2 絕罏剴雭雿 
2.1 溤呮總絁 

從扱繞固儑椿 Cd 孎 Hg 顇꡿吾鰏劲循 ppb 篒縡 EDXRF 顇财秧渤循 μg/g 篒ꥈ删訹餉

椿 Cd 孎 Hg 顇坟綬弸葤紘陒뀰儑椿 Cd 孎 Hg 儅걸桷劰儢縓椂從扱儑院嘩碜顇财秧渤ㄊ滚鿉

泳勈粫篪笐闉冐璡匯閺從扱繞纬儑 Cd 孎 Hg 嘩碜媿ꄈ拇循 ppb 篒凭糘儅趰顇媿ꄈ循 ug/g

篒弸葤循顇泳勈粫篪儑繞纬稗飭鰏楪ㄊ闉冐從扱儑 Fe 媿ꄈ鰏냖椿 CuㄉZn 孎 Ni 嘩碜忓

匯閺 Fe 鲽车円惝劺纇董ㄊ循璡匯閺顇從扱繞纬儑As 孎 Pb 噽柳僯媿ꄈ걹菥懱塑椿 AsKa

僣 PbLa 顇ꄆ淄瓷端蛚匯閺惝劺纇董ㄊ弸葤瑓刨鴲疦 PbLb 勈儢坟綬篪坌冐财秧渤顇縓
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诿 As 凼躗匯閺 AsKaꃾ閺 PbLb 顇ꄆ淄瓷纇董匯閺鎋阷硍稗 .ㄊ魊桷絤刹阻糌媓椿

媆嘩碜滚鿉顇泳勈粫篪燦囜掅僟彥ㄊꢝ Cr 嘩碜弸ꄆ淄瓷抨紸篪烡僡勬嚄框嘩碜顇泳勈粫篪

秜綾鰏捹ㄊ(粫篪阛) 

2.2 褰霚靶愿 

 

 

 

 

 

         

                   
彥 . GBW 螋陒隮彥 

 

 

 

 

 

 

 

 
彥 . NIST  螋陒隮彥 

2.3 脧壽ꣳ 

匯閺羋坌꡿阞🅠噴滾濷垕円從扱儑媆嘩碜顇羋坌꡿娴桷ꄈ꡿(LOQ)掅僟辑ㄊ 
(-) As Cd Hg Cu Zn Ni Cr Pb 

LLD . . . . . . . . 

LOQ . . .  . . . . 

3 絕雿 
   纰癵删僞桿뀰篾綾匯閺 EDX 耇ꄈ荈稅蔿嘳嘳隮坟綬別婬删渃椿從扱儑 CuㄉZnㄉNiㄉPb 孎

Cr 顇僒~僝篒ﾏ鴲坟綬椿冐媿ꄈ呡劲顇 Cd 孎 Hg 嘩碜婬删縓诿椿냖冐羋螋꡿顇媿ꄈ鲽车ﾏ

鴲凾縡圍楪w魊坟綬顇刿塒ꄈ眛냖坟綬顇鵮渤ㄊ 






