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摘要：本文使用岛津公司 CFT-EX流变仪，采用恒温模式，对热固性树脂的评价。试验证明，岛津公司 CFT-EX可满足试验标准的各项
指标要求，可精准评价热固性树脂。
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热固性树脂加热后会熔融流动，有一个粘度最低点，再继续
加热就会增加粘度并硬化。根据树脂的熔融温度、粘度的最低值
和到达时间到固化为止的时间变化。粘度和时间与成形条件不符

时会造成成形不良的结果。树脂种类很多，其特性值会有不同，
因此对树脂的粘度管理十分重要，确保可以持续生产特性值恒定
的产品。因此我们采用岛津 CFT-EX对其进行评价。

■实验部分
1.1 仪器
CFT-EX流变仪
1.2 分析条件 

试验方法：恒温模式
加热方式：电热方式 500W

试验温度：185℃
预热时间：15s

试验压力：245Mpa

口模直径：0.5mm

口模厚度：10mm

试料量：2.5g（颗粒）

■试验介绍
对热固性树脂流动特性的测定来讲，CFT-EX(如图 1)采用恒

温模式试验较多。与热塑性树脂不同的是，粘度时刻都在变化中，
因为采用恒温模式的自动法试验，可以求得熔融粘度的最低值。
热固树脂 (环氧树脂 )的 3种类型都采用恒温模式进行试验。样
品溶熔后流动，固化后流动停止。从粘度随时间变化的粘度－时
间曲线（如图 2）上可以看出，在约 3秒的时间开始溶熔流动，
大约 10秒到最低值，约 18秒流动停止。CFT-EX系列采用「恒
载荷挤出式」，测定活塞的移动量 (移动速度 )来计算粘度，即
使样品加热固化之后活塞移动停止，这对试验力的控制也没有影
响。可得到非常稳定再现性很高的试验数据。从行程随时间变化
如图 3，试验结果如表 1。

图 1. CFT-EX
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图 2. 粘度 -时间曲线

图 3. 行程 -时间曲线

■结论
本文介绍了岛津 CFT-EX流变仪采用恒温模式评价热固性

树脂。岛津 CFT系列 50多年应用、技术积累，在热塑性树脂、
热固性树脂、碳粉、橡胶等领域，各种流动性材料的研究开发、
工艺制定和品质管理等方面，提供粘度、硬化特性、流动性能
等物理特性评价和分析。

表 1. 试验结果

试验编号 剪切速度 (s- 1) 粘度 (Pa ・s)

1 2471 12.4

2 4073 7.5

3 5810 5.3


