
材料试验 AGS-X

塑料拉伸试验

摘要：本文使用岛津公司 AGS-X电子万能试验机，气动平推夹具，岛津接触式 /非接触式引伸计，根据 ISO 527-1，JIS K 7161塑料
拉伸测试标准要求，采用十字头（横梁）位移速度的控制方法进行塑料拉伸试验。试验证明，岛津公司 AGS-X可满足试验标准的各
项指标要求，接触式 /非接触引伸计具有操作方便，精度高，气动平推夹具可保证塑料试样在测试中不打滑等特点。

关键词：AGS-X  塑料拉伸 引伸计

材料的物理特性是产品设计与质量控制重要组成部分。因此
进行各种材料试验，其中最基本的测试是拉伸测试，其拉伸特性
在许多产品规范中引用。塑料拉伸性能包括拉伸强度、弹性模量、
断裂伸长率。本次试验塑料材料包括 PP(聚丙烯 )、PC（聚碳酸酯）
和 PVC(聚乙烯醇氯化物 )三种。

对于塑料试样的测试，岛津公司配置有气动平推夹具，接触
式引伸计，非接触式视频引伸计，根据塑料试样不同选择不同夹
齿，保证试样不打滑，断裂位置好，同时保证试样上下夹持位置
的平行，根据不同的试样的拉伸强度，选择相应规格的夹具与引
伸计。

■实验部分
1.1 仪器
AGS-X电子万能试验机  气动平推夹具 接触式引伸计 非接触

式视频引伸计  

1.2 分析条件 

速度控制方式：位移速度控制
试验温度：室温
加载试验速率：1mm/min

                          50mm/min （1mm位移后 )

传感器容量：5KN

引伸计型号：SG75-10、TRViewX 240S

试验夹具：气动平推夹具

■试验介绍
2.1试验配件介绍
图 1/图 2 为本次试验所用配件，因需要高精度测试样品拉

伸应变，分别采用了接触式引伸计 SG75-10(标距：75mm 满量程：
10mm)、非接触式引伸计 TRViewX240S（视野 240mm，伸长精度：
±1.5um 宽度精度：±2um），确保试验结果的应变测量准确性；
使用气动平推夹具，提供稳定可靠夹持力，保证试样不会出现打
滑。

图 1 应用 SG75-10测试
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PVC 73.4 3.12
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 Measurement System
Measurements were made using an AGS-X table-top 
precision universal testing instrument, a contact 
extensometer, and a non-contact digita l v ideo 
extensometer. A gauge length of 75 mm was used with 
both extensometers. Table 1 shows a l ist of the 
equipment used.

Testing Machine : AGS-X
Load Cell : 5 kN
Gripping Device : Pneumatic parallel gripping device
Gripping Teeth : Single-cut file teeth
Software : TRAPEZIUM X (Single)
Displacement Gauge : SG75-10, TRViewX 240S

Table 1  Experimental Equipment

 Measured Results
An initial test speed of 1 mm/min was switched 
to 50 mm/min at 1 mm displacement. The contact 
extensometer was removed at 1 mm displacement. 
Fig. 3 shows testing with the SG75-10 and Fig. 4 
shows testing with the TRViewX. The respective test 
results are shown in Table 2 and Table 3, and the 
stress-strain curve obtained using the SG75-10 is 
shown in Fig. 5. The results shown in Table 2 and 
Ta b l e  3  c o n f i r m  t h a t  t e s t s  w e re  p e r f o r m e d 
successful ly since there is almost no difference 
between them.

Fig. 3  Testing with SG75-10

Fig. 4  Testing with TRViewX
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Fig. 5  Test Results Using SG75-10

Table 2  Test Results Using SG75-10

Table 3  Test Results Using TRViewX

 Conclusion
The testing standard for tensile testing of plastic 
materials has undergone an important revision. 
Introduct ion of a 75 mm gauge length br ings 
benef i t s  tha t  inc lude an inc reased cho ice o f 
extensometers for elastic modulus measurement and 
an easier break within the gauge length. Introducing 
Method B for calculat ing stra in a l lows a more 
accurate determination of strain, in materials that 
exhibit yielding and necking in particular. Testing 
according to the current ISO 527-1: 2012 (JIS K 
7 1 6 1 - 1 :  2 0 1 4 )  s t a n d a rd  c a n  b e  p e r f o r m e d 
successfully using the equipment described in this 
article.
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图 2 应用 TRViewX240S测试
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■结论
本文介绍了一个按 ISO 527-1，JIS K 7161标准要求，按

横梁位移速度对塑料样品进行拉伸实例。在本试验中，使用气
动平推夹具与引伸计，可以稳定可靠的测量样品伸长应变，直
至断裂。这些结果表明，使用 AGS-X电子万能试验机、气动平
推夹具，引伸计，采用位移速率控制，可满足不同塑料样品的
拉伸测试，能得到准确可靠的数据。

图 3 应力 -应变图

表 1  使用 SG75-10试验结果
试样 拉伸强度 (Mpa) 弹性模量 (Gpa)

PP 32.5 1.66

PC 63.3 2.30

PVC 73.4 3.23

表 2  使用 TRViewX试验结果
试样 拉伸强度 (Mpa) 弹性模量 (Gpa)

PP 32.5 1.63

PC 63.7 2.26

PVC 73.4 3.12
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■结果与讨论
3.1试验条件
根据标准要求，先夹持试样的上端，然后载荷传感器清零，

再夹持试样的下端，初始速度设定为 1mm/min,在位移达到 1mm

时，摘除接触式引伸计 SG75-10，试验速度改变为 50mm/min，
直到试样断裂。试验软件可根据要求，不同阶段设置不同试验速
度，完成试验。

3.2试验结果
图 3为三种塑料样品的拉伸应力与应变曲线，均为采用的引

伸计为 SG75-10的试验结果。表 1显示的是应用接触式引伸计
SG75-10测试拉伸强度，弹性模量；表 2显示的是非接触式视频
引伸计 TRViewX240S测试拉伸强度，弹性模量。
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