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用户体验优点
◆    使用 Sampler Navigator 功能，可轻松设置稳定、连续分析高粘度样品的条件。
◆    通过使用 AOC-30i 增加清洗瓶的最大数量，可以防止溶剂耗尽，并可以连续分析多个样品。
◆    通过组合多种类型的清洗溶剂，可以最大限度地提高清洗效果。

■  前言
通过蒸汽蒸馏法从植物和果实中获得的精油，被广泛应用于

化妆品和食品的添加剂。很多精油的粘度较大，使用 GC 进行分
析时，一般建议进行稀释，但是，这样就很难测定微量的香气成分。

在本文中，我们使用 AOC-30i 的 Sampler Navigator 功能分
析了薄荷油，并测量了微量香气成分。

■  通过 Sampler Navigator设定进样
条件
分析精油等高粘度样品时，注射器内可能混入气泡，无法准

确地固定进样量。图 3 上方所示为按照“标准”条件连续分析柠
檬油时的色谱图。从中可知，在第 8 次分析中，未能顺利进样。
分析高粘度样品时，需要优化样品的进样速度和注射器的清洗次
数。

LabSolutions™ GC 根 据 样 品 的 性 状 和 分 析 目 的， 预 设 了
AOC-30i 的推荐条件（图 4）。各预设条件为经验丰富的分析工
作者推荐，可以一键设置为推荐条件。“高粘度样品”的预设条
件中设置了稳定进样高粘度样品的条件，如图 3 下方所示，可以
作为精油的进样条件使用。

■  注射器清洗溶剂的选择
精油具有高粘度，容易在针尖上残留样品，并且是具有不同

极性的化合物混合在一起的复杂样品。进行连续分析时，为了防
止出现残留和样品交叉污染，注射器清洗非常重要。

AOC-30i 可配置 4 个清洗瓶。可使用多种溶剂清洗注射器，
能够分析多种化合物混合在一起的复杂样品。

在精油分析中，将极性溶剂乙醇、丙酮和非极性溶剂正己烷
联合使用，可以最大限度地提高清洗性能。

此外，随着清洗瓶数量的增加，可以预防在连续分析中可能
出现的问题，例如附着在针尖上的样品污染清洗溶剂和清洗溶剂
耗尽等等。

图 1 Nexis™ GC-2030 + AOC-30i
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图 2 AOC-30i 的转盘

“标准”
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第8次分析（粉色）时，未完成固定量进样

※ 此结果仅为一个示例。粘度因气温、湿度的不同而变化，无法保证结果的再现。

图 3 在柠檬油的连续 10 次分析中，第 7、8、9 次的色谱图重叠

还可以对详细的进样条件进行编辑
※预设条件本身不会变更。

Sampler Navigator功能
根据目的选择进样条件

图 4 LabSolutions™ GC 的设置画面
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■  薄荷油的分析
采用 Nexis GC-2030 + AOC-30i，按照如下条件进行了薄荷

油 分 析。注 射 器 使 用 的 是 Xtra Life Microsyringe, 10μL（P/N 227-

35400-01）。
清洗溶剂使用的是丙酮（A、C）、乙醇（B）、正己烷（D）。

※ 按 A → 进样→ B → C → D 的顺序进行清洗。

■  结果
通过图 5 的色谱图鉴定出 17 种成分。在鉴定出的 17 种成分

中，5 次连续分析的面积重复性为 0.8% 以下，取得了良好的结
果（表 2）。

分析“高粘度样品”时，减慢了注射器的动作速度，并通过
增加清洗次数，可保证进行连续分析。

■  总结
分析精油等的高粘度样品，在不稀释的情况下进样时，建议

参考 Sampler Navigator 的“高粘度样品”预设条件进行分析。可
稳定地进行连续分析，且再现性良好。

进一步提高重现性时，请确认注射器是否顺利抽吸，然后增
加抽吸次数，或提高样品进样时的柱塞进样速度。另外，如果使
用“高粘度样品”预设条件仍无法进行连续分析，建议降低柱塞
吸入速度和进样速度。

■  分析高粘度样品时的注意事项
含有大量难挥发性成分的高粘度样品建议稀释后进行分析。

例如，食用油等含有大量甘油三酯的样品必须进行稀释。

表 1 分析条件

型号 : Nexis GC-2030 / AOC-30i

进样量 : 0.5 μL

进样温度 : 260℃
进样模式 : 分流
分流比 : 1:100

载气 : He

载气控制模式 : 恒线速度（40 cm/sec）
色谱柱 SH-Rtx™-Wax（P/N 221-75897-30）

（30 m × 0.32 mm I.D.、1.0 μm）
柱温程序 : 90℃ - 8℃ /min -240℃（15 min）
检测器 : 氢火焰离子化检测器（FID）
检测器温度 : 300℃
检测器气体 : H2 32.0 mL/min、Air 200 mL/min

尾吹气 : He（24 mL/min）
进样器设置 : 抽吸次数 0 次

进样前样品清洗 0 次

柱塞进样速度 中速

柱塞吸入速度 中速

吸入后等待时间 3.0 sec

※ 通过“高粘度样品”预设条件进行自动设置

表 2 各种化合物的面积重复性（n=5）

序号 化合物名称 保留时间
（min）

面积重复性
（RSD%）

1 β- 蒎烯 2.632 0.67

2 桧烯 3.306 0.70

3 右旋柠檬烯 4.107 0.68

4 桉树脑 4.294 0.62

5 对聚伞花素 4.919 0.65

6 3- 辛醇 6.173 0.63

7 反式桧烯水合物 7.398 0.67

8 右旋薄荷酮 7.748 0.61

9 右旋异薄荷酮 8.161 0.60

10 β- 波旁烯 8.471 0.61

11 甲酸薄荷酯 8.844 0.72

12 乙酸薄荷酯 8.958 0.59

13 异胡薄荷醇 9.156 0.65

14 新薄荷醇 9.352 0.63

15 松油醇 9.542 0.56

16 薄荷醇 10.038 0.61

17 腹膜 11.625 0.62
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表 1 分析条件

結果
図5のクロマトグラムにて、17の成分を同定しました。同

定された17成分において、5回の連続分析で面積再現性
0.8 %以下と良好な結果を得ることができました（表2）。
「高粘性試料」ではシリンジの動作速度を通常より遅くし、
また、洗浄の回数を増やすことで、分析を継続できるよう
設定しています。

まとめ‒考察‒
エッセンシャルオイルのような粘性試料を希釈せずに注

入する場合は、Sampler Navigatorの「高粘性試料」プリ
セットを参考にして分析することをおすすめします。再現
性良く安定して連続分析が可能です。

より再現性よく分析したい場合は、シリンジの吐出がう
まくいくことを確認した上で、ポンピング回数を増加させ
るか、試料注入時のプランジャ注入速度を速くしてくださ
い。また、「高粘性試料」プリセットでも連続して分析で
きない場合は、プランジャ吸引速度と注入速度を低速にす
ることをおすすめします。

NexisおよびLabSolutionsは、株式会社島津製作所の日本およびその他の国における商標です。
Rtxは、Restek Corporation の米国およびその他の国における商標または登録商標です。

ペパーミントオイルの分析
ペパーミントオイルの分析を、Nexis GC-2030 + AOC-30i

を用いて、以下の条件で行いました。シリンジはXtra Life
Microsyringe, 10uL（P/N 227-35400-01）を使用しました。

洗浄溶媒には、アセトン（A、C）、エタノール（B）、
ヘキサン（D）を使用しました。
※この時、A → 注入 → B → C → D の順番で洗浄します。

Model : Nexis GC-2030 ／AOC-30i
Injection Volume : 0.5 µL
Injection Temp. : 260 ℃
Injection Mode : スプリット
Split Ratio : 1:100
Carrier Gas : He
Carrier Gas Control : 線速度（40 cm/sec）
Column : SH-Rtx™-Wax（P/N 221-75897-30）

（30 m × 0.32 mm I.D.、1.0 µm）
Column Temp : 90 ℃  - 8 ℃/min -240 ℃（15 min）
Detector : 水素炎イオン化検出器（FID）
Detector Temp : 300 ℃
Detector Gas : H2 32.0 mL/min、Air 200 mL/min
Makeup Gas : He（24 mL/min）
Injector Setting : ポンピング回数 0回

注入前試料洗浄 0回
試料注入速度 中速
プランジャ吸引速度 中速
吸引後待ち時間 3.0 sec
※ 「高粘性試料」プリセットにて自動設定

表 2 各化合物の面積再現性（n=5）

No. 化合物名 保持時間
（min）

面積再現性
（RSD%）

1 β-Pinene 2.632 0.67
2 Sabinene 3.306 0.70
3 D-Limonene 4.107 0.68
4 Eucalyptol 4.294 0.62
5 p-Cymene 4.919 0.65
6 3-Octanol 6.173 0.63
7 trans-Sabinene hydrate 7.398 0.67
8 D-Menthone 7.748 0.61
9 D-isomenthone 8.161 0.60

10 β-Bourbonene 8.471 0.61
11 Menthyl formate 8.844 0.72
12 Menthyl acetate 8.958 0.59
13 Isopulegol 9.156 0.65
14 Neomenthol 9.352 0.63
15 Terpinen-4-ol 9.542 0.56
16 Menthol 10.038 0.61
17 Peritone 11.625 0.62

粘性試料分析の注意点
難揮発性成分が多く含まれる粘性試料は、希釈して分析

されることを推奨します。例として、食用油のようなトリ
アシルグリセロールなどが多く含まれる試料は、必ず希釈
してください。
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図 5 ペパーミントオイルのクロマトグラム
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图 5 薄荷油的色谱图
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