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用户获益
◆    符合 ISO 527（JIS K 7161）法规。
◆    显著缩短试验时间。

■  引言
塑料材料具有良好的成形性和通用性，广泛应用于从飞机零

件到电子元器件等多个领域的结构 / 功能材料。
在设计 / 质量控制阶段，材料机械性能的测量对于确保产品

的高可靠性和安全性至关重要。其典型的材料特性是拉伸强度和
弹性模量，两者都可通过拉伸试验进行评估。为了保证测量的高
重复性和可靠性，必须按照法规（国家或国际）指南进行此类试验。

当为质量控制而进行拉伸试验时，每天必须重复多次试验，
因此减少试验时间是优化检验过程的关键。减少试验时间的有效方
法包括使用能够自动设置工作臂位置并自动夹持试样的引伸计，如
SIE-560SA。本文采用 AGX-10kNVD 精密万能试验机和 SIE-560SA

自动引伸计，根据 ISO 527（JIS K 7161）标准对 PVC、PP、PC 三
种塑料进行了试验。

■  试验方法
试验是按照 ISO 527（JIS K 7161）法规的指南进行的。试

样的形状和尺寸如图 1 所示。当应变低于 0.3% 时，测试速度设
置为 1 mm/min；当应变达到 0.3% 时，测试速度设置为 50 mm/

min。计算弹性模量 Et 的应变间隔为 0.05% ～ 0.25%（图 2）。
抗拉强度 σm 是指试验期间记录的最高应力。因此，在试验

材料显示出明显屈服点的情况下，抗拉强度 σm 成为屈服应变 σy

对应的应力。

■  试验设备
试验在 10 kN 万能精密试验机 AGX-10kNVD 上进行，应变

测量使用 SIE-560SA 自动引伸计进行。SIE-560SA 的主要功能如
下所示

• 自动位置调整和关闭 / 拆除工作臂。
• 测量试样断裂前的应变。
• 应变测量精度适用于符合 ISO 527（JIS K 7161）规定的试
   验（精度高于所测应力的 ±1μm 之间或 0.5%）。
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图 1 试样形状和尺寸

图 2 弹性模量 Et 计算

图 3 试验设备 
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本试验采用 5kN 气动平面夹具。这些夹具的打开 / 关闭是由
压缩空气推动的，极大地方便了试样的安装，进一步缩短了试验
时间。表 1 总结了试验设备的详细情况。试验示意图如图 4 所示。

■  结论
用 AGX-10kNVD 精密万能试验机和 SIE-560SA 全自动引伸计

测定了三种塑料的抗拉强度和弹性模量。通过使用 SIE-560SA 和
气动型夹具，可以显著缩短试验时间，从而进行高效的测量。此外，
SIE-560SA具有高精度，适用于符合 ISO 570（JIS K 7161）法规的试验。

■  试验结果
应力应变关系图如图 5 所示。每种材料都表现出明显的屈服

点，因此抗拉强度 σm 被评估为屈服应力 σy。屈服强度的检测由
TRAPEZIUMX-V 软件自动进行。试验结果如表 2 所示。
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表 1 试验设备的详细情况

表 1 试验设备的详细情况

试验机 : AGX-10kNVD

传感器 : 10 kN

夹具 : 气动型平面夹具
夹持面 : 单面锉齿

软件 : TRAPEZIUMTMX-V ( 单一的 )

样品
-

抗拉强度 σm

MPa
弹性模量 Et

GPa

PVC1 74.69 3.15

PVC2 75.29 3.12

PC1 63.02 2.22

PC2 62.98 2.25

PP1 32.35 1.59

PP2 32.39 1.57

图 5 应力应变关系图 (a.PVC, b.PC, c.PP)

图 4 试验示意图
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