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䀙峸 AIM-9000 紤㢪儑䗎Ꞥ➝絏 
篍㛚侁䐭ꜳ䤗儛佭篍㛚⩞隮䤗儛┚侁䐭䤗儛注篾⺭縡◲榟氳┉熨䐭ꄈ⮇冫䤗儛㲓朆▽篍

㛚氳䐭⵲⮇冫⽰䐭ꄈ⮇冫䇯嫚䈒榫◇⵴蕇յ榾查յ免乢յ⪝㱧յ榟⽝熭㰣յ朅㗟յ괐⿁յ⴬

䄄յ㏐溜璡겅㓊ն㹢孅熢䤕60㛢䇗删全氳篍㛚⩞隮䤗儛清觡ⶇ䇗瀃┉⯬僄亍䫠⭴▽亍┉创

仝芠篒篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000噪亍氳舅ⲁ⴬阻阞杼䒞漶⟊篍㛚侁䐭ꜳ⮇冫寘⹖⮽氳噪鼨塠끈

齉耇䒍鵮、甏⶝氳舅ⲁ䣮车簄⮇冫几⼥䬠❠䍠僗ⱱ氳䶺䧏ն 

1. 넞抳併䏞 
AIM-9000䦦僗30000:1⟔㉽奃䧗剝㵒ꪝ浪䐭㵸氳劫⿁⺎删䐂⮽냖愓䷨䈲յ⛦㉽技氳⩞隮㎂ն

AIM-9000⺎删循ⶐ⮇ꙵ⫂㵒㶸㵑㵸◇10×10μm侁䐭篍㛚杼阷冓꡿氳劫⿁鲽车䒍鵮固漶氳⮇

冫ն䢦䐂⮽氳⩞隮㉽技䏭㵸ꪝ浪岳俏榺塝냖顏ꄈ氳篍㛚⩞隮⺎删䐂⮽⺎⟔氳ꈶ㲋⮇冫篾冽ն 

        

                            䐭㵸䋳擻篍㛚⩞隮㎂ 

2. Ⰼ荈⸓紤㢪儑䗎ⴔ區禹絡 
㹢孅䬠❠几几齉耇榫氳舅ⲁ⴬篍㛚侁䐭硍簊鈸㴕յ㲋╬融ꄈ⛤糌յ融ꄈյꈶ⮷篾冽篍

㛚侁䐭⮇冫䢦꧎氳噪鼨磨⛼齉耇舅ⲁ䣮车䇜䬠❠냖愓䷨䈲篾冽ն 

测量 
                                                        

3. 鄳鲿鄳鲿呋ㅷ 
逸鰉劫⿁ꪝ浪甏⶝鰇鰇┉䧝⹧⭴劫⿁䧝Ꚅ舅ⲁ꡹⛦劫⿁⺐䇜⮊䩦侁䐭ꜳ擻ꜳ⛤ 

糌删槴⭴餉㛫㛻氳逸劫、⹧劫狝ꠑ縡┦劫⿁⺐┖亡氳纺⩞ꜳ⺎删㲓朆䒍鵮䥷ⷒ删㲓朆

㵒⸂鱳40mm氳劫⿁波䫙鲽车侁䐭ꜳ⹛㵤⽰侁䐭ATR融陒ն 

4. 錜㻋㼊䪪䖉崵㼆韌 
㹢孅攑僗氳㛻鈼ꄇ注儬⽰侁䐭ꜳ注儬✳劫⿁鈸㴕催╙냖䷞ꢝ▽10*13 mm氳飃㛻鈼ꄇ㛚

㛻鈼ꄇ注儬鲸䬠❠▽丘㰅⹩扦Ⱶ耇ն縡┦鵠鲋┚侁䐭ꜳ注儬⪦◸⛤糌⟔䕜⺎删㲓朆냖鱳鳀

簘330⠙氳鳀簘科㛻㵒ꪝ浪䐭㵸氳劫⿁⵲㓊耇波䫙✳榫30x40 μm㵸鈼ꄇ鲽车鈸㴕✳䐂䋳擻

鈸㴕 融ꄈ ⮇冫 

⺎鈼㎂⥽ 330X 丘㰅科㛻  融ꄈ⛤糌舅ⲁ陃⮷         岝⺭擻舅ⲁ⮇冫爊䈌 



 2 

催塑㳋佄鱂⮷逈漶阡。 

 
5. 崵ꆀ䒗暟荈⸓霋ⵆ荈⸓곡䎸崵ꆀ 

䬠❠䋳擻舅ⲁ陃⮷Ⱶ耇⮇冫几⼥⺆꧎金憠┉┖䧝Ꚅ鯻♭ⷊ⺎舅ⲁ陃⮷䋳擻䇜┦⺎循

1熯╯⫂舅ⲁ阻糌㞑噪鼨融ꄈ憠鴠榫氳噪鼨侁䐭ꜳ㶸㵑⽰鉉䈲ⴎ䦮┼熨嘗䌋剝固嘗䌋⽰㵸

劫⿁嘗䌋榫䢓⺎删劯䩺舅䄕氳䈒榫鴲䦫舅䄕氳䈒榫嘗䌋ն舅ⲁ陃⮷氳融ꄈ憠⺎删┘篺籁鰝波

䫙䋯㡏舅ⲁ融ꄈ█⺎删榺⮇冫几⼥鴲䦫䓪氳㘍⮧融ꄈ憠ն劫⿁⺎鈷㎂⥽舅ⲁ㰇⪍融䐂氳⩞隮

乄♭╈亡➘仼⺵䒍鵮⵲⮇䧗阡ն 
 

 

 

 

 
6. ⴔ區烁㹁崵㹁絕卓 

䋳擻舅ⲁ⮇冫爊䈌舅ⲁ漶阡䋳擻䡗⮇նLabsolutions IR 鯻♭䬠❠攑僗氳䋳擻⮇冫爊䈌全

舅ⲁ漶阡䋳擻䡗⮇AIMSolution 融䐂氳⩞隮⺎删波䫙鰉⪍ Labsolutions IR 鯻♭鲽车⮇冫ն藜

⹧氳⩞隮✳榫䋳擻岝⺭擻舅ⲁ⮇冫爊䈌鲽车⮇冫踅⺭▽㹢孅里僗畀嫏⽰浪鈷䋳擻隮䈑

磨⛼几⼥┘榫것⩝湳鷺僗⭓熨篯⮇⭓熯ꙵ╯⫂䐂⮽僄篳篾冽ն 

7. ⚪㺢涸꣡⟝〳⟄鷥䭊 
㹢孅AIM-9000⺎删鴲鿥㛢熨ꡭ♭奃㞝ATR擻ꜳ、 ATR始ⱱ⚩䚊、䫐鉉⹛㵤擻ꜳGAO、

TGS压融յꄌ⮠骤娢յ篍㛚⢏䨖撴յ⺎鈷⢏䨖撴璡璡ն⺎删席餉┘⺱㲙䢓融陒꧎姳ն 

           

㛻鈼ꄇ注儬+䫐鉉⹛㵤擻ꜳ+剝鿥侁䐭ꜳ擻ꜳ       侁䐭ꜳ ATR                    ꄌ⮠骤娢 
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♧ծ䊨⚌ⵖ鸣 
 

榾查榾妰◲⿁꣮浔熭䤗氳┘亇⹠㷤䄖䇯嫚㏐峈鵁⮽炙⚢榟孨氳亡亡ꪫꪫ榟

◲鲋爊榾查榾⹖⸊乢⿁顏⬀㲋浔◲⿁氳⿁顏㍕╙篺浪⚢榫⮽篍㛚侁䐭ꜳ㵒榾查

榾⸊乢⹖鼨♭鲽车䐭㵸䋳擻压融嶏㜍┕䤧䫝◲⿁⿁顏ն䋳擻⮇冫佭┥ꠅ⮇冫

◲⿁┕氳䐭㵸㿋⪍䋳擻䡝辑ꪫ娤刌擻յ冫⭴擻鲽车╯䡗⮇氳䤗儛ն❇㞝㵒辑ꪫ㿋⪍

䋳擻յ乖憠յ媧敯擻յㅂꨋ璡䋳浪擻顏鲽车㲋䓪⮇冫誱塝䤓㵖娤刌嶏䡝鿥亡┘注

㳋縖佭秉ヤ◲⿁僄浪榫氳⮇冫亡嫏╯┉ն劯䩺䋳擻氳㲓ꡮ䗯⬅鴲榫⺭鴠氳篍㛚⩞

隮㎂ꃾ劫亡嫏☳縡藜䐂䋳擻냖顏ꄈ氳篍㛚⩞隮㎂ն鵠鲋♙鯻♭鲽车隮䈑压碠

饇隮䈑╈氳剝固篍㛚⩞隮㎂氳鲽车㵒奃全漶㲋䋳擻氳⴬㰣篯䡗鲽縡㵖䤓娤刌嶏䡝

縖娤刌朅荣鲽车䪷ꢝ秉ヤ鿥亡⛮硍秉ヤ◲⿁顏ꄈն 
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紤㢪儑䗎Ꞥ岁㖈歏㶩❡ㅷ䒗暟ⴔ區⚥涸䎾欽 

䶰 銳⣬环⺗⹩䩦篍㛚⩞隮♙┚篍㛚侁䐭ꜳ纭榫篯䡗侁䐭篍㛚硍簊循篍㛚╚儬浪鈺Ⱶ耇╯

㛚㲓朆▽篍㛚氳䐭⵲⮇冫⽰䐭ꄈ⮇冫㵒◇䐭㵸劫⿁⺎删鲽车ꪝ浪亡➘㏐鲽车㲋䓪յ㲋ꄈ⮇

冫ն儗乄✳榫㹢孅냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000㵒保耇䣆儬ꜳ㜍篯♭╈氳䋳擻鲽车⮇冫㵖䤓⽰

ꈶ㲋䋳擻氳全嶏鈺葶榟◲䄄荔⽰䬠냖◲⿁顏ꄈն 

Ⱒꝶ霒榾查◲⿁ 䣆儬ꜳ㜍 篍㛚侁䐭ꜳ 䋳擻⮇冫 
 

篍㛚侁䐭ꜳ佭㵨篍㛚⩞饟䌖⪍⮽侁䐭ꜳ╈⩞㰣侁䐭ꜳ鈸㴕䐭㵸劫⿁隀荣⺎⹩⩞꠮氳㛻

㵸鴲䦫融陒劫⿁╈氳切┉䐭⵲篍㛚⩞纺扦⺵鲽车篍㛚⮇冫ն侁䐭篍㛚嫏循䐭ꄈ劫⿁氳篍

㛚⩞隮融陒╈⹠䨅浔飉全飉㛻氳⛼榫ն 

䋳擻⮇冫䤗儛鵠浪䈒榫◇榟◲⭴全氳◲⿁僗┉◙乖憠敯ꡭ浔擻յ媧敯擻յ睖敯擻璡䋳浪籬

ꣀ䡝辑ꪫ娤刌塝休꧎金⮇冫䋳擻㷯䓪鲽縡㵖䤓娤刌嶏䡝朅荣鲽车䪷刧删秉ヤ鿥亡⛮硍

䬠냖◲⿁顏ꄈն循榾查榾妰车┯榟◲䄄荔孲爊㛄儷鲋爊╈✳榫氳擻乢⚜㛢磨⛼孲姢篪┕

氳爏䐭橋庀齉⚢㵗舚◲⿁╈⭴朆┘伺䋳擻ն鲹┘☢䏆⿏◲⿁㛚鈸䏆⿏◲⿁顏ꄈ榗舘⚢㵗

舚榟◲⢦帪簄⚀┯䅠全┘⺎⚽ꄈ氳篺宁䩣㜊ն榺◇䋳擻劫⿁鰏㵸侁篍㛚䐭嫏循䐭㵸䋳擻⮇

冫╈氳侁蜷⚝ⲡ䐂删⛮朆ն 

㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000⺎鈼㎂⥽ 330 ⠙科㛻⺎删㲓朆僄㵸鈼ꄇ 30*40 μm 氳鈸融葶

㍴㛻葶㍴䇯鉉注儬䒍鵮㵖䤓䋳擻憠舅ⲁ㵒扦瞿固㲋⛤䏨融憠融ꄈ氳⺱休鈸融融ꄈ⛤糌

漶⟊䋳擻憠融ꄈ⛤糌ꦻ⢏燰ն儗乄✳榫 AIM-9000 ⮇冫▽䣆儬ꜳ㜍篯♭╈氳䋳擻ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 IRTracer-100յAIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ 

1.2 崵霚勵⟝ 

   嫧Ꝛ葶㍴4000~700cm-1 

   ⮇ 鱂 曎8cm-1 

   䣴䬞埠丘50 

   ⮊餚⭹丘Happ-Genzel  

   ⩞꠮㛻㵸50 *50 μm 

1.3 呋ㅷ 
智能手机用拍照镜头 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

   鵁㵤嫏⹧劫Ꙟ䧪㵽阵劫⿁科循ꄌ⮠骤娢┕始䇖榫篍㛚侁䐭ꜳ鲽车融陒ն 

   ⹛㵤嫏波䫙科劫⿁循鰉擻⺐┕⹧劫⿁ꡭ鲤氳ꄌ㷯㓹清⢢羜俍ն 
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2. 絕卓♸雭雿 
2.1 儑䗎鷳㼘岁 

侁䐭鵁㵤嫏䧗氳佭篍㛚侁䐭ꜳ氳⩞饟狪鵁劫⿁⫋⮽鱳压融ն鵠浪佭㵨劫⿁科循鰉擻⺐

┕氳ꄌ⮠骤娢╈榺◇篍㛚侁䐭ꜳ硍簊僗냖鵠ꄈ氳篍㛚䇕寘⩞┦逈냖瞿䈲氳纺扦循劫⿁氳䐭

㵸⵲㓊☳縡㛻㛻䬠냖▽融陒氳愓䷨䈲㍕塝䐭㵸겖睧█耇䐂⮽鰏㞑氳篍㛚⩞隮㎂ն鲹熨亡

嫏陒榫◇循ꡭ浔循◲⿁辑ꪫ㳋佄⹧⭴氳䐭㵸䋳擻ն 

2.1.1 呋ㅷ⿺儑䗎Ꞥ♴呋ㅷ♳涸䗎㼭䒗暟撑晙 

 

 

 

㎂ 1 䣆儬䯷⥽㜍䄅㎂╙㛻鈼ꄇ注儬┖ꜳ㜍⹖⪭┕䋳擻氳拨撴 
⺓㎂┕╙䋳擻 1 侁䐭鵁㵤拨撴⺓㎂┖╙䋳擻 2 侁䐭鵁㵤拨撴 

2.2 儑䗎⿿㼘岁 

侁䐭⹛㵤嫏融陒䐭ꄈ娤刌擻ն┉◙榾查♭㞝簒榾յ榾饟冏璡辑ꪫ岳嬕䈲金姳䏭냖氳

◲⿁㞝僗䋳擻循ꄌ㷯꜖㷄┕⚢䏆⿏◲⿁氳㵗榾䓪璡注⪩䓪耇ն鲹鼨⮇娤刌擻鵠浪ꥈ删┚劫

⿁Ⰼ熊⺎删ꃾ榫篍㛚侁䐭⹛㵤嫏㍕╙ꄌ㷯僗注㵒鰏㛻氳⹛㵤曎⺎删鴲⹧儔娤刌氳鼨⮇⢢

羜俍波䫙篍㛚䣴䬞娤刌擻ն㲓朆仰䩣⮇冫ն 

异物 1 

异物 2 
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2.2.1 呋ㅷ⿺儑䗎Ꞥ♴呋ㅷ♳涸䗎㼭䒗暟撑晙 

 
㎂ 2  䣆儬䯷⥽㜍ꄌ㷯组 

䄅㎂╙㛻鈼ꄇ注儬┖ꜳ㜍⹖⪭┕䋳擻 3 氳拨撴⺓㎂╙䋳擻 3 侁䐭⹛㵤拨撴 

2.3 㹁䚍ⴔ區 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

Abs

3
2
8
2
.
8
4

2
9
2
0
.
2
3

1
6
4
3
.
3
5

1
5
3
9
.
2
0

镜头异物1

镜头  

㎂ 3 䋳擻 1 篍㛚⩞隮㎂ 

异物 3 
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隮㎂䮣碠侁炐院䋳擻╙ SKIN汷鈷┖㎂ 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0
Abs

SKIN
镜头异物1

镜头  
㎂ 4  䋳擻 1 篍㛚⩞隮㎂压碠篾冽 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40
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3
0
2
8
.
2
4

2
9
2
4
.
0
9

2
8
5
0
.
7
9

2
2
3
7
.
4
3

1
4
9
2
.
9
0 1
4
5
0
.
4
7

7
5
9
.
9
5

镜头异物2

镜头  
㎂ 5  䋳擻 2 篍㛚⩞隮㎂ 
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隮㎂䮣碠侁炐院䋳擻╙ ABS┮懹肖-葋光懹-┊◅懹⪦纺擻鈷┖㎂ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㎂ 6  䋳擻 2 篍㛚⩞隮㎂压碠篾冽 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2
Abs

3
3
9
4
.
7
2

3
1
9
0
.
2
6

2
8
5
4
.
6
5

1
6
4
3
.
3
5

1
4
6
9
.
7
6

1
4
2
3
.
4
7

1
1
1
8
.
7
1

8
1
3
.
9
6

镜头金属框异物3

镜头  
㎂ 7  䋳擻 3 篍㛚⩞隮㎂ 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0
Abs

ABS
镜头异物2

镜头
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隮㎂䮣碠侁炐院䋳擻╙ ERUCYLAMIDE莩ꁂꀬ翿鈷┖㎂ 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0
Abs

 ERUCYLAMIDE
镜头金属框异物3

镜头  
㎂ 8  䋳擻 3 篍㛚⩞隮㎂压碠篾冽 

2.4 絕卓雭雿 
融陒篾冽篺隮㎂压碠侁炐䋳擻⮇⮷╙SKIN汷յABS┮懹肖-葋光懹-┊◅懹⪦纺擻յ

ERUCYLAMIDE莩ꁂꀬ翿ն䋳擻全嶏⺎耇佭榟◲篪䌖⪍⽰磨⛼几⼥氳汷罍䫙鉵䡝奓⹠汷聰

蛽ն䋳擻氳╚金㼉䎍㷯鈷辑1ն 
辑1 䋳擻氳╚金㼉䎍㷯 

䋳擻1 䋳擻2 䋳擻3 
嫧丘/cm-1 䎍㷯 嫧丘/cm-1 䎍㷯 嫧丘/cm-1 䎍㷯 

3282 -NH2⛈籔䨖ⲁ 3028 
菑 朅 ┘ 깴 ⽰ 澠 姄 ⛈ 籔

䨖ⲁ 
3394,3190 N-H⛈籔䨖ⲁ 

2920 -CH2┘㵒燢⛈籔䨖ⲁ 
2924, 

2850 
깴⽰澠姄⛈籔䨖ⲁ 2927,2854 

波ꛔ깴⽰澠姄꜄⛈籔

䨖ⲁ 

2850 -CH2㵒燢⛈籔䨖ⲁ 2237 C͜N⛈籔䨖ⲁ 1643 C=O⛈籔䨖ⲁ 

1643 C=O⛈籔䨖ⲁꀬ翿̂䅠 1600⽰1581 
┉ 㵒 葋 朅 끍 几 ⛈ 籔 䨖

ⲁ 
1469 N-H⹩䎬䨖ⲁ 

1539 
C͜N⛈籔䨖ⲁ,-NH2Ⱄ䌋䨖

ⲁꀬ翿̃䅠 
1492⽰1450 

┉ 㵒 葋 朅 끍 几 ⛈ 籔 䨖

ⲁ 
1442 C-N䍋傪䨖ⲁ 

1408 -CH2-Ⱄ䌋䨖ⲁ 759 
葋朅⶝⹧创=CHꪫ㛚⹩

䎬䨖ⲁ 
1118 C-N䍋傪䨖ⲁ 

 

3. 絕雿 
 儗乄✳榫㹢孅舅ⲁ냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000㵒䣆儬ꜳ㜍┕氳䋳擻鲽车▽压融⮇冫䋳

擻⮇⮷╙SKIN汷յABS┮懹肖-葋光懹-┊◅懹⪦纺擻յERUCYLAMIDE莩ꁂꀬ翿ն

䋳擻全嶏⺎耇佭榟◲篪䌖⪍⽰磨⛼几⼥氳汷罍䫙鉵䡝奓⹠汷聰蛽ն㹢孅AIM-9000侁䐭ꜳ⺎删

亡➘յ䒍䪇յ固漶㏐融陒䐭㵸䋳擻氳╚金䡗⮇佭┉熨䒍䪇յ固漶氳䋳擻⮇冫压融䣆夀ն 



 10 

䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ㼆⽪ⵘ歏騟匣鵳遤緃ꤴⴔ區 

䶰 銳ⷅ⯇榾饟冏┕氳䋳擻⽰乖憠璡⚢鵲䡗㵗榾䷚꤄╙▽ꡕ塛塝眷ꠋ겗氳⹠榟刧伺䋳擻⽰

乖憠氳全嶏冓╙ꄆ金ն儗乄⺸䖻☮篸✳榫㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 籬ꣀ舅ⲁ⮇冫硍簊㵒ⷅ

⯇榾饟冏┕氳䋳擻鲽车㲋䓪⮇冫氳炐❇ն 

Ⱒꝶ霒篍㛚侁䐭ꜳ硍簊AIM-9000  ⷅ⯇榾饟冏  籬ꣀ⮇冫 
 

㵒循 microSDTM ⶯珸查┕氳䋳擻⽰乖憠鲽车⮇冫㵨 microSDTM ⶯糌◇ AIM-9000 氳劫⿁

⺐┕㎂ 1 ╙㛻鈼ꄇ注儬鈸㴕䐂⮽氳㎂⥽ն榺㎂⺎湳鈼ꄇ╈⭓╲侁炐▽丞╄⶯ꪫն✳榫㛻鈼

ꄇ注儬⺎循㛻篑 10 mm × 13 mm 氳鈼ꄇ⫂㛻葶㍴鈸㴕籬ꣀ鼨⮇氳⼽㍴ն㍕╙㛻鈼ꄇ注儬┚

⮇冫榫 15 ⠙⹛㵤䌋擻ꜳ⺎⪦◸⛤糌⟔䕜䢦删㛻鈼ꄇ注儬⹠朆籬ꣀ⺵⮊䩦⮽ 15 ⠙⹛㵤䌋擻

ꜳ⫋鵠鲋隀丞扦饄➘⺎鰇册㏐✳籬ꣀ⛤糌鲽⪍䣴䬞⵲㓊ն⺁㛚院爊䈌鲸剝固鿥糌▽舅ⲁ

㷉╈Ⱶ耇⺆꧎循㛻鈼ꄇ⹖侁䐭ꜳ㎂⥽┕⹙⭵劫⿁⺐➘⚢燰ⲁ✳院⛤糌㚲◇鈼ꄇ╈㜆院

Ⱶ耇循❤埠鈸㴕榾查ꦻ鼨♭氳㛢╄珸查休ꪝ浪僗榫ն 

 

㎂ 1 microSDTM ⶯氳㛻鈼ꄇ注儬鈸㴕㎂⥽ 

1. 崵霚倰䒭 
珸查璡ꄌ㷯㓹冏┕氳䋳擻䣴䬞亡嫏㛻舚⺎⮇╙塜⹛㵤嫏┚ ATR噪⹛㵤嫏┼熨նꃾ榫塜

⹛㵤嫏休⪍㵤⩞鵠鲋劫⿁休逈劫⿁⻹䷅篺ꄌ㷯㓹冏⹛㵤⺵榫压融压融ն⺎藜䐂┚鵁㵤嫏

⺱劫氳⩞隮䇜┦┘┚劫⿁䫙鉵ⷊ⺎鲽车ն⛙鴠⺭◇院亡嫏氳劫⿁⸂䈲꧎金循 10 μm 䄅⺓㞝

冽䋳擻䡝乖憠鰏⸂㵨⭴朆㼉걵깴⽰㞝冽鰏訅⮟⺎耇┘侁炐伺侁氳㼉ն 

ꃾ榫 ATR 嫏鲽车融㲋豓抆┘⚢㍕劫⿁⸂䈲◲榟㼉깴⽰⛙榺◇䣴䬞休䑒걺✳俘⛮碧顛劫

⿁䢦删⺎耇┺㜊融㲋泘剝䡝㍕劫⿁䎬敯縡ꥈ删碧顛ն 



 11 

2崵㹁絕卓 
2.1 ꅷ欽儑䗎⿿㼘岁鵳遤崵㹁 

ꃾ榫仰꧎䫙鉵劫⿁ⷊ⺎䣴䬞氳塜⹛㵤嫏鲽车融㲋㎂ 2 ╙䐂⮽氳籬ꣀ鼨⮇㎂⥽ն衹组佭⹠

朆僗䋳擻ꡭ浔氳鼨⮇ն⩞꠮㛻㵸阻╙ 25 μm × 25 μmն辑 1 ╙融㲋兣♭㎂ 3 ╙䐂⮽氳⩞隮⹖

⩞隮压碠篾冽ն榺㎂⺎湳䋳擻氳⩞隮┚漂ꁂꜗ帑骤┉舚ն                                       

 

㎂ 2 䋳擻鈸㴕㎂⥽衹组25 μm × 25 μm 

 
     ㎂ 3 ⩞隮压碠篾冽┕㎂䋳擻┖㎂帑骤氳⩞隮䈑 

2.2 ꅷ欽儑䗎⿿㼘岁♸儑䗎 ATR 岁鵳遤崵㹁 

㞝┕䢦鳮㵒◇鰏⸂氳劫⿁ꃾ榫 ATR 嫏融㲋⺎删藜䐂荂㞑氳⩞隮ն儗埠ꃾ榫侁䐭⹛㵤嫏

┚侁䐭 ATR 嫏㵒訅氳乖憠䋳擻鲽车▽融㲋㎂ 4 ╙乖憠氳鈸㴕㎂⥽辑 2 ╙融㲋兣♭ն循⹛㵤

嫏融㲋╈⩞꠮㶸㵑阻╙ 25 μm × 25 μm循 ATR 嫏╈阻╙ 50 μm × 50 μmն㎂ 5 ╙ꄆ氳⩞

隮ն 

辑 2 FTIR 氳融㲋兣♭ 

♙ : IRTracerTM 2) -100, AIM-9000 

⮇鱂曎 : 8 cm-1 

䣴䬞埠丘 : 100 

⹩鴇⭹丘 : Happ-Genzel  

压融 : MCT 

 

♙ : IRTracerTM 2) -100, AIM-9000 

⮇鱂曎 : 8 cm-1 

䣴䬞埠丘 : 20 

⹩鴇⭹丘 : Happ-Genzel  

压融 : MCT 

表 1 测定条件 
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㎂ 4 乖憠氳鈸㴕㎂⥽25 μm × 25 μm       ㎂ 5 乖憠氳⹛㵤⩞隮┚ ATR ⩞隮氳奃鰏 

      榺㎂ 5 ⺎湳ꃾ榫⹛㵤嫏䐂⮽氳㼉䍠䈲鰏䍐1250 cm-1 㚲ꡭ鲤☢⭴朆冓㵸氳㼉㍕

塝仰嫏鲽车㲋䓪⮇冫ն縡ꃾ榫 ATR 嫏㵒⺱┉泘剝鲽车䣴䬞ⷌ䐂⮽▽岳俏氳⩞隮ն㎂ 6

╙ ATR ⩞隮氳压碠篾冽ն㍕╙⚝⩝侁炐⻡姀射帑⯘⹖姀剨耏䢦删⺎删阡╙辑ꪫꡭ浔▽

┉㷄訅訅氳⻡姀⴬擻氳射帑⯘ն 

 
㎂ 6 ⩞隮压碠篾冽┕㎂乖憠氳 ATR ⩞隮╈㎂⻡姀射帑⯘氳⩞隮䈑┖㎂姀剨耏氳⩞隮䈑 

 

3. 絕雿 
㵒循 microSDTM ⶯珸查┕氳䋳擻鲽车䣴䬞⽰㲋䓪⮇冫休✳榫㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 氳

㛻鈼ꄇ注儬⺎删걹⮵㱮䡗☳㛻鈼ꄇ鈸㴕⮽漶㲋䣴䬞⛤糌氳┉硍⮜磨⛼ն⺁㛚劯䩺䋳擻䎬敯

⮇⮷✳榫⹛㵤嫏⽰ ATR 嫏⺎删䐂⮽荂㞑氳⩞隮ն 
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紤㢪儑䗎Ꞥ㖈插ꝩ歏騟匣⸔插⵫婎殆ⴔ區⚥涸䎾欽 

䶰 銳儗乄✳榫㹢孅⣬环⺗⹩䩦篍㛚⩞隮♙┚냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000㵒戮꛷榾饟冏┕Ⲃ

戮⯘Flux墧槴鲽车⮇冫删鈺葶榟◲䄄荔⽰䬠냖◲⿁顏ꄈն篾冽侁炐⣬环⺗⹩䩦篍㛚⩞隮

♙┚篍㛚侁䐭ꜳ纭榫⩞㰣侁䐭ꜳ鈸㴕䐭㵸劫⿁㲓朆▽篍㛚氳䐭⵲⮇冫⽰䐭ꄈ⮇冫㵒◇䐭

㵸劫⿁⺎删鲽车ꪝ浪亡➘㏐鲽车㲋䓪յ㲋ꄈ⮇冫ն 

Ⱒꝶ霒戮꛷榾饟冏 篍㛚侁䐭ꜳ Ⲃ戮⯘ 墧槴 
 

篍㛚侁䐭ꜳ佭㵨篍㛚⩞饟䌖⪍⮽侁䐭ꜳ╈⩞㰣侁䐭ꜳ鈸㴕䐭㵸劫⿁隀荣⺎⹩⩞꠮氳㛻

㵸鴲䦫融陒劫⿁╈氳切┉䐭⵲篍㛚⩞纺扦⺵鲽车篍㛚⮇冫ն侁䐭篍㛚嫏循䐭ꄈ劫⿁氳篍

㛚⩞隮融陒╈⹠䨅浔飉全飉㛻氳⛼榫ն 

榾查◲⿁榟◲戮꛷䄄荔鲋爊╈㛻㛢金✳榫册꺜剨耏硍Ⲃ戮⯘删岳ꢝ戮乢⽰逈戮头免辑

ꪫ氳姍⴬擻颯⮽ꄌ㷯辑ꪫ岳嬕⹖ꡕ塛⫋埠姍⴬䬠냖戮䫙䓪耇氳⛼榫ն⛙佭戮䫙⺵墧槴擻⚢

鵄塠䌖颯榾妰簈籃䓪耇┖꡹⽰湿饟䑒걺㵒榾饟冏鲽车塑懷յ岳嬲縡缜浍䏭ꥈ⮇鱂佭⻖岳嬲

䇕⬘ն篍㛚侁䐭ꜳ⮟⺎删냖愓䷨䈲㏐㛢憠融陒戮꛷榾饟冏┕Ⲃ戮⯘佭⻖僗墧槴删䧗㵗榟◲

⬵㵽荣篑岳嬲䡗儗⹖兜簈墧埠⿁氳⭴朆ն 

㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000僄㛻科㛻 330 ⠙⺎删㲓朆僄㵸⺎鈼ꪫ燠 0.03 ×0.04 mm 氳

鈸融㛻葶㍴䇯鉉注儬䒍鵮㵖䤓䋳擻憠舅ⲁ㵒扦瞿固㲋⛤䏨融憠融ꄈ氳⺱休鈸融融ꄈ⛤

糌漶⟊䋳擻憠融ꄈ⛤糌ꦻ⢏燰ն儗乄✳榫 AIM-9000 ⮇冫▽䣆儬ꜳ㜍篯♭╈氳䋳擻ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 
                                                               表 1 测试条件 

 

㎂ 1 㹢孅 IRTracer-100յAIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ 

1.3 呋ㅷ 

戮꛷榾饟冏 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

   ⹛㵤嫏波䫙科劫⿁循鰉擻⺐┕⹧劫⿁ꡭ鲤氳ꄌ㷯㓹清⢢羜俍ն 

걸  泘 ⹇  丘 

融㲋亡䌋 ⻹⩞䈲 

融陒葶㍴ 4000 cm-1 - 700 cm-1 

⮇鱂曎 8 cm-1 

⩞꠮㶸㵑 50 × 50 μm 
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2. 絕卓♸雭雿 
2.1 儑䗎⿿㼘岁 

侁䐭⹛㵤嫏融陒䐭ꄈ娤刌擻ն榾饟冏璡辑ꪫ岳嬕䈲金姳䏭냖氳◲⿁㞝僗䋳擻循ꄌ㷯꜖㷄

┕⚢䏆⿏◲⿁氳㵗榾䓪璡注⪩䓪耇ն鲹鼨⮇娤刌擻鵠浪ꥈ删┚劫⿁Ⰼ熊僗休榗舘╙飃訅氳

鵁伺꜖㷄缜浍┘耇⮇鱂⺎删ꃾ榫篍㛚侁䐭⹛㵤嫏㍕╙ꄌ㷯僗注㵒鰏㛻氳⹛㵤曎⺎删鴲

⹧ꄌ㷯㓹清⢢羜俍波䫙篍㛚䣴䬞䒲橎娤刌擻㚲ն㲓朆仰䩣⮇冫ն 

2.1.1 呋ㅷ⿺儑䗎Ꞥ♴呋ㅷ♳涸䗎㼭䒗暟撑晙 

 

 

 

 

 

 

㎂ 1 戮꛷榾饟冏拨撴䄅❱յ╈ꠑ戮꛷憠յ⺓❱랋荈꜖㷄╙Ⲃ戮⯘ Flux 

2.2 㹁䚍ⴔ區 

2.2.1 Flux 帜랕蒀ꞈ㽻涸紤㢪エ佐⯕靶㕃 

7501000125015001750200022502500275030003250350037504000
cm-1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Abs

2
9
2
4
.
0
9

1
7
2
4
.
3
6

1
4
6
2
.
0
4

1
3
8
1
.
0
3

1
2
4
2
.
1
6

1
1
0
7
.
1
4

Flux

 
㎂ 2 Ⲃ戮⯘Flux꜖㷄篍㛚⩞隮㎂ 

┕㎂╈Ⲃ戮⯘Flux循 2924.09 cm-1C-H ⛈籔䨖ⲁ㼉յ1724.36 cm-1C=O ⛈籔䨖ⲁյ

1462.04 cm-1 ⽰ 1381.03 cm-1榻㓹◘榻㓹╈ C-H 氳䍋傪䨖ⲁ㚲⭴㼉伺侁鲹◙⛤糌齉佭

䄅❱戮꛷憠 ╈ꠑ戮꛷点 Ⲃ戮⯘ Flux ꜖㷄 
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册꺜氳攑䏣篍㛚⻹䷅ն戮꛷憠塑䄄⺵⚢냖峪懓懭删ꢝ⸼⪭╈氳巖⯘册꺜循 168.9˳⹠榟

聰紲⹛䈒䢦删┕㎂╈䇜儔洇⮽册꺜╈-OH 氳⻹䷅ 

2.2.2 䊩⣩插ꝩ挿꣡鵛歏騟匣⿺Ⱖ紤㢪⯕靶㕃 

 

㎂ 3 䄅❱戮꛷ꡭ鲤榾饟冏篍㛚侁䐭ꜳ┖拨撴剝阭㚲╙融陒憠 

7501000125015001750200022502500275030003250350037504000
cm-1

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

0.60

0.65
Abs

2
9
2
7
.
9
4

1
7
3
2
.
0
8

1
5
5
0
.
7
7

1
4
6
2
.
0
4

1
3
8
8
.
7
5

1
2
4
6
.
0
2

1
1
0
3
.
2
8

左侧焊锡点

 
㎂ 4 䄅❱戮꛷憠篍㛚⩞隮㎂ 



 16 

2.2.3 䊩⣩插ꝩ挿♸ Flux 涸紤㢪⯕靶ꅾ〜㕃 

7501000125015001750200022502500275030003250350037504000
cm-1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Abs

2
9
2
4
.
0
9

1
2
4
2
.
1
6

1
1
0
7
.
1
4

1
7
3
2
.
0
8

1
4
6
2
.
0
4

1
3
8
8
.
7
5

Flux
左侧焊锡点

 

㎂ 5 䄅❱戮꛷憠┚Ⲃ戮⯘Flux氳篍㛚⩞隮ꄆ㎂ 

┕㎂╈篍荈յ랫荈隮篪⮇⮷╙Ⲃ戮⯘Flux⽰䄅❱榾饟冏劫⿁氳隮㎂⺎删洇⮽隮㎂

循 2924.09 cm-1յ1724.36 cm-1յ1462.04 cm-1յ1381.03 cm-1յ1242 cm-1 㚲⭴㼉⛤糌⹖㼉䍠䈲

奃⡬㓹儗┉舚䫠亇䄅❱戮꛷ꡭ鲤榾饟冏☱僗Ⲃ戮⯘Flux墧槴ն 

2.2.4 ⚥ꢂ插ꝩ挿꣡鵛歏騟匣⿺Ⱖ紤㢪⯕靶㕃 

 
㎂ 6 ╈ꠑ戮꛷憠ꡭ鲤榾饟冏篍㛚侁䐭ꜳ┖拨撴 
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7501000125015001750200022502500275030003250350037504000
cm-1

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

Abs

2
9
2
7
.
9
4

1
7
2
8
.
2
2 1
5
5
0
.
7
7

1
4
6
2
.
0
4

1
3
8
4
.
8
9

中间焊锡点

 
㎂ 7 ╈ꠑ戮꛷憠ꡭ鲤榾饟冏篍㛚隮㎂ 

2.2.5 ⚥ꢂ插ꝩ挿崵ꆀ㢅ㄤ⸔插⵫Flux涸紤㢪⯕靶ꅾ〜㕃 

7501000125015001750200022502500275030003250350037504000
cm-1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Abs

1
3
8
4
.
8
9

2
9
2
4
.
0
9

1
7
2
4
.
3
6

1
4
6
2
.
0
4

Flux
中间焊锡点

 

㎂ 8 ╈ꠑ戮꛷憠融ꄈ㚲⽰Ⲃ戮⯘Flux氳篍㛚⩞隮ꄆ㎂ 
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┕㎂╈篍荈յ衹荈隮篪⮇⮷╙Ⲃ戮⯘Flux⽰╈ꠑ戮꛷憠氳隮㎂⺎删洇⮽隮㎂循 2924.09 

cm-1յ1724.36 cm-1յ1462.04 cm-1յ1381.03 cm-1 㚲⭴㼉⛤糌⹖㼉䍠䈲奃⡬㓹儗┉舚䫠亇

╈ꠑ戮꛷憠ꡭ鲤榾饟冏☱僗册꺜㑔Ⲃ戮⯘Flux墧槴ն 

 

3. 絕雿 
儗乄✳榫㹢孅舅ⲁ냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 ⮇冫▽戮꛷榾饟冏┕佭⻖僗册꺜㑔Ⲃ戮⯘

Flux墧槴նⲂ戮⯘墧槴缜浍仰嫏⮇鱂⺎删㵒戮憠ꡭ♭⵲㓊鲽车㛢憠篍㛚䣴䬞┉份压融

⮽Ⲃ戮⯘氳篍㛚⻹䷅ⷊ⺎⮮亇媆僗岳嬲䇕⬘亡嫏䒍䪇甏➘佄车仰꧎♳⛰⯥㚲杼ն⺁㛚

AIM-9000 鯻♭䶺䧏劫⿁㲓擻㎂⥽⽰篍㛚隮㎂⺱休侁朆循融陒鲋爊╈█⺎删洇⮽融陒劫⿁氳

⛮⛤糌佭戮꛷榾饟冏⯆⛼鲋爊沪䫝╈氳僗⮵䣆夀ն 
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紤㢪儑䗎Ꞥ ATR 岁㼆Ꝋ猌㶩歏寑欽ꥬ猌芘鵳遤㹁䚍ⴔ區 

䶰 銳✳榫㹢孅AIM-9000篍㛚侁䐭ꜳATR嘗䌋㵒ꛘ熊查榾娢氳ꣵ熊腑鲽车▽融陒䇜㵒融陒

篾冽鲽车鉯冫劯䩺隮㎂⮇冫▽ꛘ熊查榾娢ꣵ熊腑⹩랫氳⸊㍕ն㵒◇㲙䢓刧䤓◲⿁⭴朆䋳浪⸊

㍕䬠❠▽篪碠⽰❤䩺ն 

Ⱒꝶ霒ꛘ熊查榾娢ꣵ熊腑  篍㛚侁䐭ꜳ  㲋䓪 
 

循ꛘ榾娢氳篾冘╈ꣵ腑佭⪩꜄氳⫂㷄篯♭╯┉նꣵ腑氳䓪耇⬀㲋▽榾娢氳槡ꪫ篾冘յ⫂

ꡢ璡波䫙䏆⿏榾娢氳㳋ꄈյ䐡朅删⹖㱧噪䓪耇璡攑䓪䓪耇⚝䋳氳ꣵ腑㵒䬠냖榾娢氳簧⺭䓪

耇僗ꄆ金氳⛼榫ն ꣵ腑氳╚金⛼榫佭✳榾娢氳塜յ顆冓⮇ꣵ䋯全ꡕ塛┼冓䫙鉵縡湿饟塝

㛚鲸僗耇✳榾鉯顏熊查鵠鲋氳Ⱶ耇նꣵ腑免顏佭┘㵗榾氳⪭擻杼⴬㰣䓪顏㵒榾娢氳䓪耇僗

䏭㛻氳䏆⿏ն榾娢氳熨眷┘⺱ꃾ榫氳ꣵ腑█┘⺱ն㵒◇ꛘ榾娢硍⮜榺◇榾鉯尔╙僗儬巖⯘

⛮硍㍕縡꧎金僗縨僗儬巖⯘氳ꣵ腑免乢┉芘ꃾ榫냖䍠䈲訅腑⴬氳纺懹憯㛢㯿腑ն纺懹憯免

乢僗⚝䋳氳ⱱ㰣䓪耇յ⴬㰣牔㲋䓪⽰注㵒䉸♯氳攑憠㍕塝纺光懹յ纺┮懹璡纺懹憯䐭㯿腑

循ꛘ榾娢溿狓䋯⹠⮤僿➘逈榫⛼ꛘ榾娢ꣵ腑ն 

儗乄融陒氳劫⿁纺光懹ꣵ熊腑院ꣵ熊腑循✳榫鲋爊⹩랫刧䤓⹩랫⸊㍕ն鵠鲋篍㛚侁䐭

ꜳ ATR 嘗䌋融陒⹩랫鼨⮇ꣵ熊腑氳䡗⮇☳縡全䤓⭴ꣵ熊腑⹩랫氳⸊㍕ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 AIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ 

ATR 嘗䌋 

1.2 崵霚勵⟝ 

   嫧Ꝛ葶㍴4000~700 cm-1 

   ⮇鱂曎8 cm-1 

   䣴䬞埠丘50 

   ⮊餚⭹丘Happ-Genzel 

1.3 呋ㅷ 

    ⹩랫氳ꛘ熊查榾娢ꣵ熊腑 
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2. 絕卓♸雭雿 
2.1 劫⿁㎂撴                            2.2 融陒鼨⛤侁䐭ꜳ┖拨撴 

        

2.3 㹁䚍ⴔ區 

2.3.1 劫⿁篍㛚⩞隮㎂ 

 
80010001200140016001800200024002800320036004000

cm-1

55

60

65

70

75

80

85

90

95

%T

FTIR Measurement  

 2.4. 雭雿 

✳榫篍㛚⽰侁䐭ꜳ ATR 亡嫏㵒⹩랫氳訅腑鲽车▽㲋䓪⮇冫2852.72 cm-12922.16 cm-1

嫧丘㚲⮇⮷佭깴⽰-CH2 氳 C-H 㵒燢⛈籔䨖ⲁυs⽰⹛㵒燢⛈籔䨖ⲁυas䌖颯氳榺◇┼

╄-C-H 氳⛈籔䨖ⲁ⣒⺭✳䐂 υs ⽰ υas ⮇週⼑朆⹙㼉1473.62 cm-1 嫧丘㚲佭-CH2 氳⹩鉉䨖

ⲁ䌖颯氳ն╚金䡗⮇佭纺光懹佭氫荈儗清訅腑氳䡗⮇鵠鲋⽰纺光懹隮㎂奃鰏⺎删洇⭴⹩

랫氳訅腑循 1707 cm-1 䄅⺓僗┉╄奃鰏伺侁氳㼉⺎耇佭絅㓹3421 cm-1 䄅⺓氳㼉⺎耇佭紦

㓹榺◇⹩랫氳訅腑⽰榾鉯尔䫙鉵鲋䇜篺鲋⩘科榾⮮㲋┼╄㼉⺎耇佭榺姍⴬䌖颯ն 

3. 絕雿 
儗乄✳榫㹢孅舅ⲁ⴬㏐냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000㵒㲙䢓ꛘ熊查榾娢ꣵ腑鲽车▽㲋䓪⮇

冫融陒⭴全╚金䡗⮇佭ꣵ熊腑氳䡗⮇纺光懹⛙佭榺◇訅腑⽰榾꜖尔䫙鉵鲋䇜篺鲋⩘科榾

䢦删姍⴬䌖颯絅㓹⽰紦㓹㼉ն 
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紤㢪儑䗎Ꞥ Mapping ⸆腊灇瑕暟餘絆ⴔⴔ䋒涸㖲⺣䚍 

䶰 銳儗乄✳榫㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ氳 Mapping Ⱶ耇溿狓蕇撴⽰嚆翶╈⺨䡗⮇⮇䄭氳㏰ⴇ䓪⺎

䧗㲋䣴䬞⵲㓊阻糌⺭鴠㛻㵸氳⩞꠮榺鯻♭舅ⲁ㱮䡗䧗㲋葶㍴氳鵄憠䣴䬞鵠鲋㵒䣴䬞葶㍴

⫂氳⩞隮㎂鲽车⮇冫䦟⺭⺎波鈸㏐▽鉯擻顏╈⺨䡗⮇氳⮇䄭䗯⬅㵒鲽┉塠溿狓擻顏氳䓪顏

僗ꄆ金⛼榫ն 

Ⱒꝶ霒篍㛚侁䐭ꜳ  Mapping  ㏰ⴇ䓪  蕇撴  嚆翶 
 

䡘♜仼浪䢦䫙鉵⮽氳擻顏㛻齉佭榺㛢熨䡗⮇篯䡗氳縡擻顏╈⺨䡗⮇氳⮇䄭䗯⬅䡘♜湳╯

榗㵽㛻鼨⮇䗯⬅䡘♜䇜┘⪩䑐擻顏╈⺨䡗⮇⮇䄭氳㏰ⴇ䓪Homogeneityն⛙循切◙䗯⬅

┖㏰ⴇ䓪㵒◲⿁䓪耇⽰顏ꄈ僗ꄆ金䏆⿏ն奃㞝䏭㛢蕇撴佭榺⸊乢蕇API⽰鰑乢岝⺭縡

䡗氳鲹┼熨篯⮇氳岝⺭佭⻖㏰ⴇ㵒蕇撴氳顏ꄈ舘⪩ꄆ金框⪩硍⮽蕇撴氳蕇䷞յ⟊㰇僿꡿⽰

⟊㰇兣♭璡ն塝㛚䡘♜仼浪榟孨╈䢦榫氳嚆翶◲⿁█佭榺嚆翶⸊乢⽰⺨熨塑⯘篯䡗氳

嚆翶╈⺨篯⮇氳⮇䄭佭⻖㏰ⴇ波䫙⪩硍⮽嚆翶◲⿁氳䓪顏㞝䏆⿏嚆翶氳ⱱ㰣䍠䈲⽰懷牔㲋䓪

璡ն㍕塝岑⪍溿狓蕇撴⽰嚆翶╈⺨熨篯⮇氳㏰ⴇ䓪㵒◇䪭䭃⪭顏ꄈ僗ꄆ金䙬╬ն 

儗乄✳榫㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ氳 Mapping 䣴䬞䡗⥽Ⱶ耇ꃾ榫侁䐭鵁㵤嫏⽰侁䐭 ATR 嫏⮇⮷

㵒蕇撴⽰嚆翶劫⿁氳㏰ⴇ䓪鲽车⮇冫榺鯻♭舅ⲁ㱮䡗劫⿁䧗㲋葶㍴氳鵄憠䣴䬞鵠鲋㵒䣴䬞

葶㍴⫂⺨ꃾ劫憠氳篍㛚⩞隮㎂鲽车⮇冫䦟⺭藜䐂劫⿁╈⺨篯⮇氳 Mapping 䡗⥽㎂☳䡗⥽㎂┕

耇ꪝ浪波鈸㏐▽鉯劫⿁╈⺨䡗⮇氳⮇䄭䗯⬅╙溿狓劫⿁䓪顏䬠❠䅬Ⲃն丞╄⮇冫鲋爊榺♙

舅ⲁ㱮䡗䢦꧎劫⿁ꄈ冓㵽磨⛼ⶇ⮇亡➘ն 

 

1. ⟉㐼鿈ⴔ 
1.1 㲓뀰♙ 

㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ IRTracer-100+AIM-9000⻡侁䐭 ATR ꡭ♭Ge 俘⛮⽰始ⱱ⚩䚊 

1.2 崵霚勵⟝  

♙融陒兣♭㞝辑 1 䢦炐 

  辑 1 篍㛚侁䐭ꜳ Mapping 融㲋兣♭ 

 嫧 丘 葶 ㍴ 4000700֐ cm-1 

⮇ 鱂 曎 8 cm-1 

ⲁ ꜳ 鵮 䈲 9 

䣴 䬞 埠 丘 20 

⹩ 鴇 ⭹ 丘 SqrTriangle 

压 融  MCT 压融 

⩞ 㰣 嘗 䌋 侁䐭鵁㵤嫏յ侁䐭 ATR 嫏 

Mapping 嘗䌋 葶㍴ 

⩞ ꠮ 㶸 㵑 50×50 μm 
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2. 㹊낉鿈ⴔ 
2.1 蚋晙呋ㅷ絆ⴔⴔ䋒涸㖲⺣䚍ⴔ區 

⹧䄬す切⿁撿簟榟碜 C 㵸蕇撴丛潨✳榫⹧劫䄄꣮儬䧪⹧㵽ꄈ蕇撴睖儕◇ꄌ⮠骤娢┕始

舘㓹儗鵁伺⺵㵨ꄌ⮠骤娢糌◇篍㛚侁䐭ꜳ┕鵠鲋㹢孅侁䐭ꜳ里僗氳㛻鈼ꄇ注儬⮤塠漶㲋劫

⿁⛤糌⺵⫋⮊䩦舘 15 ⠙⹛㵤擻ꜳ鈸㴕⽰㲋⛤劫⿁䢦循氳⵲㓊㞝㎂ 1 䢦炐阻糌劫⿁氳䣴

䬞葶㍴⽰⩞꠮㶸㵑㞝㎂ 2 䢦炐榺♙舅ⲁ㱮䡗䣴䬞融陒ն 

                 
             （大视野相机观察图）                        （15 倍反射物镜观察图） 

图 1 药片样品显微镜下观察图 

 
㎂ 2 蕇撴劫⿁ Mapping 葶㍴阻㲋 

2.1.1 蕇撴劫⿁篍㛚侁䐭 Mapping 䡗⥽ 

    蕇撴劫⿁╈⻡僗鰑乢血睖╚䡗⮇╙簟榟碜 Cն簟榟碜 C 篍㛚⩞隮㎂循 3032 cm-1 ꡭ鲤僗

┉╄㶅ꛦ伺侁氳⻹䷅㼉縡塝⛤糌血睖媆僗⻹䷅㼉ն塝㛚血睖循 1026 cm-1 ꡭ鲤僗鰏䍠氳⻹

䷅㼉ն㍕塝删 3032 cm-1 㵒 1026 cm-1 㚲氳劆塜㼉ꪫ燠奃鲽车 Mapping 䡗⥽䦟⺭䐂⮽蕇撴

劫⿁氳篍㛚侁䐭 Mapping 䡗⥽㎂㞝㎂ 3 䢦炐ն 
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㎂ 3 蕇撴劫⿁ Mapping 䡗⥽㎂ 

     ㎂ 3 ╈⪯㑔⛤糌 1յ2յ3 氳篍㛚⩞隮㎂㵒奃㞝┖㎂ 4 䢦炐 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1
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0.0

0.1

0.2
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0.4

0.5

0.6

0.7
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2.
1

10
26
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1
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2
3

 
㎂ 4 蕇撴劫⿁ Mapping 䡗⥽⪯㑔⛤糌篍㛚⩞隮㎂㵒奃 

2.1.2 蕇撴劫⿁篍㛚侁䐭 Mapping 䡗⥽篾冽⮇冫 

鵠鲋㵒蕇撴劫⿁鲽车篍㛚侁䐭 Mapping 䡗⥽⺎⹠朆儗埠⹧劫氳蕇撴劫⿁╈鰑乢血睖⽰⸊

乢簟榟碜 C 氳⮇䄭┘㏰ⴇն㎂ 3 ╈衹荈⵲㓊辑炐血睖篯⮇⻡ꄈ냖篍荈⵲㓊⮟辑炐簟榟碜 C 篯

⮇⻡ꄈ냖簪荈⵲㓊⮟辑炐血睖⽰簟榟碜 C 氳⻡ꄈ奃❇☮◇衹荈⽰篍荈⵲㓊╯ꠑն 

1 

2 

3 
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2.2 堩脸呋ㅷ絆ⴔⴔ䋒涸㖲⺣䚍ⴔ區 

☳䄬す切⿁撿纺光┮懹嚆翶┕䇖丞㏐⮊⹧┉㵸㐉劫⿁㍾㲋循篍㛚侁䐭ꜳ┕鵠鲋㛻鈼ꄇ注

儬⽰ 15 ⠙⹛㵤擻ꜳ鈸㴕⽰㲋⛤劫⿁⛤糌⺵㞝㎂ 5 䢦炐阻糌劫⿁氳䣴䬞葶㍴⽰⩞꠮㶸㵑㞝

㎂ 6 䢦炐✳榫侁䐭 ATR 舅ⲁ融㲋Ⱶ耇㱮䡗㵒劫⿁䧗㲋⵲㓊氳鵄憠䣴䬞ն 

             

  㛻鈼ꄇ注儬鈸㴕㎂                          15 ⠙⹛㵤擻ꜳ鈸㴕㎂ 

㎂ 5 嚆翶劫⿁侁䐭ꜳ┖鈸㴕㎂ 

 
㎂ 6 嚆翶劫⿁ Mapping 葶㍴阻㲋 

2.2.1 嚆翶劫⿁篍㛚侁䐭 Mapping 䡗⥽ 

   嚆翶劫⿁╚䡗⮇╙纺光┮懹⻡僗塑⯘澠ꁂ꙯ն纺光┮懹循 2920 cm-1 㚲僗 C-H 氳⛈籔䨖

ⲁ⻹䷅㼉澠ꁂ꙯循 1423 cm-1 㚲僗 C-O 氳⛈籔䨖ⲁ⻹䷅㼉ն删 1423 cm-1 㵒 2920 cm-1 㚲氳劆

塜㼉ꪫ燠奃鲽车 Mapping 䡗⥽䦟⺭䐂⮽嚆翶劫⿁氳篍㛚侁䐭 Mapping 䡗⥽㎂㞝㎂ 7 䢦炐ն 
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㎂ 7 嚆翶劫⿁ Mapping 䡗⥽㎂ 

㎂ 7 ╈⪯㑔⛤糌 1յ2յ3 氳篍㛚⩞隮㎂㵒奃㞝┖㎂ 8 䢦炐 

80010001200140016001800200024002800320036004000
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3

 
㎂ 8 嚆翶劫⿁ Mapping 䡗⥽⪯㑔⛤糌篍㛚⩞隮㎂㵒奃 

2.2.2 嚆翶劫⿁篍㛚侁䐭 Mapping 䡗⥽篾冽⮇冫 

    鵠鲋㵒嚆翶劫⿁鲽车篍㛚侁䐭 Mapping 䡗⥽⺎⹠朆儗埠⹧劫氳嚆翶劫⿁╈纺光┮懹⽰

澠ꁂ꙯氳⮇䄭┘㏰ⴇն㎂ 7 ╈衹荈⵲㓊╚金䡗⮇╙纺光┮懹㵒䈒㎂ 8 氳篍㛚⩞隮㎂⺎⹠朆

衹荈⵲㓊⫂氳ꃾ劫憠 3 儔伺侁⹠朆澠ꁂ꙯氳⻹䷅㼉篍荈⵲㓊⮟辑炐╚䡗⮇╙澠ꁂ꙯䇜⻡僗㵽

1 

2 

3 
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ꄈ氳纺光┮懹㵒䈒㎂ 8 篍㛚⩞隮㎂⺎⹠朆篍荈⵲㓊⫂氳ꃾ劫憠 2 循 2920 cm-1 㚲⻹䷅㼉注

㵒䍠䈲鰏䍐陱伺纺光┮懹⻡ꄈ鰏⛦簪荈⵲㓊辑炐塑⯘澠ꁂ꙯氳⮇䄭鰏㏰ⴇն 
 

3. 絕雿 
✳榫㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 鯻♭氳 Mapping Ⱶ耇⮇⮷㵒蕇撴⽰嚆翶劫⿁鲽车㏰ⴇ䓪⮇

冫⺎䧗㲋䣴䬞⵲㓊⽰阻㲋ꃾ劫憠㛻㵸榺♙舅ⲁ㱮䡗䢦鴲葶㍴氳鵄憠䣴䬞磨⛼亡➘ն鵠

鲋鴲䦫⺭鴠氳篍㛚⻹䷅㼉鲽车䦟⺭⺎藜䐂篍㛚侁䐭 Mapping 䡗⥽㎂耇波鈸㏐⛮朆⭴劫⿁篯

⮇氳⮇䄭䗯⬅╙鲽┉塠▽鉯劫⿁䓪顏䬠❠⹇縓⟔䕜ն 
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紤㢪儑䗎禹絡 Mapping ⸆腊崵霚Ꝋ歏寑欽ꜥ皷邍꬗涸屘寓 

䶰 銳儗乄✳榫㹢孅篍㛚侁䐭硍簊 IRTracer-100+AIM-9000 氳 Mapping Ⱶ耇㵒ꛘ榾娢榫ꚳ町

辑ꪫ媧娤鲽车舅ⲁ䒍鵮㲋䓪⮇冫ն鵠鲋鴲㲋ꚳ町辑ꪫ切┉⵲㓊䇜阻糌ꃾ劫憠篍㛚侁䐭硍簊⺎

舅ⲁ鲽车鵄憠䣴䬞藜䐂夷╄ꃾ劫憠氳篍㛚⩞隮㎂⫋⮵榫鯻♭氳 Mapping 阞畀Ⱶ耇⺎簃⯆ꚳ

町辑ꪫ媧娤氳⮇䄭㎂╙波鈸▽鉯ꛘ榾娢榫ꚳ町◲⿁氳朏娤䗯⬅删娤刌擻全嶏䬠❠ꄆ金⹇縓⟔

䕜ն 
Ⱒꝶ霒篍㛚侁䐭硍簊  ꛘ榾娢  ꚳ町  Mapping  媧娤  

ꛘ榾娢循䡘♜仼浪榟孨╈逈䇯嫚䈒榫⪭㰇⤴㳋ꄈյ㱧噪䓪⽰㵝⽝璡齉佭䡘♜⪩嫱氳䧗剝ն

ꛘ榾娢榺塜冓յ顆冓յꣵ腑⽰榾鉯尔璡篯䡗⪭╈ꛘ榾娢榫ꚳ町鵠浪逈榫⛼塜冓氳꥘榾金

姳⪭辑ꪫ仰媧յ仰䤽櫋⽰仰荈䄑璡⻖⮟⚢䏆⿏ꛘ榾娢氳◲⿁顏ꄈն 

ꚳ町循鯳⯆榟◲յ鲡鰟⽰⤴㰇鲋爊╈⺎耇⚢逈射帑媧յ儬署媧䡝⪭框媧眷娤刌䑒걺㵒⺨

╄朅荣鲽车┽劲䫝⯆漶⟊ꚳ町氳嬕⬘䈲ն㍕塝㵒ꚳ町辑ꪫ鲽车融陒▽鉯⪭佭⻖逈媧眷娤

刌㵒◇陁♯ꚳ町顏ꄈꪝ浪ꄆ金ն 

⣬环⺗⹩䩦篍㛚⩞隮佭⮇冫媧眷擻顏氳僗ⱱ䄄⛙⚩簊氳篍㛚⺆耇鲽车⶝憠⮇冫ꥈ删

㲓朆⵲㓊䓪⮇冫仰嫏噪ꪫ㷤炐ꚳ町⵲㓊氳媧眷娤刌䗯⬅縡篍㛚侁䐭硍簊䌶辍▽鲹◙┘餉ն

篍㛚侁䐭硍簊⺎㲓朆䧗㲋⵲㓊氳䣴䬞藜䐂⵲㓊⫂夷╄憠氳⩞隮㎂⫋篾⺭鯻♭氳MappingⱵ

耇⺎波鈸㷤炐丞╄葶㍴⫂媧眷娤刌氳⮇䄭䗯⬅佭⮇冫ꚳ町辑ꪫ媧娤氳僗ⱱ䄄ն 

儗乄✳榫㹢孅篍㛚侁䐭硍簊䋧环▽融陒⮇冫ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ媧娤⮇䄭氳亡嫏ն鵠鲋✳榫

鯻♭氳MappingⱵ耇⺎簃⯆媧娤氳⮇䄭㎂丞╄⮇冫鲋爊舅ⲁ⴬爊䈲냖ꪝ浪鴠⺭ꚳ町辑ꪫ媧

娤氳㲋䓪⮇冫ն 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅篍㛚侁䐭硍簊 IRTracer-100+AIM-9000 

 
㎂ 1. 篍㛚侁䐭硍簊 IRTracer-100+AIM-9000 
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1.2 ⴔ區勵⟝ 

    儗融陒亡嫏氳♙兣♭鈷┖辑 1 䢦炐ն  

辑 1.⮇冫兣♭ 

嫧丘葶㍴/cm-1 4000~700 融陒嘗䌋 侁䐭⹛㵤嫏 

⮇鱂曎/cm-1 4 Mapping 眷㑔 葶㍴ 

䣴䬞埠丘 25 ⩞꠮㛻㵸/μm 50×50 

⹇奃眷㑔 ꚳꜳ ⲁꜳ鵮䈲 9 

⹩鴇⭹丘 SqrTriangle 压融 MCT 

1.3 呋ㅷⴔ區鵂玐 

⹧切⿁撿氳ꛘ榾娢榫ꚳ町◲⿁꣮ 儬Ⱄ┖ 1cm×1cm 䄅⺓氳ꚳ町撴䇖丞㏐㍾㲋循鰉擻⺐

┕波䫙融陒ն丞╄⮇冫鲋爊㞝┖㎂ 2 ╈塠끈a~f䢦炐ն 
 
 

 
 
 
 
 
 

 a ꛘ榾娢榫ꚳ町劫⿁                     b 侁䐭ꜳ㛻鈼ꄇ注儬┖㎂撴 

 
 
 
 
                                    
 
 

 

 c 侁䐭ꜳ科㛻㎂                              d 融陒鴲㲋⵲㓊 
                                   
 
                               
 
 
 
 

 

 e 丘䩺ꃾ꥘                              2 f 丘䩺㚲杼 
㎂ 2. 篍㛚侁䐭硍簊融陒ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ媧娤⮇冫孲爊 
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2絕卓♸雭雿 
㵒ꛘ榾娢榫ꚳ町劫⿁⮇⮷鲽车⵲㓊⫂氳鳀簘鴲憠⽰ꠑꣵ鴲憠融陒䇜㵒ꃾ꥘氳丘䩺鲽车

Mapping ⮇冫簃⯆⮇䄭㎂篾冽㞝┖㎂ 3~㎂ 8 䢦炐ն 

2.1 鵶絯鷥挿 

㵒ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ鴲㲋⵲㓊⫂鲽车鳀簘鴲憠抆⺵榺篍㛚侁䐭硍簊舅ⲁ鵄憠㱮䡗融陒ն 
 
 
 
 
 
 
 

 
㎂ 3 ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ鴲㲋⵲㓊鳀簘鴲憠㎂   ㎂ 4. ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ鳀簘鴲憠 Mapping ㎂⥽ 

㵒鵄憠ꃾ꥘氳篍㛚⩞隮㎂鲽车簧⺭鉯冫⽰压碠⺎湳院ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ氳媧娤䡗⮇╙骤

赈媧Paraffin oil⪭循 2926 cm-1 ꡭ鲤僗伺侁氳 C-H ꜄⻹䷅㼉删塝⻹䷅㼉氳劆塜㼉냖鲽车

Mapping簃⯆䐂⮽氳⮇䄭㎂㞝┖㎂ 4 䢦炐겛荈飉篍辑炐媧娤飉⸂㍕塝⺎ꪝ浪波鈸㏐⹠朆

缜浍仰嫏鈸㴕⮽氳媧眷娤刌䗯⬅ն㎂ 4 ╈ꃾ劫憠Ζ㚲氳篍㛚⩞隮⹖压碠篾冽㞝㎂ 5 ⽰㎂ 6 䢦炐ն 

         

    ㎂ 5. ꃾ劫憠Ζ篍㛚⩞隮㎂                          ㎂ 6. ꃾ劫憠Ζ篍㛚⩞隮㎂压碠篾冽 

2.2 ꢂꥬ鷥挿 

┖㎂ 7 ╙㵒ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ鴲㲋⵲㓊鲽车ꠑꣵ鴲憠鴲憠╄丘阻㲋╙ 8×10 ╄鯻♭舅

ⲁ㏰ⴇ阻糌⺨╄ꃾ劫憠⫋榺篍㛚侁䐭硍簊鵄憠舅ⲁ㱮䡗融陒ն劫⿁䧝注⺱孲爊融陒⺵鲽车

Mapping ⮇冫䐂⮽ꠑꣵ鴲憠融陒氳媧娤⮇䄭㞝㎂ 8 䢦炐ն 

                    

㎂ 7. ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ鴲㲋⵲㓊ꠑꣵ鴲憠㎂       ㎂ 8. ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫꠑꣵ鴲憠 Mapping ㎂⥽ 

①
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2.3 絕卓ⴔ區 

    ☳篍㛚侁䐭氳 Mapping ㎂┕⺎波鈸▽鉯ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ氳媧娤⮇䄭䗯⬅ն⪭╈鳀簘鴲

憠䣴䬞嘗䌋鴠⺭鴲㲋葶㍴⫂䢦僗⵲㓊氳融陒Mapping 氳⮇鱂曎⽰创辑䓪催㞑縡ꠑꣵ鴲憠嘗

䌋㷯◇熊丆䣴䬞鴠⺭催㛻葶㍴氳䒍鵮 Mappingն㲓뀰篾冽辑伺䢦融陒氳ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ

压融⮽▽骤赈媧䡗⮇ն注奃◇⚩簊氳⶝憠䣴䬞Mapping Ⱶ耇㵨融陒鲋爊⹩䐂僗䈌⴬⽰丞⛮⴬

⬵㵽▽融陒泝憠ն 

 

3絕雿 
⮵榫㹢孅篍㛚侁䐭硍簊 IRTracer-100+AIM-9000 氳 Mapping Ⱶ耇㵒ꛘ榾娢榫ꚳ町辑ꪫ媧娤

鲽车舅ⲁ融陒鵠鲋鯻♭阞畀簃⯆氳 Mapping ㎂⺎波鈸㏐⹠朆缜浍仰嫏鈸㴕⮽氳媧娤⮇䄭䗯

⬅⮇冫鲋爊舅ⲁ⴬⽰保耇⴬爊䈲냖ꪝ浪鴠⺭ꚳ町辑ꪫ媧娤氳融陒压刧⺎╙ꛘ榾娢榫ꚳ町

榟◲鲋爊氳顏ꄈ䫝⯆䬠❠⹇縓ն 
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紤㢪儑䗎Ꞥ岁崵㹁梯槴匣♳翸ꃀ❇腂謭芘涸梠⻊桧 

䶰 銳儗乄✳榫 IRTracer-100 ⽰ AIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ纭榫硍簊⮇冫▽朔桔撴┕ 75 nm ⸂䈲

氳纺ꀬ◘翿 PI ꜖腑䇜阞畀▽朅⴬曎ն㲓뀰辑伺院亡嫏䒍鵮յ仰䩣յ愓䷨䈲냖⺎删⮇冫 PI

㷄⯆⛼氳注⪩⯆爊㱮ヤ⯆⛼孲爊鲽縡䬠냖尔俘侁炐ꪫ冏氳榟◲荂曎ն 

Ⱒꝶ霒篍㛚侁䐭ꜳ硍簊  AIM-9000  纺ꀬ◘翿  朅⴬曎 
 

纺ꀬ◘翿PI佭䧗╚ꛔ┕⻡僗ꀬ◘翿朅(-CO-NH-CO-)氳┉眷纺⺭擻佭簧⺭䓪耇僄✞氳

僗儬냖⮇查免乢╯┉縨냖峪鱳 400˳删┕ Ꝛ僿✳榫峪䈲葶㍴-200~300˳냖簈籃䓪耇ն

纺ꀬ◘翿⛼╙┉熨攑熨䄄爊免乢䄖䇯嫚䈒榫循芒狝յ芒㛿յ䐭榾查յ篞眦յ尔俘յ⮇熊腑յ

忂⩞璡겅㓊ն㍕⪭循䓪耇⽰⺭䡗亡ꪫ氳狰⭴攑憠┘阷佭⛼╙篾冘免乢䡝佭⛼╙Ⱶ耇䓪免乢

⪭䄉㛻氳䈒榫⯥俍䄖篺䐂⮽⩘⮇氳阡陃逈燢╙佭鉯⬀ꠋ겗氳耇䣆䇜阡╙媆僗纺ꀬ◘翿

㶩┘⚢僗☫㛿氳䐭榾查䤗儛ն孲滑嫏佭泘⯥榟◲PI訅腑氳╚金塑䄄䄄荔㵨纺ꀬ翿ꁂPAA

巖尔孲滑⮽⩞隮氳㓹免辑ꪫ篺聰巖⯘榫懷朅⴬嫏⯆㚷PI訅腑ն懷朅⴬佭┉╄ⶇ⮇㛄儷氳鲋

爊㵒訅腑僄篳氳䓪耇僗浔侁蜷氳䏆⿏ն䢦删PI朅⴬曎氳融陒佭沪融⪭䓪耇氳ꄆ金䣆夀ն 

篍㛚⩞隮嫏佭溿狓纺ꀬ◘翿⺭䡗朅⴬鲋爊╈氳⚝鴲䣆夀⺎删榫鵁㵤篍㛚յ⹛㵤篍㛚յ⹛

㵤⻹䷅篍㛚յ庵⹛㵤⽰辡⬵噪⹛㵤璡㛢熨篍㛚融ꄈ亡䌋鲽车⛙佭䎎飃訅氳PI꜖循朔桔撴┕休

仰嫏聰嘗㚲杼榺◇朔桔䍠憷氳篍㛚⻹䷅⚢釙沲䐭䍐氳PI氳⻹䷅㼉儗乄⮵榫侁䐭篍㛚⩞隮嫏

融陒▽朔桔撴┕75 nm⸂䈲氳PI꜖腑┘⺱峪䈲ꡙ夀氳篍㛚⩞隮䇜阞畀▽朅⴬曎ն 

 

1. ⾲椚 
1380 cm-1 ꡭ鲤㼉╙ C-N ⛈籔䨖ⲁ创辑ꀬ◘翿⴬爊䈲1500 cm-1 ꡭ鲤㼉╙葋朅氳⻹䷅㼉ն

劯䩺 Lambert-Beer 㲋䏱䢦融ꀬ◘翿㓹㍙攑䏣㼉氳⻹䷅䍠䈲⺎榫全㲋ꄈ◘翿⴬爊䈲ն夷╄劫

⿁氳 C-N ⻹䷅㼉㼉냖齉篺鲋葋朅⻹䷅㼉 1500 cm-1 劆塜㶽⺎耇㏐寕ꢝ⻡ꄈ┘⺱յ腑⸂⹩⴬璡

㍕碜爊䈌ⶍ峪舘 300˳休阡╙䄖㱮噪◘翿⴬⮟注㵒◘翿⴬爊䈲ⷊ朅⴬曎榺䌋1阞畀 

朅⴬曎=H1380/H1500T/H1380/H1500)300 *100%   1 

䌋╈H1380/H1500T 佭峪䈲 T 休 C-N ⻹䷅㼉냖┚葋朅⻹䷅㼉㼉냖氳奃⡬H1380/H1500)300 佭爊

䈌ⶍ峪舘 300˳休┼⻹䷅㼉㼉냖氳奃⡬ն 

 

2. ⟉㐼鄳縨 
㹢孅 IRTracer-100 ⽰篍㛚篍侁䐭ꜳ AIM-9000 
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 辑 1 篍㛚侁䐭ꜳ融陒⹇丘 

 

 

 

 

 

 

 

3. ⴔ區勵⟝⿺⠏⻊ 
仰꧎⯥㚲杼波䫙榫侁䐭 ATR 融陒꜖腑ꪫն⮇鱂榫 2 cm-1յ4 cm-1 ⽰ 8 cm-1 ⮇鱂曎䣴䬞朅

⴬⺵ PI┘⺱⮇鱂曎休篍㛚⩞隮㎂㞝┖ 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

-0.025

0.000

0.025

0.050

0.075

0.100

0.125

0.150

0.175

Abs

PI-环化后-2cm-1
PI-环化后-4cm-1
PI-环化后-8cm-1

 

㎂ 1 ┘⺱⮇鱂曎䣴䬞 220˳朅⴬⺵劫⿁ 

걸  泘 ⹇  丘 

融㲋亡䌋        ⻹⩞䈲 

融陒葶㍴ 4000 cm-1 - 700 cm-1 

㲓뀰亡嫏 侁䐭 ATR 嫏 

⩞꠮㶸㵑 50 × 50 μm 
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㷀鼨科㛻㎂ 

1300132013401360138014001420144014601480150015201540
cm-1

-0.01

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

Abs

1
5
1
1
.
2
5

1
3
7
5
.
2
7

PI-环化后-2cm-1
PI-环化后-4cm-1
PI-环化后-8cm-1

 
㎂ 2  ┘⺱⮇鱂曎䣴䬞 220˳朅⴬⺵劫⿁㷀鼨科㛻㎂ 

榺┕㎂⺎删洇⭴⮇鱂曎飉㵸㼉飉㶅ꛦ⛙佭㉽ꮠ█飉㛻簧⺭縓诿塝㚲鴲䦫⮇鱂曎 4 cm-1ն 

 

4. ⴔ區絕卓 
融陒▽┘⺱峪䈲ꡙ夀氳 PI ꜖腑氳篍㛚⩞隮㞝┖㎂ 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

Abs

1
5
1
2
.
1
9

1
3
8
1
.
0
3

PI-220℃环化
PI-300℃环化

 

㎂ 4 ┘⺱峪䈲朅⴬⺵篍㛚⩞隮篾冽奃㵒 
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朅⴬曎=H1380/H1500T/H1380/H1500)300 *100% 

                          =0.036/0.009220/(0.051/0.011)300*100% 

                          =90.17% 

篺阞畀⺎䐂院撴 PI 劫⿁氳朅⴬曎╙ 90.17%ն 

 

5. 絕雿 
儗乄⮵榫 IRTracer-100յAIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ纭榫硍簊⮇冫▽朔桔冏┕ 75 nm ⸂氳纺ꀬ

◘翿訅腑篾冽辑伺篍㛚侁䐭ꜳ氳⩞榾㵗压融 MCT 僗冓냖氳愓䷨䈲⟔⺙䏭䍐█⺎删䐂

⮽⟔㉽奃䏭냖氳⩞隮佭䐭㵸劫⿁յ飃訅劫⿁⮇冫氳僗䷞䣆夀ն篍㛚侁䐭⩞隮嫏僗䒍鵮յ仰

䩣յꄈ㵽յ⺎鈼⴬璡⚝憠╙㱮ヤ PI 飃訅꜖㷄氳⯆⛼孲爊鲽縡䬠냖尔俘侁炐ꪫ冏氳榟◲荂曎

䬠❠▽䤗儛❤䩺ն 
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䀙峸 EDX ㄤ紤㢪儑䗎Ꞥ AIM 崵霚➃䊨兪⡤♳涸䒗暟 

䶰 銳㵒⵴橚免乢辑ꪫ氳䋳擻✳榫㹢孅耇ꄈ荈丆X㵤篪蔿⩞⽰篍㛚⩞隮♙鲽车融陒鉯冫䐂⮽

氳䋳擻䡗⮇┚乄昦䥊鷺┉舚ն 

Ⱒꝶ霒几䄄俘⛮ 篍㛚⩞隮♙FTIR 耇ꄈ荈丆㑔X㵤篪蔿⩞⮇冫♙EDX 
 

几䄄俘敯吤⪍儛⛮佭泘⯥湼塜仰俘敯⛮浍㷎⩞氳僄僗䷞氳亡嫏框循鉯⯳┕⽰⩞㰣┕⹧创

▽浍浾⸊全氳俘敯⛮冘䡗▽┉╄鲤⛎塜浪氳硍簊㶗⪭佭㍾㲋循塜浪俘敯⛮榟杼⛤糌┕氳⺵

䢣㑔几䄄俘敯⛮ն⪭儛⺵⺎鲆鵮䕄㛄鈼ⱱ佄䋧环⹙浍⶝鈼⽰环⛮鈼鈿ն 

循┕宿切⵴ꢚ┉⺳䖲縖循浍鼨吤⪍几䄄俘⛮◑䇗⺵䣆儛䷞冽⭴朆ꪝ塜浪┖꡹ն╙▽䪷

刧⸊㍕㵨几䄄俘⛮⹧⭴鲽车⯳冫⹠朆俘⛮┉❱辑ꪫ䄖ꪝ儗全氳⩞帑敯䒳⭴朆▽岝孽ն院

辑ꪫ氳岝孽佭吤⪍䷞冽⹩䄑氳⸊㍕⛙俘⛮辑ꪫ⹩宄氳⸊㍕┘伺ն溿狓⪭岝孽鼨⮇氳全嶏㵒

滑Ꝛ几䄄俘⛮吤⪍儛氳橚䷞僗燠冓䙬╬ն 

院几䄄俘⛮免顏╙纺榻㓹┮懹ꁂ榻ꀪ甏燢 PMMAն吤⪍几⛮⺵辑ꪫ婡燠氳擻顏⺎耇╙

僗儬顏█⺎耇╙仰儬氳榟擻꙯⴬擻顏ն╙▽催噪ꪫ氳⯳冫⪭䡗⮇䡘♜篾⺭㹢孅 EDX ⽰ FTIR

㵒⪭辑ꪫ岝孽鼨⛤鲽车▽⮇冫ն 

1 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼  

EDX-8000 耇ꄈ荈丆㑔 X 㵤篪蔿⩞⮇冫♙    㹢孅 IRTracer-100 ⽰ AIM-9000 纭榫⩞隮♙ 

1.2 崵霚勵⟝ 
EDX 融陒兣♭   篍㛚侁䐭ꜳ融陒兣♭ 

榾    始50kV 嫧Ꝛ葶㍴4000~700cm-1   

妹    ㍴洡狝 ⮇ 鱂 曎8cm-1 

帱 ⩞ 撴2#յ4# 䣴䬞埠丘50 

燠⮇休ꠑ100s ⮊餚⭹丘Happ-Genzel 

1.3 呋ㅷ 

吤⪍⺵⹧⭴氳几䄄俘⛮辑ꪫ岝孽擻俘⛮免乢 PMMA 

 

㎂ 1  劫⿁㲓擻㎂ 
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1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

劫⿁循㡧䣚⯥循⪭框儬冘䄖✳榫䣴䬞榾查侁䐭ꜳSEM鲽车▽融陒儔䐂⮽僗䙬╬氳

篾冽ն⛙榺◇ SEM 㵒ꪝ㵗榾劫⿁꧎金辑ꪫ㚲杼꜖腑䢦删劫⿁辑ꪫ䄖䅠僗ꄌ㷯腑ն 

EDX㵨劫⿁逸舘䅠僗纺┮懹腑氳劫兵╈兵⹾⺁榫㖆乢腑㵟⛩ 榫Ꙟ㶅循院腑┕䣊丘╄㵸

㯿⺵科⪍♙劫⿁☹╈循洡狝┖鲽车融陒ն 

FTIR-AIM⮇⮷循辑ꪫ⽰䡽ꪫ⮺┖㵽ꄈ䋳擻✳榫篍㛚侁䐭ꜳ鲽车融陒⮇冫 

 

2 崵霚絕卓 
2.1 紤㢪儑䗎Ꞥ㕃⫸ 

           

 

 

 

 

 

㎂ 2 劫⿁辑ꪫ篍㛚侁䐭ꜳ┖拨撴                    ㎂ 3 劫⿁䡽ꪫ篍㛚侁䐭ꜳ┖拨撴 

 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

77.5

80.0

82.5

85.0

87.5

90.0

92.5

95.0

97.5

100.0

102.5

%T

 
㎂ 4 劫⿁辑ꪫ篍㛚⩞隮㎂ 
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㎂ 5  辑ꪫ䡗⮇⺎耇佭纺2-紦光㓹ˑ榻㓹┮懹ꁂ沩                      

8001000120014001600180020002400280032003600
cm-1

2.5

5.0

7.5

10.0

12.5

15.0

17.5

20.0

22.5

25.0

%T

 
㎂ 6 劫⿁䡽ꪫ篍㛚⩞隮㎂ 
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㎂ 7  䡽ꪫ䡗⮇⺎耇佭纺2-紦光㓹ˑ榻㓹┮懹ꁂ沩 

榺删┕融陒篾冽辑伺院几䄄俘⛮劫⿁篍㛚侁䐭ꜳ融陒䡽ꪫ⽰辑ꪫ䡗⮇┉舚陱伺劫⿁辑

ꪫ䋳擻┘佭僗儬擻顏⺎耇佭仰儬擻顏䢦删鲽车▽ EDX 融陒ն 

2.2 EXD 崵霚 

循注⺱兣♭┖✳榫 EDX 㵒俘⛮氳岝孽ꪫ⽰⩞帑ꪫ鲽车▽㲋䓪⮇冫㎂ 4 ╙┼縖氳 EDX

隮㎂奃㵒ն㎂╈循瑭┉夀 Al-U 鵠鷺媆僗伺侁䄑䋳隮㎂╈㏰ⴎ⻡ Os 氳 L 硍隮㼉ն劫⿁⸂䈲

☢ 1mm╚金免顏╙ PMMAOsL 硍隮㼉⺎删狪鵁院劫⿁㍕塝循 Al-U 鵠鷺㏰压融⮽ Os 㼉

┘耇䐂⮽伺漶篾阷ն循 C-Sc ⽰ S-K ㎂╈鵠鲋奃㵒⹠朆岝孽ꪫ氳隮㎂╈鰏⩞帑ꪫ㛢▽ Na ⩕碜

氳隮㼉Ca ⩕碜氳隮㼉█鰏⩞帑ꪫ伺侁냖⭴ն塝㛚循 C-Sc 鵠鷺氳 2keV 㚲┼夀隮㎂╈齉僗

䏭䍠氳隮㼉⛙㼉⛤僗䄑䋳ն⪭╈篍荈隮篪㼉㶅循 OsMα 㚲縡衹荈隮篪㼉㶅循 P Kα 㚲⛙

循 OsMα 㚲█僗⭱⭴氳鯺䊑┦院㚲䍠䈲鰏篍荈隮䍐ն陱伺循岝孽ꪫ衹荈隮╈僗鰏䍠氳 PKα

隮㼉, ⷊ院鼨⛤⻡僗 P⺱休█⻡僗 Os⛙宆䈲鰏⩞帑ꪫ篍荈隮⛦ն㵒◇┼夀隮㎂╈㏰⻡

僗氳 AlKα 㼉嫱䙬⮽⪭循┼夀隮╈氳䍠䈲⹩⴬┚ OsMα 㱮噪┉舚陱伺劫⿁┼ꪫ㏰⻡僗 Al

┦┚ Os 全嶏注⺱㚲◇辑㷄氳⺱┉篠岑ն纭硍劫⿁╯⯥篺鲋▽ SEM 氳꜖腑⯥㚲杼Os ⽰ Al

⺎耇╙꜖腑㚲杼䢦䌖⪍ն縡꜖腑㚲杼╈媆僗䫝⯆☢⶝ꪫ꜖腑㵗舚劫⿁⹙ꪫ齉ꡭ浔▽ Os ⽰ Al

⩕碜ն 
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㎂ 8 劫⿁岝孽ꪫ⽰⩞帑ꪫ氳 EDX 隮㎂奃㵒 

劯䩺隮㎂奃㵒⽰⮇冫俘⛮氳岝孽ꪫ⻡僗 NaյP ⽰ Ca ⩕碜㛚ꪫ辑釙僗 Al ⽰ Os✳榫

訅腑 FP 嫏阞畀䐂⮽辑ꪫꡭ浔擻宆䈲㞝┖： 

榺◇辑ꪫ䎬䒳氳┘漶㲋䓪EDX 儔耇㲋ꄈ劫⿁╈氳 C ⽰ O䧝⩕碜䎬䒳阞畀 NaյP ⽰ Ca

⻡ꄈ䐂⮽删┕篾冽ն循乄昦╈█僗俘⛮吤⪍⺵┚榟擻篯篲䫙鉵循辑ꪫ压融⮽ NaյP ⽰

Ca 氳䥊鷺P ⽰ Ca ╙榟擻꙯⴬䎬䡗氳瀠ꁂ꙯婡燠Na ⩕碜氳全嶏俪儔僗眷⛎䥊鷺ն 
 

混浊面 
光滑面 
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3. 絕雿 
    儗乄✳榫㹢孅篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000⽰EDX㵒䄖吤⪍氳几䄄俘⛮辑ꪫ䋳擻鲽车▽⮇冫ն㍕

几䄄俘⛮╙PMMA免顏⪭儗⛮循篍㛚┕僗䏭䍠氳⻹䷅媆僗压融⮽岝孽ꪫ⽰塜浪ꪫ氳䄑䋳ն

⛙EDX压融╈⹠朆岝孽鼨⛤⻡僗NaյP⽰Ca⩕碜䇜鵠鲋㓹儗⹇丘嫏䐂⮽▽ⶐ㲋ꄈ篾冽ն篾⺭

榟擻篯篲⟔䕜䡘♜䢦压⭴氳⩕碜┚乄昦䥊鷺╈氳瀠ꁂ꙯婡燠┉舚ն循榟擻겅㓊仰儬⩕碜氳㲋

䓪⯳冫╈EDX⺎⹠䨅⪭仰滭㏾䓪յ㲋䓪亡➘䒍鵮䇜⺎㲓朆ⶐ㲋ꄈ⽰訅腑⮇冫氳䷞冽僗

䏭㞑氳䈒榫⯥俍ն 
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 ㄤ EDX-8100 翫欽ꊹ㹁吆腒勞俱⚥

涸䒗暟 

䶰 銳⸊乢䡝縖◲⿁╈⭴朆氳┘伺䡗⮇燢╙䋳擻䋳擻◲榟⸊㍕奃鰏㛄儷⺎耇佭仰儬擻█

僗⺎耇佭僗儬擻ն鵠浪䋳擻劫⿁⚢奃鰏㵸䇜┦㵒◲⿁⺎耇僗⬀㲋䓪氳滭㏾䏆⿏㍕塝刧䤓䋳

擻全嶏⟊꤄◲⿁顏ꄈ佭ꪝ浪ꄆ金氳顏⟊朅荣ն儗乄✳榫㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 ⽰耇ꄈ荈

丆㑔 X 㵤篪蔿⩞⮇冫♙ EDX-8100 㵒切⚀┯剨耏⸊乢╈◲榟氳┘伺䋳擻鲽车▽僗儬⽰仰儬䡗⮇

⮇冫㵒◇䋳擻全嶏ꈶ㲋䬠❠丘䩺䶺䱹ն 

Ⱒꝶ霒䋳擻  篍㛚侁䐭ꜳ(AIM-9000)   耇ꄈ荈丆㑔X㵤篪蔿⩞⮇冫♙(EDX-8100)  
 

䋳擻鵠浪佭◲⿁╈┉◙랫憠璡䋳浪籬ꣀ䡝媧娤璡辑ꪫ娤刌䡝縖循篺鲋┉夀休ꠑ氳顕

㰇յ鲡鰟璡朅荣狰抆⭴朆┉◙䐭㵸氳乖憠յ媧敯擻睖敯擻璡┘伺擻顏ն䋳擻◲榟⸊㍕㛄

儷仰儬眷䋳擻⺎耇全嶏◇䄄荔阻㚷յ留饟辑ꪫ免乢氳聰蛽⽰寁⭴յ⺨╄⹛䈒颯㡏擻⽰╈ꠑ

⛮䡝┘嬕⬘氳狝ꠑ⽰ⴎ逸免乢氳䌖⪍ն僗儬眷䋳擻⮟⺎耇全嶏◇䄄荔阻㚷䡝⹛䈒鲋爊ն䎎

榟◲╈⭴朆䋳擻休㵖䤓娤刌嶏䡝縖娤刌朅荣䇜鲽车䪷ꢝ佭秉ヤ鿥亡⛮硍յ秉ヤ◲⿁顏ꄈ氳

⪩꜄ն╙▽漶⟊ꈶ㲋⮇冫氳噪ꪫ䓪꧎金⺱休⪵걽仰儬⽰僗儬䡗⮇氳⮇冫㵨 FTIR ┚ EDX

篾⺭⺎删噪ꪫ席餉⮇冫꧎姳ն 

    切⚀┯榟◲鲋爊╈⹠朆氫荈剨耏╈ⴎ邦浔랫荈䋳擻╙䪷刧䋳擻全嶏✳榫㹢孅篍㛚侁

䐭ꜳ AIM-9000 ⽰耇ꄈ荈丆㑔 X 㵤篪蔿⩞⮇冫♙ EDX-8100 㵒ꃾ꥘氳劫⿁鲽车融陒⮇冫㵒

䋳擻全嶏鲽车▽固漶⮮㲋ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

 

 

 

 

 

 

 
㎂ 1. 篍㛚侁䐭ꜳ(AIM-9000)                ㎂ 2. 耇ꄈ荈丆㑔 X 㵤篪蔿⩞⮇冫♙(EDX-8100) 
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1.2 崵霚勵⟝ 

篍㛚侁䐭ꜳ融陒兣♭   EDX 融陒兣♭ 

嫧丘葶㍴4000~700 cm-1   

压 融 MCT 

⩕碜葶㍴6C~92U   

꫉免Rh 

⮇ 鱂 曎4 cm-1 妹㍴始妰 

䣴䬞埠丘50 固波1mm 

⮊餚⭹丘Happ-Genzel ⩞留榾始0~50kV 

1.3 呋ㅷ 

    氫荈睧查佭纺光懹剨耏篍㎕⫂佭剨耏ꄅꪫⴎ邦氳랫荈䋳擻劫⿁ 

 
㎂ 3. ⩞㰣侁䐭ꜳ┖䦁䯷氳劫⿁㎂撴 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

㵨氫荈纺光懹剨耏⮊䋯榫Ꙟ⹧┖랫荈䋳擻科⮽ꄌ⮠骤娢┕始䇖✳榫㹢孅 AIM-9000

篍㛚侁䐭ꜳ鲽车鵁㵤曎融陒抆⺵循✳榫 EDX-8100 鲽车仰儬⮇冫ն 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 呋ㅷ㖈紤㢪儑䗎Ꞥ♴㕃晙 

劫⿁循侁䐭ꜳ┖侁炐┘㏰ⴇ㛢埠㛢⛤糌融陒⭴全僗 2 熨┘⺱氳篍㛚⩞隮㎂鴲⹧┼╄⪯

㑔⛤糌㞝┖ 

          
㎂ 4. 劫⿁侁䐭ꜳ┖㎂撴 

 

 

 

孭陨⚝糕 孭陨⚝糕

位置 1 位置 2 空白 

3.5mm 
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2.2 紤㢪崵霚絕卓 

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

2.25

Abs

    
㎂ 5. ⛤糌 1 䋳擻篍㛚⩞隮㎂                        ㎂ 6. ⛤糌 1 䋳擻⮇冫篾冽 

隮㎂压碠篾冽辑伺⛤糌 1 氳䋳擻╙纺光懹ն 

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

Abs

    
㎂ 7. ⛤糌 2 䋳擻篍㛚⩞隮㎂                       ㎂ 8. ⛤糌 2 䋳擻⮇冫篾冽 

 

 
㎂ 9. ⛤糌 2 䋳擻⮇冫篾冽 

隮㎂压碠篾冽辑伺⛤糌 2 氳䋳擻╙纺⢏◅姀光懹-⪠姀┮懹⪦纺擻⽰帑骤睖ն 
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2.3  EDX 崵霚絕卓 

 
㎂ 10. EDX ⮇冫篾冽 

    ☳删┕⺎删洇⭴EDX 融陒篾冽䋳擻╈⻡僗 Mg ⽰ Siⵯ鿥篍㛚融陒䢦⻡帑骤睖氳篾冽ն 

2.4 雭雿 

院䋳擻⛤糌 1 篍㛚隮㎂⮇冫篾冽佭纺光懹院䡗⮇┚氫荈剨耏䡗⮇┉舚⺎耇佭岝⪍氳㓹

免䋳擻⛤糌 2 篍㛚隮㎂⮇冫篾冽佭纺⢏◅姀光懹-⪠姀┮懹⪦纺擻⽰帑骤睖ն帑骤睖佭仰儬擻

⮇查䌋╙ Mg3[Si4O10](OH)2╙▽뀰阾院仰儬䡗⮇✳榫 EDX 㵒院䋳擻鲽车▽融陒融陒篾冽

⻡僗 Mg ⽰ Si漶阡▽帑骤睖氳㰇循ն 

 

3. 絕雿 
✳榫㹢孅냖愓䷨䈲篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 ⽰耇ꄈ荈丆㑔 X 㵤篪蔿⩞⮇冫♙ EDX-8100 㵒剨耏

╈䋳擻鲽车▽㲋䓪⮇冫篍㛚侁䐭ꜳ压融⭴䋳擻⻡僗纺光懹յ纺⢏◅姀光懹-⪠姀┮懹⪦纺擻⽰

帑骤睖ն⺱休✳榫㹢孅냖䓪耇 EDX-8100 㵒䋳擻劫⿁鲽车⮇冫压⭴氳 MgյSi 璡⩕碜┚ FTIR

氳㲋䓪篾冽◎注뀰阾⫋┉埠⹠䨅▽㹢孅⣬环⺗⹩䩦篍㛚⩞隮♙⽰耇ꄈ荈丆㑔 X 㵤篪蔿⩞⮇冫

♙纭榫㵒䋳擻㲋䓪⮇冫氳䍠㛻Ⱶ耇ն 
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✳ծ⼕蚋 
 

⵴蕇车┯佭䡘㎁㎁妩篺宁氳ꄆ金篯䡗鼨⮇⵴蕇⪩╲几眷榟⽝⢹䉔蕇擻⸊乢

⹖ⴎ免⿁顏齉⪩╲蕇擻⿁顏ն攑⮷鲤䇗全嫱㵤⯘⺎鈷䋳擻逈겐竴压⭴攉ⲁ

浔㛻械䷨䚊氳烖篺ն榺◇榟◲䄄荔䡝榟◲朅㗟璡⸊㍕┉◙惉逸蕇尔◲⿁╈⺎耇⻡

僗朔桔潨յ篏簟յ嚆翶յ奓⹠յ懢꧋յ氫憠璡䋳擻⚢㵒檫几骱⛮鵲䡗冓㛻氳⷇

㲺նվ╈㎁蕇⪯տ2020䇗撷鵠⮟0904 ⺎鈷䋳擻压刧嫏╈伺漶鈺㲋浪榫压刧嫏僗愉

压嫏⽰⩞丆㵤嫏ն┼熨亡嫏⺎删压刧蕇擻╈佭⻖㰇循⺎鈷䋳擻⮮亇◲⿁佭⻖⺭劲

⛙佭仰嫏㵒䋳擻䡗⮇鲽车⮇冫仰嫏鴒巄䋳擻全嶏ն篾⺭篍㛚侁䐭ꜳ氳⚝ⲡ⺎删

㵒 䋳 擻 䡗 ⮇ 鲽 车 ⮇ 冫  鴒 巄 䋳 擻 全 嶏 ն ⺁ 㛚 㵒 ◇ 㛢 㷄 蕇 ⴎ 免 压 融 վ YBB 

00262004-2015 ⴎ逸免乢篍㛚⩞隮融㲋嫏տ█鈺㲋▽篍㛚侁䐭ꜳ融陒㛢㷄腑䡗⮇亡

嫏ն 
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ㹁䚍ⴔ區⼕蚋⺫勞涸㢴㽻芘 

䶰 銳儗乄⹇縓վ㎁械蕇⿁沪涎留杼㷀 ㎁械蕇⿁ⴎ逸㳋免乢剝固տYBB00342002-2015

㵒◑㷄腑鰟尔近氳夷㷄腑鲽车篍㛚㲋䓪⮇冫ն 

Ⱒꝶ霒⣬环⺗⹩䩦篍㛚⩞隮♙  ⵴蕇 蕇ⴎ免 㛢㷄腑 
 

20 ┪篕 60 䇗创╯⯥╈㎁㛻鰟尔ⴎ逸㳋⭓╲齉佭朔桔椿90 䇗创㛢㷄⪦䨄腑氳鰟尔榟◲

篪鲽⪍䡘㎁ն꣮浔䤗儛氳┘亇鲽塠⽰腑免䡗儗氳꡹⛦㛢㷄⪦䨄腑循鰟尔◲⿁ⴎ逸氳䈒榫╈㵨

⹠䨅ꄆ金⛼榫ն鲤䇗全㛢㷄⪦䨄腑鯻近鰟尔榟◲篪僀创鰟尔椿榟◲篪循䡘㎁䄖䡗╙┉熨⹠㷤

飊ⲡն舅 2002 䇗䡘㎁괐⿁蕇⿁沪涎留杼㷀䄖䤉固嫱⫊㛢╄㛢㷄⪦䨄腑鰟尔榫近ն 

    ╙▽僗䷞㏐塑䍠㵒蕇ⴎ免◲⿁氳顏ꄈ䫝⯆➘◇蕇⿁榟◲⚀┯氳✳榫㎁械循⹇縓

Rubber-IdentificationˑInfrared spectrometric  methodISO4650-1987յ篍㛚⩞隮⮇冫亡

嫏鵠⮟GB/T 6040-2002յ嚆翶篍㛚ꈶ㲋GB/T 7746-2001յ╈㎁蕇⪯埫孙蕇⪯⽰䐼㎁剝

固 DIN58363-151996 氳㓹滼┕䧝拨╈㎁蕇⪯籁⫞劲䌋鲽车颯蔈▽㛢㷄⪦䨄腑鰟尔榫腑近

顏ꄈ剝固䷅鰉◇վ㎁械蕇⿁沪涎留杼㷀波䫙䫙鉵蕇⿁氳ⴎ逸免乢⽰㳋剝固姻籁瑭◅鰝տն

㛢㷄⪦䨄腑鰟尔榫近榟◲榫乢僗┽劲氳蕇榫顏ꄈ剝固榟◲鲋爊╈┘✳榫睳⺭⯘⽰㘍㖆⯘

⪭⫂㷄免乢仰夽䘲䓪僗荂㞑氳懷㵟䓪㛚㷄免乢儬署䓪鰏䍠⺎删岳俏ⷅ⯇ն 

    泘⯥└㷄⪦䨄腑鰟尔榫近氳腑⮇⫂㷄╈㷄⽰㛚㷄◑㷄⪦䨄腑鰟尔榫近氳腑⮇⫂㷄瑭

◅㷄瑭└㷄瑭㍌㷄⽰瑭◑㷄նꢝ塝╯㛚鲸僗┍㷄腑ն儗乄⹇縓վ㎁械蕇⿁沪涎留杼㷀 ㎁

械蕇⿁ⴎ逸㳋免乢剝固տYBB00342002-2015㵒◑㷄腑鰟尔近氳夷㷄腑鲽车篍㛚㲋䓪

⮇冫ն 

1. 倰岁 
㵨蕇ⴎ免㛢㷄腑榫⮊撴儬⮊䡗 20 μm ⸂䈲氳訅撴㵨訅撴鯸燰舘냖始ꄌ⮠骤娢始䇖✳榫

篍㛚侁䐭ꜳ鵁鲋嘗䌋融㲋夷㷄劫⿁ն 

 

2. ⴔ區勵⟝ 
⮇冫♙ IRTracer-100AIM-9000篍㛚侁䐭ꜳ  

压融 MCT        

嫧Ꝛ葶㍴ 4000700֐ cm-1 

⮇鱂曎 8 cm-1                  

䣴䬞埠丘 50 埠 
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3. 㹊낉鿈ⴔ 

                   

㎂ 1 嘦䡽ꪫ侁䐭ꜳ㎂撴             ㎂ 2 嘦䡽ꪫꄌ⮠骤始撴⺵侁䐭ꜳ㎂撴 

7501000125015001750200025003000350040004500
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FTIR Measurement       
7501000125015001750200025003000350040004500
1/cm
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80

100

%T

FTIR Measurement  
     ㎂ 3 瑭┉㷄纺┮懹篍㛚⩞隮㎂                    ㎂ 4 瑭◅㷄纺┮懹⽰纺光懹⪦纺擻篍㛚⩞隮㎂ 

7501000125015001750200025003000350040004500
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FTIR Measurement       
7501000125015001750200025003000350040004500
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FTIR Measurement  
 ㎂ 5 瑭└㷄纺┮懹⽰纺光懹⪦纺擻篍㛚⩞隮㎂          ㎂ 6 瑭㍌㷄纺光懹-纺┮懹光ꀪ⪦纺擻篍㛚⩞隮㎂ 

 

5 

4 

2 

1 

3 
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7501000125015001750200025003000350040004500
1/cm
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FTIR Measurement  
㎂ 7 瑭◑㷄光懹-┮懹ꁂꀪ⽰光懹-ꁫꁂ光懹ꀪ⪦纺擻篍㛚⩞隮㎂ 

 

4. 絕卓♸雭雿 
鵠鲋㵒篍㛚隮㎂鲽车⮇冫䐂⭴◑㷄腑氳䡗⮇⮇⮷佭纺┮懹纺┮懹⽰纺光懹⪦纺擻纺

┮懹⽰纺光懹⪦纺擻纺光懹-纺┮懹光ꀪ⪦纺擻光懹-┮懹ꁂꀪ⽰光懹-ꁫꁂ光懹ꀪ⪦

纺擻ն 
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ〳錠錜㻋涸ず姿崵㹁㼆㢴㽻謭芘鵳遤ⴔ區 

䶰 銳✳榫篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 ⹖ AIMsolution ⮇冫鯻♭⺎删循㵒䣴䬞憠鲽车⺎鈼鈸㴕氳

⺱休融㲋院䣴䬞憠氳⩞隮ն儗乄⺸䖻☮篸鵠鲋⺎鈼鈸㴕氳⺱塠融㲋㵒㛢㷄訅腑鲽车⮇冫氳炐

❇ն 

Ⱒꝶ㶶篍㛚侁䐭ꜳ  ⺎鈼鈸㴕  ⺱塠融㲋  㛢㷄腑 

 

1. 㢴㽻謭芘涸崵㹁 
㎂ 1 ╙榫⮊撴儬⮊䡗⸂䈲╙ 20 μm 氳㛢㷄訅腑䡽ꪫ侁䐭ꜳ㎂⥽ն榺㎂⺎湳院訅腑舘㵽榺

4 㷄冘䡗ն姢䇖科糌㛢㷄訅腑劫⿁⮵榫鵁㵤嫏鲽车⩞隮融㲋ն㞝㎂ 2 䢦炐꺙⩝䧗㲋劫⿁⽰

羜俍BKG氳䣴䬞憠ն儗埠⮇冫氳羜俍⛤糌╙媆僗訅腑氳㏐亡狝妰㵨䣴䬞憠 1 ⽰ 4 氳

⩞꠮阻╙ 50 × 50 μm䣴䬞憠 2 ⽰ 3 氳⩞꠮阻╙ 20 × 50 μmն羜俍䣴䬞꧎金㵨⩞꠮㶸㵑┚䣴

䬞憠阻╙注⺱氳丘⡬ն㞝冽循┘⺱㶸㵑┖鴲䦫▽㛢╄䣴䬞憠㵨舅ⲁ䣴䬞⺨⩞꠮㶸㵑┖氳羜俍ն 
 

       
㎂ 1 㛢㷄訅腑䡽ꪫ氳侁䐭ꜳ㎂⥽                         ㎂ 2 䣴䬞憠侁炐㎂⥽ 

 

2. 崵㹁勵⟝ 
♙ : IRTracer-100 

AIM-9000 

⮇鱂曎 : 8 cm-1 

䣴䬞埠丘 : 10 

⹩鴇⭹丘 : SqrTriangle 

压融 : MCT 

⩞꠮㶸㵑 : 20 × 50μm, 50 × 50μm 

 

3ⴔ區絕卓 
╙融㲋䐂⮽氳侁䐭⵲㓊㎂⥽⹖⺨䣴䬞憠氳⩞隮ն⮇冫篾兠⺵AIMsolution ⮇冫鯻♭⚢舅

ⲁ⻪ⲁ⺎删鰇册鲽车丘䩺㚲杼⽰⩞隮压碠㎂ 5 ╙ AIMsolution Analysis 鯻♭猫⹾ն㍕╙⺨
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䣴䬞憠氳겛荈┚⺨⩞隮氳겛荈㵒䈒䢦删佄◇鲽车奃鰏ն㎂ 6 ╙压碠篾冽┕㎂╙䐂⮽氳⩞隮

╈㎂╙⽝╈氳⩞隮┖㎂╙⽝╈⮜辑ն 

✳榫院鯻♭⺎걹⮵㱮䡗☳䣴䬞⛤糌氳漶阡⮽䣴䬞յ⮇冫璡┉硍⮜磨⛼╙磨⛼几⼥䬠❠▽

僗ⱱ氳䶺䧏ն 

 

㎂ 4 融㲋䐂⮽氳侁䐭㎂⥽⽰⩞隮 

        
㎂ 5 AIMsolution ⮇冫鯻♭猫⹾                        ㎂ 6 压碠篾冽猫⹾ 

 

4. 絕雿 
鵠鲋⺎鈼鈸㴕氳⺱塠融㲋⺎删㲓休漶阡⺨䣴䬞憠氳㎂⥽⽰⩞隮ն⺁㛚㍕╙ AIMsolution

⮇冫鯻♭删注⺱겛荈侁炐⺨䣴䬞憠⹖⪭⩞隮䢦删┘☢⺎鈼鈿漶阡䣴䬞⟔䕜鲸⺎删甏⶝㏐鲽

车㛻妰劆塜璡丘䩺㚲杼⽰压碠磨⛼ն簧┕䢦鳮✳榫 AIM-9000յAIMsolution Measurement

鯻♭⽰ AIMsolutin ⮇冫鯻♭循夷┉╄磨⛼塠끈齉⺎删済ꠑ藜䐂固漶氳丘䩺㲓朆▽⯥䢦儔僗

氳鰇册⮇冫。 



 

 
 
 

51 

䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 㼆蚋暟晙⵫邍꬗涸䒗暟ⴔ區 

䶰 銳循蕇擻氳顏ꄈ留杼╈埠⿁氳◲榟⸊㍕⮇冫佭┉걸ⶇ⮇ꄆ金氳䄄⛼ն豓抆䋳擻⽰娤刌擻

氳㛻㵸⽰䎬敯┘⺱⮇冫亡嫏█㰇循䄑䋳⛙循⮇冫蕇擻撴⯘氳籬ꣀ鼨⛤休㛢⚢榫⮽篍㛚侁䐭

ꜳն儗乄✳榫㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 㵒蕇擻撴⯘辑ꪫ氳䋳擻鲽车▽㲋䓪⮇冫删┖㵨╙㛻

械鲽车☮篸ն 

Ⱒꝶ㶶蕇擻  䋳擻   篍㛚侁䐭ꜳ 

 

循䄬す氳蕇擻撴⯘辑ꪫ┕⹠朆▽䐭㵸氳䋳擻┽ꄆ䏆⿏蕇擻顏ꄈն╙刧伺䋳擻全嶏꧎金

✳榫 AIM-9000 㵒⪭䡗⮇鲽车融陒⮇冫ն院䋳擻氳融ꄈ亡嫏ⴎ䦮Ζ循㍾㲋⺨撴⯘氳敯䒳┖鵠

鲋波䫙 ATR 嫏融ꄈΗ榫Ꙟ璡ꃾ劫⺵鵠鲋鵁㵤嫏䡝 ATR 嫏融ꄈ氳┼熨亡嫏նꃾ榫侁䐭ꜳ⽰㛻

鈼ꄇ注儬㵒䋳擻鲽车鈸㴕溿狓僄✞亡嫏ն 

 

1. 崵霚倰岁烁㹁 
꺙⩝✳榫㹢孅 AIM-9000 鴲鿥氳㛻鈼ꄇ注儬鈸㴕蕇擻撴⯘氳㎂⥽㞝 1 䢦炐䋳擻氳㛻㵸篑

╙ 100 μmն鈸㴕⮽䋳擻ꡭ浔循▽撴⯘氳辑ꪫ㍕塝波䫙榫 ATR 嫏鲽车▽融ꄈն 

 
㎂ 1    䋳擻氳鈸㴕㎂⥽ 

 

2. ⴔ區⟉㐼⿺勵⟝ 
辑1 融陒兣♭ 

걸泘   ⹇丘 

♙ IRTracer-100, AIM-9000 

融陒亡䌋 侁䐭 ATR 

⮇鱂曎 8 cm-1 

䣴䬞埠丘 45 

⹩鴇⭹丘 Happ-Genzel 

⩞꠮㛻㵸 100 μm × 100 μm 

压融 MCT 
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3. 崵霚鵂玐 
╙㵨融ꄈꪫ姢䇖㍾㲋✳榫▽ Micro Vice Holder 全㜔䧏撴⯘㞝㎂ 2 䢦炐ն鵠鲋仄鯸┼珸

氳蹘儼耇㜔䧏㳑篑 40 mmꝚ篑 40 mm 删┖氳劫⿁ն⪩◇ ATR 俘⛮縓诿⮽䋳擻氳⸂䈲⺎

耇鰏訅╙▽㶽⺎耇氳☢藜⹧䋳擻氳⩞隮ꃾ榫▽篍㛚⩞狪鵁岑䈲鰏學氳 Ge 俘⛮ն鲽车融ꄈ

氳䋳擻氳鈸㴕㎂⥽㞝㎂ 3 䢦炐衹组╙榫◇融ꄈ氳⩞㎕100 μm × 100 μmն 

           
㎂ 2 鵠鲋 Micro Vice Holder 㜔⛩撴⯘           ㎂ 3  撴⯘辑ꪫ䋳擻氳鈸㴕㎂⥽ 

 

4. 崵霚絕卓 
╙▽鲽车隮㎂㵒奃⮇⮷融陒▽䋳擻删⹖⼽㍴塜浪鼨⛤塜浪鼨⛤氳⩞隮㵒䋳擻隮㎂爏僗

䏆⿏⛙儔⹠朆┚ 1,600cm-1 ꡭ鲤璡塜浪鼨⛤┘⺱氳嫧㼉⩞隮㎂鈷㎂ 4ն 

╙☳䋳擻⩞隮╈寕ꢝ塜浪鼨⛤氳䏆⿏㵒┼縖⩞隮鲽车注䄑鲡畀䐂⮽▽䄑隮㎂ն䄑⩞隮

氳鲡畀⺎ꃾ榫 AIM-9000 氳䫝⯆鯻♭ AIMsolution█⺎ꃾ榫 FTIR ╚儬氳䫝⯆鯻♭ LabSolutions 

IR 鲽车ն㵒䋳擻⽰塜浪鼨氳䄑⩞隮鲽车䈑压碠氳篾冽㞝㎂ 5 䢦炐ն榺◇删□ꁂꛢ╙꺙氳□ꁂ沩

⛤◇┕⛤㍕塝⺎阡╙佭□ꁂ沩ꡭ浔循▽撴⯘辑ꪫն 

          
㎂ 4 䋳擻⽰塜浪鼨氳 ATR ⩞隮           ㎂ 5 䋳擻┚塜浪鼨氳䄑⩞隮删⹖□ꁂꛢ氳⩞隮䈑 

 

5. 絕雿 
✳榫㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 㵒撴⯘辑ꪫ氳䋳擻鲽车▽⮇冫院䋳擻╚金䡗⮇⺎耇佭□

ꁂ沩ն 

 

 

异物 
正常部 

异物－正常部 
乳酸锌 
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紤㢪儑䗎Ꞥ㼆岤㼘巊⚥䒗暟鵳遤䧭ⴔⴔ區 

䶰 銳篍㛚侁䐭ꜳ僗냖愓䷨䈲յ➘䪇յ固漶յ劫⿁꧎姳ꄈ㵽յ⺎䡗⥽璡⚝憠⺎删㵒浪鈺䣆

夀仰嫏融陒氳䐭眦篒⮷㵸劫⿁鲽车融陒䇜䐂⮽냖顏ꄈ氳篍㛚⩞隮㎂循⵴蕇յ榾查榾յ⺚

嫏ꈶ㲋յ免乢璡겅㓊䐂⮽▽䇯嫚氳䈒榫ն儗乄✳榫㹢孅냖愓䷨篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 㵒蕇⿁嫱

㵤尔╈䐭㵸䋳擻鲽车融陒⺎䒍鵮固漶氳漶阡䋳擻篯⮇㵒⮇冫䋳擻全嶏⽰⟊꤄蕇⿁顏ꄈ䬠❠

熭㰣氳❤䩺ն 

Ⱒꝶ㶶篍㛚侁䐭ꜳ   嫱㵤尔  䋳擻 

 

鲤䇗全嫱㵤尔⺎鈷䋳擻逈겐竴压⭴攉ⲁ浔㛻械䷨䚊氳烖篺嫱㵤尔氳⺎鈷䋳擻压

刧䄖篺䡗╙⺨嫱㵤尔榟◲⚀┯氳㜍璡㛻再ն僗┥械辑炐⺎鈷䋳擻㳋佄㵗舚奓篱轑留㖢յ缜

菧羆鰇縖䏆⿏蕇尔顏ꄈꄆ縖䏆⿏榫蕇几氳⢹䉔榗舘⷇⹖榟⽝ն嫱㵤尔◲⿁╈氳䋳擻佭蕇

擻顏ꄈ냖䈲沪留氳걸泘ն䋳擻⹒⮇╙嶏舅磨⛼几⼥䡝朅㗟阻㚷氳㛚嶏䓪䋳擻奃㞝狝妰յ几յ

伫谺յ辊擻յ╄几ꡕ䥉璡嶏舅塑䄄䄄荔氳⫂嶏䓪䋳擻奃㞝䄄荔阻㚷聰蛽յ鯲ꠑ阻亨

朅㗟յ陵㞝嚆翶免乢յ⺨熨㒀撴免乢յꄌ㷯免乢䡝ꛞ豖聰蛽擻璡鲸僗㍾僗䋳擻奃㞝蕇擻

鿥亡篯䡗璡ն 

2020 撷╈㎁蕇⪯վ0904 ⺎鈷䋳擻压刧嫏տ╈鈺㲋▽嫱㵤尔յ浍榫尔⛮⯆⯘⽰仰蘆⸊乢蕇

╈⺎鈷䋳擻氳压刧亡嫏ն⛙佭⺆佭㵒䋳擻氳熨眷յ㛻㵸僗鈺㲋㵒䋳擻篯䡗媆僗鈺㲋压融亡嫏ն 

儗乄✳榫㹢孅냖愓䷨䈲篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 㵒嫱㵤尔╈䐭㵸䋳擻鲽车融陒㵒䒍鵮固漶

氳刧䤓䋳擻全嶏⽰⟊꤄蕇⿁顏ꄈ䬠❠⺎ꪣ❤䩺ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

 

㎂1. 㹢孅냖愓䷨䈲篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000 
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1.2 崵霚勵⟝ 

嫧丘葶㍴4000~700 cm-1 

压 融 MCT 

⮇ 鱂 曎4cm-1 

䣴䬞埠丘:  50 

⮊餚⭹丘Happ-Genzel 

1.3 呋ㅷ 

切嫱㵤尔 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

㵨⻡僗䋳擻氳嫱㵤尔鲋帱⺵✳榫⹧劫Ꙟ䧪⹧䋳擻科⮽ꄌ⮠骤娢┕始䇖╯⺵鲽车篍㛚侁

䐭ꜳ融陒ն 

 
㎂2. ⛮䌋侁䐭ꜳ┖䋳擻篍荈亡组╈╙䋳擻,Ꝛ䈲篑200μm 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1  1#䒗暟崵霚絕卓 

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

Abs

         

㎂ 3. 䋳擻劫⿁隮㎂⹖⮇冫篾冽 

☳隮㎂⮇冫篾冽⺎湳院䋳擻╚金䡗⮇佭資氫顏☳㛚鈸┕洇⺎耇佭奓⹠ն 
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2.2  絕卓♸雭雿 

㲓뀰篾冽辑伺院嫱㵤尔╈䋳擻䡗⮇╚金佭資氫顏☳㛚鈸┕洇⺎耇佭奓⹠删┕⪩꜄

⟔䕜╙䒍鵮固漶㏐䬠ⶍ蕇⿁顏ꄈ⽰䄄荔秉ヤ䬠❠▽熭㰣❤䩺ն 

 

3. 絕雿 
㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 僗 30000:1 氳냖愓䷨䈲，噪舅ⲁ篍㛚侁䐭⮇冫硍簊⺎舅ⲁ䣮

车鈸㴕յ㲋╬融ꄈ⛤糌յ融ꄈյꈶ⮷篾冽䇜䬠❠냖愓䷨䈲篾冽ն 

儗乄✳榫㹢孅舅ⲁ⴬氳냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 㵒嫱㵤尔╈鲋帱⭴全氳䐭㵸䋳擻鲽车

㲋䓪ꈶ⮷⮇冫㲓뀰篾冽辑伺院䋳擻䡗⮇╚金佭資氫顏☳㛚鈸┕洇⺎耇佭奓⹠╙䒍鵮固

漶刧䤓䋳擻全嶏⽰秉ヤ蕇⿁顏ꄈ䬠❠僗ⱱ氳熭㰣䶺䱹ն 
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♲ծ梠㞯 
 

䐭㖆乢䄖䡗╙噪杷宿嬤⽰宿㺢䅠朅㗟╈┉熨㚷⹨⪩嫱氳亍㑔娤刌擻⽰溿狓懷

憠ն溿狓辑伺䐭㖆乢䄖篺䋯㡏峀峀㏐鲽⪍괐擻ꛔ逈宿嬤榟擻删⹖돡豔眷䯷⹧僄

篳篺鲋괐擻ꛔ⚢逈几眷괐榫┽ꄆ䏆⿏⮽宿嬤榟䒳硍簊⽰几眷⢹䉔ն篍㛚⩞隮⮇冫

佭僄浪榫氳溿狓䐭㖆乢篯⮇氳ꈶ㲋亡嫏꣮浔㲋䓪溿狓氳┘亇岑⪍篍㛚侁䐭⮇冫

䄖䡗╙压融⽰ꈶ⮷䐭㖆乢氳╚金⮇冫䤗儛ն㹢孅AIM-9000篍㛚侁䐭ꜳ⺎냖䷞䒍䪇氳

㲓朆姢⛮╈䐭㖆乢氳䡗⮇ꈶ㲋䇜波鈸藜䐂⵲㓊⫂䐭㖆乢氳⮇䄭䗯⬅╙䐭㖆乢氳溿

狓䬠❠熭㰣❤䩺ն㵒◇㶸㵑䐭㵸氳宿嬤䐭㖆乢⮇冫㹢孅舅ⲁ⴬篍㛚侁䐭硍簊

AIM-9000鿥⺭㛻鈼ꄇ注儬⽰舅ⲁ⮇冫Ⱶ耇⺎亡➘䒍䪇氳㵒䐭㖆乢鲽车냖愓䷨䈲

氳⮇冫նⲂⱱꈶ⮷鈷䐭湳蜷阦⮇冫孲爊㖆䡟鵮⬀ն 
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ䘯鸟ꊹ㹁Ɤ寐宐⚥涸䗎㝕俱䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄✳榫㹢孅舅ⲁ⴬氳냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 㵒Ꝛ娡姢╈氳䐭㵸㖆乢鲽车▽㲋䓪

⮇冫㲓뀰篾冽辑伺院劫⿁╈氳䐭㖆乢䡗⮇╙纺┮懹⽰纺ꀪն篍㛚侁䐭ꜳ僗냖愓䷨䈲⺎

删㵒浪鈺仰嫏融陒氳䐭眦篒⮷氳㵸劫⿁波䫙鲽车融陒融陒亡嫏甏⶝䒍䪇╙Ꝛ娡姢╈䐭㖆乢

篯⮇ꈶ㲋䬠❠僗ⱱ䶺䧏㵒屭姢姢⛮䐭㖆乢溿狓䬠❠僗ⱱ❤䩺ն 

Ⱒꝶ霒䐭㖆乢 Ꝛ娡姢 篍㛚侁䐭ꜳ 

 

儗┪篕⮤䐭㖆乢娤刌僄⩝佭循宿嬤╈逈⹠朆氳泘⯥㛻鼨⮇⪩◇䐭㖆乢娤刌氳溿狓齉꥘

╈循宿嬤ն⛙佭⫂ꡯ朅㗟ⴎ䦮媞孲յ崷媽榗舘㎻㚍╈█齉䄖篺⹠朆▽䐭㖆乢氳㰇循ն劯䩺㛢

╄嘗㑔溿狓⚽畀氳篾冽夷䇗㛻篑僗 41 ┒⮽ 400 ┒⻙䄅⺓氳㖆乢潨撴☳媞孲鰟鴝⮽宿嬤鲹

⪭╈⚢僗䏭㛻┉鼨⮇䄖篺䡝縖循⺨熨㛚ⱱ氳⛼榫┖㵨⹩䡗䐭㖆乢ն䐭㖆乢熨眷䏭㛢僗纺光懹յ

纺┮懹յ纺葋光懹յ纺姚光懹յ専篡璡丘ꄈ⽰熨眷竴㛢ն框♜儗骱⻡僗㘍㖆⯘䇜耇☳朅㗟

╈⻹ꡭ僗夽僗㲺擻顏ն䎎逈뙣眷յ돡眷յ清割ⲁ擻璡榟擻䯷괐⺵⚢䩣㲺榟擻氳寕⴬鷺䡝⯌

忂⪭羋罄篯篲◲榟깴羇䚊縡⢦塛鲽괐⪭䢦䯦䅠氳僗夽僗㲺擻顏█⚢㵒榟擻◲榟┘⮵䏆⿏ն 

✳榫㹢孅냖愓䷨䈲氳 AIM-9000 㵒Ꝛ娡姢╈氳䐭㖆乢鲽车▽㲋䓪⮇冫㵒溿狓屭姢姢⛮╈

䐭㖆乢䬠❠僗ⱱ䶺䧏ն 

 

1 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 IRTracer-100 ⽰ AIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ 
 

 

 

 

 

 

㎂ 1 㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ硍簊 AIM-9000 

1.2 崵霚勵⟝ 

   嫧Ꝛ葶㍴4000~700 cm-1 

   ⮇鱂曎4 cm-1 

   䣴䬞埠丘50 

   ⮊餚⭹丘Happ-Genzel 

压融MCT 
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1.3 呋ㅷ 

Ꝛ娡姢╈䐭㖆乢 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

Ꝛ娡姢劫⿁篺鲋⯥㚲杼⺵篺帱腑鲋帱䇜循㲝峪䇕揳⺵䐂⮽䏨融劫⿁⹧劫⿁科⮽ꄌ⮠骤

娢┕始䇖✳榫篍㛚侁䐭ꜳ鲽车鵁㵤融陒。 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 Ɤ寐宐鵂応た㕃晙 

 

        

㎂ 2. 䏨融䐭㖆乢劫⿁                
2.2 ⯕㷖儑䗎Ꞥ♴撑晙 

                         
㎂ 3. 1#劫⿁⩞㰣侁䐭ꜳ┖㎂⥽                 ㎂ 4. 2#劫⿁⩞㰣侁䐭ꜳ┖㎂⥽ 
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2.3 崵㹁絕卓 

2.3.1  1#劫⿁篍㛚⩞隮㎂ 

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

2.25

2.50

Abs

              

        ㎂ 5. 1#劫⿁篍㛚⩞隮㎂                          ㎂ 6. 1#劫⿁压碠篾冽佭纺┮懹 
2.3.2  2#劫⿁篍㛚⩞隮㎂ 

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

Abs

               

         ㎂ 7. 2#劫⿁篍㛚⩞隮㎂                              ㎂ 8. 2#劫⿁压碠篾冽佭纺ꀪ 

2.3.3 篾冽阥阷 

㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 僗 30000:1 氳냖愓䷨䈲噪舅ⲁ篍㛚侁䐭⮇冫硍簊耇舅ⲁ

䣮车鈸㴕յ㲋╬融ꄈ⛤糌յ融ꄈյꈶ⮷篾冽䇜䬠❠냖愓䷨䈲篾冽ն鵠鲋㹢孅噪舅ⲁ篍㛚侁䐭

ꜳ硍簊 AIM-9000 㵒Ꝛ娡姢╈氳䐭㵸㖆乢鲽车㲋䓪⮇冫⺎删亡➘㏐鲽车融陒䇜簄⭴䐭㖆乢䡗

⮇篾冽ն㲓뀰篾冽辑伺院Ꝛ娡姢劫⿁╈氳䐭㖆乢⮇⮷╙纺┮懹⽰纺ꀪն 

 

3. 絕雿 
 䐭㖆乢娤刌⹖⪭榟䒳䷞䈒䄖䡗╙噪杷朅㗟熭㰣溿狓氳懷憠նꢝ▽宿嬤朅㗟䡘㎁屭姢姢⛮

氳䐭㖆乢娤刌䎬ⲡ┽㼠岑⪍溿狓䐭㖆乢氳⮇冫亡嫏⽰榟擻䷞䈒⹖⛼榫儬⯆塑䍠屭姢姢⛮氳

ꡕ媪⽰沪留䄄⛼䄖䡗╙懷憠陻겗ն儗乄✳榫㹢孅舅ⲁ⴬㏐냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 㵒Ꝛ娡

姢╈䐭㖆乢篯⮇鲽车ꈶ㲋㲓뀰篾冽辑伺院娡姢╈䐭㖆乢僗纺┮懹⽰纺ꀪ眷纺⺭擻╙屭姢姢

⛮䐭㖆乢溿狓䬠❠▽僗ⱱ❤䩺。 
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⢪欽紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 ⴔ區➢嵳峕欰暟⚥ꅷ꧋涸䗎㝕俱 

䶰 銳䐭㖆乢璡宿嬤㑌㏢㵗舚氳娤刌䄖篺䡗╙┽ꄆ氳ꠋ겗┪槡⺨㏐氳熭㰣械塜循Ꙟ㵒宿嬤榟

擻蠸燠氳䐭㖆乢㷤䋯隀刧删刧伺ն宿嬤㑌㏢氳䏆⿏塜循鵠鲋괐擻ꛔ裷滑⮽割䕜◇┘佄⹨⮽娤

刌氳宿㓊氳榟擻ⴎ䦮榟孨循⴮⫼嬤氳⴮冓됺돡յ割䕜◇岑宿╈氳珸餉眷岑宿豔璡榟擻循⫂ն

⺁㛚循冓㏐氳⫼㷄╈█⹠朆▽䐭㖆乢ն葏㎁氳篨⶯事㶂㛻㰣⽰蕔⪥氳椙颛㱕劯宿嬤溿狓䢦䄖

篺☳⺨熨榟擻氳羋⫂╈⮇熊⭴篑100 μm氳䐭㖆乢㵒宿嬤㑌㏢氳䏆⿏㷤䋯隀刧ն 

循儗乄䡘♜㵨☮篸✳榫篍㛚侁䐭ꜳ㵒⴮冓됺돡删⹖岑宿豔䷅꥘氳䐭㖆乢鲽车⮇冫氳再❇ն 

 

1. 崵㹁곫㢅椚♸崵㹁霚呋 
䐭㖆乢氳⮇冫꧎金嫱䙬㵒陒劫鵲䡗氳◅埠娤刌ն㞝冽波䫙䫙鉵汷耏⽰贝㶇僗ꡭ浔⮽陒劫

╈氳⺎耇ն⺱休꧎金嫱䙬┘金阦辊僜氳䐭篏簟删⹖幩宰◇狝妰╈氳䐭㵸擻⛮ꡭ浔⮽陒劫┕ն 

㞝冽陒劫⹨⮽▽娤刌꧎金✳榫僗儬巖⯘յ姢璡⸼ꢝ資氫顏璡墧槴擻ն⛙佭循✳榫僗儬

巖⯘休꧎金嫱䙬陒劫儗全氳⟔䕜█僗䩣㜊氳⺎耇ն 

循鲹ꄅ✳榫┘⚢㵒陒劫鵲䡗䏆⿏䇜┦⺎删⸼ꢝ僗儬䓪ꡭ浔擻氳姄姍⴬Ꚕ姢巖尔㵒陒劫

鲽车▽岳嬲ն 

                 

㎂1 ☳⴮冓됺돡╈ꃾ꥘氳䐭㖆乢                    ㎂2 ☳岑宿豔╈ꃾ꥘氳䐭㖆乢 

 

2. 崵霚鄳縨ㄤ崵㹁勵⟝ 
篍㛚侁䐭ꜳ鴠⺭榫◇⭓ⶇμm֐⭓氬μm㛻㵸氳㖆乢䐭睧氳⮇冫ն循鲹ꄅ✳榫㎂4䢦炐氳

⣬环⺗⹩䩦篍㛚⮇⩞⩞䈲阞⽰篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000鲽车▽⮇冫ն融㲋兣♭㞝辑1䢦炐ն 

 

㎂3 ⣬环⺗⹩䩦篍㛚⮇⩞⩞䈲阞IRTracer-100⽰篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000 
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辑 1 融㲋兣♭ 

逸糌 : IRTracer-100յAIM-9000 

⮇鱂曎 : 8 cm-1 

䣴䬞埠丘 : 100埠㎂2յ50埠㎂3 

⮊餚⭹丘 : Happ-Genzel㎂2յSqr-Triangle㎂3 

压融 : MCT 

⩞꠮㶸㵑 : 25 μm×25 μm㎂ 2 

15 μm×15 μm㎂ 3 

 

3 㹁䚍絕卓 
☳㎂2䢦炐氳⴮冓됺돡╈ꃾ꥘氳衹荈氳䐭㖆乢✳榫侁䐭ATR嫏鲽车▽融㲋☳㎂3䢦炐氳岑

宿豔╈ꃾ꥘氳䐭㖆乢✳榫ꄌ⮠骤娢鲽车䨄始⺵鵠鲋侁䐭鵁⩞嫏鲽车▽融㲋ն⯥縖氳融㲋篾冽

㞝㎂5䢦炐⺵縖氳融㲋篾冽㞝㎂6䢦炐ն 

榺㎂5⺎湳☳⴮冓됺돡╈ꃾ꥘氳䐭㖆乢氳╚金䡗⮇佭PMMA纺榻㓹┮懹ꁂ榻ꀪ剨耏

⻡僗塑⯘KAOLIN漂ꁂꚳնPMMAꄆꄈ鰇擲㍾䓪㞑僗⭴荈氳縨⠯䓪յ縨姢䓪յ縨⫿

⭵䓪璡攑憠佭┉熨䇯嫚䈒榫◇氬顎⽰仼榫⿁氳剨耏ն 

榺㎂6⺎湳☳岑宿豔ꃾ꥘氳䐭㖆乢佭PE纺光懹յCaCO3澠ꁂ꙯յKAOLIN漂ꁂꚳ

氳岝⺭擻նPE佭┉熨䇯嫚䈒榫◇ⴎ逸免乢յ㳋璡氳ꪝ浪浪榫氳剨耏ն⛼╙䐭㖆乢█篺浪逈压

融⭴全ն 

         
㎂ 5 ⴮冓됺돡䐭㖆乢篍㛚隮㎂                       ㎂ 6 岑宿豔䐭㖆乢篍㛚隮㎂ 

 

4. 䚪絕 
循儗乄╈䡘♜㵒☳⴮冓됺돡⽰岑宿豔氳⛮⫂䷅꥘氳䐭㖆乢鲽车▽⮇冫ն鲹◙榟擻㏰割䕜

循几眷鵲䡗氳宿嬤娤刌┘佄䏆⿏⮽氳宿㓊⛙䏭伺侁䄖篺⹨⮽▽䐭㖆乢氳䏆⿏ն循⮇冫⭓ⶇ֐

⭓氬μm氳㖆乢䐭睧休鵠鲋⮵榫⺎㵒僗儬擻⽰鼨⮇仰儬擻鲽车㲋䓪氳篍㛚侁䐭ꜳ⺎删鲆鵮㏐

漶阡⪭剨耏䡗⮇⽰塑⯘䡗⮇。 
 

测定结果 
CaCO3（检索结果） 
PE（检索结果） 
KAOLIN （ 检 索 结

测定结果 
KAOLIN（检索结果） 
PMMA（检索结果）
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ唬崵熋瀨峤꬗㥗⚥涸䗎㼭㝕俱곾磜 

䶰 銳⣬环⺗⹩䩦篍㛚⩞隮♙┚篍㛚侁䐭ꜳ纭榫篯䡗侁䐭篍㛚硍簊循篍㛚╚儬浪鈺Ⱶ耇╯

㛚㲓朆▽篍㛚氳䐭⵲⮇冫⽰䐭ꄈ⮇冫㵒◇䐭㵸劫⿁⺎删鲽车ꪝ浪亡➘㏐鲽车㲋䓪⮇冫ն儗

乄✳榫㹢孅舅ⲁ⴬㏐냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000㵒瀃溠嬲ꪫ㝿╈⛼╙瀃溠免乢✳榫氳䐭㵸㖆

乢겖睧䐭权鲽车▽压融⺎删亡➘䒍䪇㏐㵒嬲ꪫ㝿╈塑氳䐭㵸㖆乢겖睧鲽车䡗⮇⮇冫ն 

Ⱒꝶ霒䐭权 嬲ꪫ㝿 篍㛚侁䐭ꜳ 
 

㖆乢䐭权佭䧗♳⛰㵸◇ 5 奨眦氳㍾⛮㖆乢겖睧佭┉熨⺭䡗氳㖆乢权⺆金删纺光懹յ

纺┮懹յ纺㵒葋◅榻ꁂ光◅ꀪյ纺ꁂ榻ꀪ⹖㶻륱⯆鵲ն框循⴬㞧⿁槡篍冓┉休榫◇嬲ꪫ㝿յ

䧝䰶ꨋյ⸼鉉顏ꨋյ擡脹յ婭宺꨽璡⴬㞧⿁⽰╄几䥉杼⿁熨ն䏭㛢湳⺳䥉杼◲⿁榟◲ら㛻㛢㲛

燢鲹熨䐭权耇岑㷄岳嬕汷罍յ嬲氳催䇕⬘յ⺎烐ꢝ汷罍辑ꪫ縏⴬氳鉉顏㷄初汷罍⹩䐂氫更璡ն 

紇㎁鲤仼검䄭┉걸嫏终焔塛꺜氰յ擡脹璡嬲䥉榫⿁╈⻡僗♳⛰逈燢╙䐭权氳㖆乢겖睧ն

紇㎁⚜阫ꢚ鵠鲋氳嫏终辑炐☳ 2017 䇗 7 僖 1 仼颯焔塛✳榫㵒朅㗟僗⷇㲺氳䐭权ն䥊鷺䧗⭴ 

䏭㛢湳⺳䥉杼◲⿁榟◲ら齉㲛燢䐭权耇岑㷄岳嬕⛙再㲓┕鲹◙䐭㵸겖睧擻顏┘巖◇姢┘佄

⮇鉯յ睧䏧ꪝ浪㵸⫿⮽姢嗔╯⺵榺◇择㵸┘耇逈娤姢㚲杼ⷣ鲋帱僄篳鲽⸼媞孲⽰宿嬤ն鲹

◙䐭权┘⛙鵲䡗朅㗟┽ꄆ娤刌鲸⺎耇⚢逈宿嬤榟擻删⹖돡眷䯷⹧僄篳篺鲋괐擻ꛔ逈几眷괐

榫ն 

朆循╈㎁㶉儔⭴⺐注⪩嫏䏱嫏鈺伺初焔塛䐭权擻顏塑⮽仼⴬◲⿁╈ն⛙佭榺◇㖆乢䐭权

㍕⪭⷇㲺䓪䄖逈鵄峀屝娹ն儗乄✳榫㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ㵒⴬㞧⿁╈氳㖆乢䐭权鲽车▽压融⹖㲋䓪ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 AIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ 

1.2 崵霚勵⟝ 

   嫧Ꝛ葶㍴4000~700 cm-1 

   ⮇ 鱂 曎8 cm-1 

   䣴䬞埠丘50 

   ⮊餚⭹丘Happ-Genzel 

1.3 呋ㅷ 

劫⿁ 1切⿁撿⸼랫㜍瀃溠嬕ꪫ□劫⿁ 2切⿁撿䫝媧憈撧䤻랫㜍嬕ꪫ脹ն 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

⹧鴠ꄈ劫⿁⮇⮷┚懷姢岝⺭✳鿥亡╈氳⺎巖䓪䡗⮇巖鉯⭴全篺帱篣鲋帱䷅꥘┘巖䓪䡗

⮇抆⺵㵨帱篣循狝妰╈䇕揳ն╯⺵䤧┘巖겖睧榫Ꙟ䧪循ꄌ⮠骤娢┕始䇖榫篍㛚侁䐭ꜳ鲽车

融陒ն 



 

 
 
 

63 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 呋ㅷ㕃晙 

         

㎂ 1 劫⿁ 1 鲋帱⺵㎂撴篍㎕⫂衹荈睧查佭䐭权     ㎂ 2 劫⿁ 2 鲋帱⺵㎂撴篍㎕⫂랫荈睧查佭䐭权 

2.2 儑䗎Ꞥ♴撑晙 

         
㎂ 3 劫⿁ 1 侁䐭ꜳ┖拨撴                    ㎂ 4 劫⿁ 2 侁䐭ꜳ┖拨撴 

2.3 㹁䚍ⴔ區 

2.3.1 劫⿁ 1 篍㛚⩞隮㎂ 
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5

 
㎂ 5  劫⿁ 1 篍㛚⩞隮㎂ 
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隮㎂䮣碠 

  
㎂ 6  劫⿁ 1 隮㎂䮣碠篾冽 

2.3.2 呋ㅷ 2 紤㢪⯕靶㕃 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

%T

2
9
2
0
.
2
3

2
8
5
0
.
7
9

1
7
2
0
.
5
0

1
4
6
7
.
8
3

1
4
0
6
.
1
1

 
  ㎂ 7  劫⿁ 2 篍㛚⩞隮㎂ 

 

 

 

 



 

 
 
 

65 

隮㎂䮣碠 

 
  ㎂ 8  劫⿁ 2 隮㎂䮣碠篾冽 

2.4 絕卓雭雿 

榺劫⿁1氳篍㛚⩞隮㎂⺎删洇⮽2852.72 cm-12926.01 cm-1嫧丘㚲⮇⮷佭깴⽰-CH2氳C-H

㵒燢⛈籔䨖ⲁ⽰⹛㵒燢⛈籔䨖ⲁ䌖颯氳榺◇┼╄-C-H氳⛈籔䨖ⲁ⣒⺭✳䐂㵒燢⛈籔䨖ⲁ⽰

⹛㵒燢⛈籔䨖ⲁ⮇週⼑朆⹙㼉1467.83cm-1嫧丘㚲佭-CH2氳⹩鉉䨖ⲁ䌖颯氳ն劯䩺隮㎂䮣碠篾

冽院擻顏╙纺光懹劫⿁1╈剝伺㰇循瀃溠겖睧┦剝嫱䡗⮇佭纺光懹ն䢦删⺎删⮮亇劫

⿁1╈氳瀃溠겖睧佭纺光懹擻顏ն 

劫⿁2氳篍㛚隮㎂⺎删洇⭴2850.79 cm-12920.23 cm-1嫧丘㚲⮇⮷佭깴⽰-CH2氳C-H㵒

燢⛈籔䨖ⲁ⽰⹛㵒燢⛈籔䨖ⲁ䌖颯氳榺◇┼╄-C-H氳⛈籔䨖ⲁ⣒⺭✳䐂㵒燢⛈籔䨖ⲁ⽰⹛

㵒燢⛈籔䨖ⲁ⮇週⼑朆⹙㼉1467.83 cm-1嫧丘㚲佭-CH2氳⹩鉉䨖ⲁ䌖颯氳ն1720.50 cm-1嫧丘

㚲佭榺◇絅㓹䨖ⲁ䌖颯ն劯䩺隮㎂䮣碠篾冽院擻顏╚金䡗⮇╙纺光懹劫⿁2╈㰇循瀃溠겖

睧┦剝嫱䡗⮇佭纺光懹榺◇䥉罍⿁╈鲸⻡僗耏罙ꁂ璡篯⮇鲋帱休⺎耇⽰瀃溠岝循┉颯

融陒隮㎂⭴朆▽絅㓹㼉ն 

3. 絕雿 
     儗乄✳榫㹢孅舅ⲁ⴬㏐냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000㵒䄬す氳┼熨剝嫱╙瀃溠嬲ꪫ㝿鲽车

▽压融┼堑嬲ꪫ㝿䡗⮇╈齉剝嫱僗纺光懹融陒篾冽瀃溠免乢█╙纺光懹┚剝嫱䡗⮇┉舚ն

豓抆瀃溠䐭权ꪝ浪䐭㵸⛙佭㹢孅AIM-9000侁䐭ꜳ⺎删亡➘յ䒍䪇յ固漶㏐簄⭴▽擻顏╚金䡗

⮇㵒◇瀃溠嬲ꪫ㝿璡⻡僗瀃溠免乢氳⴬㞧⿁╈䐭权压融佭┉熨ꪝ浪䒍䪇յ固漶氳压融䣆夀ն 
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ唬崵굹渮⚥涸䗎㼭㝕俱곾磜 

䶰 銳篍㛚侁䐭ꜳ⺎删㵒浪鈺仰嫏融陒䐭㵸劫⿁鲽车ꪝ浪亡➘氳融陒ն儗乄✳榫㹢孅舅ⲁ⴬㏐

냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000㵒丆逸宿沩鲽车▽压融融陒⹠朆⻡僗䐭㵸㖆乢겖睧ն  

Ⱒꝶ霒㖆乢겖睧 괐沩 篍㛚侁䐭ꜳ 
 

紇㎁վ熭㰣紇㎁几տ僖⮍粠珇⮍氨氳┉疟乄珖循㎁⫂䌖颯鯵抆㛻嫧ն乄珖䭤䌖ⶕ┱䄳葶㛻

㰣媞⹾宿㺢熭㰣溿狓ꢚⰜ䷸䪧亨ⶕ㱴僄亍⹠辑氳┉걸溿狓䡗冽燢循䡘㎁飃䄬顔䐂氳 15 ╄⿁

撿괐沩╈⹠朆▽ⴎ䦮纺光懹յ朔桔篣循⫂氳㛢熨㖆乢䐭睧ն 㖆乢䐭睧儗骱┘⚢逈宿嬤榟擻⻹

䷅⛙┕ꪫꡭ浔氳ꄆꄌ㷯յ僗儬娤刌擻璡僗㲺擻顏⚢槴循榟擻⛮⫂鲽縡꣮浔괐擻ꛔ鲽⪍几

⛮ն 篨篑䃸环㛻㰣䌙ꄅ㛢㶻◘⮇劆☳再㖆乢娤刌溿狓氳匤叜溿狓㍙꠼傾辑炐埫孙几夷䇗☢⺧

顄眷䇖㏰篑䯷⪍ 1.1 ┒睧㖆乢䐭睧ն縡注奃╯┖☳괐沩╈藜⹧氳㖆乢䐭睧䐭╲⪭䐭⛙佭㵒

夷╄几齉佭┉╄閜炐ն 

      ㎁械宿嬤㷀瑭┉宿嬤溿狓䢦䢦Ꝛ뀐䐼夡█阡╙宿沩㖆乢䐭睧娤刌㵒几眷⢹䉔氳㣛羈鲸┘

耇鰇佄┖篾阷ն㖆乢儗骱佭擻杼娤刌┘佭⴬㰣娤刌篺곽螺瀃豖䡗╙潨潨⻹ꡭ僗㲺擻顏

逈宿嬤榟擻陬괐潨⚢逈宿嬤榟擻䪷⭴⛮㛚ն 

 儗乄✳榫㹢孅냖愓䷨䈲氳 AIM-9000 㵒丆逸氳宿沩鲽车▽融陒融陒⹠朆⻡僗䐭㵸㖆乢겖

睧ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 AIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ 

1.2 崵霚勵⟝ 

   嫧Ꝛ葶㍴4000~700 cm-1 

   ⮇鱂曎8 cm-1 

   䣴䬞埠丘50 

   ⮊餚⭹丘Happ-Genzel 

1.3 呋ㅷ 

劫⿁ 1丆逸宿沩劫⿁ 2姚⴬Ꚕ 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

⹧鴠ꄈ괐沩巖鉯鲋帱䇕揳帱篣┕⹠朆㖆乢겖睧抆⺵波䫙⹧劫⿁겖睧ꄌ⮠骤娢┕

始䇖榫篍㛚侁䐭ꜳ鲽车融陒ն 
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2. 絕卓♸雭雿 
2.1 儑䗎Ꞥ♴撑晙 

                                       
㎂ 1 괐沩劫⿁侁䐭ꜳ┖㎂撴                   ㎂ 2 姚⴬Ꚕ劫⿁侁䐭ꜳ┖㎂撴 

2.2 굹渮呋ㅷ崵䖤紤㢪靶㕃 

60080010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

Abs

Polyethylene Terephthalate(PET)  DuraSamplIR-II  
㎂ 3 괐沩劫⿁篍㛚⩞隮㎂ 

靶䎽唬程絕卓 

 
㎂ 4 괐沩劫⿁篍㛚⩞隮㎂䮣碠篾冽 
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2.3 守⻊꜅呋ㅷ崵䖤紤㢪靶㕃 

80010001200140016001800200024002800320036004000
cm-1

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

Abs

镜头  
㎂ 5 姚⴬Ꚕ劫⿁篍㛚⩞隮㎂ 

2.4 絕卓雭雿 

     儗乄融陒氳丆逸宿沩╈劫⿁╈⹠朆䐭㵸㖆乢睧查䇜┦⽰姚⴬Ꚕ隮㎂鲽车▽㵒奃姚⴬ꙶ

媆僗⻹䷅㼉縡괐沩╈融陒䐂⮽氳隮㎂╙纺㵒葋◅榻ꁂ光◅ꁣꀪPETն 

 

3. 絕雿 
     儗乄✳榫㹢孅舅ⲁ⴬㏐냖䓪耇篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000㵒丆逸宿嬤鲽车▽压融压⭴纺⺭擻

겖睧╙纺㵒葋◅榻ꁂ光◅ꁣꀪPETն㹢孅AIM-9000愓䷨䈲냖㵒◇䐭㵸겖睧⺎删亡➘氳鲽车

压融ն 
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㔋ծⰖ㸝぀岁 
 

㎁械氳⺚嫏儬⪩䥵顆浔⮔再终♭氳❰刧♳ⱷ㵒⮔❰终♭❰㴕全陱䐭ꄈ氳擻

阾齉⺎耇佭冓⪭ꄆ金氳篪碠䢦删擻阾氳㲋䓪⮇冫佭⪩꜄ն循嫏䉁熭㰣겅㓊╈榺

◇终♭朆㏜䬠⹧⮽氳擻阾鵠浪佭冓䐭ꄈ氳⺁㛚劫⿁䎬䒳⺨䋳䡗⮇㛄儷浪鈺篍

㛚⩞隮⮇冫䤗儛浪浪仰嫏鱳⮽压融金姳ն侁䐭篍㛚䤗儛佭㓹◇⣬环⺗⹩䩦篍㛚⩞隮

䤗儛┚侁䐭ꜳ䤗儛氳篾⺭⹠㷤颯全氳ն┚浪鈺篍㛚⩞隮䤗儛注奃侁䐭篍㛚䤗儛

僗压融愓䷨䈲냖䐭⵲⮇冫⽰仰䩣压融璡⚝憠融陒休⭓╲┘䌖⪍㛚鼨䇕䣼⶛僗

䡗䷞㏐鉯⬀▽嫏䉁熭㰣겅㓊╈䐭ꄈ擻阾ꈶ㲋氳ꥈ겗⺎删席餉䐭ꄈ擻阾䑒걺⟊槴删

榫◇嫏䉁⛼阾氳攑墥꧎金ն篍㛚侁䐭ꜳ⺎删㵒䐭眦篒⮷氳擻阾鲽车ꪝ滭㏾压融㍕

塝循嫏䉁熭㰣⺚嫏ꈶ㲋╈奃㞝琾鴇ꈶ㲋⹾篍ꈶ㲋媧ꈶ㲋篺浪逈榫⮽ն 
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紤㢪儑䗎⯕靶岁ⴔ區鲨鳈焥中梡㖞䗎ꆀ屘怚暟霆 

䶰 銳婎鯲媧幯佭鷺饟◬鵠再䷚鴣鶲终╈ꄆ金氳擻阾⟔䕜╯┉朆㏜ꃾ꥘媧幯劫儗氳⩞隮攑䏣

㵒◇籔㵸㫃橎鯲鰒葶㍴⺱┉䓪阡㲋䇜漶㲋鴣鶲鯲鰒僗ꄆ金䙬╬儗乄✳榫 IRTracer-100 ⽰

AIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ纭榫硍簊⮇冫▽媧幯⩞隮攑䏣⪭篾冽╙缘再鯲鰒阡㲋䬠❠䍠僗ⱱ氳䤗儛

❤䩺ն 

Ⱒꝶ霒篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 擻阾ꈶ⮷媧幯 
 

婎鯲鯲骱媧幯榺清幯㷄յ╈寏㷄յꪫ幯㷄յ岳幯㷄璡篯䡗┘⺱ⷣ械⽰鯲㑔㵒䈒┘⺱氳鯲

骱媧幯ն䢦删婎鯲媧幯꣰⻡浔婎鯲鯲㑔氳ꄆ金⟔䕜佭鷺饟◬鵠再䷚鴣鶲终╈ꄆ金氳擻阾⟔䕜

╯┉ն▽鉯婎鯲媧幯氳⩞隮攑䏣㵒◇鲽车⺱┉䓪阡㲋籔㵸㫃橎鯲鰒葶㍴刧䤓鴣鶲鯲鰒僗

ꄆ金䙬╬ն 

婎鯲媧幯⟔䕜氳压融╚金榺⣬环⺗篍㛚侁䐭⩞隮嫏յ䣴䬞榾ꜳ/耇隮⮇冫嫏յ顏隮嫏յ週鉯

妰注荈隮嫏⹖⺨熨压融亡嫏氳纭榫璡ն⪭╈篍㛚侁䐭⩞隮嫏僗䒍鵮յ仰䩣յꄈ㵽յ⺎鈼⴬璡

⚝憠耇㛫瞿漶融ꄈ⽰⮇冫媧幯氳䡗⮇⟔䕜佭泘⯥婎鯲媧幯擻阾压融╈僄浪榫氳亡嫏ն 

儗乄⮵榫篍㛚侁䐭⩞隮嫏㵒鯲鰒澛䲖朆㏜ꃾ꥘氳䐭ꄈ媧幯潨撴┚缘再㫃橎鯲鰒媧幯劫儗鲽车篍

㛚⩞隮奃㵒⮇冫╙◬鵠缘再再䷚⮇冫䬠❠▽䍠僗ⱱ氳䤗儛❤䩺ն 

 

1. ⟉㐼鄳縨 
㹢孅 IRTracer-100AIM-9000 㑔篍㛚篍侁䐭ꜳ 

 

2. ⴔ區勵⟝ 
辑 1 篍㛚侁䐭ꜳ融陒⹇丘 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 呋ㅷ⵸㢅椚 
✳榫䨅⹠䓪巖⯘㵒ꃾ꥘⮽氳劫儗辑ꪫ鲽车ꢝ儷㚲杼贝㶇յ娤刌擻䨅䇕⺵㵒劫儗鲽车

⮊撴⹧劫僄⺵✳榫ꄌ⮠骤娢鵁㵤嫏⮇冫ն 

걸泘 ⹇丘 

融㲋亡䌋 ⻹⩞䈲 

融陒葶㍴ 4000cm-1 - 700 cm-1 

㲓뀰亡嫏 侁䐭鵁㵤嫏 

⩞꠮㶸㵑 50 × 50 μm 
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4. ⴔ區絕卓 

8001000120014001600180020002200240026002800300032003400360038004000
cm-1

-0.2

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4
Abs

现场提取碎片

 
  ㎂ 1  朆㏜ꃾ꥘潨撴⹖⪭篍㛚⩞隮 

8001000120014001600180020002200240026002800300032003400360038004000
cm-1

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0
Abs

嫌疑车辆1#

 
  ㎂2  㫃橎鯲鰒1#⹧劫⹖⪭篍㛚⩞隮 
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8001000120014001600180020002200240026002800300032003400360038004000
cm-1

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4
Abs 嫌疑车辆2#

   

㎂ 3  㫃橎鯲鰒 2#⹧劫⹖⪭篍㛚⩞隮 

8001000120014001600180020002200240026002800300032003400360038004000
cm-1

Abs
嫌疑车辆1#

现场提取碎片

 
   ㎂ 4  㫃橎鯲鰒 1#┚朆㏜潨撴⩞隮篾冽奃㵒 
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8001000120014001600180020002200240026002800300032003400360038004000
cm-1

Abs

嫌疑车辆2#
现场提取碎片

 

   ㎂ 5  㫃橎鯲鰒 2#┚朆㏜潨撴⩞隮篾冽奃㵒 

40060080010001400180022002600300034003800
cm-1

Abs
DIO_PHTA

嫌疑车辆2#

Dioctyl Phthalate  C6H4(COOC8H17)2  
    ㎂ 6  㫃橎鯲鰒 2#⩞隮压碠篾冽 

㵒㫃橎鯲鰒 2#劫儗⩞隮㎂鲽车压碠䐂⮽⪭䡗⮇篾冽╙黨葋◅榻ꁂ◅鰨ꀪDIO-PHTAն

縡㫃橎鯲鰒 1#篍㛚隮㎂╈循 1300 cm-1~1600 cm-1 ⭴朆奃鰏伺侁氳䄑䋳䓪⺎耇佭⪭☽塑䡗

⮇╈ NH ꜄䌖颯氳⻹䷅ն 

5. 絕雿 
儗乄⮵榫㹢孅 IRTracer-100 ⽰ AIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ⮇冫切缘再䷚朆㏜潨撴┚┼鰒㫃橎鯲

⹧劫劫儗鲽车㵒奃⮇冫篾冽辑伺㫃橎鯲 1#⹧劫劫儗┚再䷚朆㏜⹠朆媧幯潨撴循 1300 

cm-1~1600 cm-1 ⵲ꠑ䄑䋳䓪奃鰏伺侁縡㫃橎鯲 2#⹧劫劫儗┚再䷚朆㏜⹠朆媧幯潨撴篾冽┉

舚䢦删⪭⛼╙缘再鯲鰒⺎耇䓪催㛻ն篍㛚侁䐭⩞隮嫏僗䒍鵮յ仰䩣յꄈ㵽յ⺎鈼⴬璡⚝憠

耇㛫瞿漶融ꄈ⽰⮇冫媧幯氳䡗⮇⟔䕜╙◬留鼨ꠅ䒍鵮յ固漶⮮亇缘再再䷚终♭䬠❠▽䤗儛❤

䩺ն 
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䀙峸 AIM-9000 紤㢪儑䗎Ꞥ禹絡㖈䩧⽪㶶鶺ꊹⵆ⚥䎾欽 

䶰 銳⹇縓⺚嫏ꈶ㲋䤗儛鈺葶SF/Z JD0203003-2018վ篍㛚⩞隮嫏压融睖տ,✳榫AIM-9000

篍㛚侁䐭ꜳ鿥⺭鿥⺭ATR䤗儛㵒┘⺱䣒ⷅ儬㰅⛮鲽车篍㛚⩞隮氳仰䩣䣴䬞ն榺◇䣒ⷅ睖氳䡗

⮇⹖⻡ꄈ䄑䋳⪭篍㛚⩞隮╈⻡僗伺侁氳䄑䋳䓪⻹䷅㍕塝篍㛚⩞隮㵒◇⚵鵲⺭⺱璡擻阾⺎删

颯⮽伺侁氳ꈶ⮷⛼榫ն 

Ⱒꝶ霒篍㛚侁䐭ꜳ  AIM-9000  睖  擻阾ꈶ⮷ 
 

⺭⺱乄儗յ糓⺳乄♭璡㷯◇塜䌋氳յ⹙亡阡⺎氳ⶖ阫⪭⫂㳋䏢䏢㵒⹙亡㷽车氳╬ⱷ璡车

╙固⮟鲽车篑兠佭⹨嫏䏱⟊䥉氳乄♭ն╙▽鴣鹵顊♳炙⚢┕ⴎ䦮⚵鵲䣒ⷅ乄♭璡⺭⺱堉际

车╙㷴僗⹠榟鲿羜▽⪝䇖⪝塜鵲氳炙⚢固⮟⪭全嶏┚洡⚵氳ꈶ⮷䄖䡗╙嫏䉁熭㰣겅㓊氳ꄆ

金溿狓⫂㳋ն 

篍㛚⩞隮嫏㓹◇擻顏㵒篍㛚⩞◲榟䄑䋳䓪氳⻹䷅⚵鵲乄♭╈┘⺱䣒ⷅ儬睖榺◇䡗⮇氳

⵲⮷⪭㰅⛮乄儗㵒◇篍㛚⻹䷅僗伺侁氳䄑䋳篾⺭篍㛚侁䐭ꜳ䤗儛循䐭㵸⵲㓊劫⿁⮇冫䢦

僗氳⚝ⲡ⺎删僗䷞氳㵒寘终擻阾鲽车固漶氳⮇冫ն 

睖⛼╙忂⩞䣒ⷅ乄♭氳ꄆ金篯䡗鼨⮇⪭⴬㰣篯䡗╚金╙剨耏յ겛乢璡ն儗乄⹇縓⺚嫏

ꈶ㲋䤗儛鈺葶 SF/Z JD0203003-2018վ篍㛚⩞隮嫏压融睖տ,✳榫 IRTracer-100յAIM-9000

篍㛚侁䐭ꜳ硍簊㵒忂⩞䣒ⷅ儬䣒ⷅ㰅⛮鲽车融陒䇜㵒篍㛚⩞隮篾冽鲽车⮇冫ն 
 

1. 㹊낉⟉㐼⿺⿬侨 
1.1 ⟉㐼 

IRTracer-100 㑔⣬环⺗⹩䩦篍㛚⩞隮♙ 

AIM-9000 㑔篍㛚侁䐭ꜳ㛻鈼ꄇ注儬յATR 擻ꜳյATR 擻ꜳ始ⱱ⚩䚊 

1.2 㹊낉⿬侨 

融 㲋 亡 䌋 ⻹⩞䈲 

压  融    MCT 

⩞ 㰣 硍 簊 ATRZnSeյ舅ⲁ融㲋 

䣴 䬞 葶 ㍴ 700~4000 cm-1                

⮇  鱂  曎  4 cm-1 

⹩  鴇  嫏  SqrTriangle 

䣴 䬞 埠 丘 128 埠 
 

2. 㹊낉崵㹁 
2.1 㣐錠ꅿ䬝䶑 
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AIM-9000榫㛻鈼ꄇ注儬⺎删䦁䯷⮽泘剝⵲㓊⼽㍴10 mm×13 mm葶㍴⫂㎂⥽䇜㲋⛤⛤糌

㏿剝㞝㎂1䢦炐⮊䩦⮽15⠙⹛㵤擻ꜳ㵒泘剝⵲㓊鲽车⮇冫ն 
 

     
㎂ 1  1#篣䌫㛻鈼ꄇ䦁䯷㎂⥽                      ㎂ 2  2#篣䌫㛻鈼ꄇ䦁䯷㎂⥽ 

2.2 崵霚絕卓 

8001000120014001600180020002200240026002800300032003400360038004000
cm-1

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

0.28

0.30
Abs

1#纸张
2#纸张

 
㎂ 3  1#յ2#篣䌫㰅⛮篍㛚⻹䷅㎂塑㵒奃 

6008001000120014001600180020002200240026002800300032003400360038004000
cm-1

Abs

Epoxy Resin  DuraSamplIR-II  
㎂ 4  1#篣䌫睖压碠篾冽 
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700900110013001500170019002100230025002700290031003300350037003900
cm-1

Abs

Polystyrene  
㎂ 5  2#篣䌫睖压碠篾冽 

篺融陒┼건乄♭╈┼㚲㰅⛮睖篍㛚⻹䷅㰇循伺侁䄑䋳鵠鲋隮䈑压碠⪭╈1#篣䌫㰅

⛮压碠篾冽╚金䡗⮇╙朅姍剨耏2#篣䌫㰅⛮压碠篾冽╚金䡗╙╙纺葋光懹ն 

3. 絕卓♸雭雿 

剨耏⛼╙睖氳ꄆ金篯䡗鼨⮇佭┉眷僗鰏䍠篍㛚⻹䷅氳僗儬擻䇜┦循睖╈ⶭ僗奃鰏

냖氳奃❇篑60%~80%ն劯䩺删┕㲓뀰篾冽┼熨睖㰅鴇氳篍㛚⩞隮╚金⹛何▽剨耏氳篍㛚

攑䏣⻹䷅鲹佭榺睖儗骱氳䓪顏䢦⬀㲋氳ն⪭╈1#篣䌫睖╈╚金佭榫氳朅姍剨耏縡2#篣

䌫睖✳榫氳纺葋光懹◅縖齉佭榟◲睖氳╚金⸊乢ն儗亡嫏磨⛼➘䪇篾冽固漶ꪝ浪鴠

榫◇乄♭┉舚䓪ꈶ⮷䄄⛼ն 
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ㼆〡紤暟霆呋ㅷ鵳遤䧭ⴔ嫱㼆ⴔ區 

䶰 銳儗乄⹇縓╈ⶕ几妩⪦⽰㎁⪝⪦㱧噪车┯剝固 GA/T 1656-2019 վ嫏䉁熭㰣 ⹾篍压뀰 篍

㛚⩞隮嫏տ✳榫㹢孅냖愓䷨篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 㵒⹾篍擻阾劫⿁鲽车融陒鵠鲋⹾篍擻阾氳

奃㵒뀰阾╙嫏䉁⮔❰䬠❠⺎ꪣ阾䩺ն 

Ⱒꝶ霒 篍㛚侁䐭ꜳ   嫏䉁⮔❰  䐭ꄈ擻阾  ⹾篍 

 

⹾篍佭寘⹖㛢熨⺎耇䓪终♭朆㏜鸆槴┖氳浪鈷擻阾╯┉ն⹾篍佭╚金榺㓹乢媧耏⹖赈

⽰荈乢刌乢յ荈血⹖겛乢篯䡗氳岝⺭擻ն⪭╈㓹乢佭⹾篍氳끍几䡗⮇╚金僗衬띳媧յ냖

篒耏罙ꁣ⹖㛢⩕ꁣ氳냖篒耏眷璡荈乢佭⹾篍氳╚金䡗⮇浪鈷氳僗巑ꁂ篍յꚳյ꙯յꙷյ꜌

璡沩氳荈血ꚳ姍⴬ꚡ⽰◌头-◅姍⴬꙱腑璡ն塝㛚鲸僗┉◙塑⯘䡗⮇㞝市射⯘紀奓耏յ

됝赈յ⭔㚖冷յⷎ瀠耏յ⶝漲耏ꁂ榔媧ꀪ璡յ漲⴬⯘㏐赈յ䄘重厲哷赈璡⽰꺜瞿璡ն⹾

篍氳压뀰亡嫏寘⹖⸊查⹠㵤⩞隮嫏յ䣴䬞榾ꜳ/耇隮嫏յ訅㷄荈隮嫏յ碭㛚-⺎鈷⩞隮嫏յ妰注

荈隮嫏⽰냖䷞尔注荈隮嫏璡ն榺◇┘⺱䡗⮇氳⹾篍僗┘⺱氳篍㛚攑䏣㼉┦篍㛚⩞隮嫏融陒

劫⿁甏⶝䒍䪇յ榫ꄈ㵽、┘꧎金攑墥⯥㚲杼、┘滭㏾陒劫璡⚝憠╈ⶕ几妩⪦⽰㎁⪝⪦㱧噪车

┯剝固GA/T 1656-2019 վ嫏䉁熭㰣 ⹾篍压뀰 篍㛚⩞隮嫏տ僄亍剝固䤧篍㛚⩞隮嫏⮜⪍▽⹾

篍䡗⮇压融鵠鲋篍㛚⩞隮㎂⺎㵒⹾篍䡗⮇鲽车压融奃㵒ն 

   儗乄✳榫㹢孅 AIM-9000 㵒⭓熨⹾篍鲽车▽融陒䇜劯䩺篍㛚隮㎂鲽车▽䡗⮇奃㵒╙嫏䉁

⮔❰䬠❠⺎ꪣ阾䩺ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 IRTracer-100+AIM-9000  

 
㎂ 1. 㹢孅篍㛚⩞隮♙ IRTracer-100 ⽰냖愓䷨䈲篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 

1.2 崵霚勵⟝ 

嫧丘葶㍴4000~700 cm-1 
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压 融 MCT 

⮇ 鱂 曎4cm-1 

䣴䬞埠丘:  50 

 

1.3 呋ㅷ 

1#╙⹾篍压免劫⿁2#3#4#╙㵒奃劫⿁ 

              
㎂ 2 ⹾篍压免劫⿁                                ㎂ 3  㵒奃劫⿁ 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

仰꧎攑墥⯥㚲杼⺆꧎䤧䐭ꄈ⹾篍劫⿁䧪⮽ꄌ⮠骤娢┕䥥䇖鲽车鵁㵤融陒ն 

 

 

 

 

 

 
㎂ 4  ⹧劫鲋爊炐䙬㎂ 

 

2絕卓♸雭雿 
2.1 〡紤呋ㅷ紤㢪靶㕃 

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

Abs

  750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

Abs

 
㎂ 5. 1#⹾篍压免篍㛚⩞隮㎂                  ㎂ 6. 2#⹾篍奃㵒劫⿁篍㛚⩞隮㎂ 

1
mm 

样品 

取样针 

把样品放到金刚石池

旋转取样

样品落到金刚石池上 

移走取样针 
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750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

Abs

 
750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

Abs

 
㎂ 7. 3#⹾篍奃㵒劫⿁篍㛚⩞隮㎂                  ㎂ 8. 4#⹾篍奃㵒劫⿁篍㛚⩞隮㎂ 

2.2 嫱㼆紤蒀靶㕃⚹ 1#〡紤唬勞呋ㅷ 

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

Abs

   
750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

Abs

 
㎂ 9. 1#⽰ 2#⹾篍篍㛚⩞隮ꄆ㎂              ㎂ 10. 1#⽰ 2#⹾篍篍㛚⩞隮ꄆ鼨⮇科㛻㎂ 

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

Abs

   
750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

Abs

 
㎂ 11.  1#⽰ 3#⹾篍篍㛚⩞隮ꄆ㎂             ㎂ 12. 1#⽰ 3#⹾篍篍㛚⩞隮ꄆ鼨⮇科㛻㎂ 

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

Abs

    
750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Abs

 
㎂ 13.  1#⽰ 4#⹾篍篍㛚⩞隮ꄆ㎂             ㎂ 14.  1#⽰ 4#⹾篍篍㛚⩞隮ꄆ鼨⮇科㛻㎂ 
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2.3 雭雿 

    GA/T 1656-2019 վ嫏䉁熭㰣 ⹾篍压뀰 篍㛚⩞隮嫏տ╈鈺㲋䎎鲽车奃㵒压뀰休奃鰏压

免⽰奃㵒劫⿁篍㛚⩞隮㎂╈氳╚金㓹㍙攑䏣㼉㼉⛤、㼉䎬删⹖注㵒㼉냖奃䎎压免⽰奃㵒劫⿁

氳篍㛚⩞隮㎂氳㼉⛤、㼉䎬删⹖注㵒㼉냖奃仰伺侁䄑䋳休⮮㲋╙压免⽰奃㵒劫⿁䡗⮇注⺱

䎎压免⽰奃㵒劫⿁氳篍㛚⩞隮㎂氳㼉⛤、㼉䎬删⹖注㵒㼉냖奃僗伺侁䄑䋳休⮮㲋╙压免⽰奃

㵒劫⿁䡗⮇┘注⺱䎎┘耇漶阡奃㵒篾冽休⮟⮮㲋╙仰嫏漶㲋ն☳删┕㎂ 6 ⮽㎂ 11 ⺎删▽

洇⮽2#3#4#奃㵒劫⿁⽰ 1#⹾篍压免篍㛚隮㎂㼉⛤⽰㼉䎬循 1700~700cm-1 葶㍴⫂㰇循

伺侁䄑䋳⮮㲋╙压免⽰奃㵒劫⿁䡗⮇┘注⺱ն 

 

3絕雿 
⹇縓╈ⶕ几妩⪦⽰㎁⪝⪦㱧噪车┯剝固 GA/T 1656-2019 վ嫏䉁熭㰣 ⹾篍压뀰 篍㛚⩞隮

嫏տ✳榫㹢孅篍㛚⩞隮♙ IRTracer-100 ⽰篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 㵒 1#⹾篍压免劫⿁⽰ 2#、3#、

4#㵒奃劫⿁鲽车▽融陒ն鵠鲋㼉⛤、㼉䎬删⹖注㵒㼉냖奃⹠朆㵒奃⹾篍劫⿁ 2#、3#、4#⽰

1#⹾篍压免劫⿁篍㛚隮㎂㼉⛤、㼉䎬删⹖注㵒㼉냖奃㰇循伺侁䄑䋳⮮亇䡗⮇┘注⺱ն篍㛚⩞

隮嫏融陒亡➘䒍䪇、固漶յ榫劫ꄈ㵽㵒◇嫏䉁⹾篍擻阾压融⺎删䬠❠⺎ꪣ❤䩺ն 
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⢪欽紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 鵳遤嬁〄䨔꬗ⴔ區 

╙▽鉯⽰䫝⯆䥉⹠⯘⽰刌⹠⯘䡗⮇循奓⹠⫂鼨氳峈鵁䓪꧎金䋧环┉熨⺎删波䫙甏➘㏐鉯

冫奓⹠氳融㲋亡嫏ն篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000⺎删循┉╄㵸⵲㓊⫂刧洇䡗⮇氳⮇䄭ն儗乄䡘♜╙

䖻☮篸✳榫AIM-9000鲽车奓⹠䡽ꪫ⮇冫氳终❇ն循⯆⛼奓⹠䡽ꪫ休✳榫▽Leica Biosystems 

⪝⺚榟◲氳侁䐭ꜳ榫訅撴⮊撴儬ն 

 

1. 紤㢪儑䗎ꞤAIM-9000♸紤㢪⯕靶⻊㷖䧭⫸玐䎸Mapping Program 
鵠鲋㵨篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000┚篍㛚⩞隮⴬㰣䡗⥽爊䈌注篾⺭⺎删㵒陒劫氳䐭㵸葶㍴鲽车

陣篱鉯冫ն逸糌氳拨撴㞝㎂1䢦炐ն循鵁㵤爊䈌╈⺎删㲓朆㵒陒劫䡗⮇氳ꪫ⫂⮇䄭鲽车ꪫ䣴

䬞█⺎删循波篪┕鲽车璡ꠑꣵ鉯冫氳篪䣴䬞ն⺁㛚ꢝ剝固鵁㵤⽰⹛㵤嘗䌋氳篍㛚⩞隮⴬㰣

䡗⥽╯㛚鵠鲋✳榫鴲鿥氳ATR擻ꜳ⽰始ⱱ⚩䚊鲸⺎删鲽车ATR篍㛚⩞隮⴬㰣䡗⥽融㲋ն 

 
㎂ 1 ⣬环⺗⹩䩦篍㛚⮇⩞⩞䈲阞 IRTracerTM-100䄅⽰篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000⺓ 

 

2. 嬁〄ⴗ晙涸ⵖ⡲ 
㵒◇奓⹠陒劫䡘♜固㚷▽랫荈⹠奓⽰懵刌奓⹠ն循⯆⛼奓⹠陒劫氳⮊撴休✳榫▽ Leica 

Biosystems 噪舅ⲁ仄鯸䌋侁䐭ꜳ榫訅撴⮊撴儬ն僄亍堑 HistoCore NANOCUT 氳拨撴㞝㎂ 2 䢦

炐նHistoCore NANOCUT 氳⮊⯡亡䌋⺎删鴲䦫舅ⲁյ䣆ⲁ嘗䌋⮊⯡⸂䈲⺎删循 0.25~300 μm

葶㍴⫂阻糌ն儗埠ꃾ榫榾查陒劫⬑篾逸糌 EF-13鵠鲋⫼ⴎ㒪⯆⛼▽⸂䈲╙ 3 μm 氳⮊撴ն 

 
㎂2  Leica Biosystems噪舅ⲁ仄鯸䌋侁䐭ꜳ榫訅撴⮊撴儬HistoCore NANOCUT 
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3. 嬁〄䨔꬗涸ⴔ區 
3.1 ✳榫篍㛚侁䐭ꜳ鲽车▽篍㛚⩞隮⴬㰣䡗⥽融㲋ն㵨奓⹠⮊撴科⮽ꄌ⮠骤娢┕鲽车▽侁䐭

鵁㵤融㲋ն阻糌10 μm×10 μm氳⩞꠮㵨融㲋ꠑꣵ阻╙5μmն融㲋兣♭㞝辑1䢦炐랫荈奓⹠

⽰懵刌奓⹠氳创辑䓪篍㛚⩞隮㞝㎂3䢦炐ն 

3.2 循1650 cm-1ꡭ鲤⺎鈷ꀬ翿̂氳隮㼉C=O ⛈籔յ循1040 cm-1ꡭ鲤瀦㓹┮姏ꁂ氳隮㼉S-O 

⛈籔⛼╙奓⹠䩣⚮䧗剝氳全嶏ն瀦㓹┮姏ꁂ氳隮㼉⺆循懵刌奓⹠╈⺎鈷ն 

辑 1 融㲋兣♭ 

逸糌  IRTracer-100յAIM-9000 

⮇鱂曎  8 cm-1 

䣴䬞埠丘  10 

⮊餚⭹丘  Sqr-Triangle 

⩞꠮㶸㵑  10 μm×10 μm 

融㲋ꠑꣵ  5 μm 

压融  MCT 

 

㎂ 3 랫荈奓⹠յ懵刌奓⹠僗创辑䓪氳篍㛚⩞隮 

 

4. 嬁〄䨔꬗涸⻊㷖㕃⫸ 
劯䩺藜䐂氳랫荈奓⹠⽰懵刌奓⹠氳鈸㴕㎂⥽删⹖篍㛚⩞隮⴬㰣䡗⥽融㲋篾冽⯆⛼▽⴬㰣㎂

⥽ն劯䩺篍㛚⩞隮⴬㰣䡗⥽融㲋氳篾冽⺎删✳榫㼉냖յ㼉ꪫ燠յ㛢⹩ꄈ鉯冫PCR/MCR⽰

┚㵒霅⩞隮氳┉舚䓪全⮡䋧⴬㰣㎂⥽䇜┦刧洇仰嫏泘融漶阡氳䡗⮇⮇䄭ն逈䇯嫚䈒榫◇┘荂

鉯冫删⹖䄄┯免乢յ孨⛮陒劫鉯冫璡⺨熨榫鵎ն 

꺙⩝榺ꀬ翿̂1650 cm-1ꡭ鲤氳隮㼉辍⣠ꪫ燠⡬䎬䡗氳⴬㰣㎂⥽㞝㎂4(a)䢦炐նꀬ翿̂循

 懵刌奓⹠٭ 랫荈奓⹠٭
ꀬ翿̂ 

瀦㓹┮姏ꁂ 
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랫荈奓⹠յ懵刌奓⹠辑伺舘⫂鼨㏰䇯嫚㰇循⽰奓⹠氳鈸㴕㎂⥽⩘⮇┉舚ն 

抆⺵榺瀦㓹┮姏ꁂ1040 cm-1 ꡭ鲤氳隮㼉氳辍⣠ꪫ燠⡬䎬䡗氳⴬㰣㎂⥽㞝㎂ 4b䢦炐ն

┚랫荈奓⹠注奃循懵刌奓⹠╈瀦㓹┮姏ꁂ⼑丞⛮⮇䄭縓诿佭㍕奓⹠䩣⚮䢦鵲䡗氳䏆⿏。 

㎂ 4 奓⹠䡽ꪫ氳⴬㰣㎂⥽랫荈奓⹠յ懵刌奓⹠ 

 

5. 䚪絕 
鵠鲋篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000鲽车▽奓⹠䡽ꪫ氳⮇冫ն篾冽榗舘耇侁炐⭴奓⹠䩣⚮䢦舚⫂鼨資氫顏

氳篯䡗⹩⴬նFTIR㵨䡗╙鈸㴕奓⹠⫂鼨䡗⮇⽰奓⹠䩣⚮⹩⴬氳亡嫏╯┉ն 

 

 
랫荈奓⹠ 

融㲋⵲㓊嘦 180 μmյ篠 110 μm 

懵刌奓⹠ 

融㲋⵲㓊嘦 90 μmյ篠 130 μm 

鈸㴕㎂⥽ 

  

aꀬ翿̂⮇䄭 

 

1650 cm-1 ꡭ鲤氳隮

㼉辍⣠ꪫ燠⡬ 

 

b瀦㓹┮姏ꁂ⮇䄭 

1040 cm-1 ꡭ鲤氳隮

㼉辍⣠ꪫ燠⡬ 
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❀ծ굹ㅷ㸝Ⰼ 
 

괐⿁⪩╲几眷⢹䉔氳㓹儗⟊꤄괐⿁㱧噪█佭䡘♜ꪝ浪⪩嫱氳┉╄亡ꪫն㵒괐

⿁全陱塑䄄金姳䡝劯䩺◲⿁剝固┘䈒院⻡僗氳擻顏㏰⺎删燢╙䋳擻ⴎ䦮⛙┘

☢꡿◇ꄌ㷯յ朔桔յ骤㜍յ㜍⹠յ㖆乢璡璡ն䋳擻⽰儷顏⚢簄괐⿁⯆鵲ら鵲䡗┽ꄆ

⺵冽█䑒抆⚢㵒丞╄❠䈒ꛔ⪩硍◲榟顆ꪫ䏆⿏ն䤓⮽䋳擻䇜瞿固⮇冫䋳擻全嶏

Ꙟ㵒䓪氳ꃾ⹧것ꡕ䫣亨僗⮵◇괐⿁塑䄄鲋爊㵒䋳擻氳僗䷞䫝⯆ն㵒◇䋳擻⮇冫

㹢孅䦦僗䡗转氳亡嫏⽰㛢熨┘⺱⮇冫♙䬠❠㛢熨鴲䦫删席餉朆㏜䡝㲓뀰㲝压融

氳꧎金㵒◇䐭眦篒⮷氳僗儬䋳擻篍㛚侁䐭ꜳAIM-90000⺎伺㴕熤奨յ亡➘䒍䪇

氳ꈶ⮷䋳擻䡗⮇㵒◇仰儬擻顏全陱⺎删鴲䦫㹢孅EDX-8000ꪝ滭㏾䒍鵮压融仰

儬⩕碜ն 
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䀙峸 AIM-9000 ㄤ EDX 㼆굹ㅷ䊨䎸⚥䒗暟鵳遤㹁䚍ⴔ區 

䶰 銳篍㛚侁䐭ꜳ⽰ EDX ㏰逈䇯嫚榫◇䋳擻⮇冫┼熨♙纭⺭⮇冫⺎删陃⮷┉㲋氳䋳擻

⺎删劯䩺䐂⮽氳融㲋篾冽陣篱㏐⮇冫䋳擻僗Ⲃ◇䬠냖⮇冫丘䩺氳⺎⟔䈲ն꧎金陃⮷氳䋳擻眷

㑔것㚲杼鲋爊╈劫⿁佭⻖⚢⹠榟⹩顏删⹖䡗⮇氳滭㏾⮇冫鵮䈲璡㍕碜波䫙⬀㲋ꃾ榫氳⮇冫

亡嫏⽰劫⿁것㚲杼亡嫏ն儗乄⺸䖻☮篸循㲓ꡮ괐⿁⯆鵲䄄䈌╈㵒岝⪍氳䋳擻鲽车⮇冫氳炐❇ն 

Ⱒꝶ㶶篍㛚侁䐭ꜳ  EDX  괐⿁䄄䈌  䋳擻 
 

괐⿁⯆鵲鲋爊╈┘⺎鹵⩦氳⺎耇⚢䌖⪍┉◙娤刌擻╚金佭┉◙⴬㰣擻顏յꄌ㷯겖睧⽰

䐭榟擻鲹◙┱重⺎耇㰇循◇塑䄄儬署┕氳յ塑䄄㏜㏐儗骱墧槴氳鲸僗⺎耇㶩佭磨⛼几⼥䅠

鲽全氳ն娤刌擻┉份⭴朆循괐⿁╈◲⿁ꛖす⭴⸼㶩⺎耇寘⹖⮽괐⿁㱧噪ꠋ겗⺎耇㵒寕顠

縖⢹䉔◲榟⷇㲺㵒⿁撿◲榟┘荂䏆⿏ն䢦删沪䫝压融괐⿁╈娤刌擻䪷刧娤刌嶏㵒⟊阾

◲⿁顏ꄈ㱧噪颯⮽䏭㞑㏐䧗㵗⛼榫ն 

 

1.呋ㅷ⿺⵸㢅椚 

循괐⿁⯆鵲䄄䈌╈岝⪍氳䋳擻劫⿁僗删┖ΖյΗյΘյΙյΚ璡 5 熨ն 

㞝㎂ 1 䢦炐꺙⩝循┘鲽车것㚲杼氳䗯⬅┖鲽车 EDX 融㲋抆⺵鲽车 FTIR 融㲋ն塝休꧎岳嬲

⸼ꢝꡭ浔擻⺵鲽车融㲋ն循儗埠 FTIR ⮇冫╈㍕╙劫⿁氳㶸㵑奃俘⛮㵸劫⿁⺎耇逈始潨䢦

删✳榫 FTIR ╚儬鲽车 ATR 融㲋奃鰏㍮ꥈն⺁㛚㞝冽劫⿁╙岝⺭擻㵨ꥈ删鲽车陣篱氳⮇冫ն

䢦删䡘♜ꃾ榫侁䐭 ATR 融㲋榺塝⺎删循泘剝融㲋⛤糌┕✳劫⿁碧顛俘⛮ն 

 

                       ㎂ 1 것㚲杼⽰⮇冫氳塠끈 
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2.呋ㅷ崵霚 

㎂ ㎂֐2 9 ⮇⮷╙⺨劫⿁氳 EDXյFTIR ⮇冫篾冽辑 辑֐1 5 ╙劯䩺⮇冫篾冽陃⮷⮽氳䋳

擻ն1劫⿁Ζ氳攑憠僗ꄌ㷯⩞嬐յ㐍漲յꛌ氫荈 

 
㎂2 劫⿁Ζ氳EDX㲋䓪㲋ꄈ⮇冫篾冽 

辑1 劫⿁Ζ氳⮇冫⽰⮮亇篾冽 

 融㲋篾冽 䫠融 鵠鲋 EDX ⽰ FTIR 簧⺭⮇冫⺵⮮亇 
EDX ╚䡗⮇╙ 26Fe⪭埠佭 50Sn 僄㛢 ꜖꛷ꙸ冏յ꛷粝氳潨撴 ꜖꛷ꙸ冏յ꛷粝氳潨撴 

☢鵠鲋 EDX ⮇冫ⷊ⺎⮮亇䋳擻╙ꄌ㷯 FTIR 泹樋儔压融⭴僗䙬╬氳㼉 ⺎耇佭ꄌ㷯⹖仰儬⴬⺭擻 

 
2劫⿁Η氳攑憠僗ꄌ㷯⩞嬐յ㐍漲յꛌ荈 

 

㎂3 劫⿁ΗEDX氳㲋䓪㲋ꄈ⮇冫篾冽 

辑2 劫⿁Η氳⮇冫⽰⮮亇篾冽 

 融㲋篾冽 䫠融 鵠鲋 EDX ⽰ FTIR 簧⺭⮇冫⺵⮮亇 

EDX ╚䡗⮇╙ 28Ni⪭☽㏰㵽ꄈ Ꜥյ꜖Ꜥ氳Ⰼ蛽擻 Ꜥյ꜖Ꜥ氳Ⰼ蛽擻 

☢鵠鲋 EDX ⮇冫ⷊ⺎⮮亇䋳擻╙ꄌ㷯 FTIR 泹樋儔压融⭴僗䙬╬氳㼉 ⺎耇佭ꄌ㷯⹖仰儬⴬⺭擻 
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3劫⿁Θ氳攑憠仰ꄌ㷯⩞嬐յ耗䍐յ蓞郔荈 

 
㎂4 劫⿁Θ氳EDX㲋䓪㲋ꄈ⮇冫篾冽 

 
㎂5 劫⿁Θ氳篍㛚⩞隮⽰䮣碠篾冽 

辑3 劫⿁Θ氳⮇冫⽰⮮亇篾冽 

 融㲋篾冽 䫠融 鵠鲋 EDX ⽰ FTIR 簧⺭⮇冫⺵⮮亇 

EDX 
压融⭴ 19Kյ20Ca 璡괐⿁䡗⮇╚

䡗⮇╙ 9F 删┖RhKαC 鰏㛻 2 
괐⿁㐉 

ꡭ浔▽괐⿁䡗⮇氳纺光懹 

FTIR 纺光懹յ媧耏յ㛢矵眷 ꡭ浔▽媧耏յ㛢矵眷氳纺光懹 
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4劫⿁Ι氳攑憠僗ꪝꄌ㷯⩞嬐յ㐍漲յ랫荈 

 

㎂6 劫⿁Ι氳EDX㲋䓪㲋ꄈ⮇冫篾冽 

 

㎂7 劫⿁Ι氳篍㛚⩞隮⽰䮣碠篾冽 

辑4 劫⿁Ι氳⮇冫⽰⮮亇篾冽 

 融㲋篾冽 䫠融 鵠鲋 EDX ⽰ FTIR 簧⺭⮇冫⺵⮮亇 

EDX 压融⭴ 20Ca 璡괐⿁䡗⮇╚䡗⮇╙ 9F 删┖ 괐⿁㐉յ剨耏璡 

ꡭ浔▽괐⿁䡗⮇氳纺┮懹 
FTIR 

岳嬲⯥ 纺┮懹յ□ꁂյ簟榟碜 纺┮懹╈ꡭ浔▽괐⿁䡗⮇ 

□ꁂ簟榟碜璡 岳嬲⺵ 纺┮懹 
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5劫⿁Κ氳攑憠僗鼨⮇ꄌ㷯⩞嬐յ㐍漲յ랫荈յꛌ랫荈 

 

 
㎂9 劫⿁Κ氳篍㛚⩞隮⽰䮣碠篾冽 

辑5 劫⿁Κ氳⮇冫⽰⮮亇篾冽 

 融㲋篾冽 䫠融 
鵠鲋 EDX ⽰ FTIR 

簧⺭⮇冫⺵⮮亇 

EDX 

岳嬲⯥ 
╚䡗⮇╙ 9F 删┖29Cuյ30Znյ34Se 鰏

㛢 

ꚲ⺭ꄌյ剨耏㛄⺭免乢յꛢյ 

漐塑擻 

ꡭ浔僗ꚲ訅腑氳朅姍剨耏╈

ꡭ浔▽괐⿁塑擻ꛢյ漐氳擻

顏 

岳嬲⺵ 
╚䡗⮇╙ 9F 删┖29Cuյ30Zn 循嬲聰⺵

⭓╲寕㜊34Se 㵽ꄈ墧槴 
訅腑 

FTIR 
岳嬲⯥ 

朅姍剨耏꣮浔篍㛚⩞隮氳㓹篪┕ⶍ

陱伺㰇循ꄌ㷯 
朅姍剨耏⽰ꄌ㷯氳㛄⺭免乢 

岳嬲⺵ 朅姍剨耏篍㛚⩞隮㓹篪媆僗┕ⶍ 朅姍剨耏 

*⪩◇ EDX 㲋ꄈ⮇冫篾冽  

٬ 僗儬擻删 CH2O ╙创辑⟊䧏㏰辆ն 

٬ 鰏㛢յ鰏㵽璡佭注㵒⹇縓⡬ն 

㵨榾꜖յ訅腑յꡭ浔擻姻䔅╙劫⿁㐉 

 

3. 絕雿 

榺┕鳮 EDXյFTIR-AIM 氳⮇冫篾冽⺎湳院⮇冫亡嫏⺎鲆鵮յ甏⶝յ僗䷞氳㵒괐⿁⯆鵲

䄄䈌╈氳䋳擻仰꧎鲽车것㚲杼ⷊ⺎⮮㲋⪭㷯◇ꄌ㷯鲸佭剨耏䡝㷯◇岝⺭擻鲸佭㛄⺭免乢ն

鵠鲋奃鰏甏⶝氳것㚲杼鲸⺎删陣篱伺漶㏐⮮亇䋳擻熨眷。 



 

 
 
 

90 

䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ AIM ㄤ EDX 崵霚宐盗䒗暟 

䶰 銳✳榫㹢孅냖愓䷨䈲篍㛚侁䐭ꜳAIM-9000⽰耇ꄈ荈丆X㵤篪EDX-8000㵒舅全姢留䋳擻鲽车

融㲋䇜劯䩺㹢孅⪝⺚里僗舅全姢留鷺䋳擻丘䩺䈑Tapwater Contaminants⽰FTIR-EDX纭榫鯻

♭㵒融㲋篾冽鲽车㲋䓪⮇冫ն 

Ⱒꝶ霒姢留䋳擻 篍㛚⩞隮♙FTIR 耇ꄈ荈丆㑔X㵤篪蔿⩞⮇冫♙EDX 
 

鲤⭓䇗㛢械㨦⛮注簒䥊鷺噪㎁俋刧舅全姢⺭劲曎☢ 50%䌖⹠⪝⚜㵒깱姢㱧噪氳䥵

䒆ն狓⪭⸊㍕ꢝ▽姢ⷣ姢㚲杼䄄荔仰嫏⟊阾姢顏㛚鲸僗┉╄䏭ꄆ金氳㍕碜㶩佭❠姢留饟䅠

全氳◅埠娤刌ն㲓ꡮ┕噪㎁㛢╄㒮䄬㏰僗㷉妩⹛何舅全姢姢顏休僗┘✞䡝僗䋳⽏䡝侁

宄孽䡝僗䋳擻儷顏ն┉◙榟孨㵸⵲姢륱㜍⭴姢浪浪⚢⻡僗䋳擻縡鲹◙䋳擻⺎耇全舅◇❠姢

留饟ն 

㹢孅篍㛚侁䐭ꜳ AIM-9000 僗냖愓䷨䈲⺎删㵒䐭㵸䋳擻鲽车固漶㏐㲋䓪⮇冫ն㹢孅⪝

⺚攑僗氳舅全姢留鷺䋳擻⮇冫┥榫丘䩺䈑 Tapwater Contaminants䷅䎓▽ⴎ䦮㲓ꡮ䷅꥘⮽氳

䋳擻免顏删⹖䄬㏜┕浪榫❠鿥姢留♭循⫂氳⺨熨嚆翶眷յꄌ㷯㖵⩘擻յ留♭ⴎ逸免乢璡弍循䋳

擻嶏ն舅全姢留鷺䋳擻丘䩺䈑耇㛫䏭㞑䈒㵒▽䎎⯥榟孨깱榫姢⽰舅全姢留䋳擻压融䇜⺎䦌㷤

舘깱⿁յ괐⿁յ⴬䄄璡车┯榟◲䄄荔鲋爊沪䫝ն⺱休㹢孅鲸䋯⹠▽里攑氳 EDXIR-Analysis 纭

榫鯻♭⺎删㵒融陒劫⿁鲽车仰儬僗儬纭榫㲋䓪⮇冫ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

EDX-8000 耇ꄈ荈丆㑔 X 㵤篪蔿⩞⮇冫♙          㹢孅 AIM-9000 篍㛚侁䐭ꜳ 

1.2 崵霚勵⟝ 
EDX 融陒兣♭   篍㛚融陒兣♭ 

榾    始50kV/15kV 嫧Ꝛ葶㍴4000~700cm-1   

妹    ㍴洡狝 ⮇ 鱂 曎8cm-1 

帱 ⩞ 撴2#/none 䣴䬞埠丘50 

燠⮇休ꠑ100s ⮊餚⭹丘Happ-Genzel 

固 波  1mm  

1.3 呋ㅷ 

姢留䋳擻 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

EDX㵨劫⿁逸舘䅠僗纺┮懹腑氳劫兵╈兵⹾⺁榫㖆乢腑㵟⛩ 榫Ꙟ㶅循院腑┕䣊丘╄
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㵸㯿⺵科⪍♙劫⿁☹╈循洡狝┖鲽车融陒ն 

FTIR䋳擻榫Ꙟ䧪⭴科循ꄌ⮠骤娢始䇖✳榫篍㛚侁䐭ꜳ鲽车融陒⮇冫 

 

2侨䰘ⴔ區 
2.1 紤㢪㹁䚍ⴔ區  

 
      图 1   异物样品红外显微镜下照片 

2.2 紤㢪崵霚  
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㎂ 2 䋳擻劫⿁篍㛚⩞隮㎂ 
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㎂ 3 隮㎂䮣碠篾冽 

✳榫㹢孅䋳擻⮇冫隮䈑压碠⮽院劫⿁䋳擻佭 Al2Si2O5(OH)4ⷊ냖㺉㎻⽰ Polyethylene 

Chlorinated姚创纺光懹䮣碠篾冽侁炐姚创纺光懹⻡ꄈ奃篑 36%ն냖㺉㎻榺◇⪭荂㞑氳⺎

㖆䓪յ⚝荂氳榾簈籃䓪耇յ荂㞑氳䤻ꁂ巖䓪յ䏭⛦氳ꡖ熊查◬䩦ꄈ璡杼⴬䓪顏䄖䡗╙鵲篣յ

ꢾ楂յ嚆翶յ寏乢յ⵴蕇璡车┯䢦䑒꧎氳溜擻⸊乢ն姚创纺光懹佭┉熨깴⽰嚆翶僗⚝熔氳縨

懷姍縏⴬յ舋姍縏⴬յ縨ꁂ澜璡䓪耇䄖䇯嫚榫◇榾簱榾篪յ翶留յ翶䄭յ嚆㖆⯆⿁յ㳢㵟免

乢յꡕ姢ⷑ免璡⯆⿁䢦删姢留䋳擻压⭴氳냖㺉㎻䡗⮇删⹖姚创纺光懹⺎耇佭姢留留鷺╈㳢㵟

㎕䡝縖㖆乢留鷺聰蛽擻ն 

2.3 EDX 㹁䚍ⴔ區 

     ✳榫 EDX 㵒院䋳擻鲽车▽⮇冫压⭴ AlյSi ⻡ꄈ鰏냖█⻡僗㵽ꄈ SյClյCaյTiյFe

⽰ Zn 璡⩕碜ն榺◇劫⿁☢僗 0.1 mm 䄅⺓㛻㵸縡┦融陒休䅠僗 PP 腑㍕塝鯻♭㵒劫⿁免顏

ꥈ删鲽车固漶融㲋ն劯䩺 FTIR ╈䐂⮽氳僗儬擻䔅ꄈ鲽车阻糌䐂⮽ⶐ㲋ꄈ篾冽ն隮㎂⽰融陒篾

冽㞝㎂ 4 ⽰㎂ 5ն 

 
㎂ 4. 䋳擻劫⿁氳 EDX 融陒隮㎂ 
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㎂ 5. 䋳擻劫⿁氳 EDX ⶐ㲋ꄈ篾冽 

EDX 融陒╈䢦压⭴氳 Al ⽰ Si ⩕碜┚ FTIR 㲋䓪篾冽╈氳냖㺉㎻⻽⺭压融⮽氳 Cl ⩕碜┚

㲋䓪篾阷╈氳 Polyethylene Chlorinated 注⻽⺭催鲽┉塠뀰阾▽ FTIR 氳㲋䓪篾冽ն 

2.4  EDXIR-Analysis 翫欽鲱⟝ⴔ區侨䰘 

 
㎂ 6  EDXIR-Analysis 纭榫鯻♭槡ꪫ 
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2.4.1 纭榫鯻♭ FTIR 䮣碠篾冽 

 
㎂ 7  EDXIR-Analysis 纭榫鯻♭╈ FTIR 䮣碠篾冽 

2.4.2 纭榫鯻♭ EDX 䮣碠篾冽 

 
㎂ 8  EDXIR 纭榫鯻♭╈ EDX 䮣碠篾冽 

纭榫鯻♭ FTIR 䮣碠篾冽█辑伺劫⿁╚金䡗⮇佭 Al2Si2O5(OH)4ⷊ냖㺉㎻⽰ Polyethylene 

Chlorinated姚创纺光懹纭榫鯻♭ EDX 䮣碠篾冽辑伺院劫⿁⻡僗 SiյAlյCl 璡⩕碜⽰⯥

ꪫ䐂⭴篾阷┉舚辑伺▽ EDXIR-Analysis ♙纭榫㵒䋳擻㲋䓪⮇冫删⹖纭榫鯻♭氳⺎ꪣ䓪ն 

3. 絕雿 
    ✳榫㹢孅냖愓䷨䈲 AIM-9000 ⽰ EDX-8000 㵒姢留䋳擻鲽车▽㲋䓪⮇冫篍㛚侁䐭ꜳ压融⭴

䋳擻佭냖㺉㎻⽰姚创纺光懹ն⺱休✳榫㹢孅냖䓪耇 EDX-8000 㵒䋳擻劫⿁鲽车⮇冫压⭴氳 Alյ

Si ⽰ Cl ⩕碜┚ FTIR 氳㲋䓪篾冽◎注뀰阾⫋┉埠⹠䨅▽┼縖纭榫氳䍠㛻Ⱶ耇ն 



北京市朝阳区朝外大街16号中国人寿大厦14层
邮政编码： 100020
电话： (010)8525-2310/2312        传真： (010)8525-2531

广州市天河区高唐路230号广电智慧大厦
邮政编码： 510656
电话： (020) 3718-3888            传真： (020) 3718-3804

沈阳市青年大街167号北方国际传媒中心11层
邮政编码： 110016
电话： 024-23255577                   传真： (024)2325-5577

成都市锦江区创意产业商务区三色路38号博瑞•创意成都写字楼
邮政编码： 610063
电话： (028)8619-8421/8422          传真： (028)8619-8420

昆明市青年路432号天恒大酒店 908室
邮政编码： 650021
电话： (0871)6315-2986/2987  传真： (0871)6315-2991 

西安市锦业一路56号研祥城市广场A座501
邮政编码： 710065
电话：029-62737878                     传真： (029) 6273-7879

邮政编码： 210005
电话： (025)8689-0258                   传真： (025)8689-0237

乌鲁木齐市中山路339号中泉广场14H座
邮政编码： 830002
电话： (0991)230-6271/6272         传真： (0991)230-6273

重庆市渝中区青年路38号重庆国贸中心1702座
邮政编码： 400010
电话： (023)6380-6068/6058          传真： (023)6380-6551

郑州市中原路220号裕达国际贸易中心A座20层2011室
邮政编码： 450007
电话： (0371)8663-2981/2983       传真： (0371)8663-2982

北京 广州

沈阳 成都 昆明

西安 南京
深圳市福田区天安数码城天展大厦1楼 F2.6-1C
邮政编码： 518040
电话： (0755)8340-2852           传真： (0755)8389-3100

深圳

湖南省长沙市芙蓉区解放西路188号国金中心T1大楼3115室
邮政编码： 410005

长沙乌鲁木齐 重庆

香港九龙尖沙咀海洋中心1028室
SUITE 1028,OCEAN CENTRE,HARBOUR CITY,
TSIM SHA TSUI, KOW LOON,HONG KONG 
电话： (00852)2375-4979         传真： (00852)2199-7438

香港
郑州 武汉

武汉市武昌区临江大道96号武汉万达中心31层3112室
邮政编码： 430060
电话： (027) 5908-0488                  传真：(027) 5908-0470

B座12层

南京市鼓楼区汉中路2号亚太商务楼27层B座

上海市徐汇区宜州路180号华鑫慧享城B2栋
邮政编码： 200233
电话： (021)3419-3888                   传真： (021)3419-3666

上海

岛津企业管理 (中国) 有限公司/岛津 (香港) 有限公司 http://www.shimadzu.com.cn

用户服务热线电话：800-8100439 本产品样本所宣传的内容，以本版本为准
日本总公司工厂已通过ISO质量·环境管理体系的认证

注：此样本所有信息仅供参考，如有变动恕不另行通知
样本中的试验数据除注明外为本公司的试验数据400-6500439




