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■ TOC-1000e的特点
技术
•  光源未使用汞，使用的是可以发射波长 172 nm的高能紫外
线的准分子灯。

•  为了确保灯的能量能够有效传递到试样中，我们采用了独特
的新结构“Active-Path”，将灯和样品通道集成在一起。用
紫外线高效地照射样品，以确保有机物充分氧化。

•  在超小型的机身上配置了大型彩色触摸屏。
功能
•  每年维护一次即可，需要定期更换的零部件只有准分子灯和
泵头。作业时不需要工具，非常简单。

•  使用最多可以设置 4个标准溶液的样品瓶采样器（选配），
可以在现场进行校准和验证。

•  测量数据以 CSV格式或 PDF格式输出到 U盘中。
•  本仪器与 LAN相连，可通过 PC或平板电脑的网络浏览器查
看和获取测量数据。

•  可通过 ID／密码进行用户认证和记录操作历史。另外，测量
数据可以发送至 LabSolutions™。

制药产业和半导体产业需要使用杂质含量少的纯水，因此，
纯水的常态化管理是非常重要的。在线总有机碳分析仪 TOC-

1000e采用 UV氧化 -导电率测量方式，高灵敏度，非常适合进
行超纯水的品质管理。

本文介绍使用 TOC-1000e在线测量超纯水的案例。
M. Tanaka
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全有機体炭素測定 
 
 

TOC-1000e による超純水のオンライン 
測定 

 

製薬産業や半導体産業では不純物の少ない純水を使用す
るため、その品質を常時管理することが重要です。オンライ
ン全有機体炭素計 TOC-1000e は、UV 酸化-導電率測定方式
で検出下限 0.1 µg/L という高感度を実現し、超純水の品質管
理に最適です。 

今回は、TOC-1000e で超純水をオンライン測定した例を紹
介します。 

M. Tanaka 
 
 
 
 
 

 TOC-1000e の特長 
技術 
 光源には、水銀を使用せず、波長 172 nm の高エネルギー

の紫外光を発するエキシマランプを使用。 
 ランプのエネルギーを試料に確実に伝えるため、ランプ

と試料流路を一体化させた独自の新構造「Active-Path」
を採用。試料に効率よく紫外光を照射し、有機物を確実に
酸化。 

 超小型のボディに、大きなカラータッチパネルを搭載。 
 
 

機能 
 メンテナンスは年に一度で、定期交換部品はエキシマラ

ンプとポンプヘッドのみ。作業は工具不要で簡単。 
 標準液を 4 本までセットできるバイアルサンプラ（オプ

ション）を使い、現場でも校正やバリデーションが可能。 
 測定データを CSV 形式や PDF 形式で USB メモリに出力。 
 装置を LAN に繋ぎ、PC やタブレットの Web ブラウザで

測定データの閲覧、取得が可能。 
 ID／パスワードによるユーザ認証や操作履歴の記録が可

能。また測定データを LabSolutions™に送信することが可
能。 

 
図 1 TOC-1000e 

 
 
 
 
 

 
図 2 TOC-1000e カラータッチパネルの画面 
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全窒素・全リン測定 
 
 

TNPC-4110 Plus による排水中の 
全窒素・全リン測定 

 

閉鎖性海域の富栄養化の改善を図るため、当該海域へ排出
される有機汚濁物質の総量を基準値以下に削減する目的で、
1979 年から水質総量規制が施行されています。第 5 次水質
総量規制から対象項目に全窒素と全リンが追加指定され、対
象事業所の多くは、自動計測器を用いてこれらを測定してい
ます。第 5 次水質総量規制以来使用されてきたオンライン全
窒素・全リン計 TNPC-4110 シリーズはさらにその性能・機
能を向上させ、TNPC-4110 Plus シリーズとしてモデルチェ
ンジされました。 

全窒素の測定には、これまで同様に高い酸化分解力と干渉
に強い検出力を持つ「熱分解・ケミルミ方式」を採用し、夾
雑物や海水が混入する試料でも干渉影響をほぼ受けること
なく測定することができます。さらに本シリーズでは試薬と
測定シーケンスを改良し、全リンの測定においても夾雑物の
影響をできる限り低減し、高精度で測定することができるよ
うになりました。 

本稿では TNPC-4110 Plus で海水やミネラルを含む試料を
測定した例を紹介します。 

M. Tanaka 
 
 

 
 

 

 全窒素（TN）分析方法 
TNPC-4110Plus の全窒素（TN）測定は、熱分解・ケミルミ

方式を採用しています。この方式は、紫外吸光光度法では干
渉成分となる臭素イオンや金属イオンの影響を受けずに測
定できます。したがって、試料に海水が混入していても、共
存物質の影響を受けることなく測定することができます。 

海水を 2 倍に希釈した溶液に窒素化合物を 0.5 mgN/L（窒
素濃度が 0.5 mg/L）になるように添加したものを試料として、
総和法（手分析）、紫外吸光光度法（手分析）、熱分解・ケ
ミルミ法で測定しました。 

 
表 1 TNPC-4110 Plus 全窒素測定条件 

分析計 : 全窒素・全リン計 TNPC-4110 Plus 
測定項目 : 全窒素（TN） 
測定方法 : 熱分解 - 化学発光法（ケミルミ法） 
校正 : 0-2 mgN/L 硝酸カリウム水溶液による 2 点校正 

（フルスケール(FS)：2 mgN/L） 
試料 : 2 倍に希釈した自然海水に、0.5 mgN/L になるよう

に硝酸カリウムを添加した液 
 

 全窒素（TN）分析結果 
各分析法で測定した結果を表 2 に示します。総和法による

測定値を基準として、紫外吸光光度法および TNPC-4110 Plus
の測定値との差を分析計のフルスケール比として算出した
ものを表の右欄に示しています。紫外吸光光度法では大きな
値になり、海水に含まれる成分による干渉影響が出ているこ
とがわかります。一方、TNPC-4110 Plus では総和法とほぼ同
等の測定値になり、海水成分の影響を受けることなく測定で
きていることがわかります。 

 
表 2 全窒素 測定結果 

分析法 測定原理 測定結果 
（mgN/L） 

総和法との差 
（FS 比） 

手分析 総和法 0.59 ー 
手分析 紫外吸光光度法 0.84 +12.5％ 

TNPC-4110 Plus 熱分解・ケミルミ法 0.54 -2.5％ 

 
 
 

图 1 TOC-1000e

图 2 TOC-1000e采用触摸屏的画面

图 2 试样（上：液体肥料 A、B 下：堆肥）
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■测量超纯水
使用 TOC-1000e，以 10分钟为周期在线测量超纯水。测量

条件如表 1所示。

■测量结果
测量结果日报如表 2所示。日报中显示测量时间、TOC浓度

值、导电率、温度的一览表。TOC结果的趋势图如图 3所示。从
中可以看出，TOC浓度稳定在 4.7～ 5.0 ppb的范围内。

■总结
使用 TOC-1000e可以在线监控在超纯水中所含的微量 TOC

的浓度。汇总了测量值的日报及操作历史可通过网络发送至
LabSolutions数据库，实现与其他分析仪数据的统一管理。

LabSolutions为岛津制作所株式会社在日本及其他国家的商标。
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 超純水の測定 
TOC-1000e で超純水を 10 分周期でオンライン測定しまし

た。測定条件を表１に示します。 
 
 

表 1 測定条件 
分析計 : オンライン全有機体炭素計 TOC-1000e 
レンジ : 500 ppb 
検量線 : 0-250-500 ppb Sucrose 標準液 
測定周期 : 10 分 

 

 測定結果 
測定結果のデイリーレポートを表 2 に示します。レポート

には測定時刻、TOC 濃度値、導電率、温度の一覧表が表示さ
れます。TOC 結果値のトレンドグラフを図 3 に示します。
TOC 濃度は 4.7～5.0 ppb 前後で安定に推移していることが
わかります。 

 
 

 まとめ 
TOC-1000e を使用すると、超純水に微量に含まれる TOC

の濃度をオンラインでモニタリングすることができます。測
定値をまとめたデイリーレポートや操作履歴はネットワー
ク経由で LabSolutions データベースに送信できるので、他
の分析計のデータと合わせて一元化管理することが可能で
す。 

 
表 2 デイリーレポート 

 

 

 
図 3 TOC 測定値のトレンドグラフ 

 
LabSolutions は、株式会社 島津製作所の日本およびその他の国における商標です。 
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表 2 日报

图 3 TOC测量值的趋势图

表 1 测量条件

分析仪 ：在线总有机碳分析仪 TOC-1000e

值域 ： 500 ppb

标准曲线 ： 0-250-500 ppb Sucrose 标准溶液
测量周期 ： 10分钟
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