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⺭擻氳ꃾ꥘休ꠑ夀ն 

   

㎂  丘䩺䈑亡嫏䋧环槡ꪫ 

䋧环㞑亡嫏⺵⮵榫塝亡嫏⮇冫劫⿁ն劫⿁⺎榫걵狝鲽劫յ㍾注䐭蚃⹧鲽劫յMonotrap 䡝

尔尔蚃⹧尔⛮鲽劫璡亡䌋ն劫⿁⮇冫㱮䡗⺵⮇冫篾冽⚢波䫙侁炐㏇篯⮇辑氳篾冽건ꪫն篾冽㞝

㎂ 6 䢦炐ն 

 
㎂  丘䩺⮇冫篾冽槡ꪫ 

㞝꧎⭴䥊⼔亡嫏ⴎ╈僗랸阡䥊⼔嘗冏⺎❠榫䢓波䫙䣒ⷅ䥊⼔ն 

塝㛚妰⽏⮇冫硍簊鲸䬠❠ Scan 嘗䌋氳顏隮隮䈑⺎❠榫䢓㵒劫⿁鲽车压碠㲋䓪ն妰⽏⮇

冫亡嫏ⴎ╙榫䢓䬠❠▽☳⯥㚲杼յ亡嫏䋧环⮽丘䩺⮇冫յ⭴䥊⼔氳㱮丞䄄⛼孲爊ն丞╄鲋爊甏

⶝䒍鵮⺎䅬Ⲃ榫䢓䒍鵮鲽车妰⽏篯⮇氳瓇刧ն



 

5 
 

✳ծ굹ㅷ⚥孞㄂暟餘涸崵㹁 

2.1 㥗ⵖㅷծ屘ㅷ碫 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區暋㥗⚥孞㄂䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄✳榫㹢孅└ꄆ㍌冓儼妰注荈隮顏隮纭榫♙ GCMS-TQ NXⵡ 鿥⪓舅ⲁ㛢Ⱶ耇鲽

劫 AOC- 氳 SPME 鲽劫亡䌋篾⺭ Smart Aroma Database 꺜⽏丘䩺䈑䋧环▽擧㝿╈ 

熨妰⽏䡗⮇氳⮇冫亡嫏ն✳榫塝亡嫏压孾▽┘⺱ⷣ㳄氳㍌熨䅻峪擧㝿⮇冫䐂⮽▽㱚♜妰⽏篯

⮇氳䋳⺱院亡嫏䳩⛼甏⶝佄◇⮇冫鴠榫◇擧㝿妰⽏䡗⮇氳瓇刧⮇冫ն 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮-└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙  꺜⽏丘䩺䈑  擧㝿  妰⽏䡗⮇ 

擧㝿佭仼䅻榟孨䅻鈷깱⿁㱚⻡僗╋㳫氳蛈⪴䡗⮇㞝資氫顏յ耏罙յ꙯⩕碜璡㍕塝㵒

◇㛢丘塜䅻几紮縡銨峰擧㝿僗阵㛢沠㚲նꢝ▽耇簄儬⛮䬠❠耇ꄈ鲸⺎♔➢鲽涉洤յ辍⩘꙯

顏✳끍낇䍠⢹璡ն擧㝿氳熨眷㛢熨㛢劫㏇縓诿蛈⪴䡗⮇氳㓹滼┕几♜鲸⚢鴲䦫┘⺱곽⽏氳

擧㝿洡塜篺鲋㏰顏塑䄄氳篚擧㝿⹾䚊燵訅□꺜岳屭ն擧㝿⼑朆氳┘⺱곽⽏╚金佭榺㱚ꄅ

ꪫ氳妰⽏篯⮇氳⴬⺭擻⪦⺱⬀㲋氳鲹◙⴬⺭擻僗ꀪ眷յꁣ眷յꂍ眷յꀨ眷յꁂ眷յ⻡漰⴬⺭

擻璡璡ն㍕塝⮇冫擧㝿╈氳鲹◙⴬⺭擻篯䡗佭溿狓⪭곽⽏全嶏┉╄ꄆ金亡嫏ն 

Smart Aroma Database佭┉堑⻡僗飃鲋◑氬熨⴬⺭擻氳┥榫妰⽏⮇冫丘䩺䈑⺎♔㲓朆妰

⽏篯⮇氳꫉⺸⮇冫耇㛫僄㛻꡿䈲㏐⬵㵽⮇冫休ꠑ䡗儗⽰篺宁䡗儗ն儗乄⮵榫Smart Aroma 

Database丘䩺䈑䋧环熨妰⽏䡗⮇氳⮇冫亡嫏FASST嘗䌋,SCAN⽰MRM⺱休ꃾ꥘㵒㍌熨

全舅┘⺱ⷣ㳄氳䅻峪⪓耏擧㝿鲽车▽⮇冫ն院亡嫏亡➘䒍䪇⺎♔縓诿⛼╙擧㝿곽⽏⮇冫氳⹇

縓亡嫏ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟DVB/CAR/PDMS μm 

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min  

鉯⻹休ꠑ min 

GC-MS/MS ⹇丘 

荈隮刼SH-Polar Wax,  m × . mm× 

. µm 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳ 

( min) 

鲽劫⹾峪䈲 ˳ 鰉妰䫝⯆䔩篪鵮䈲嘗䌋. cm/s 



7 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+. kV 

ꃾ꥘亡䌋 FASST 

 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

㵨걵狝椿糌◇ ˳懓畴╈懓懭  min固漶燰⹧  mL 擧㝿劫⿁◇懓懭⺵氳  mL 걵狝

椿╈塑⪍  g 姚⴬ꙶ 㳢㵟⺵䧝 . 兣♭┕儬⮇冫ն 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 暋㥗呋ㅷ唬崵絕卓 

㵒  熨擧㝿劫⿁♔ A/B/C/D 辑炐鲽车▽孾㲋♔ A 劫⿁╙❇TIC ㎂鈷㎂ ն  

 
㎂  擧㝿劫⿁ A 氳 TIC ㎂ 

 

2.1.1 暋㥗呋ㅷ涸ッ㄂絆ⴔ涸癃叅絕卓 

 熨擧㝿劫⿁⪦瓇刧⭴  熨篯⮇篾冽㞝辑  䢦炐ն

10 20 30 40 50 60 70 80

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

(x100,000,000)
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辑  擧㝿劫⿁妰⽏䡗⮇瓇刧篾冽 

No. ⴬⺭擻 
⴬⺭擻 

⟊槴休ꠑ 
㼉ꪫ燠 

CAS ⺙ 妰⽏攑䏣 
葏乄⺳ A B C D 

 ◅榻㓹漰 Dimethyl sulfide .  N.D.   -- ⷑ䑐蘦⽏յ漰瀦⽏յ婎媧⽏ 

 塜┊ꂍ Butanal .     -- 簪吤⽏ 

 光ꁂ光ꀪ Ethyl acetate .     -- 蘰蚽꺜⽏ 

 ,-◅光姍㓹光戇 Acetal .     -- 姢冽⽏㝿媧⽏ 

 -┊ꀨ -Butanone .     -- ꂊ⽏ 

 -光㓹⼕モ -Ethylfuran .     -- ⺎⺎ꪫⴎ⽾コ㐍冽⽏ 

 ┮ꁂ光ꀪ Ethyl propanoate .     -- 姢冽⽏ 

 䋳┊ꁂ光ꀪ Ethyl isobutyrate .     -- 榚⽏嚆翶⽏ 

 -䡏ꀨ -Pentanone .     -- ꂊ⽏姢冽⽏ 

 -䡏ꀨ -Pentanone .     -- ꂊ⽏ 

 ,-┊◅ꀨ Diacetyl .     -- 랋媧⽏ 

 塜䡏ꂍ Valeraldehyde .     -- 克☝⽏㛻뜷⽏ 

 α-螷懹 alpha-Pinene .     -- 册儒册耏⽏ 

 ┊ꁂ光ꀪ Ethyl butanoate .     -- 葟冽⽏ 

 光ꁂ┊ꀪ Butyl acetate .     -- 卢查⽏ 

 ◅榻㓹◅漰 Dimethyl disulfide .     -- 嬤蝽⽏ⷑ䑐蘦⽏肩憮⽏ 

 -䄕ꀨ -Hexanone .     -- ꂊ⽏ 

 塜䄕ꂍ Hexanal .     -- 耏罙⽏ꪂ蔈⽏ 

 光ꁂ䋳䡏ꀪ Isoamyl acetate .     -- 꺜襺⽏ 

 㵒◅榻葋 p-Xylene .     -- 榚⽏ 

 䡏ꁂ光ꀪ Ethyl valerate .     -- ꀹ头⽏姢冽⽏ 

 ꠑ◅榻葋 m-Xylene .     -- 㖆乢⽏ 
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 δ--螮懹 delta--Carene . N.D.  N.D. N.D. -- 删圉⽏剨耏⽏ 

 -䈞ꀨ -Heptanone .     -- 罎氰⽏ 

 黨◅榻葋 o-Xylene .     -- 㛿琊螇⽏ 

 䈞ꂍ Heptanal .     -- 耏罙⽏刉噵⽏ 

 -榻㓹┊ꁣ -Methyl--butanol .     -- 鿯⽏嬤蝽⽏ 

 䋳䡏ꁣ Isoamyl alcohol .     -- 㣛㚖䑚뜷菧⽏ 

 -塜䡏㓹⼕モ -Pentylfuran .     -- 簪雖⽏랋媧⽏ 

 塜䄕ꁂ光ꀪ Ethyl hexanoate .     -- 葟冽汷姢冽⽏ 

 -䡏ꁣ -Pentanol .     -- 꺜耏⽏ 

 葋光懹 Styrene .     -- 꺜耏⽏婎媧⽏ 

 -榻㓹⻏ㆡ -Methylpyrazine .     -- 搷眦菋⽏ 

 -䋳┮㓹榻葋 p-Cymene .     -- 巖⯘⽏婎媧⽏刉噵⽏ 

 ,,-└榻㓹葋 ,,-Trimethylbenzene .     -- 㖆乢⽏ 

 -紦㓹--┊ꀨ Acetoin .     -- 㝿媧⽏ 

 ♧鰨ꀨ -Octanone .     -- 罎氰⽏婎媧⽏ 

 光ꁂ⺗ꁣꀪ (Z)--Hexenyl acetate . N.D.  N.D. N.D. -- 簪吤꺜襺 

 䋳䡏懹ꁣ -Methyl--buten--ol .     -- 蔈儗⽏ 

 塜䄕ꁣ -Hexanol .     -- 剨耏菋簪吤 

 ◅榻㓹└漰 Dimethyl trisulfide .     -- 漰瀦⽏돡胓⽏ⷑ䑐蘦⽏ 

 -㚗ꀨ -Nonanone .     -- 懷擧㝿罎氰⽏簪吤⽏ 

 ꁫꁂ Acetic acid .     -- ꁂ⽏ 

 砒ꂍ Furfural .     -- ꪫⴎ克☝榚⽏ 

 -光㓹䄕ꁣ -Ethylhexanol .     -- 替栳簪吤 

 -光ꀬ㓹⼕モ -Acetylfuran .     -- 꺜媧⽏ 

 葋榻ꂍ Benzaldehyde .     -- 克☝扦矵⽏ 
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 -榻漰㓹光ꁣ -(Methylthio)ethanol .     -- ⻡漰缜眷 

 榻㓹㚗㓹榻ꀨ -Undecanone .     -- 噸查簪吤⽏ 

 葋榻肖 Benzonitrile .     -- ⿊ヨ⽏ 
51 葋榻ꁂ榻ꀪ Methyl benzoate .   N.D. N.D. -- 重匤藙萮蔈儗榚⽏ 
52 ┊ꁂ Butyric acid .     -- ⿊ヨ⽏莕㚖⽏娕⽏ 
53 氣ꁂ光ꀪ Ethyl decanoate .     -- 蝐蚆 
54 葋光ꀨ Acetophenone .     -- ꧥ⽏菋꺜克☝ 
55 砒ꁣ Furfuryl alcohol .     -- 扦⽏ 
56 塜䡏ꁂ Valeric acid .     -- 娕⽏ 
57 蚵 Naphthalene .     -- 分媧⽏ 
58 '-榻㓹葋光ꀨ p-Acetyltoluene .     -- 萶克☝ 
59 䄕ꁂ Capronic acid .     -- 娕⽏ 
60 葋榻ꁣ Benzyl alcohol .     -- 榚⽏菋꺜 
61 յ-◅⹤┊㓹㵒榻ꀂ Butylated hydroxytoluene .     -- ꧥ⽏ 
62 葋䇜㊟少 Benzothiazole .     -- 婎媧嚆翶 
63 葋ꀂ Phenol .     -- ꀂ 
64 ⹛䌋缜线ꂍ trans-Cinnamaldehyde .     -- 缜线寏乢 
65 鰨ꁂ Caprylic acid .     -- 娕⽏莕㚖 
66 㚗ꁂ Nonanoic acid .     -- 簪吤耏罙 
67 -光㓹葋ꀂ -Ethylphenol .     -- ꧥ⽏ 
68 ┊⛤氣⫂ꀪ delta-Decalactone .     -- 聚查 
69 塜氣ꁂ Capric acid .     -- 耏罙 
70 葋榻ꁂ Benzoic acid .     -- 㶿⽏ 

嫱N.D.辑炐儔压⭴
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2.1.2 暋㥗呋ㅷ涸孞㄂絆ⴔ涸䧭ⴔ碫ⵆ絡雦絕卓 

䧝瓇刧篾冽╈⴬⺭擻氳䢦㷯眷⮷鲽车簊阞䐂⭴㍌熨擧㝿╈┘⺱眷⮷⴬⺭擻丘ꄈ篾冽㞝㎂

 䢦炐ն 

 
㎂  ㍌熨擧㝿╈妰⽏篯⮇氳⮇眷簊阞 

榺㎂⺎鈷㍌熨擧㝿╈㲋䓪⮇冫䐂⮽氳篯⮇ꄅꀨ眷⽰ꀪ眷擻顏熨眷㏰僄㛢ꁣ眷յꁂ眷⽰

ꂍ眷埠╯㍌熨擧㝿⼑朆┉㲋氳注⛎䓪ն 

 
2.1.3 暋㥗呋ㅷ涸孞㄂絆ⴔ涸ⴔ區 

ꮎ䕒㎂佭┉熨⪩硍㑔㎂辑鵠鲋㎂䎬╯ꠑ氳ꄆ全⹛何丘䩺꥘╯ꠑ氳注◬⪩硍㎂  擧㝿妰

⽏䡗⮇篾冽氳ꮎ䕒㎂㷤炐▽ AյBյCյD ㍌熨擧㝿氳⪦僗妰⽏篯⮇⹖⺨擧㝿╈氳攑僗妰⽏篯⮇ն

㎂  ⺎波鈸㏐㷤朆㍌熨擧㝿╈⪦僗篯⮇佭  熨ꢝ塝╯㛚☢ A ⽰ B ⪦僗篯⮇  熨☢ AյC

⽰ D ⪦僗篯⮇╙  熨B 攑僗篯⮇╙  熨ն 

AյCյD ⪦僗篯⮇╙◅榻㓹漰◅榻㓹漰⼑ⷑ䑐蘦⽏յ漰瀦⽏յ婎媧⽏佭┉熨♑几┘䙞䒍

氳妰⽏⛙佭㱚氳鴠ꄈ㰇㏇顲◀阵㛢擧㝿ꄆ金縡僗沠꺜⽏⽰곽⽏նA ⽰ B ⪦僗篯⮇╙葋榻ꁂ榻

ꀪ葋榻ꁂ榻ꀪ⼑重匤藙萮蔈儗榚⽏նδ--螮懹⼑删圉⽏剨耏⽏նB 攑僗篯⮇╙δ--螮

懹⽰光ꁂ⺗ꁣꀪն光ꁂ⺗ꁣꀪ⼑簪吤꺜襺⽏ն⪦僗篯⮇⻡ꄈ⵲⮷⹖攑僗篯⮇⪦⺱䋧冘▽擧㝿氳

┘⺱곽⽏ն 
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㎂  擧㝿妰⽏䡗⮇篾冽氳ꮎ䕒㎂                  ㎂  纺眷⮇冫 

纺眷⮇冫佭鵠鲋丘䩺䋧嘗甏⴬丘䩺氳┉熨亡嫏㱚佭㵨丘䩺⮇眷⮽┘⺱氳眷䡝縖瘯鲹劫氳┉

╄鲋爊䢦♔⺱┉╄瘯╈氳㵒霅僗䏭㛻氳注⛎䓪縡┘⺱瘯ꠑ氳㵒霅僗䏭㛻氳注䋳䓪ն㎂  ╙㓹

◇곽⽏擻顏孾㲋篾冽䐂⮽氳㍌熨䅻峪㝿劫⿁氳纺眷⮇冫㎂榫 IBM SPSS Statistics  ⮇冫劫

⿁ B 擧㝿鲽⹾⵲⮷◇ A㎁◲ յB㎁◲յC㎁◲舅䡗┉眷C ⽰ D 注鰏◇ A곽

⽏䡗⮇催塑䫙鲤ն 

 

3. 絕雿 

儗乄ꃾ榫㹢孅└ꄆ㍌冓儼妰注荈隮顏隮纭榫♙ GCMS-TQ NX篾⺭ AOC- 㛢Ⱶ耇舅

ⲁ鲽劫 SPME 鲽劫嘗䌋⽰ Smart Aroma Database 꺜⽏丘䩺䈑䋧环▽  熨妰⽏䡗⮇氳

FASST(SCAN+MRM)⮇冫亡嫏ն✳榫塝亡嫏压孾▽┘⺱⿁撿氳㍌熨䅻峪擧㝿⪦压⭴  熨妰⽏

䡗⮇⪭╈⪦僗篯⮇  熨压⭴篯⮇氳眷㑔㏰╙ꀨ眷յꀪ眷յꁣ眷յꁂ眷⽰ꂍ眷璡⛙劯䩺㼉

ꪫ燠⮮㲋氳压⭴ꄈ僗┉㲋䄑⮷篺鲋⮇冫⺎♔⮽㍌熨擧㝿곽⽏氳䋳⺱⪩硍ն院亡嫏甏⶝յ佄䳩⛼

⺎♔㵒擧㝿妰⽏篯⮇鲽车꫉⺸⮇冫⬵⴬▽⮇冫孲爊⺎♔⹇縓⛼╙擧㝿곽⽏⮇冫氳┉╄亡嫏ն 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區굹欽屘⚥孞㄂䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫篾

⺭妰⽏⮇冫丘䩺䈑䋧环▽  熨妰⽏擻顏⮇冫氳亡嫏䇜榫院亡嫏㵒괐榫媧╈妰⽏䡗⮇鲽车孾

㲋ն院亡嫏䳩⛼甏➘⮇冫鵮䈲䒍鴠⺭괐榫媧╈妰⽏䡗⮇氳䒍鵮瓇刧ն 

Ⱒꝶ霒妰⽏⮇冫  괐榫媧  妰⽏䡗⮇ 

괐榫媧佭几♜榟孨╈┘⺎籬㵽氳戌隀⸊乢⽰⢹䉔䑒꧎氳蛈⪴⿁괐榫媧㏇⯆⛼䡝⤴㰇鲋爊╈

⚢◲榟┘⺱氳妰⽏㏇⯆媧鲋爊╈媧乢篺냖峪蠕慑◲榟氳㛢熨妰⽏擻顏⚢鯸燰⮽媧╈☳縡

冘䡗괐榫媧攑墥氳妰⽏ն㏇⯆媧鲋爊╈█⚢◲榟⺨熨┘⺱氳妰⽏㞝榫慑扦氳乢羺⯆䐂氳媧僗

扦矖⽏澜憤氳媧僗罎氰⽏縡寁⭴氳媧耏⹒僗巖⯘⽏ն媧耏榺◇⤴㰇兣♭┘䎎⚢䌖颯

ꁂ題氳妰⽏㞝ꥈꠘ氳⿊ヨ⽏յ䕥舋⽏璡ն괐榫媧耏氳妰⽏波䫙䏆⿏괐⿁氳곽⽏顏ꄈ⽰괐榫♯⡬ն

꣮浔几妩榟孨姢䇖氳䬠냖㵒媧耏顏ꄈ氳金姳飉全飉냖ն㍕塝䋧环┉熨䒍鵮僗䷞氳压孾괐榫媧╈

妰⽏擻顏氳亡嫏舘⪩ꄆ金ն 

泘⯥㵒괐榫媧妰⽏篯䡗氳陁♯╚金僗䚊㲇陁♯嫏⽰♙陁♯嫏⪭╈♙陁♯⹒ⴎ䦮㍾注

蚃⹧-妰注荈隮䤗儛յ妰顏纭榫嫏յ榾查յ榾查艏璡䤗儛ն䚊㲇陁♯嫏僗╚鈸䓪┦ꪫ㵒⺨䌋

⺨劫氳相⚵䣆夀╚鈸ㅚ鈿劯儗仰嫏鱂⮷洡⚵䑒걺同Ⲃ朆创♙⮇冫䤗儛㵒괐榫媧氳妰⽏擻顏

鲽车梅鈸յ硍簊氳溿狓┚⮇冫ն 

儗乄⮵榫妰⽏⮇冫硍簊仰꧎㛄儷阻糌仰꧎妰⽏擻顏剝固⿁ⷊ⺎鰇册⮡䋧  熨妰⽏擻

顏㲋䓪ⶐ㲋ꄈ氳亡嫏⺎㵒괐榫媧╈氳妰⽏䡗⮇鲽车䒍鵮氳瓇刧ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝  

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟SPME FIB-C-WR-/,PDMS 

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鉯⻹休ꠑ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min 

GC-MS/MS ⹇丘 

荈隮刼InertCap Pure-Wax, m × . 

mm× . µm 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳ 

( min) 



14 

鰉妰ⷭⱱ. kPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+. kv 

ꃾ꥘亡䌋 SCAN/MRM 

 

1.3 呋ㅷ涸ⵖ㢊 

燢⹧ . g 괐榫媧劫⿁糌◇걵狝椿╈㳢㵟ꃾ榫 AOC- ㍾注䐭蚃⹧SPME逸糌䧝拨

. 亡嫏鲽车㏇篪劫⿁⯥㚲杼榫 GCMS-TQ 鲽车㏇篪压孾ն 

 

2. 絕卓雭雿 
2.1 孞㄂呋ㅷ癃叅絕卓 

ꃾ榫⮡䋧氳  熨妰⽏擻顏⮇冫亡嫏㵒  熨괐榫媧劫⿁鲽车压孾䐂⮽⺨劫⿁孾陒篾冽㞝

辑 - 䢦炐ն 

2.1. 1 蝲碰屘呋ㅷ崵霚絕卓 

燢⹧ . g 蘦眼媧劫⿁糌◇걵狝椿╈ⷭ沲䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲杼䇜孾陒䐂⮽蘦眼媧劫

⿁氳孾陒篾冽 

 
㎂  蘦眼媧劫⿁荈隮㎂ 

辑  蘦眼媧劫⿁妰⽏瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 䡏ꂍ -- .  克☝⽏鰸⽏뜷菧⽏ 

 榻葋 -- .  媧幯⽏ 

 ◅榻㓹◅漰 -- .  氫蘦⽏嬤蝽⽏肩憮⽏ 

 塜䄕ꂍ -- .  ⼑榟氳媧耏⽰ꪂ蔈妰 

 -䈞ꀨ -- .  氰꺜 

 -榻㓹⻏ㆡ -- .  搷眦菋氳꺜⽏ 

 ♧鰨ꀨ -- .  氰⽏婎媧⽏ 

 塜鰨ꂍ -- .  ꪂ鰨㶅ꛦ縡僗ⱱ氳耏赈꺜 

 (E)--䈞懹ꂍ -- .  耏罙꺜氰꺜克☝꺜 

 ◅榻㓹└漰 -- . . ⷑ䑐蘦⽏돡⽏漰瀦⽏ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

(x10,000,000)
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 ,,,-㍌榻葋 -- .  榚⽏肩舋⽏ 

 光ꁂ -- .  ꁂ⽏ 

 -榻姍㓹--䋳┊㓹⻏ㆡ -- . . ㎻⽏꺜乢⽏ꪂ听⽏ 

 ┮ꁂ -- .  肩舋⽏鰨鰸⽏ꀮ媧 

 榻㓹㚗㓹榻ꀨ -- .  ꪂ꺜噸查꺜⽏ 

 ⹛䌋--氣懹ꂍ -- .  噸查꺜⽏ 

 䋳䡏ꁂ -- .  肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 

 ,-◅巑葋 -- .  僗◅榻葋氳妰⽏ 

2.1.2 蓏띿屘呋ㅷ崵霚絕卓 

燢⹧ . g 莕띳媧劫⿁糌◇걵狝椿╈ⷭ沲䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲杼䇜孾陒䐂⮽莕띳媧劫

⿁氳孾陒篾冽 

 
㎂  莕띳媧劫⿁荈隮㎂ 

辑  莕띳媧劫⿁妰⽏瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 榻葋 -- .  媧幯⽏ 

 ◅榻㓹◅漰 -- .  氫蘦⽏嬤蝽⽏肩憮⽏ 

 塜䄕ꂍ -- .  ⼑榟氳媧耏⽰ꪂ蔈妰 

 -䈞ꀨ -- .  氰꺜 

 葋光懹 -- .  婎媧⽏꺜媧⽏ 

 ♧鰨ꀨ -- .  氰⽏婎媧⽏ 

 塜鰨ꂍ -- .  ꪂ鰨㶅ꛦ縡僗ⱱ氳耏赈꺜 

 (E)--䈞懹ꂍ -- .  耏罙꺜氰꺜克☝꺜 

 -光㓹⻏ㆡ -- .  菋榟ꀮ꺜儒꺜 

 -葋㓹--┮懹 -- .  婎媧⽏꺜媧⽏ 

 ◅榻㓹└漰 -- . . ⷑ䑐蘦⽏돡⽏漰瀦⽏ 

 光ꁂ -- .  ꁂ⽏ 

 葋榻ꂍ -- .  克☝⽏扦矵⽏ 

 ┮ꁂ -- .  肩舋⽏鰨鰸⽏ꀮ媧 

 ⹛䌋--㚗ꂍ -- .  篣⽏ 

 䋳⛻㶂ꀨ -- .  䅠僗訅蕔꺜䡝嘔耭劫⽏ 

 榻㓹㚗㓹榻ꀨ -- .  ꪂ꺜噸查꺜⽏ 

 ⹛䌋--氣懹ꂍ -- .  噸查꺜⽏ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0
(x10,000,000)
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 -紦㓹葋榻ꂍ -- .  蔈蕇⽏懭ꪫⴎ⽏ 

 蚵 -- .  扦媧⽏ 

 䄕ꁂ -- .  娕舋⽏ 

 葋榻ꁣ -- .  榚⽏菑꺜⽏ 

 葋䇜㊟少 -- .  婎媧⽏嚆翶⽏ 

 -巑葋ꀂ -- .  ꀂ⽏, 潵⽏ 

 -光㓹--榻姍㓹葋ꀂ -- . . ⼑꺜鰨乢⽰┊꺜媧꺜妰 

 -榻㓹葋ꀂ -- .  ⼑懢挵յ蔈蕇妰⽏ 

 ┊꺜ꀂ -- .  僗䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜 

 塜氣ꁂ -- .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 -┮懹㓹--榻姍㓹葋ꀂ -- . . 菑꺜妰⽏ 

 ⻮⿝ -- .  愢懱⽏嘔耭杷⽏ 

2.1.3 」餘蔄欰屘呋ㅷ崵霚絕卓 

燢⹧ . g ⹩顏菋榟媧劫⿁糌◇걵狝椿╈ⷭ沲䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲杼䇜孾陒䐂⮽⹩顏

菋榟媧劫⿁氳孾陒篾冽 

 
㎂  ⹩顏菋榟媧劫⿁荈隮㎂ 

辑  ⹩顏菋榟媧劫⿁妰⽏瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 光ꁂ光ꀪ -- .  蘰蚽꺜⽏ 

 䡏ꂍ -- .  克☝⽏鰸⽏뜷菧⽏ 

 光ꁂ♧┊ꀪ -- .  榚⽏⴬㰣⽏ 

 -螷懹 -- .  巖⯘⽏ 

 榻葋 -- .  媧幯⽏ 

 塜䄕ꂍ -- .  ⼑榟氳媧耏⽰ꪂ蔈妰 

 光㓹葋 -- .  婎媧⽏ 

 ꠑ◅榻葋 -- .  㖆乢⽏ 

 -䈞ꀨ -- .  氰꺜 

 葋光懹 -- .  婎媧⽏꺜媧⽏ 

 ♧鰨ꀨ -- .  氰⽏婎媧⽏ 

 塜鰨ꂍ -- .  ꪂ鰨㶅ꛦ縡僗ⱱ氳耏赈꺜 

 (E)--䈞懹ꂍ -- .  耏罙꺜氰꺜克☝꺜 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

2.25

(x10,000,000)
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 光ꁂ -- .  ꁂ⽏ 

 氣ꂍ -- .  氰⽏յ耏赈꺜յ噸汷꺜 

 -榻姍㓹--䋳┊㓹⻏ㆡ -- . . ㎻⽏꺜乢⽏ꪂ听⽏ 

 ┮ꁂ -- .  肩舋⽏鰨鰸⽏ꀮ媧 

 ⹛䌋--㚗ꂍ -- .  篣⽏ 

 塜鰨ꁣ -- .  ꄌ㷯⽏懱扦⽏⴬㰣⽏ 

 -榻㓹䋳⫼撴 -- . . ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 ⹛䌋--氣懹ꂍ -- .  噸查꺜⽏ 

 ,-◅巑葋 -- .  僗◅榻葋氳妰⽏ 

 䄕ꁂ -- .  娕舋⽏ 

 葋榻ꁣ -- .  榚⽏菑꺜⽏ 

 -榻㓹蚵 -- .  榚⽏肩舋⽏ 

 -光㓹--榻姍㓹葋ꀂ -- . . ⼑꺜鰨乢⽰┊꺜媧꺜妰 

 -榻㓹葋ꀂ -- .  ⼑懢挵յ蔈蕇妰⽏ 

 ꠑ榻㓹葋ꀂ -- . . 㖆乢瞕➘妰⽏ 

 ,-◅榻ꀂ -- .  婎媧⽏ 

 ┮⛤氣⫂ꀪ -- .  耏罙⽰劾查꺜妰 

 㚗ꁂ -- .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ -- .  僗䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜 

 -光㓹葋ꀂ -- .  葋ꀂ⽏꺜乢⽏ 

 塜氣ꁂ -- .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 葋光ꁂ -- .  菋꺜⽏贑赂⽏ 

2.1.4 厤♧귬⾍굹欽屘呋ㅷ崵霚絕卓 

燢⹧ . g 切┉궆ⷦ괐榫媧劫⿁糌◇걵狝椿╈ⷭ沲䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲杼䇜孾陒䐂⮽

切┉궆ⷦ괐榫媧劫⿁氳孾陒篾冽  

 
㎂  切궆ⷦ괐榫媧劫⿁荈隮㎂ 

辑  切궆ⷦ괐榫媧劫⿁妰⽏瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 䡏ꂍ  - .  克☝⽏鰸⽏뜷菧⽏ 

 榻葋 -- .  媧幯⽏ 

 塜䄕ꂍ -- .  ⼑榟氳媧耏⽰ꪂ蔈妰 

 光㓹葋 -- .  婎媧⽏ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

0.25

0.50

0.75

1.00

(x10,000,000)



18 

 㵒◅榻葋 -- .  㛿琊螇⽏ 

 ꠑ◅榻葋 -- .  㖆乢⽏ 

 黨◅榻葋 -- .  㛿琊螇⽏ 

 塜鰨ꂍ -- .  ꪂ鰨㶅ꛦ縡僗ⱱ氳耏赈꺜 

 (E)--䈞懹ꂍ -- .  耏罙꺜氰꺜克☝꺜 

 光ꁂ -- .  ꁂ⽏ 

 (E,E)-,-䈞◅懹ꂍ -- .  懱媧⽏ 

 ┮ꁂ -- .  肩舋⽏鰨鰸⽏ꀮ媧 

 ⹛䌋--㚗ꂍ -- .  篣⽏ 

 ⹛䌋--氣懹ꂍ -- .  噸查꺜⽏ 

 α-册媧ꁣ -- .  訅蕔⽏蓘꺜⽏媧⽏ 

 葋榻ꁣ -- .  榚⽏菑꺜⽏ 

 -巑葋ꀂ -- .  ꀂ⽏, 潵⽏ 

 -榻㓹葋ꀂ -- .  ⼑懢挵蔈蕇妰⽏ 

 ꠑ榻㓹葋ꀂ -- . . 㖆乢瞕➘妰⽏ 

 㚗ꁂ -- .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ -- .  僗䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜 
 

3. 絕雿 

儗乄✳榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙篾⺭妰⽏⮇冫丘䩺䈑㵒괐榫媧╈妰⽏

擻顏鲽车孾㲋ն鵠鲋ꃾ꥘塜冘戇憯⽰劆塜⫂剝丘䩺⮵榫妰⽏⮇冫丘䩺䈑舅ⲁ⮡䋧  熨妰⽏擻

顏氳压孾亡嫏仰꧎妰⽏擻顏剝固⿁ⷊ⺎㵒괐榫媧╈妰⽏擻顏鲽车㲋䓪ⶐ㲋ꄈն篾冽辑伺㹢

孅 GCMS-TQ ⽰妰⽏⮇冫丘䩺䈑䳩⛼甏➘⺎榫◇괐榫媧╈妰⽏擻顏氳䒍鵮瓇刧ն 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區暋屘⚥굥㄂暟餘 

䶰 銳儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙篾⺭ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫逸

糌氳 SPME 鲽劫亡䌋䇜⮵榫㹢孅 Smart MRM 妰⽏丘䩺䈑䋧环▽擧媧╈  熨妰⽏擻顏⮇冫亡

嫏ꃾ榫└熨⫂剝擻丘䩺㵒傪篪鲽车劆塜⮵榫劆塜⺵傪篪㵒瓇刧⭴氳妰⽏擻顏鲽车ⶐ㲋ꄈ⮇冫

奃鰏劫⿁氳ⶐ㲋ꄈ篾冽┚妰⽏ꠥ⡬☳縡瓇刧擧媧╈攑䏣곽⽏䡗⮇ն 

Ⱒꝶ霒：└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 妰⽏丘䩺䈑 곽⽏擻顏 擧媧 

擧媧篺鲋┉硍⮜榟◲䄄荔㚲杼縡䡗⪭䡗⿁곽⽏篚塜荈嬐紇鈸僗䬠꺜塑⽏氳⛼榫䇯嫚

榫◇愂ꛛ清乢յ□⯆⿁յ颯ꀘ媧յ懓扈⯆⿁յ꺜瞿꺜乢♔⹖隀⽏ⴎ璡⯆⛼ն擧缜耏罙⹨懷⮇鉯╙

崅熊耏罙ꁂ⫋鲽┉塠⮇鉯䡗ꂍյꀨյꁂ璡䨅⹠䓪僗儬擻鲹◙⴬⺭擻█⺎⛼╙╈ꠑ擻簒簘┚資

氫顏յ羃յ姏㓹ꁂ璡⹠榟⹛䈒䐂⮽僗切◙攑墥妰⽏氳儷朅⴬⺭擻ն擧媧㏇捷⯆鲋爊╈⚢◲榟㛻

ꄈ氳곽⽏擻顏곽⽏擻顏压孾䄖䡗╙注⪩车┯氳懷憠䈒榫ն 

儗乄⮵榫SPME-GC-MS/MS篾⺭㹢孅妰⽏丘䩺䈑⺎㲓朆㏇仰剝固⿁氳䗯⬅┖䒍鵮䋧环擧媧

╈熨곽⽏擻顏氳瓇刧亡嫏㵒擧媧╈곽⽏擻顏鲽车ⶐ㲋ꄈ⮇冫☳縡ꈶ㲋⭴㵒擧媧곽⽏◲榟

䏆⿏氳⴬⺭擻熨眷ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

SPME⹇丘 

SPME 篏簟FIB-P-/ PDMS 

縏⴬峪䈲˳ 

劫⿁䇖辆峪䈲˳ 

劫⿁䇖辆休ꠑ min 

鉯⻹休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min 

GCMSMS⮇冫兣♭ 

荈隮刼InertCap -MS,  m × . mm 

× . µm 

刼峪爊䈌˳( min)_˳/min_˳( 

min) 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鰉妰䫝⯆亡䌋䔩ⷭ䫝⯆. KPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃:

熊查嶏峪䈲˳ 䫙⹾峪䈲˳ 

ꃾ꥘嘗䌋MRM/SCAN 
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1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

瞿漶燢⹧䏨孾擧媧劫⿁. g逸⪍ mL걵狝椿╈ⷭ沲㳢㵟⺵䧝.兣♭┕儬⮇冫ն 

 

2. 絕卓 
2.1 瑟櫕崵霚絕卓 

㵨狝氫걵狝椿┕儬⮇冫⪭ TIC ㎂鈷㎂  䢦炐篾冽儔僗  熨妰⽏擻顏压⭴ն 

 
㎂  狝氫걵狝椿 MRM ㎂ 

2.2 暋屘呋ㅷ崵霚絕卓 

擧媧劫⿁荈隮㎂鈷㎂ 擧媧劫⿁⪦瓇刧⭴  ╄⴬⺭擻㞝辑  䢦炐ն⪭╈ⶐ㲋ꄈ篾

冽䫙鲤䡝㛻◇妰⽏ꠥ⡬氳곽⽏擻顏僗  熨ն㎂  簄⭴▽塝  熨곽⽏擻顏氳 MRM 荈隮㎂ն 

 
㎂  擧媧劫⿁荈隮㎂ 

辑  擧媧劫⿁╈곽⽏擻顏瓇刧⽰ⶐ㲋ꄈ篾冽ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 塜䄕ꂍ -- .   榟氳媧耏⽏ 

 α-螷懹 -- .   册蚻攑僗氳妰⽏ 

 β-螷懹 -- .   剨耏⽰册耏꺜⽏ 

 删圉懹 -- .   删圉⽏ 

 (E)--䈞懹ꂍ -- .   耏罙꺜 

 -鰨ꀨ -- .   氰⽏ 

 α-榻㓹葋光懹 -- .   꺜媧⽏   

 塜鰨ꂍ -- .   耏赈꺜 

 葋ꀂ -- .   措懱⽏ 

 葋榻ꂍ -- .   克☝⽏扦矵⽏ 

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

(x1,000,000)

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0
(x100,000)
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 (E,E)-,-䈞◅懹ꂍ -- .   慑媧⽏ 

 ꠑ榻㓹葋ꀂ -- .  . 㖆乢⽏ 

 葋光ꂍ -- .   榚⽏յ贑赂⽏ 

 葋光ꀨ -- .   ꄌ⺭埢⛎榚꺜⽏ 

 ⹛䌋--㚗ꂍ -- .   篣⽏ 

 螇ꂍ -- .   耏赈꺜噸汷꺜 

 㚗ꁂ -- .   媧耏꺜⽏ 

 ⹛䌋--氣懹ꂍ -- .   噸查꺜⽏ 

 꺜⺗ꁣ -- .   㛿琊螇替栳꺜 

 蚵 -- .   扦媧⽏ 

 -ⶇ┉ꀨ -- .   刉噵眷媧耏⽏ 

 塜氣ꁂ -- .   媧耏⽏ 

 ⹛䌋-,-氣◅懹ꂍ -- .   耏赈⽏媧憞⽏ 

 葋䇜㊟少 -- .   婎媧⽏ 

 ┮⛤鰨⫂ꀪ -- .   聚查꺜妰   

 -榻㓹蚵 -- .   榚⽏肩舋⽏ 

 ⶇ◅ꂍ -- .   耏罙꺜妰 

 -榻㓹蚵 -- .   榚⽏肩舋⽏ 

 ,-朅姍-(E)--氣懹ꂍ -- .  . ꪂ꺜⽏ 

 ⻮⿝ -- .   噸查蒅蕻菋꺜 

 䤻姍⯘  -- .   葋ꀂ妰⽏ 

 僖线ꁂ -- .   ꄌ㷯妰⽏ 

 -榻㓹⻮⿝ -- .    瞕➘յ嘔耭杷⽏ 

 꺜⪥碜 -- .   꺜蔈⽏ 

 ┮⛤ⶇ◅⫂ꀪ -- .   㝿媧յ劾查⽏ 
 

 
塜䄕ꂍ                     (E)--䈞懹ꂍ                     塜鰨ꂍ 

5.55.0

0.0

2.5

5.0

(x1,000)

56.00>39.00
82.00>67.00
56.00>41.00

10.0 10.4

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0
(x1,000)

112.00>83.00
83.00>53.00
83.00>55.00

10.0 10.8

1.0

2.0

(x1,000)

84.00>69.00
100.00>82.00
84.00>55.00
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 ꠑ榻㓹葋ꀂ                   ⹛䌋--㚗ꂍ                      螇ꂍ 

 
⹛䌋--氣懹ꂍ                   꺜⺗ꁣ                   ⹛䌋-,-氣◅懹ꂍ 

 
,-朅姍-(E)--氣懹ꂍ              ┮⛤ⶇ◅⫂ꀪ 

㎂  擧媧劫⿁╈鼨⮇擻顏氳 MRM 荈隮㎂ 

 

3. 絕雿 
✳榫㹢孅妰⽏⮇冫硍簊㵒捷⯆擧媧劫⿁鲽车⮇冫ꃾ榫 Smart MRM 丘䩺䈑䋧环▽ 

熨곽⽏擻顏瓇刧亡嫏⮵榫 AOC- SPME 鲽劫GCMS-TQ MRM 嘗䌋鲽车劫⿁ꃾ꥘

瓇刧篾冽鈷辑 ն劯䩺ⶐ㲋ꄈ篾冽┚妰⽏ꠥ⡬氳奃⡬簄⭴▽⺎耇㵒擧媧妰⽏䏆⿏鰏㛻氳 

熨곽⽏擻顏ն㍕塝㹢孅氳妰⽏⮇冫硍簊⺎榫◇擧媧╈곽⽏擻顏氳⮇冫╙擧媧氳顏ꄈ䫝⯆

䬠❠⹇縓ն 

  

13.012.4

2.5

5.0
(x100)

108.00>90.00
108.00>79.00
108.00>77.00

14.013.0

1.0

2.0

(x1,000)

83.00>29.00
96.00>81.00
83.00>55.00

14.013.4

1.0

2.0

3.0

(x100)

112.00>83.00
112.00>55.00
112.00>70.00

15.0 15.6

2.5

5.0

(x100)

121.00>93.00
107.00>91.00
107.00>79.00

15.0 15.6

1.0

2.0

(x1,000)

123.00>81.00
69.00>39.00
69.00>41.00

16.0 16.8

2.5

5.0

(x1,000)

81.00>79.00
152.00>81.00
81.00>53.00

18.017.1

0.0

2.5

5.0

7.5

(x100)

81.00>79.00
152.00>81.00
81.00>53.00

22.021.3

1.0

2.0

3.0

(x10,000)

85.00>29.00
128.00>95.00
85.00>57.00
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2.2 ꂊ碫 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區㉷ꂊ灇〄⚥涸孞㄂䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄✳榫㹢孅妰注荈隮顏隮纭榫♙ GCMS-QP NX ⽰⪓舅ⲁ㛢Ⱶ耇鲽劫 AOC-

篾⺭ Smart Aroma Database 꺜⽏丘䩺䈑䋧环▽ジ鿯溿⹠╈妰⽏䡗⮇氳⮇冫亡嫏ն✳

榫 SCAN 嘗䌋鲽车⮇冫 熨ジ鿯╈⪦压孾⭴  熨꺜妰䡗⮇ն㵒孾陒篾冽鲽车╚䡗⮇⮇冫

漶阡⺨劫⿁ꠑ妰⽏䡗⮇氳䋳⺱ն院亡嫏䳩⛼甏⶝佄◇⮇冫鴠榫◇ジ鿯溿⹠╈妰⽏䡗⮇氳

瓇刧⮇冫ն 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮顏隮纭榫♙  꺜⽏丘䩺䈑  ジ鿯  妰⽏䡗⮇ 

ジ鿯佭┉熨鵠鲋뜷菧⹠ꀹ⯆鵲縡全氳깱乢㏇┪槡┕䇯⹨ㄎ撕⛙佭┘⺱氳뜷菧熨眷⽰

⹠ꀹ亡嫏⚢✳꺜妰⽰⽏鷺⹠榟䷊⹩ն㍕╙GCMS僗⚝䋳氳㲋䓪耇ⱱ䢦♔㱚逈榫◇⮇冫괐⿁

깱乢╈氳꺜妰篯⮇ն縡䘶金☳压孾⭴氳丘氬熨⴬⺭擻╈漶阡⿵◙篯⮇⚢䏆⿏꺜妰⮟꧎金寕

縵㛻ꄈ休ꠑ㚲杼䈤儷氳丘䩺ն┘鲋✳榫것⩝䷅䎓僗⴬⺭擻厥䕜氳丘䩺䈑⺎冓㛻⬵鰇丘䩺

⮇冫氳䄄⛼ꄈն 

儗乄鵠鲋SPME Arrow䬠⹧┘⺱⯆鵲らյ亡嫏յジ鿯劫⿁╈氳꺜妰篯⮇✳榫GCMS鲽劫

⮇冫ն⮵榫Smart Aroma Database㵒㲓뀰篾冽鲽车⮇冫ն抆⺵✳榫SIMCA®Infocom⪝

⺚㵒䄖ꈶ⮷氳⴬⺭擻鲽车╚䡗⮇⮇冫奃鰏┘⺱亡嫏ꁐ鵲⭴全氳ジ鿯ꠑ꺜妰氳䄑䋳ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-QP NX 妰顏纭榫♙ 

AOC- 舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟DVB/CAR/PDMS μm 

縏⴬峪䈲˳ 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

䭼鵮䈲 rpm 

蚃⹧休ꠑ min  

GC-MS ⹇丘 

荈隮刼SH-Polar Wax,  

 m × . mm× . µm 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳ 

 ( min) 

鲽劫⹾峪䈲 ˳ 

鰉妰䫝⯆䔩篪鵮䈲嘗䌋. cm/s 

鲽劫亡䌋┘⮇孲鲽劫 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

ꃾ꥘亡䌋SCANm/z - 

 



25 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

劫⿁鴲⹧熨䄬すジ鿯ն⮇⮷㏇┘⺱劫⿁椿⫂逸⪍ gジ鿯⽰ g NaCl㳢㵟⺵┕儬孾㲋ն 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 ㉷ꂊ呋ㅷ唬崵絕卓 

❤䩺䷅䎓㏇Smart Aroma Database╈⺨⴬⺭擻氳⟊槴休ꠑ厥䕜յ熊查厥䕜յ顏隮㎂厥䕜ꈶ

㲋⴬⺭擻ն篾冽⪦㲋䓪⭴熨꺜妰篯⮇劯䩺䐂⮇㎂㵒⺨ジ鿯鲽车▽⮇眷篾冽㞝㎂䢦炐ն

塝㛚篾⺭鰉蕔㎂氳篾冽⺎䐂⭴⺨ジ鿯╈⻡僗⿵◙宆䈲注㵒냖氳篯⮇ն 

Barrel-agedジ鿯┚IPAジ鿯╈注㵒냖宆䈲氳篯⮇⽰⪭妰⽏攑䏣㞝辑䢦炐ն篾冽辑伺

Barrel-agedジ鿯⻡僗催냖宆䈲氳僗宆黯榚⽏氳꺜妰篯⮇❇㞝僗贑赂յ꺜蔈յ聚查璡妰⽏氳꺜

妰篯⮇IPA⮟⻡僗催냖宆䈲氳僗訅蕔⽰蔈儗꺜妰氳篯⮇ն 

 
㎂  ✳榫 SPME Arrow 孾㲋氳篾冽䐂⮇㎂䄅⽰鰉蕔㎂⺓ 

辑  ジ鿯╈注㵒냖宆䈲氳篯⮇ 
barrel aged IPA 

⴬⺭擻 妰⽏䓪顏 ⴬⺭擻 妰⽏䓪顏 
光ꁂ光ꀪ 姢冽 3-榻㓹-2-┊懹-1-ꁣ 蔈儗吤擻 
4-光㓹-2-榻姍㓹葋ꀂ 꺜乢┊꺜 1-䄕ꁣ 剨耏յ菋յ簪荈吤擻 
3-光㓹葋ꀂ 蝐蚆姱뜟꺜 ⹛䌋替栳姍⴬擻 菋 
枫朚ꁂ◅光ꀪ 鿯姢冽 3-光姍㓹-1-┮ꁣ 姢冽 
葋榻ꁣ 榚⽏菋 걹䌋-3-䄕懹-1-ꁣ 蔈 
┊꺜ꀂ ┊꺜贑赂 ꁫꁂ꺜⺗ꀪ 替栳 
(E)-㣛㚖䑚⫂ꀪ 菋⫂ꀪ 姢公ꁂ榻ꀪ 訅蕔 
(Z)-㣛㚖䑚⫂ꀪ 聚查 姢公ꁂ光ꀪ ⫸ꪂ訅蕔 
γ-氣⫂ꀪ 劾查耏罙   
꺜蔈ꁂ光ꀪ 菋姢冽榚⽏꺜蔈   
葋榻ꂍ 克☝扦矵   

 

3. 絕雿 

儗乄ꃾ榫⺎㵒꺜妰篯⮇鲽车냖䈲宆籔氳SPME Arrow篾⺭Smart Aroma Database꺜妰丘

䩺䈑㵒溿⹠ꡙ夀ジ鿯╈氳꺜妰䡗⮇鲽车⮇冫ն鵠鲋✳榫丘䩺䈑鲽车㳑嫚꫉⺸⮇冫甏⴬▽丘

䩺ꃾ꥘⽰丘䩺⮇冫氳鲋爊ն僄篳ꈶ㲋⭴熨꺜妰篯⮇䢦䐂篾冽氳╚䡗⮇⮇冫篾冽뀰阾▽⺨熨

ジ鿯╈氳攑荈꺜妰篯⮇ն 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區㉷ꂊㅷ餘䱽ⵖ⚥涸孞㄂䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄✳榫㹢孅妰注荈隮顏隮纭榫♙ GCMS-QP NX篾⺭걵狝舅ⲁ鲽劫 HS- NX

氳 Trap 嘗䌋⮵榫 Smart Aroma Database 꺜⽏丘䩺䈑䋧环▽ジ鿯⿁顏䫝⯆╈妰⽏䡗⮇氳⮇冫

亡嫏ն✳榫 FASST 嘗䌋鲽车⮇冫SIM 냖愓䷨䈲⮇冫  熨泘剝篯⮇⺱休劯䩺 Scan 氳篾冽㲋

䓪⪭㱚꺜妰篯⮇ն院亡嫏䳩⛼甏⶝鴠榫◇ジ鿯⿁䫝╈妰⽏䡗⮇氳瓇刧⮇冫ն 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮顏隮纭榫♙  걵狝鲽劫  꺜⽏丘䩺䈑  ジ鿯妰⽏䡗⮇ 

ジ鿯佭┉熨鵠鲋뜷菧⹠ꀹ⯆鵲縡全氳깱乢㏇┪槡┕䇯⹨ㄎ撕┘⺱氳뜷菧熨眷⽰⹠ꀹ亡

嫏氳ジ鿯꺜妰⽰⽏鷺⚢⹠榟⹩⴬ն㏇⮇冫塝眷劫⿁꺜妰篯⮇休⚢ꃾ榫㲋䓪耇ⱱ⚝䋳氳GCMS

縡䘶金☳压孾⭴氳丘氬熨⴬⺭擻氳丘䩺╈漶阡⿵◙篯⮇⚢䏆⿏꺜妰⮟꧎金寕縵㛻ꄈ休ꠑն┘

鲋✳榫것⩝䷅䎓僗⴬⺭擻厥䕜氳丘䩺䈑⺎冓㛻⬵鰇丘䩺⮇冫氳䄄⛼ꄈն 

㏇⿁顏䫝⯆ꡙ夀鵠鲋Trap걵狝嫏䬠⹧┘⺱⿁撿յ熨眷յ⯆鵲亡嫏氳ジ鿯劫⿁꺜妰篯⮇

✳榫GCMS鲽车⮇冫ն⮵榫Smart Aroma Database♔Scan/SIM⺱休⮇冫FASST⮇冫氳ꃾ꥘

亡䌋鵠鲋SIM냖愓䷨䈲⮇冫泘剝篯⮇⺱休劯䩺Scan氳篾冽㲋䓪⪭㱚꺜妰篯⮇ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-QP NX 妰顏纭榫♙ 

HS- NX 걵狝舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

HS ⹇丘 

嘗䌋TrapTenax®TA /泘 

㛢埠鲽劫埠丘 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

㲋ꄈ朅峪䈲˳  

⚩鰟篪峪䈲˳ 

䩔꥘因ⷌ峪䈲- ˳ 

䩔꥘塑懷峪䈲 ˳ 

䩔꥘璡䏨峪䈲 ˳ 

劫⿁椿塑ⷭ榫妰ⷭ kPa 

鲽劫休ꠑ min

GC-MS ⹇丘 

荈隮刼InertCap Pure-wax,  m × . 

mm× . µm 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳  

( min) 

鰉妰䫝⯆䔩ⷭ嘗䌋. kPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

ꃾ꥘亡䌋SCAN&SIM 
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1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

劫⿁鴲⹧熨䄬すジ鿯ն⮇⮷㏇┘⺱劫⿁椿⫂逸⪍ gジ鿯⽰ g NaCl塑⫂剝擻-鰨ꁣ舘

僄篳宆䈲╙ mg/L鲽车孾㲋ն㳢㵟⺵┕儬孾㲋 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 ㉷ꂊ呋ㅷ唬崵絕卓 

✳榫HS- NXGCMS♔FASST嘗䌋Scan/SIM⺱休孾㲋鲽车孾㲋ジ鿯氳熨╚金꺜妰

篯⮇光ꁂ光ꀪյ䋳┊ꁣ յ光ꁂ䋳䡏ꀪ յ䋳䡏ꁣյ䄕ꁂ光ꀪյ鰨ꁂ光ꀪյ-葋光ꁣ╙泘剝⴬

⺭擻鵠鲋SIM嘗䌋鲽车孾㲋⪭㱚篯⮇♔Scan嘗䌋鲽车孾㲋ն 

劯䩺SIM孾㲋氳篾冽奃鰏熨泘剝⴬⺭擻┚⫂剝擻氳㼉ꪫ燠奃㞝辑䢦炐ն篾冽辑伺SIM

嘗䌋⺎㲓朆냖愓䷨䈲⮇冫氫ジ鿯䢦⻡熨泘剝꺜妰䡗⮇僄㛢ն塝㛚⮵榫Smart Aroma Database

榟䡗FASST嘗䌋ꃾ꥘亡嫏⪦压孾⭴熨꺜妰篯⮇ն✳榫SIMCA®Infocom⪝⺚鯻♭Ꙟ㵒

压⭴⴬⺭擻鲽车╚䡗⮇⮇冫篾冽㞝㎂䢦炐䇜䩺塝㵒⺨ジ鿯鲽车⮇眷ն 
辑  ジ鿯ꄆ金篯⮇氳 SIM 孾㲋篾冽┉鈾 

⴬⺭擻 妰⽏䓪顏 m/z 
SIM嘗䌋孾㲋氳ꪫ燠奃䇖㏰n=3 

ジ鿯1 ジ鿯2 匌逸ꡱꁐ IPA Lager 1 Lager 2 氫ジ鿯 

光ꁂ光ꀪ 蘰蚽 43.0 16.5 16.3 23.0 18.1 17.2 17.0 23.2 
䋳┊ꁣ 鿯巖⯘萶⽏ 43.1 2.7 2.0 3.0 3.5 2.2 2.4 3.9 

光ꁂ䋳䡏ꀪ 꺜襺 87.1 0.4 0.4 0.2 0.3 1.2 0.8 1.0 
䋳䡏ꁣ 㣛㚖䑚뜷菧扦⽏ 70.1 18.5 15.4 14.5 19.8 18.0 16.0 20.9 

䄕ꁂ光ꀪ 葟冽汷, 姢冽 70.0 0.3 0.3 0.7 0.5 0.3 0.2 0.5 
鰨ꁂ光ꀪ 姢冽耏罙 127.0 1.3 0.8 2.0 1.3 1.2 0.7 1.6 
2-葋光ꁣ 贑赂꺜乢替栳┊꺜 92.0 2.6 2.3 2.0 2.8 2.5 1.9 2.3 

 
㎂  ✳榫 HS- NX 孾㲋氳篾冽䐂⮇㎂ 

3. 絕雿 

㏇◲⿁榟◲顏ꄈ䫝⯆ꡙ夀⮵榫걵狝鲽劫嫏HS鲽车劫⿁것㚲杼✳榫GCMS氳FASST嘗

䌋㲓朆SCAN⽰SIM嘗䌋⺱休ꃾ꥘ն泘剝篯⮇鵠鲋SIM嘗䌋⮇冫ꪝ泘剝篯⮇鵠鲋SCAN嘗䌋鲽车

ꃾ꥘䇜㲋䓪⮇冫ն⶝埠⮇冫⼽僿☢╙⮇ꙵ⺎㲓朆㛻䤉ꄈ劫⿁냖䷞⮇冫ն 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區紤ꂊ⚥䮦〄䚍䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫篾

⺭妰⽏⮇冫丘䩺䈑䋧环▽  熨䨅⹠䓪篯⮇⮇冫氳亡嫏䇜榫院亡嫏㵒篍鿯╈䨅⹠䓪䡗⮇鲽车

孾㲋ն院亡嫏䳩⛼甏➘⮇冫鵮䈲䒍鴠⺭篍鿯╈䨅⹠䓪䡗⮇氳䒍鵮瓇刧ն 

Ⱒꝶ霒妰⽏⮇冫丘䩺䈑  篍鿯  䨅⹠䓪䡗⮇ 

篍鿯氳䨅⹠䓪䡗⮇䏭㛄儷ⴎ䦮ꁣյꀪյ僗儬ꁂյ䨅⹠䓪ꀂյ菑꺜ꀨ璡⪭僗┘⺱氳⴬㰣

攑䓪鲹◙擻顏┘⛙妰⽏┘⺱注◎ꠑ鲸㰇㏇碶塑յ⮇熊♔⹖䤱⯆璡⛼榫㍕塝篍鿯╈䢦⻡氳䨅

⹠䓪䡗⮇氳熨眷⽰丘ꄈ⬀㲋▽鿯氳꺜妰☳縡䏆⿏浔鿯氳⿁顏ն䋧环┉熨䒍鵮僗䷞氳压孾篍鿯╈

䨅⹠䓪䡗⮇氳亡嫏舘⪩ꄆ金ն 

儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫逸糌篾⺭

妰⽏⮇冫丘䩺䈑⮇冫篍鿯╈氳䨅⹠䓪䡗⮇仰꧎㛄儷阻糌仰꧎剝固⿁ⷊ⺎鰇册⮡䋧  熨䨅

⹠䓪篯⮇㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ氳亡嫏⺎㵒篍鿯╈氳䨅⹠䓪䡗⮇鲽车䒍鵮氳瓇刧ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝  

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟SPME FIB-C-WR-/,PDMS 

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鉯⻹休ꠑ min 

縏⴬休ꠑ(蚃⹧⺵):  min 

GC-MS/MS ⹇丘 

荈隮刼InertCap Pure-Wax,  m × . 

mm× . µm 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳ 

( min) 

鰉妰ⷭⱱ. kPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+. kv 

ꃾ꥘亡䌋 Scan/MRM
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1.3 呋ㅷ涸ⵖ㢊 

瞿漶燢⹧ . g 篍鿯劫⿁舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟նꃾ榫 AOC- ㍾注䐭蚃⹧鲽劫

GCMS-TQ 压孾ն⮵榫㹢孅妰⽏⮇冫丘䩺䈑㵒篍鿯╈䨅⹠䓪䡗⮇鲽车䒍鵮瓇刧ն 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 紤ꂊ呋ㅷ a 涸崵霚絕卓 

瞿漶燢⹧ . g 劫⿁舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲杼䇜孾陒䐂⮽

劫⿁ a 氳孾陒篾冽ն 

 
㎂  篍鿯劫⿁ a 氳荈隮㎂ 

 
    䄕ꁂ                       葋榻ꁣ                   䤻姍⯘  

 
-光㓹--榻姍㓹葋ꀂ               鰨ꁂ                       塜氣ꁂ 

 ㎂  篍鿯劫⿁ a ╈鼨⮇䨅⹠䓪䡗⮇ MRM 荈隮㎂ 

辑  篍鿯劫⿁ a 氳䨅⹠䓪䡗⮇瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 -榻㓹┊ꁂ光ꀪ  -  -  .  葟冽꺜妰 

 光㓹葋  -  -  .  婎媧⽏ 

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0(x10,000,000)

17.0 17.4

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00
(x1,000,000)

73.00>27.00
87.00>45.00
73.00>55.00

17.517.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

(x100,000)

108.00>77.00
79.00>51.00
108.00>79.00

18.017.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

(x10,000)

205.00>145.00
205.00>177.00
220.00>205.00

19.0 19.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0
(x10,000)

137.00>94.00
137.00>122.00
152.00>137.00

19.519.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0
(x100,000)

101.00>45.00
115.00>45.00
101.00>55.00

21.5 21.9

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
(x100,000)

129.00>59.00
143.00>87.00
129.00>87.00
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 㵒◅榻葋  -  -  .  㛿琊螇⽏ 

 ꠑ◅榻葋  -  -  .  㖆乢⽏ 

 光ꁂ䄕ꀪ  -  -  .  姢冽⽏꺜蔈⽏ 

 塜鰨ꂍ  -  -  .  耏赈꺜䅠冽꺜蒅蕻妰䕜 

 光◅ꁣ光ꂊꁫꁂꀪ  -  -  .  榚⽏ꀪ⽏ 

 光ꁂ  -  -  .  ꁂ⽏ 

 -光㓹䄕ꁣ  -  -  .  ꪂ꺜替栳菋꺜 

 氣ꂍ  -  -  .  氰⽏耏赈꺜噸汷꺜 

 葋榻ꂍ  -  -  .  克☝⽏扦矵⽏ 

 菑嘔ꁣ  -  -  .  菋꺜,詷辊蔈꺜 

 塜鰨ꁣ  -  -  .  ꄌ㷯⽏懱扦⽏⴬㰣⽏ 

 䋳┊ꁂ  -  -  .  肩舋⽏㝿ꀢ⽏랋媧⽏ 

 -榻㓹⼕モꂍ  -  -  .  克☝⽏扦矵⽏ 

 䋳⛻㶂ꀨ  -  -  .  䅠僗訅蕔꺜䡝嘔耭劫⽏ 

 ┊ꁂ  -  -  .  肩舋⽏㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 葋光ꂍ  -  -  .  榚⽏贑赂⽏ 

 뀐꬜懹ꁣ  -  -  .  榚⽏訅蕔⽏ 

 䋳䡏ꁂ  -  -  .  肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 

 α-册媧ꁣ  -  -  .  訅蕔⽏蓘꺜⽏媧⽏ 

 -蒽ꁣ  -  -  .  ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 塜䡏ꁂ  -  -  .  娕⽏ 

 姢公ꁂ榻ꀪ  -  -  .  訅蕔⽏ 

 䄕ꁂ  -  -  .  娕舋⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ  -  -  .  榚⽏蕇⽏懢⽏ 

 葋榻ꁣ  -  -  .  榚⽏菑꺜⽏ 

 䤻姍⯘   -  -  .  葋ꀂ妰⽏ 

 䈞ꁂ  -  -  .  ꪂ꺜噸꺜氰꺜婎媧⽏ 

 ⶇ◅ꁣ  -  -  .  赈耏꺜妰 

 黨榻ꀂ  -  -  .  葋ꀂ妰⽏ 

 葋ꀂ  -  -  .  攑墥氳舋⽏⽰措懱⽏ 

 -光㓹--榻姍㓹葋ꀂ  -  -  . . ⼑꺜鰨乢⽰┊꺜媧꺜妰 

 鰨ꁂ  -  -  .  㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 -榻㓹葋ꀂ  -  -  .   ⼑懢挵蔈蕇妰⽏ 

 ꠑ榻㓹葋ꀂ  -  -  . . 㖆乢瞕➘妰⽏ 

 ,-◅榻ꀂ  -  -  .  婎媧⽏ 

 㚗ꁂ  -  -  .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ  -  -  .  僗䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜 

 -光㓹葋ꀂ  -  -  .  葋ꀂ⽏꺜乢⽏ 

 塜氣ꁂ  -  -  .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 僖线ꁂ  -  -  .  ꄌ㷯妰⽏ 
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2.2 紤ꂊ呋ㅷ b 涸崵霚絕卓 

瞿漶燢⹧ . g 劫⿁舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲杼䇜孾陒䐂⮽

篍鿯劫⿁ b 氳孾陒篾冽 

 
㎂  篍鿯劫⿁ b 氳荈隮㎂ 

 
   䄕ꁂ                       葋榻ꁣ                 䤻姍⯘  

 
-光㓹--榻姍㓹葋ꀂ               鰨ꁂ                       塜氣ꁂ 

 ㎂  篍鿯劫⿁ b ╈鼨⮇䨅⹠䓪䡗⮇ MRM 荈隮㎂ 

辑  篍鿯劫⿁ b 氳䨅⹠䓪䡗⮇瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 -榻㓹┊ꁂ光ꀪ  -  -  .  葟冽꺜妰 

 ◅榻㓹◅漰  -  -  .  氫蘦⽏嬤蝽⽏肩憮⽏ 

 光㓹葋  -  -  .  婎媧⽏ 

 㵒◅榻葋  -  -  .  㛿琊螇⽏  

 ꠑ◅榻葋  -  -  .  㖆乢⽏   

 黨◅榻葋  -  -  .  㛿琊螇⽏  

 葋光懹  -  -  .  婎媧⽏꺜媧⽏ 

 光ꁂ䄕ꀪ  -  -  .  姢冽⽏꺜蔈⽏ 

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

0.0

1.0

2.0

3.0
(x10,000,000)

17.0 17.4

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

(x1,000,000)

73.00>27.00
87.00>45.00
73.00>55.00

17.517.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0
(x100,000)

108.00>77.00
79.00>51.00
108.00>79.00

18.017.5

0.0

2.5

5.0

7.5
(x100,000)

205.00>145.00
205.00>177.00
220.00>205.00

19.0 19.5

0.0

2.5

5.0

7.5

(x10,000)

137.00>94.00
137.00>122.00
152.00>137.00

19.519.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0
(x100,000)

101.00>45.00
115.00>45.00
101.00>55.00

21.5 21.9

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
(x100,000)

129.00>59.00
143.00>87.00
129.00>87.00
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 光ꁂ  -  -  .  ꁂ⽏ 

 -光㓹䄕ꁣ  -  -  .  ꪂ꺜替栳菋꺜 

 氣ꂍ  -  -  .  氰⽏耏赈꺜噸汷꺜 

 葋榻ꂍ  -  -  .  克☝⽏扦矵⽏ 

 塜鰨ꁣ  -  -  .  ꄌ㷯⽏懱扦⽏⴬㰣⽏ 

 䋳┊ꁂ  -  -  .  肩舋⽏㝿ꀢ⽏랋媧⽏   

 -榻㓹⼕モꂍ  -  -  .  克☝⽏扦矵⽏ 

 䋳⛻㶂ꀨ  -  -  .  䅠僗訅蕔꺜䡝嘔耭劫⽏ 

 ┊ꁂ  -  -  .  肩舋⽏㝿ꀢ⽏娕 ⽏ 

 葋光ꂍ  -  -  .  榚⽏贑赂⽏ 

 䋳䡏ꁂ  -  -  .  肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 

 -蒽ꁣ  -  -  .  ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 塜䡏ꁂ  -  -  .  娕⽏ 

 姢公ꁂ榻ꀪ  -  -  .  訅蕔⽏  

 䄕ꁂ  -  -  .  娕舋⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ  -  -  .  榚⽏蕇⽏懢⽏ 

 ⶇ┉ꁣ  -  -  .  刉噵氳冽꺜 

 葋榻ꁣ  -  -  .  榚⽏菑꺜⽏ 

 䤻姍⯘   -  -  .  葋ꀂ妰⽏ 

 䈞ꁂ  -  -  .  ꪂ꺜噸꺜氰꺜婎媧⽏ 

 ⶇ◅ꁣ  -  -  .  赈耏꺜妰 

 黨榻ꀂ  -  -  .  葋ꀂ妰⽏ 

 葋ꀂ  -  -  .  攑墥氳舋⽏⽰措懱⽏ 

 -光㓹--榻姍㓹葋ꀂ  -  -  . . ⼑꺜鰨乢⽰┊꺜媧꺜妰 

 鰨ꁂ  -  -  .  㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 ꠑ榻㓹葋ꀂ  -  -  . . 㖆乢瞕➘妰⽏ 

 ,-◅榻ꀂ  -  -  .  婎媧⽏ 

 㚗ꁂ  -  -  .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 -光㓹葋ꀂ  -  -  .  葋ꀂ⽏꺜乢⽏ 

 塜氣ꁂ  -  -  .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 僖线ꁂ  -  -  .  ꄌ㷯妰⽏  

 

3. 絕雿 
儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫篾⺭

妰⽏⮇冫丘䩺䈑㵒篍鿯╈氳䨅⹠䓪䡗⮇鲽车孾㲋ն鵠鲋ꃾ꥘塜冘戇憯⽰劆塜⫂剝丘䩺⮵榫妰⽏

⮇冫丘䩺䈑舅ⲁ⮡䋧  熨䨅⹠䓪篯⮇氳压孾亡嫏㵒篍鿯╈氳䨅⹠䓪䡗⮇鲽车㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ

⮇冫ն篍鿯劫⿁ a ╈瓇刧⭴  熨䨅⹠䓪䡗⮇篍鿯劫⿁ b ╈瓇刧⭴  熨䨅⹠䓪䡗⮇ն篾冽辑

伺院亡嫏䳩⛼甏➘⮇冫鵮䈲䒍⺎榫◇篍鿯╈䨅⹠䓪䡗⮇氳䒍鵮瓇刧ն  
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區袕蟎ꂊ⚥孞㄂䧭ⴔ 

䶰 銳✳榫㹢孅⪝⺚ GCMS-TQ NX 妰注荈隮└ꄆ㍌冓儼顏隮♙篾⺭ AOC- 舅ⲁ鲽劫

⮵榫㍾注䐭蚃⹧SPME㳫꥘氫蝐蚆鿯⽰篍蝐蚆鿯䨅⹠⭴氳妰⽏䡗⮇䇜鲽劫篾⺭㹢孅 Off-

Flavor 妰⽏⮇冫硍簊䋧环▽蝐蚆鿯╈妰⽏䡗⮇⮇冫氳瓇刧亡嫏ն 

Ⱒꝶ霒 └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙  妰⽏篯⮇  蝐蚆鿯   

蝐蚆鿯佭榫亍됁氳蝐蚆䡝蝐蚆姱篺⹠ꀹꁐ䡗氳鿯瞿깱乢ն鵠䅻⮇氫蝐蚆鿯⽰篍蝐蚆鿯┼熨ն

䨅⹠䓪꺜妰䡗⮇佭冘䡗蝐蚆鿯顏ꄈ氳┉╄ꄆ金㍕碜㏇蝐蚆鿯氳곽劲⽰╄䓪⴬亡ꪫ颯╚金⛼榫ն

蝐蚆鿯氳꺜妰┉芘⺎⮇╙└眷瑭┉眷꺜妰瑭◅眷꺜妰瑭└眷꺜妰ն瑭┉眷꺜妰䧗全舅蝐蚆

⿁熨儗骱氳꺜妰鲹眷꺜妰佭榺蝐蚆冽㲓╈⸊僗氳菑꺜擻顏⽰꺜妰宆黯䈲⬀㲋氳瑭◅眷꺜妰佭

䧗蝐蚆鿯㏇ꁐ鵲鲋爊╈◲榟氳꺜妰⹧⬀◇ꁐ鵲䄄荔╚金全舅ꁣ眷յꀪ眷յꂍ眷⽰僗儬ꁂ璡

瑭└眷꺜妰佭䧗蝐蚆鿯㏇ꡱꁐ鲋爊╈䢦⹠㷤⭴全氳꺜妰䎎蝐蚆鿯逈Ꝛ休ꠑ⟊㰇㏇嚆儒匌╈休

ꡱꁐ鲋爊╈氳姍⴬⛼榫⚢簄蝐蚆鿯㘍塑㞝⽾コյ择㞠矵յ扦矵眷妰⽏╚金全舅ꁣ眷յꀪ眷յꂍ

眷⽰僗儬ꁂ璡ն 

㹢孅Off-Flavor妰⽏⮇冫丘䩺䈑泘⯥ⴎ⻡熨妰⽏⴬⺭擻丘䩺䈑╈陣篱⮜⭴夷熨⴬⺭擻氳

䚊㲇厥䕜⽰亡嫏⹇丘篾⺭亡嫏乄♭璡冘䡗氳妰⽏⮇冫硍簊⺎♔䒍鵮䋧环妰⽏擻顏瓇刧亡嫏

䇜鲽车ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն 

儗乄✳榫AOC-舅ⲁ鲽劫篾⺭㹢孅GCMS-TQ NX└ꄆ㍌冓儼妰注荈隮顏隮纭榫♙

⮵榫㍾注䐭蚃⹧SPME亡嫏鲽劫⮇冫氫蝐蚆鿯⽰篍蝐蚆鿯┼♷劫⿁瓇刧⪭╈妰⽏篯⮇ն

⮇冫篾冽辑伺䨅⹠䓪篯⮇╈⻡ꄈ鰏냖氳⴬⺭擻㏰╙ꂍ眷յꁣ眷յꀪ眷⽰僗儬ꁂ眷⴬⺭擻压

⭴⴬⺭擻㏇Off-Flavor丘䩺䈑㵒䈒䬞鳮㏰╙ꁂ⽏յ榚⽏⽰冽儒꺜⽏璡眷㑔┚䚊㲇妰⽏┉舚陒

뀰篾冽辑伺院亡嫏⺎榫◇⺱眷◲⿁氳妰⽏䡗⮇⮇冫ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQNX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 
1.2 ⴔ區勵⟝  

SPME ⹇丘

SPME 篏簟㜍/ μm DVB/PDMS/CAR 

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

䨖蔷鵮䈲rpm 
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蚃⹧休ꠑ min 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鉯⻹休ꠑ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min 

GC-MS/MS ⹇丘 

荈隮刼InertSil Pure-WAX, m ×.mm 

× .µm 

刼峪爊䈌˳( min)_˳/min_˳( 

min) 

鰉妰䫝⯆嘗䌋䔩㲋ⷭⱱ.kPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫⮇孲奃 : 

熊查⴬亡䌋EI 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+.kv 

ꃾ꥘亡䌋MRM 

 

2. 呋ㅷ⵸㢅椚 
ꄈ⹧氫蝐蚆鿯⽰篍蝐蚆鿯⺨mL, ⮇⮷糌◇䄖懓䇕㚲杼鲋氳걵狝椿╈㳢㵟ꃾ榫AOC-

舅ⲁ鲽劫㍾注䐭蚃⹧SPME亡嫏鲽劫♔GCMS-TQ NX压孾ն 

 

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 涯袕蟎ꂊㄤ紤袕蟎ꂊ呋ㅷ癃叅絕卓 

氫蝐蚆鿯⽰篍蝐蚆劫⿁ TIC ㎂鈷㎂ յ㎂ 鼨⮇篯⮇ MC ㎂鈷㎂ 劫⿁瓇刧篾冽鈷辑 յ

辑 ն 

 
㎂  氫蝐蝐鿯劫⿁ TIC ㎂ 

 
㎂  篍蝐蚆鿯劫⿁ TIC ㎂ 
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(x1,000,000)
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氫蝐蚆鿯                          篍蝐蚆鿯 

塜氣ꁂ 

 
氫蝐蚆鿯                       篍蝐蚆鿯 

光ꁂ光ꀪ 

㎂  氫蝐蚆鿯⽰篍蝐蚆鿯╈鼨⮇篯⮇ MC 隮㎂ 

辑  氫蝐蚆鿯妰⽏篯⮇瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ╈乄⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 塜氣ꁂ Capric acid -- .   媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 ⶇ◅ꁣ -Dodecanol -- .   赈耏꺜妰 

 氣ꂍ n-Decanal -- .   氰⽏յ耏赈꺜յ噸汷꺜 

 ꠑ榻㓹葋ꀂ m-Cresol -- .  . 㖆乢瞕➘妰⽏ 

 光ꁂ光ꀪ Ethyl acetate -- .   蘰蚽꺜⽏  

 -榻㓹┊ꁂ光ꀪ Ethyl--methylbutyrate -- .   葟冽꺜妰 

 光ꁂ䄕ꀪ n-Hexyl acetate -- .   姢冽⽏꺜蔈⽏ 

 ,-◅姚葋 p-Dichlorobenzene -- .   榚⽏ 

 光ꁂ Acetic acid -- .   ꁂ⽏ 

 葋榻ꂍ Benzaldehyde -- .   克☝⽏扦矵⽏ 

 菑嘔ꁣ Linalool -- .   菋꺜,詷辊蔈꺜 

 塜鰨ꁣ -Octanol -- .   ꄌ㷯⽏懱扦⽏⴬㰣⽏ 

 䋳┊ꁂ Isobutyric acid -- .   肩舋⽏㝿ꀢ⽏랋媧⽏   

 -榻㓹⼕モꂍ -Methyl furfural -- .   克☝⽏扦矵⽏ 

 葋光ꂍ Phenylacetaldehyde -- .   榚⽏贑赂⽏ 

21.75 22.00 22.25 22.50

0.00
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1.50

1.75

2.00
(x1,000,000)

129.00>59.00
143.00>87.00
129.00>87.00
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0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0
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129.00>59.00
143.00>87.00
129.00>87.00
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0.0

0.5

1.0
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2.0

2.5

(x100,000)

70.00>43.00
88.00>61.00
70.00>55.00
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0.0
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70.00>43.00
88.00>61.00
70.00>55.00
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 
(E,E)-,-㚗◅懹ꂍ trans,trans-,-

Nonadienal 
-- 

.   ꪂ꺜赈耏꺜 

 姢公ꁂ榻ꀪ Methyl salicylate -- .   訅蕔⽏  

 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- .   榚⽏肩舋⽏  

 葋榻ꁣ Benzyl alcohol -- .   榚⽏菑꺜⽏ 

 䤻姍⯘  Dibutylhydroxytoluene -- .   葋ꀂ妰⽏ 

 鰨ꁂ Caprylic acid -- .   㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 僖线ꁂ Lauric acid -- .   ꄌ㷯妰⽏  

 꺜⪥碜 Vanillin -- .   꺜蔈⽏ 

辑  篍蝐蚆鿯╈妰⽏篯⮇瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ╈乄⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 塜氣ꁂ Capric acid -- .   媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 光ꁂ光ꀪ Ethyl acetate -- .   蘰蚽꺜⽏  

 -榻㓹┊ꁂ光ꀪ Ethyl--methylbutyrate -- .   葟冽꺜妰 

 -䈞ꀨ -Heptanone -- .   氰꺜 

 光ꁂ䄕ꀪ n-Hexyl acetate -- .   姢冽⽏꺜蔈⽏ 

 ,-◅姚葋 p-Dichlorobenzene -- .   榚⽏ 

 光ꁂ Acetic acid -- .   ꁂ⽏ 

 氣ꂍ n-Decanal -- .   氰⽏յ耏赈꺜յ噸汷꺜 

 葋榻ꂍ Benzaldehyde -- .   克☝⽏扦矵⽏ 

 菑嘔ꁣ Linalool -- .   菋꺜,詷辊蔈꺜 

 䋳┊ꁂ Isobutyric acid -- .   肩舋⽏㝿ꀢ⽏랋媧⽏  

 蚵 Naphthalene . .   扦媧⽏ 

 姢公ꁂ榻ꀪ Methyl salicylate -- .   訅蕔⽏  

 䄕ꁂ Caproic acid -- .   娕舋⽏ 

 꺜⺗ꁣ Geraniol -- .   㛿琊螇꺜妰替栳꺜妰 

 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- .   榚⽏肩舋⽏  

 ⶇ┉ꁣ -Undecanol -- .   刉噵氳冽꺜 

 葋榻ꁣ Benzyl alcohol -- .   榚⽏菑꺜⽏ 

 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- .   榚⽏肩舋⽏  

 䤻姍⯘  Dibutylhydroxytoluene -- .   葋ꀂ妰⽏ 

 ⶇ◅ꁣ -Dodecanol -- .   赈耏꺜妰 

 -光㓹--榻姍㓹葋ꀂ p-Ethylguaiacol -- .  . ⼑꺜鰨乢⽰┊꺜媧꺜妰 

 鰨ꁂ Caprylic acid -- .   㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 -光㓹葋ꀂ p-Ethylphenol -- .   葋ꀂ⽏꺜乢⽏ 

 -ⶇ㍌ꁣ -Tetradecanol -- .   聚查꺜妰   

 僖线ꁂ Lauric acid -- .   ꄌ㷯妰⽏  

 

 



 

37 
 

4. 絕雿 
儗乄ꃾ榫㹢孅妰注荈隮└ꄆ㍌冓儼顏隮纭榫♙ GCMS-TQ NX篾⺭ AOC- 㛢Ⱶ耇

舅ⲁ鲽劫孾㲋▽氫蝐蚆鿯⽰篍蝐蚆鿯╈⺎耇㰇㏇氳妰⽏擻顏ն篾冽辑伺氫蝐蚆鿯╈压

⭴飃鲋ꠥ⡬䡝⻡ꄈ鰏냖氳  熨擻顏篍蝐蚆鿯╈压⭴飃鲋ꠥ⡬䡝⻡ꄈ鰏냖氳  熨擻顏ն压

⭴擻顏╈㛻鼨⮇佭僗儬ꁂ眷յꁣ眷յꂍ眷⽰耏眷擻顏䇜僗♑几䙞䖸氳妰⽏┚蝐蚆鿯䚊㲇

妰⽏⽰乄昦╈☮篸蝐蚆鿯╈꺜妰擻顏䡗⮇┉舚ն㲓뀰辑伺㹢孅 Off-Flavor 妰⽏⮇冫硍簊⺎♔

固漶⮮亇蝐蚆鿯╈妰⽏篯⮇亡嫏䋧环甏⶝鵮䈲䒍⺎♔颯⮽䒍鵮瓇刧⛼榫㏇媆僗剝固⿁

氳䗯⬅┖█⺎♔䐂⮽泘剝篯⮇氳ⶐ㲋ꄈ宆䈲ն 
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孞㄂ⴔ區侨研䎽崵㹁卓ꂊ⚥涸孞㄂暟餘 

䶰 銳儗乄⮵榫㹢孅GCMS-TQ NX└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙篾⺭AOC-㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫逸

糌氳SPME鲽劫亡䌋䇜⮵榫㹢孅Smart MRM妰⽏丘䩺䈑䋧环▽⹠ꀹꪂ匤鿯⽰隀⯆ꪂ匤鿯╈

熨妰⽏擻顏⮇冫亡嫏ꃾ榫劆固榫剝固劫⿁榟䡗氳傪篪鲽车ⶐ㲋ꄈ⮇冫✳榫劫⿁╈⚽畀⭴氳宆

䈲┚妰⽏ꠥ⡬鲽车奃鰏瓇刧⭴攑䏣妰⽏䡗⮇ն院亡嫏䳩⛼甏⶝➘䪇⮇冫鵮䈲䒍鴠⺭冽鿯劫

⿁╈妰⽏擻顏氳瓇刧ն 

Ⱒꝶ霒└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙յ冽鿯յ妰⽏擻顏յ妰⽏⮇冫硍簊 

冽鿯佭䧗♔亍됁姢冽䡝冽姱╙⸊乢篺隀矵յ隀ꁂ璡䄄荔⪓鼨䡝鼨⮇⹠ꀹ縡䡗氳鿯眷깱乢ն

冽鿯╈⻡僗╋㳫氳簟榟碜յ溜擻顏յ僗儬ꁂյꀂ眷璡蛈⪴擻顏⽰Ⱶ耇䡗⮇ն注鰏氫鿯璡냖䈲鿯

冽鿯鿯瞿䈲金⛦䏭㛢┉芘㏇%~%葶㍴⫂┦鿯尔겛荈伺䒍冽꺜宆黯岑⹨䇗鰇几氳ㄎ撕ն

泘⯥䡘㎁冽鿯䄬㏜僗荂㞑氳⹠㷤䒳ⲡն 

劯䩺ꁐ鵲亡䌋氳┘⺱冽鿯⺎⮇╙└眷⹠ꀹ㑔冽鿯յ隀⯆㑔冽鿯⽰蠕꺒㑔冽鿯ն䨅⹠䓪妰

⽏䡗⮇佭冽鿯곽⽏顏ꄈ氳ꄆ金⬀㲋㍕碜佭冽鿯妰⽏氳擻顏全嶏ն┘⺱眷㑔氳冽鿯곽⽏僗┉㲋䄑

䋳⮇冫妰⽏擻顏氳熨眷յ⻡ꄈ⽰䎬䡗鵎䏧㵒冽鿯顏ꄈꈶ㲋յ䷊ヤ冽鿯塑䄄䄄荔齉僗燠冓氳䙬

╬ն 

儗乄⮵榫SPME-GC-MS/MS篾⺭㹢孅妰⽏丘䩺䈑⺎㲓朆㏇仰剝固⿁氳䗯⬅┖䒍鵮䋧环冽鿯

劫⿁╈熨妰⽏擻顏氳瓇刧亡嫏╙冽鿯⚀┯氳榟◲⹖⪭顏ꄈ䫝⯆䬠❠⹇縓ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

SPME⹇丘 

SPME 篏簟 μm Carboxen/PDMS/DVB  

縏⴬峪䈲˳ 

劫⿁䇖辆峪䈲˳ 

劫⿁䇖辆休ꠑ min 

鉯⻹休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min 

GCMSMS⮇冫兣♭ 

荈隮刼InertCapPure-Wax,  

 m×. mm×. µm 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

刼峪爊䈌˳ ( min)_˳/min_˳ 

( min) 

鰉妰䫝⯆亡䌋䔩ⷭ. kPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 
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熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

ꃾ꥘嘗䌋 MRM 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

㵨걵狝椿糌◇ ˳懓畴╈懓懭  min瞿漶燢⹧䏨孾劫⿁ . g 逸⪍걵狝椿㵟椿⺵┕

儬⮇冫ն 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 靈ⵖꫬ哆ꂊ呋ㅷ崵霚絕卓 

隀⯆ꪂ匤鿯劫⿁孾㲋氳荈隮㎂鈷㎂ ⮵榫妰⽏硍簊⪦压⭴  熨⴬⺭擻㞝辑  䢦炐նⶐ

㲋ꄈ篾冽㛻◇ꠥ⡬氳⴬⺭擻僗  熨⮇⮷佭 -榻㓹┊ꁂ光ꀪյ┮⛤氣⫂ꀪ⽰┊꺜ꀂն⪭╈光ꁂ

光ꀪյ光ꁂյ葋榻ꂍյ┮⛤氣⫂ꀪ璡㍕⻡ꄈ鰏냖縡㵗舚压孾깴⽰阞畀篾冽⚢僗⢏䄑ն㎂ 

佭压⭴氳鼨⮇⴬⺭擻氳顏ꄈ荈隮㎂ն 

㎂  隀⯆ꪂ匤鿯劫⿁ MRM ㎂ 

辑  隀⯆ꪂ匤鿯劫⿁ⶐ㲋ꄈ篾冽 

No. ╈乄⺳燢 
ⶐ㲋ꄈ篾冽 

ng/g 

妰⽏ꠥ⡬

(ng/g) 
妰⽏攑䏣 

 光ꁂ光ꀪ ---嫱  蘰蚽꺜⽏ 

 -榻㓹┊ꁂ光ꀪ .  葟冽꺜妰 

 -䈞ꀨ .  ꂊ⽏ 

 光ꁂ䄕ꀪ .  姢冽⽏꺜蔈⽏ 

 光ꁂ .  ꁂ⽏ 

 葋榻ꂍ .  克☝⽏扦矵⽏ 

 塜鰨ꁣ .  ꄌ㷯⽏懱扦⽏⴬㰣⽏ 

 ┊ꁂ .  肩舋⽏㝿ꀢ⽏娕 ⽏ 

 -榻㓹┊ꁂ .  㝿ꀢ⽏娕妰⽏ 

 䄕ꁂ .  娕舋⽏ 

 葋榻ꁣ .  榚⽏菑꺜⽏ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

(x10,000,000)
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 葋光ꁣ .  僗贑赂յ꺜乢յ替栳,┊꺜菋꺜妰 

 beta-碭粬ꀨ . . 僗碭粬⪥յ釙沘查յ宿謬 꺜妰 

 葋ꀂ .  攑墥氳舋⽏⽰措懱⽏ 

 鰨ꁂ .  㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 ┮⛤氣⫂ꀪ .  耏罙⽰劾查꺜妰 

 㚗ꁂ .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ .  僗䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜⹒⛎┊꺜媧꺜妰 

 塜氣ꁂ .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 僖线ꁂ .  ꄌ㷯妰⽏ 

 꺜⪥碜 .  꺜蔈⽏ 

 缜线ꁂ .  僗线汷꺜妰 

嫱光ꁂ光ꀪ⻡ꄈ鰏냖宆䈲飃鲋ⶐ㲋ꄈ榫◅埠傪篪葶㍴┖⺱。 

    

              -榻㓹┊ꁂ光ꀪ                葋榻ꂍ                        ┊ꁂ 

 

                 beta-碭粬ꀨ                   ┮⛤氣⫂ꀪ                   ┊꺜ꀂ 

                            ㎂  隀⯆ꪂ匤鿯劫⿁╈鼨⮇妰⽏擻顏氳顏ꄈ荈隮㎂ 

2.2 〄ꃋꫬ哆ꂊ呋ㅷ崵霚絕卓 

⹠ꀹꪂ匤鿯劫⿁孾㲋氳荈隮㎂鈷㎂ն⮵榫妰⽏硍簊⪦压⭴熨⴬⺭擻㞝辑䢦炐նⶐ㲋

ꄈ篾冽㛻◇ꠥ⡬氳⴬⺭擻⪦阞熨⮇⮷佭-榻㓹┊ꁂ光ꀪյ氣ꂍյ㸔卢ꁂ光ꀪյ姢公ꁂ榻ꀪյ

beta-碭粬ꀨյ-光㓹--榻姍㓹葋ꀂյ┮⛤氣⫂ꀪյ-┮懹㓹--榻姍㓹葋ꀂյ┊꺜ꀂյ꺜⪥碜ն

⪭╈光ꁂ光ꀪյ光ꁂյ葋光ꁣյ㸔卢ꁂ光ꀪ璡㍕⻡ꄈ鰏냖縡㵗舚压孾깴⽰阞畀篾冽⚢僗⢏

1.54e6Q 102.00>74.00 (+)

3.4 3.6 3.8 4.0 4.2

0.0e0

5.0e5

1.0e6

1.5e6

8.21e6Q 105.00>77.00 (+)

12.75 13.00 13.25 13.50

0.0e0

2.0e6

4.0e6

6.0e6

8.0e6

5.63e4Q 60.00>42.00 (+)

14.25 14.50 14.75

0.0e0

1.0e4

2.0e4

3.0e4

4.0e4

5.0e4

1.02e4Q 177.00>162.00 (+)

18.00 18.25 18.50 18.75

0.0e0

2.0e3

4.0e3

6.0e3

8.0e3

1.0e4

1.64e6Q 85.00>57.00 (+)

20.25 20.50 20.75

0.0e0

5.0e5

1.0e6

1.5e6

5.58e5Q 164.00>149.00 (+)

20.50 20.75 21.00

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.0e5

4.0e5

5.0e5



 

41 
 

䄑ն㎂佭压⭴氳鼨⮇⴬⺭擻氳顏ꄈ荈隮㎂ն 

 

㎂  ⹠ꀹꪂ匤鿯劫⿁ MRM ㎂ 

辑  ⹠ꀹꪂ匤鿯劫⿁ⶐ㲋ꄈ篾冽 

No. ╈乄⺳燢 
ⶐ㲋ꄈ篾冽 

ng/g 

妰⽏ꠥ⡬ 

(ng/g) 
妰⽏攑䏣 

 光ꁂ光ꀪ ---  蘰蚽꺜⽏  

 -榻㓹┊ꁂ光ꀪ .  葟冽꺜妰 

 光ꁂ .  ꁂ⽏ 

 氣ꂍ .  氰⽏յ耏赈꺜յ噸汷꺜 

 㸔卢ꁂ光ꀪ .  ⛎姢冽ꂊ氳꺜妰 

 葋榻ꂍ .  克☝⽏扦矵⽏ 

 ┊ꁂ .  肩舋⽏㝿ꀢ⽏娕 ⽏ 

 α-册媧ꁣ .  訅蕔⽏յ蓘꺜⽏յ媧⽏ 

 姢公ꁂ榻ꀪ .  訅蕔⽏  

 䄕ꁂ .  娕舋⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ .  榚⽏蕇⽏懢⽏ 

 葋榻ꁣ .  榚⽏菑꺜⽏ 

 葋光ꁣ .  僗贑赂յ꺜乢յ替栳,┊꺜菋꺜妰 

 beta-碭粬ꀨ . . 僗碭粬⪥յ釙沘查յ宿謬 꺜妰 

 -光㓹--榻姍㓹葋ꀂ . . ⼑꺜鰨乢⽰┊꺜媧꺜妰 

 鰨ꁂ .  㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 ┮⛤氣⫂ꀪ .  耏罙⽰劾查꺜妰 

 㚗ꁂ .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ .  
僗䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜⹒⛎┊꺜媧꺜

妰 

 -光㓹葋ꀂ .  葋ꀂ⽏꺜乢⽏ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

(x10,000,000)
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 塜氣ꁂ .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 -┮懹㓹--榻姍㓹葋ꀂ . . 菑꺜妰⽏ 

 ┮⛤ⶇ◅⫂ꀪ .  榚氳菋꺜姢冽꺜妰 

 僖线ꁂ .  ꄌ㷯妰⽏  

 꺜⪥碜 .  꺜蔈⽏ 

      

                   -榻㓹┊ꁂ光ꀪ               㸔卢ꁂ光ꀪ                 姢公ꁂ榻ꀪ 

      

                 葋榻ꁣ                      葋光ꁣ                      ┊꺜ꀂ 

㎂  ⹠ꀹꪂ匤鿯劫⿁╈鼨⮇妰⽏擻顏氳顏ꄈ荈隮㎂ 
 

3. 絕雿 
✳榫㹢孅妰⽏⮇冫硍簊㵒ꪂ匤冽鿯劫⿁鲽车⮇冫ꃾ榫 Smart Database 丘䩺䈑䋧环瓇刧

亡嫏⮵榫 AOC- SPME 鲽劫GCMS-TQ NX 䋧环 MRM ꃾ꥘亡嫏鲽车劫⿁⮇冫ն劫⿁

瓇刧篾冽鈷辑 ~隀⯆ꪂ匤鿯⽰⹠ꀹꪂ匤鿯╈⮇⮷压⭴  熨⽰  熨妰⽏擻顏ն⪭╈┼熨

鿯╈ -榻㓹┊ꁂ光ꀪյ┮⛤氣⫂ꀪյ┊꺜ꀂⶐ㲋ꄈ篾冽㏰飃鲋ꠥ⡬㵒ꪂ匤鿯곽⽏僗鰏㛻氳䏆

⿏ն篾冽辑伺⮵榫㹢孅妰⽏⮇冫硍簊⺎甏⶝䒍鵮㏐⮇冫冽鿯╈妰⽏擻顏╙冽鿯氳顏ꄈ䫝

⯆⽰䄄荔䷊ヤ䬠❠同ꈶն 

  

1.41e5Q 102.00>74.00 (+)

3.4 3.6 3.8 4.0 4.2

0.0e0

2.5e4

5.0e4

7.5e4

1.0e5

1.3e5

2.38e6Q 95.00>67.00 (+)

12.50 12.75 13.00 13.25

0.0e0

5.0e5

1.0e6

1.5e6

2.0e6

1.14e6Q 120.00>92.00 (+)

16.25 16.50 16.75

0.0e0

2.0e5

4.0e5

6.0e5

8.0e5

1.0e6

4.50e6Q 108.00>79.00 (+)

17.25 17.50 17.75 18.00

0.0e0

1.0e6

2.0e6

3.0e6

4.0e6

2.50e6Q 91.00>65.00 (+)

17.75 18.00 18.25

0.0e0

5.0e5

1.0e6

1.5e6

2.0e6

2.5e6

1.03e6Q 164.00>149.00 (+)

20.50 20.75 21.00

0.0e0

2.0e5

4.0e5

6.0e5

8.0e5

1.0e6
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2.3 嗃暟彂굹ㅷ碫  
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區ꅿ欰䎁䊼蝒⚥涸孞㄂䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄ꃾ榫㹢孅GCMS-TQ NX└ꄆ㍌冓儼妰注荈隮顏隮纭榫♙篾⺭SPME鲽劫⽰㹢

孅Smart Aroma Database꺜⽏丘䩺䈑䋧环▽ꄇ榟䇕䄘蘆╈熨妰⽏䡗⮇氳⮇冫亡嫏㏇SIM

ꃾ꥘嘗䌋┖ꃾ榫劆固榫剝固劫⿁榟䡗氳傪篪㵒劫⿁╈氳妰⽏䡗⮇鲽车ⶐ㲋ꄈ⮇冫նꄇ榟䇕䄘

蘆劫⿁╈⪦压孾⭴熨妰⽏䡗⮇ն院亡嫏䳩⛼甏⶝⮇冫鵮䈲䒍鴠榫◇ꄇ榟蘆╈妰⽏䡗⮇氳

瓇刧⮇冫ն 

Ⱒꝶ霒└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙  꺜⽏丘䩺䈑  ꄇ榟蘆  妰⽏䡗⮇ 

䇕䄘蘆◌好本燵ꄇ榟괐榫蘆㰣⺳䇕䄘ꪵ蘆յ㵒菋蘆ն⪭榟Ꝛ㏇巺╈⹖巺重氳㸔冷册剨

ꠑն塝蘆꺜⽏宆黯յ缜顏㐍ꮏյ㌔⽏仰狕յ㍑⽏ꁣ꺜簠Ꝛ┦㰇僗┉芘ꀾ⛎肞擧缜䇕氳宆黯꺜

妰նꄇ榟蘆┉芘榟Ꝛ◇◌好册յ냖㸔册յⶭ곽册璡Ꙟ⺗冷⽰岝◬冷㏐䅠⶝榟舘紮榟նꄇ榟蘆

㍕㏐杼朅㗟氳┘⺱⽰榟Ꝛ吤逈氳┘⺱█㶩㵗舚⪭熨眷氳㛢劫⴬ն┉芘全陱ꄇ榟蘆榟Ꝛ⹨⮽妰

峪յ仼拨յ㏐ⲡյ⼽僿璡舅抆兣♭氳䏆⿏䇜┦┘⺱朅㗟┖榟Ꝛ氳ꄇ榟蘆氳꺜⽏擻顏♔⹖姏㓹

ꁂյ資氫顏⽰溜顏⩕碜氳熨眷┚⻡ꄈ█㛻┘注⺱ն㍕塝㛿抆氳ꄇ榟괐榫蘆┘☢佭㛿抆氳簪荈괐

⿁█佭냖資氫յ⛦耏罙յ㛢簟榟碜氳⟊⢹괐⿁ն 

GCMS㲋䓪耇ⱱ⚝䋳䅻逈榫◇괐⿁╈妰⽏䡗⮇氳⮇冫压孾ն⛙㛻㛢丘괐⿁㓹顏注㵒㛄儷

妰⽏䡗⮇熨眷竴㛢溿狓几⼥䏢䏢꧎金縵顠㛻ꄈ瞿ⱱ鲽车丘䩺㚲杼ն✳榫㹢孅攑僗氳丘䩺䈑⢢

丘䩺㚲杼⺎冓㛻籔⬵丘䩺⮇冫氳䄄⛼ꄈն 

儗乄⮵榫㹢孅GCMS-TQ NX└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰AOC-㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫篾

⺭Smart Aroma Database꺜⽏丘䩺䈑鲽车ꄇ榟䇕䄘蘆╈氳妰⽏䡗⮇⮇冫仰꧎㛄儷阻糌㶩耇䒍

鵮⮡䋧熨妰⽏䡗⮇氳㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ亡嫏⺎㵒ꄇ榟蘆╈氳妰⽏䡗⮇鲽车䒍鵮氳瓇刧┚⮇冫ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝  

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟SUPELCO.TM  

/μm DVB/CAR/PDMS  

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min  
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鉯⻹休ꠑ min

GC-MS/MS ⹇丘 

荈隮刼InertCap Pure-Wax, 

 m × . mm× . µm 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳ 

( min) 

鰉妰䫝⯆䔩ⷭ嘗䌋. kPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+. kV 

ꃾ꥘亡䌋 Scan/SIM 嘗䌋 

 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

㵨걵狝椿糌◇ ˳懓畴╈懓懭  min瞿漶燢⹧䏨孾ꄇ榟蘆劫⿁ . g 逸⪍  mL 걵狝椿

╈㳢㵟⺵䧝 . ⮇冫兣♭┕儬孾陒ն 

               

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 ꅿ欰蝒呋ㅷ崵霚絕卓 

孾㲋氳ꄇ榟䇕䄘蘆劫⿁荈隮㎂鈷㎂ ⮵榫꺜⽏丘䩺䈑⪦瓇刧⭴  熨⴬⺭擻㞝辑  䢦炐ն

㎂  佭压⭴氳鼨⮇⴬⺭擻氳顏ꄈ荈隮㎂ն 

 
㎂  ꄇ榟䇕䄘蘆劫⿁荈隮㎂ 

辑  ꄇ榟蘆╈妰⽏䡗⮇瓇刧⽰ⶐ㲋ꄈ篾冽ng/g 

No. ⴬⺭擻⺳燢 CAS ⺙ 宆䈲 妰⽏攑䏣 

 䋳䡏ꂍ -- . 뜷菧꺜⽏ 

 α-螷懹 -- . 册儒⽏յ册荣媧⽏ 
 β-螷懹 -- . 册儒⽏յ剨耏⽏յ册荣媧⽏ 

 㵒◅榻葋 -- . 꺜榚⽏  

 䋳䡏ꁣ -- . 㣛㚖䑚鿯꺜⽏յ뜷菧꺜⽏懱扦⽏ 

 葋光懹 -- . 꺜媧⽏յ婎媧⽏ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

(x10,000,000)
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 -鰨ꀨ -- . 꺜蔈⽏յ랋媧⽏յ剨耏⽏ 

 -䋳┮㓹榻葋 -- . 刉噵⽏յ巖⯘⽏յ婎媧⽏ 

 -紦㓹--┊ꀨ -- . 랋媧⽏յ㝿媧⽏ 

 -鰨懹--ꀨ -- . ꄌ㷯⽏յ譤藺⽏ 

 塜䄕ꁣ -- . 菋꺜⽏յ剨耏⽏յ簪吤⽏ 

 -鰨ꁣ -- . 萏諈⽏յ㐍冽⽏յ譤藺⽏ 

 E)--䄕懹ꁣ -- . 翊劾⽏յ⺗查⽏յ簪吤⽏ 

 (Z)--䄖懹--ꁣ -- . ⺗查⽏յ簪吤⽏յ蝐蚆鿯⽏յ姢冽⽏ 

 (E)--鰨懹ꂍ -- . 㐍冽⽏յ耏罙⽏յ簪吤⽏ 

 ꁫꁂ -- . ꁂ⽏ 

 (Z)--䄕懹㓹┊ꀪ -- . 篍鿯⽏յ簪吤⽏ 

 ⺭䡗嘔耭 -- . 嘔耭⽏ 

 葋榻ꂍ -- . 克☝⽏յ扦矵⽏ 

 ┮ꁂ -- . 肩舋⽏յ鰨鰸⽏յ雖⯆⿁⽏ 

 ,-┊◅ꁣ䋳冘⛮ -- . 嬤蝽⽏յ姢冽⽏ 

 菑嘔ꁣ -- . 詷辊蔈⽏յ菋꺜⽏ 

 -鰨ꁣ -- . ꄌ㷯⽏յ懱扦⽏յ巖⯘⽏ 

 䋳┊ꁂ -- . □ꀢ⽏յ肩憮⽏յ랋媧⽏ 

 光ꁂ菑嘔ꀪ -- . 姢冽⽏յ꺜榚⽏ 

 -䡏㓹⻏ニ -- . 媧耏⽏ 

 (E)--鰨懹--ꁣ -- . 㖆乢⽏յ罎氰⽏ 

 菴漰ꁣ -- . 㛻蟗⽏ 

 α-光ꁂ册媧ꀪ -- . 溍赈⽏ 

 α-册媧ꁣ -- . 蓘꺜⽏յ媧耏⽏յ訅蕔⽏ 

 -榻漰㓹┮ꁣ -- . 뀐ꚙ⽏յ꺜榚⽏ 

 䄘⚰重◘噵懹 -- . ꪂ蔈⽏յ媧耏⽏ 

 葋光ꁂ光ꀪ -- . 姢冽⽏յ꺜榚⽏ 

 (E)-꺜菞ꁣ -- . 꺜蘦⽏յ巖⯘⽏ 

 䄕ꁂ -- . 꺜榚⽏  

 僖线ꁂ光ꀪ -- . 剨⺗⽏ 

 葋光ꁣ -- . 贑赂⽏յ꺜乢⽏յ替栳⽏յ┊꺜⽏ 

 ⶇ◅ꁣ -- . 溍赈⽏յ媧耏⽏ 

 溍琉碜 -- . 꺜蔈⽏յ꺜乢⽏յ꺜榚⽏ 

 鰨ꁂ -- . 㝿ꀢ⽏յ꺜榚⽏ 

 缜线ꁂ榻ꀪ -- . 蔈薔⽏ 

 嫏㶻ꁣ䋳冘⛮- -- . ⪥菋꺜⽏ 

 嫏㶻ꁣ䋳冘⛮- -- . ⪥菋꺜⽏ 
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 -ⶇ⪠戇ꁣ -- . 菋꺜⽏յ溍赈⽏ 

 葋榻ꁂ -- . ꁂ舋⽏ 

 꺜⪥碜 -- . 꺜蔈⽏ 

 漲耏ꁣ -- . 媧耏⽏ 

 
a-螷懹                      㵒◅榻葋                    䋳䡏ꁣ 

 
葋光懹                      -鰨ꀨ                      塜䄕ꁣ 

 
葋光ꁣ                      葋榻ꂍ                      -鰨ꁣ 

 
-榻漰㓹┮ꁣ                  (E)-꺜菞ꁣ                      䄕ꁂ 

㎂  鼨⮇⴬⺭擻顏ꄈ荈隮㎂ 

3.28e5Q 93.00 (+)

RT (min)
2.4 2.6 2.8 3.0 3.2

0.00

%

100.00

7.72e4Q 91.00 (+)

RT (min)
4.4 4.6 4.8

1.68

%

100.00

1.81e6Q 70.10 (+)

RT (min)
6.6 6.8 7.0 7.2

0.00

%

100.00

4.14e5Q 104.10 (+)

RT (min)
7.2 7.4 7.6 7.8

1.68

%

100.00

3.41e6Q 99.10 (+)

RT (min)
7.4 7.6 7.8 8.0

2.52

%

100.00

5.59e4Q 69.10 (+)

RT (min)
9.4 9.6 9.8 10.0 10.2

0.00

%

100.00

1.81e6Q 92.00 (+)

RT (min)
17.00 17.25 17.50 17.75

0.00

%

100.00

6.30e4Q 106.00 (+)

RT (min)
12.2 12.4

0.00

%

48.64

9.26e5Q 56.00 (+)

RT (min)
12.75 13.00 13.25

0.00

%

100.00

4.38e4Q 106.10 (+)

RT (min)
14.8 15.0 15.2

0.00

%

100.00

3.77e4Q 109.10 (+)

RT (min)
16.2 16.4 16.6 16.8

0.00

%

100.00

1.73e5Q 60.00 (+)

RT (min)
16.25 16.50 16.75 17.00

0.00

%

100.00
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3. 絕雿 
儗乄ꃾ榫㹢孅 GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- └⺭┉舅ⲁ鲽劫

篾⺭㹢孅 Smart Aroma Database 꺜⽏丘䩺䈑㵒ꄇ榟䇕䄘蘆╈氳妰⽏䡗⮇鲽车孾㲋ն鵠鲋ꃾ꥘

塜冘戇憯⽰劆塜⫂剝丘䩺㏇媆僗泘剝篯⮇剝固⿁氳䗯⬅┖⮵榫꺜⽏丘䩺䈑舅ⲁ⮡䋧  熨

妰⽏䡗⮇氳压孾亡嫏㵒ꄇ榟䇕䄘蘆╈氳妰⽏䡗⮇鲽车㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն孾陒篾冽ꄇ榟䇕䄘

蘆劫⿁╈⪦压孾⭴  熨妰⽏䡗⮇ն㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏䳩⛼甏➘⮇冫鵮䈲䒍⺎榫◇⺨熨

ꄇ榟蘆妰⽏䡗⮇氳䒍鵮瓇刧⹖ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區桾ㄳ⚥䮦〄䚍䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫逸糌

篾⺭ Smart Database 妰⽏擻顏丘䩺䈑䋧环▽曥⽾╈  熨䨅⹠䓪䡗⮇⮇冫亡嫏ꃾ榫劆固榫⫂

剝劫⿁榟䡗氳傪篪鲽车ⶐ㲋ꄈ⮇冫㵨⚽畀⭴氳宆䈲┚妰⽏ꠥ⡬鲽车奃鰏瓇刧曥⽾╈䨅⹠䓪擻

顏ն院亡嫏䳩⛼甏➘⮇冫鵮䈲䒍鴠⺭曥⽾╈䨅⹠䓪擻顏氳瓇刧ն 

Ⱒꝶ霒└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙  妰⽏⮇冫硍簊  䨅⹠䓪䡗⮇  曥⽾ 

曥⽾╚金⭴◲◇好紇孙㱧瑭事㸔耞⽰╈㎁◌好╜娡佭┉熨ⶇ柱菋熭吤擻ն⺗查呔㎐劯蒏

䎬⛎㵸㎐蚽ⶨ⺎괐榫佭┉熨篚㛿抆괐⿁ն曥⽾㳫⻡냖⶝⛤蛈⪴碜㵒几⛮僗市辍䍠骱氳Ⱶ榫ն

랫荈曥⽾佭逈⪝阡╙䷞冽僄㞑氳曥⽾◲ꄈ冓㵽ն曥⽾⸊◲냖宿㸔⵲鴠㲐㏇냖宿յ⛦篗䈲յ

냖使㛥峪䄑յ䐭ꁂ䓪溠㚍յꡖ⩞⩘餉氳㎻㏐╈榟Ꝛ熨吤㏐⵲╚金⮇䄭◇好紇䃸㱧瑭事㸔耞♔⹖

╈㎁◌好╜娡氳曑륱ꦣ㸔㏐⵲鲹┼㛻╚◲⵲僗鰏㛻ꪫ燠氳鴠熨㎻㏐ն縡╈㎁◌好⪭☽㏐⵲⽰亍

樿յ重誾璡㏐⵲█僗㵽ꄈ熨吤ն 

儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ ⽰ AOC- 舅ⲁ鲽劫篾⺭妰⽏⮇冫硍簊⮇冫曥⽾╈

䨅⹠䓪䡗⮇╙⺵簘䋯⹠⮵榫曥⽾儗㎻顫嶏䬠❠丘䩺䶺䧏ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟 1 cm  μm CAR/PDMS , cm 

 μm WR/CAR/PDM 

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鉯⻹休ꠑ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min

GC-MS/MS ⹇丘

荈隮刼InertCap Pure-WAX,  m × . 

mm × . µm 

刼峪爊䈌˳( min)_˳/min_˳( 

min) 

鰉妰ⷭⱱ. KPa 

鲽劫亡䌋┘⮇孲鲽劫 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+.kv 

ꃾ꥘亡䌋Scan/MRM ⺱休丘䩺ꃾ꥘ 
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1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

燢⹧曥⽾劫⿁ . g糌◇걵狝椿╈㳢㵟ꃾ榫 AOC- ㍾注䐭蚃⹧SPME鲽劫GCMS-

TQ 压孾ն 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 桾ㄳ呋ㅷ崵霚絕卓 

燢⹧曥⽾劫⿁糌◇걵狝椿╈榫 GC-MS/MS ⮇冫䢦䐂隮㎂㞝┖㎂ յ㎂  䢦炐鼨⮇⴬⺭

擻 MRM 鈷㎂ 压孾⮽氳篯⮇篾冽鈷辑 յ辑 辑╈⮜⭴瓇刧宆䈲㛻◇妰⽏ꠥ⡬氳⴬⺭擻ն 

 
㎂   cm  μm WR/Carboxen/PDMS 蚃⹧㜍篾冽 

 
㎂   cm  μm Carboxen/PDMS 蚃⹧㜍篾冽 

 
光ꁂ光ꀪ                   ,-┊◅ꀨ                   塜䄕ꂍ 

  

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

2.5

5.0

7.5

(x10,000,000)

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

2.5

5.0

7.5
(x10,000,000)

2.0 2.5

0.0

0.5

1.0

1.5

(x100,000)

70.00>43.00
88.00>61.00
70.00>55.00

2.5 3.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00
(x100,000)

43.00>14.00
43.00>15.00
86.00>43.00

4.5 5.0

0.0

2.5

5.0

(x10,000)

56.00>39.00
82.00>67.00
56.00>41.00
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-䈞ꀨ                    ◅榻㓹└漰                   葋榻ꂍ 

㎂  鼨⮇瓇刧䨅⹠䓪擻顏 MRM ㎂ 

辑   cm  μm Carboxen/PDMS 蚃⹧㜍䨅⹠䓪擻顏丘䩺瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 妰⽏ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 光ꁂ光ꀪ  -  -  .  蘰蚽꺜⽏ 

 ,-┊◅ꀨ  -  -  .  랋媧꺜⽏ 

 塜䄕ꂍ  -  -  .  榟媧耏յꪂ蔈妰⹖葟冽꺜⽏ 

 -䈞ꀨ  -  -  .  氰꺜 

 ◅榻㓹└漰  -  -  . . ⷑ䑐蘦⽏돡⽏漰瀦⽏ 

 -㚗ꀨ  -  -  .  ꪂ꺜氰꺜懷㝿꺜 

 氣ꂍ  -  -  .  氰⽏耏赈꺜噸汷꺜 

 葋榻ꂍ  -  -  .  克☝⽏扦矵⽏ 

 䋳┊ꁂ  -  -  .  肩舋⽏㝿ꀢ⽏랋媧⽏ 

 -榻㓹䋳⫼撴  -  -  . . ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 榻㓹㚗㓹榻ꀨ  -  -  .  ꪂ꺜噸查꺜⽏ 

 ┊ꁂ  -  -  .  肩舋⽏㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 葋光ꂍ  -  -  .  榚⽏贑赂⽏ 

 蚵  -  -  .  扦媧⽏ 

 姢公ꁂ榻ꀪ  -  -  .  訅蕔⽏ 

 -榻㓹䡏ꁂ  -  -  .  肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 

 䄕ꁂ  -  -  .  娕舋⽏ 

 -榻㓹蚵  -  -  .  榚⽏肩舋⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ  -  -  .  榚⽏蕇⽏懢⽏ 

 꺜⺗ꁣ  -  -  .  㛿琊螇꺜妰替栳꺜妰 

 葋榻ꁣ  -  -  .  榚⽏菑꺜⽏ 

 葋光ꁣ  -  -  .  贑赂꺜乢替栳,┊꺜菋꺜妰 

 䤻姍⯘   -  -  .  葋ꀂ妰⽏ 

 ┮⛤鰨⫂ꀪ  -  -  .  聚查꺜妰 

 beta-碭粬ꀨ  -  -    僗碭粬⪥釙沘查宿謬꺜妰 

 䈞ꁂ  -  -  .  ꪂ꺜噸꺜氰꺜婎媧⽏ 

 ꠑ榻㓹葋ꀂ  -  -  . . 㖆乢瞕➘妰⽏ 

 ,-◅姚葋ꀂ  -  -  . . 潵⽏蕇⽏ 

 ┮⛤氣⫂ꀪ  -  -  .  耏罙⽰劾查꺜妰 

 㚗ꁂ  -  -  .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

7.0 7.5

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

(x10,000)

71.00>41.00
114.00>85.00
71.00>43.00

11.0 11.5

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

(x10,000)

79.00>64.00
126.00>61.00
126.00>79.00

13.0 13.5

0.0

0.5

1.0

1.5
(x10,000,000)

77.00>51.00
106.00>77.00
105.00>77.00
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 ┊꺜ꀂ  -  -  .  僗䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜 

 塜氣ꁂ  -  -  .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 꺜雖碜  -  -  .  榚⽏ꪂ꺜⽏ 

 僖线ꁂ  -  -  .  ꄌ㷯妰⽏ 

 葋光ꁂ  -  -  .  菋꺜⽏贑赂⽏ 
 

辑   cm  μm WR/Carboxen/PDMS 蚃⹧㜍䨅⹠䓪擻顏丘䩺瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 光ꁂ光ꀪ  -  -  .  蘰蚽꺜⽏ 

 ,-┊◅ꀨ  -  -  .  랋媧꺜⽏ 

 榻葋  -  -  .  媧幯⽏ 

 -榻㓹┊ꁂ光ꀪ  -  -  .  葟冽꺜妰 

 塜䄕ꂍ  -  -  .  ⼑榟氳媧耏⽰ꪂ蔈妰⹖葟冽꺜⽏ 

 -䈞ꀨ  -  -  .  氰꺜 

 光ꁂ䄕ꀪ  -  -  .  姢冽⽏꺜蔈⽏ 

 -紦㓹--┊ꀨ  -  -  .  㝿媧꺜妰 

 ♧鰨ꀨ  -  -  .  氰⽏婎媧⽏ 

 ,-◅榻㓹⻏ㆡ  -  -  .  僗菋榟ꀮ⺎⺎睖꺜妰 

 ◅榻㓹└漰  -  -  . . ⷑ䑐蘦⽏돡⽏漰瀦⽏ 

 -㚗ꀨ  -  -  .  ꪂ꺜氰꺜懷㝿꺜 

 -光㓹--榻㓹-⻏ニ  -  -  .  搷眦菋氳꺜⽏ 

 ,,,-㍌榻葋  -  -  .  榚⽏肩舋⽏ 

 光ꁂ  -  -  .  ꁂ⽏ 

 氣ꂍ  -  -  .  氰⽏耏赈꺜噸汷꺜 

 㸔卢ꁂ光ꀪ  -  -  .  ⛎姢冽ꂊ氳꺜妰 

 
-榻姍㓹--䋳┊㓹

⻏ㆡ 
 -  -  . . ㎻⽏꺜乢⽏ꪂ听⽏ 

 葋榻ꂍ  -  -  .  克☝⽏扦矵⽏ 

 塜鰨ꁣ  -  -  .  ꄌ㷯⽏懱扦⽏⴬㰣⽏ 

 -榻㓹䋳⫼撴  -  -  . . ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 榻㓹㚗㓹榻ꀨ  -  -  .  ꪂ꺜噸查꺜⽏ 

 葋光ꂍ  -  -  .  榚⽏贑赂⽏ 

 ┊ꁂ  -  -  .  肩舋⽏㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 䋳䡏ꁂ  -  -  .  肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 

 -榻㓹┊ꁂ  -  -  .  㝿ꀢ⽏娕妰⽏ 

 -紦㓹葋榻ꂍ  -  -  .  蔈蕇⽏懭ꪫⴎ⽏ 

 ⶇ◅ꂍ  -  -  .  耏罙꺜妰 

 蚵  -  -  .  扦媧⽏ 

 姢公ꁂ榻ꀪ  -  -  .  訅蕔⽏ 

 劲㉯└ꆽ  -  -  . . ㎻⽏榚蘦⽏ 
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 䄕ꁂ  -  -  .  娕舋⽏ 

 -榻㓹蚵  -  -  .  榚⽏肩舋⽏ 

 alpha-碭粬ꀨ  -  -  . . 僗鰏䍠氳碭粬⪥꺜妰 

 䙛⮡儒ꀂ -- .  榚⽏蕇⽏懢⽏ 

 꺜⺗ꁣ  -  -  .  㛿琊螇꺜妰替栳꺜妰 

 葋榻ꁣ  -  -  .  榚⽏菑꺜⽏ 

 葋光ꁣ  -  -  .  僗贑赂꺜乢替栳,┊꺜菋꺜妰 

 䤻姍⯘   -  -  .  葋ꀂ妰⽏ 

 ┮⛤鰨⫂ꀪ  -  -  .  聚查꺜妰 

 beta-碭粬ꀨ  -  -  . . 碭粬⪥釙沘查宿謬꺜妰 

 䈞ꁂ  -  -  .  ꪂ꺜յ噸꺜氰꺜յ婎媧⽏ 

 葋䇜㊟少  -  -  .  婎媧⽏嚆翶⽏ 

 ⶇ◅ꁣ  -  -  .  赈耏꺜妰 

 鰨ꁂ  -  -  .  㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 ꠑ榻㓹葋ꀂ  -  -  . . 㖆乢瞕➘妰⽏ 

 ┮⛤氣⫂ꀪ  -  -  .  耏罙⽰劾查꺜妰 

 㚗ꁂ  -  -  .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ  -  -  .  僗䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜 

 塜氣ꁂ  -  -  .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 꺜雖碜  -  -  .  榚⽏ꪂ꺜⽏ 

 僖线ꁂ  -  -  .  ꄌ㷯妰⽏ 

 ◅葋榻ꀨ  -  -  .  克☝⽏扦矵⽏ 

 葋光ꁂ  -  -  .  菋꺜⽏贑赂⽏ 

 꺜⪥碜  -  -  .  꺜蔈⽏ 

☳辑 յ辑  篾冽㵒奃全洇┼熨㍾注䐭蚃⹧篏簟㜍孾䐂氳䨅⹠䓪擻顏熨眷⮇⮷╙ յ

熨WR/Carboxen/PDMS 蚃⹧㜍氳篾冽⚝◇ Carboxen/PDMS 蚃⹧㜍耇㛫瓇刧⭴催㛢篯⮇ն 

 

3. 絕雿 

儗乄⮵榫㹢孅妰⽏⮇冫硍簊㵒曥⽾╈䨅⹠䓪擻顏鲽车孾㲋ն亡嫏⮵榫 AOC- 舅ⲁ SPME

鲽劫GCMS-TQ 鲽车 MRM ⮇冫ն院硍簊䳩⛼甏⶝⮇冫鵮䈲䒍篾⺭ⴎ⻡㛢熨ꃾ꥘亡䌋յ

㛢熨荈隮刼注⪩亡嫏厥䕜⽰⫂糌剝固傪篪氳丘䩺䈑㏇媆僗剝固⿁氳䗯⬅┖█⺎♔䐂⮽泘剝篯⮇

氳ⶐ㲋ꄈ宆䈲⺎㏇⶝㍌冓儼妰顏纭榫♙䡝└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙┕⮇冫⺨熨劫⿁䢦⻡氳妰⽏擻

顏ն 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區蘡〽⚥涸껺孞䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫

篾⺭ Off-Flavor 妰⽏⮇冫丘䩺䈑䋧环▽  熨妰⽏擻顏氳压孾亡嫏䇜榫院亡嫏㵒䄬す切⿁

撿簪蓞յ篍蓞յ╰륱蓞⽰俋字蓞璡蓞⺗╈氳妰⽏擻顏鲽车㲋䓪⽰ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն儗亡嫏䳩⛼甏

➘⮇冫鵮䈲䒍耇㛫僗䷞压孾蓞⺗╈氳⺨熨꺜妰䡗⮇ն 

Ⱒꝶ霒妰⽏⮇冫硍簊  蓞⺗  꺜妰䡗⮇ 
 

蓞⺗꺜妰佭蓞⺗╈氳䨅⹠䓪꺜妰篯⮇ⴎ䦮ꁣյꂍյꀨյꁂյꀪյ⫂ꀪյꀂյ儷朅յ鲋姍⴬

擻յ漰⴬擻璡  眷篑  熨⴬⺭擻蓞剨⿁熨յ剨륊յ榟Ꝛ朅㗟յ⯆蓞䄄荔յ⤴誾亡嫏璡齉⚢

㵗舚䡗⿁蓞╈꺜妰篯䡗յ꺜妰擻顏氬⮇⻡ꄈ僗鰏㛻䄑䋳ն蓞⺗꺜妰佭⬀㲋蓞⺗⿁顏氳ꄆ金㍕碜╯

┉㍕塝蓞⺗꺜妰⮇冫┉波⹨⮽蓞⺗溿狓縖氳⪩嫱ն 

蓞⺗꺜妰╚金鵠鲋妰注荈隮-顏隮纭榫♙压孾蓞⺗꺜妰氳䬠⹧⽰⮇熊佭蓞⺗꺜妰⮇冫氳㓹

滼ն㍾注䐭蚃⹧佭┉熨亍㑔ꪝ巖⯘㑔鴲䦫䓪蚃⹧嫏㍕⪭䡗儗⛦յ瞿䈲냖յꄆ朆䓪㞑յ䳩⛼甏➘

璡攑憠縡䇯嫚䈒榫◇괐⿁յ朅㗟车┯ն 

儗乄⮵榫㹢孅 AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫⽰ GCMS-TQ NX 篾⺭㹢孅妰⽏⮇冫丘䩺䈑

㏇仰꧎剝固⿁氳䗯⬅┖⮡䋧⭴  熨䨅⹠䓪擻顏 MRM ⽰ SCAN ⺱休䣴䬞氳⮇冫亡嫏┘☢⺎

♔甏⶝䒍鵮㏐瓇刧蓞⺗╈氳⺨熨꺜妰䡗⮇簄⭴ⶐ㲋ꄈ篾冽鲸⺎♔䐂⮽丘䩺䈑♔㛚꺜妰䡗⮇氳

厥䕜ն⺎╙蓞⺗꺜妰䡗⮇氳溿狓䬠❠䅬Ⲃն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝  

SPME ⹇丘

SPME 篏簟SPME FIB_P_/, PDMS 

縏⴬峪䈲˳ 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min 

鉯⻹休ꠑ min

GC-MS/MS ⹇丘 

荈隮刼InertCap Pure-Wax,  m × . 

mm× . µm 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳ 

( min) 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鰉妰ⷭⱱ. kPa 
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鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+. kv 

ꃾ꥘亡䌋FASSTSCAN+MRM ⺱休ꃾ꥘ 
    

2. 呋ㅷ⵸㢅椚 
燢⹧ . g 睖潨㏰ⴇ氳蓞⺗劫⿁糌◇걵狝椿╈㳢㵟ꃾ榫 AOC- ㍾注䐭蚃⹧SPME

逸糌䧝拨 . 亡嫏鲽车㏇篪劫⿁⯥㚲杼榫 GCMS-TQ NX 鲽车压孾ն 
 

3. 絕卓雭雿  
3.1 蘡〽呋ㅷ崵霚 

⮵榫⮡䋧氳亡嫏㵒䄬す氳簪蓞յ篍蓞յ╰륱蓞յ俋字蓞劫⿁鲽车压孾⺱休㵒╚金儔湳⴬⺭

擻鵠鲋 NIST 隮䈑㲋䓪ն 

3.1.1 綁蘡呋ㅷ崵霚絕卓 

⮇⮷燢⹧  熨䄬す簪蓞劫⿁ . g 舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟ն䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲杼

䇜孾陒䐂⮽孾陒篾冽㞝┖ն 

㎂ . 簪蓞劫⿁荈隮㎂ 

菑嘔ꁣ                        꺜⺗ꁣ                     葋光ꁣ 
   ㎂ . 簪蓞劫⿁╈鼨⮇篯⮇ MRM ㎂ 

  

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

(x100,000,000)

2.39e5Q 93.00>77.00 (+)

RT (min)
12.8 13.0 13.2 13.4

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5

2.0e5

2.60e5Q 69.00>41.00 (+)

RT (min)
16.6 16.8 17.0 17.2

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5

2.0e5

2.5e5

1.17e6Q 91.00>65.00 (+)

RT (min)
17.4 17.6 17.8 18.0

0.0e0

2.5e5

5.0e5

7.5e5

1.0e6
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辑 . 簪蓞劫⿁妰⽏⮇冫硍簊瓇刧篾冽 

No. ⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ

min 

簪蓞  

pg/mg 

簪蓞  

pg/mg 

簪蓞  

pg/mg 
妰⽏攑䏣 

 光ꁂ光ꀪ Ethyl acetate -- . . . N.D 蘰蚽꺜⽏ 

 ,-┊◅ꀨ Diacetyl -- . . . . 랋媧꺜⽏ 

 䡏ꂍ Pentanal -- . . . . 克☝⽏뜷菧⽏ 

 塜䄕ꂍ Hexanal -- . . . . ꪂ蔈妰葟冽꺜⽏ 

 
-榻㓹- 䡏懹--

ꀨ 
Mesityl oxide -- . . . . 榚⽏ 

 -䡏ꁣ -Pentanol -- . . . . 꺜媧⽏ 

 葋光懹 Styrene -- . . N.D . 꺜媧⽏ 

 -榻㓹⻏ㆡ -Methylpyrazine -- . . . . 搷眦菋氳꺜⽏ 

 -紦㓹--┊ꀨ Acetoin -- . . . . 㝿媧꺜妰 

 塜鰨ꂍ Octanal -- . . N.D N.D 耏赈꺜蒅蕻菋꺜 

 -光㓹⻏ㆡ -Ethylpyrazine -- . . . . 菋榟ꀮ꺜儒꺜 

 光◅ꁣ⶝┊ꂊ Butyl cellosolve -- . N.D N.D . 榚⽏ꂊ⽏ 

 ,,,-㍌榻葋 
,,,-

Tetramethylbenzene 
-- . N.D . N.D 榚⽏ 

 光ꁂ Acetic acid -- . . . . ꁂ⽏ 

 -光㓹䄕ꁣ -Ethyl--hexanol -- . . . . ꪂ꺜替栳菋꺜 

 氣ꂍ n-Decanal -- . . . . 耏赈꺜噸汷꺜 

 葋榻ꂍ Benzaldehyde -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 -㚗㓹ꁣ -Nonanol -- . . . . 랋棽⽏ 

 
-榻姍㓹--䋳┊

㓹⻏ㆡ 

-Isobutyl--methoxy 

pyrazine 
-- . . . N.D 꺜乢⽏ꪂ听⽏ 

 菑嘔ꁣ Linalool -- . . . . 菋꺜詷辊蔈꺜 

 䋳⛻㶂ꀨ Isophorone -- . . . . 訅蕔꺜嘔耭⽏ 

 葋光ꂍ Phenylacetaldehyde -- . . . . 榚⽏贑赂⽏ 

 訅蕔耭 L-Menthol -- . . N.D . 꺜⽏訅蕔⽏ 

 葋光ꀨ Acetophenone -- . . . . 菑꺜⽏克☝⽏ 

 뀐꬜懹ꁣ Verbenol -- . . . . 榚⽏訅蕔⽏ 

 -紦㓹葋榻ꂍ Salicylaldehyde -- . . N.D . 蔈蕇⽏懭ꪫⴎ⽏ 

 α-册媧ꁣ alpha-Terpineol -- . . . . 訅蕔⽏յ蓘꺜⽏ 

 ⶇ◅ꂍ n-Dodecanal -- . . . . 
耏罙꺜妰眷⛎册⺗媧

⽰噸媧氳䍠憷꺜妰 

 姢公ꁂ榻ꀪ Methyl salicylate -- . . . . 訅蕔⽏ 

 꺜⺗ꁣ Geraniol -- . . . . 㛿琊螇꺜妰替栳꺜妰 
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 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- . . . . 榚⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ Guaiacol -- . . . . 榚⽏蕇⽏ 

 alpha-碭粬ꀨ alpha-Ionone -- . . . . 倉氳儒꺜碭粬⪥꺜妰 

 葋榻ꁣ Benzyl alcohol -- . . . . 榚⽏菑꺜⽏ 

 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- . . . . 榚⽏ 

 葋光ꁣ -Phenylethanol -- . . . . 
贑赂յ꺜乢յ替栳յ┊

꺜菋꺜妰 

 beta-碭粬ꀨ beta-Ionone -- . . . . 碭粬⪥⽰宿謬꺜妰 

 䈞ꁂ Enanthic acid -- . . . . ꪂ꺜噸꺜 

 ⶇ◅ꁣ -Dodecanol -- . . . . 赈耏꺜妰 

 鰨ꁂ Caprylic acid -- . . . . 㝿ꀢ⽏ 

 -榻㓹葋ꀂ p-Cresol -- . . . . 蔈蕇妰⽏ 

 光◅ꁣ葋ꂊ -Phenoxyethanol -- . . . . 榚⽏菋꺜⽏ 

 ┮⛤氣⫂ꀪ gamma-Decalactone -- . . N.D . 耏罙⽰劾查꺜妰 

 㚗ꁂ Pelargonic acid -- . . . . ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ Eugenol -- . . . . 
䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜┊

꺜媧꺜妰 

 -光㓹葋ꀂ p-Ethylphenol -- . . . . 꺜乢⽏ 

 -ⶇ㍌ꁣ -Tetradecanol -- . . . . 聚查꺜妰 

 䄕⫂ꀬ翿 Caprolactam -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 塜氣ꁂ Capric acid -- . . . . 媧耏⽏ 

 
-┮懹㓹--榻姍

㓹葋ꀂ 
Isoeugenol -- . . . . 菑꺜妰⽏ 

 꺜雖碜 Coumarin -- . . . . 榚⽏ꪂ꺜⽏ 

 ◅葋榻ꀨ Benzophenone -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 葋光ꁂ Phenylacetic acid -- . . . N.D 菋꺜⽏贑赂⽏ 

 꺜⪥碜 Vanillin -- . . . . 꺜蔈⽏ 

嫱 N.D 辑炐儔压孾⭴ն 

辑 . 簪蓞劫⿁ SCAN 㲋䓪篾冽 

No. ⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ

min 

簪蓞  簪蓞  簪蓞  
妰⽏攑䏣 

注⛎䈲% 注⛎䈲% 注⛎䈲% 

 ⹛䌋菑嘔ꁣ姍⴬擻 trans-Linalool oxide  -- .    䍠憷儒꺜菋꺜妰嘔耭⽏ 

 ┊ꁂ걹䌋--䄕懹ꀪ cis--Hexenyl butyrate -- . - -  姢冽ꪂ꺜㝿媧菑꺜 

 ◘漛ꁂ䋳䡏ꀪ Isoamyl nitrite -- . -  - 姢冽꺜⽏ 

 ◅榔ꁣ⶝光ꂊ Ethanol, -(-ethoxyethoxy)- -- .  -  䐭䍐攑墥䙞䒍妰⽏ 

 砒ꁣ -Furanmethanol -- .    䐭䍐꺜妰扦꺜⽏ 



 

58 
 

 걹䌋-蒅蕻ꀨ Jasmone -- .  - - 蒅蕻菋꺜菞蘦眼꺜妰 

 뜷菧ꁣ Maltol -- .    扦矵꺜蔈薔꺜 

 -光ꀬ㓹⻏⾦ Ethanone, -(H-pyrrol--yl)- -- .    菋꺜岳꺜鿯꺜 

 ⹛䌋-噸菋⹤ꁣ Nerolidol -- .    替栳յ葟冽꺜妰 

 (+)-ꦣ册ꁣ Cedrol -- .  -  峪⽰氳允儒菑꺜 

 ◅姄旻昱劾⫂ꀪ Actinidiolide,dihydro -- .    꺜雖碜꺜妰뜟꺜妰䕜 

 黨葋◅榻ꁂ◅光ꀪ Diethyl Phthalate -- .    菑꺜仍⴬⺭擻氳妰⽏ 

 葋榻ꁂ Benzoic acid -- .    克☝⽏扦矵⽏ 

 吤擻ꁣ Phytol -- .    菑꺜妰⽏ 

 黨葋◅榻ꁂ◅┊ꀪ Dibutyl phthalate -- .    菑꺜妰⽏ 

嫱儗埠㲋䓪压碠篾冽簄⭴氳佭注⛎䈲㛻◇ %♔┕氳⴬⺭擻ն 

篺刧ꠢ乄昦簪蓞╈氳꺜妰䡗⮇╚金佭ꪂ⺗ꁣյ碭粬ꀨյ걹䌋-蒅蕻ꀨյ噸菋⹤ꁣյ菑嘔ꁣյ

꺜⺗ꁣյ葋光ꂍյ⻏ㆡյ⼕モ轧榟擻璡⴬⺭擻ն儗㲓뀰╈簪蓞劫⿁⪦压⭴  熨꺜妰䡗⮇压⭴

氳╚金⴬⺭擻僗 -榻姍㓹--䋳┊㓹⻏ㆡյ菑嘔ꁣյ꺜⺗ꁣյalpha-碭粬ꀨյbeta-碭粬ꀨյ葋光

ꁣյ⹛䌋菑嘔ꁣ姍⴬擻յ걹䌋-蒅蕻ꀨյ⹛䌋-噸菋⹤ꁣ璡┚乄昦䥊鷺氳簪蓞꺜妰䡗⮇㓹儗┉舚ն  

 

3.1.2 紤蘡呋ㅷ崵霚絕卓 

⮇⮷燢⹧  熨䄬す篍蓞劫⿁ . g 舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟ն䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲杼

䇜孾陒䐂⮽孾陒篾冽㞝┖ն 

                                ㎂ . 篍蓞劫⿁荈隮㎂ 

菑嘔ꁣ                          姢公ꁂ榻ꀪ                        꺜⺗ꁣ 
㎂ . 篍蓞劫⿁╈鼨⮇篯⮇ MRM ㎂ 

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

(x10,000,000)

2.64e6Q 93.00>77.00 (+)

RT (min)
12.8 13.0 13.2 13.4

0.0e0

5.0e5

1.0e6

1.5e6

2.0e6

2.5e6

4.88e5Q 120.00>92.00 (+)

RT (min)
15.50 15.75 16.00 16.25

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.0e5

4.0e5

1.79e5Q 69.00>41.00 (+)

RT (min)
16.6 16.8 17.0 17.2

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5
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辑 . 篍蓞劫⿁妰⽏⮇冫硍簊瓇刧篾冽 

No. ⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ

min 

篍蓞  

pg/ mg 

篍蓞  

pg/mg 

篍蓞  

pg/mg 
妰⽏攑䏣 

 光ꁂ光ꀪ Ethyl acetate -- . . N.D . 蘰蚽꺜⽏ 

 ,-┊◅ꀨ Diacetyl -- . . . . 랋媧꺜⽏ 

 䡏ꂍ Pentanal -- . . . . 克☝⽏뜷菧⽏ 

 塜䄕ꂍ Hexanal -- . . . . ꪂ蔈妰葟冽꺜⽏ 

 
-榻㓹- 䡏懹-

-ꀨ 
Mesityl oxide -- . . . . 榚⽏ 

 -䡏ꁣ -Pentanol -- . . . . 꺜媧⽏ 

 葋光懹 Styrene -- . . . . 꺜媧⽏ 

 -榻㓹⻏ㆡ -Methylpyrazine -- . . . . 搷眦菋氳꺜⽏ 

 -紦㓹--┊ꀨ Acetoin -- . . . . 㝿媧꺜妰 

 ♧鰨ꀨ -Octanone -- . N.D N.D . 氰⽏ 

 塜鰨ꂍ Octanal -- . . N.D . 耏赈꺜蒅蕻菋꺜 

 -光㓹⻏ㆡ -Ethylpyrazine -- . . . . 菋榟ꀮ꺜儒꺜 

 光◅ꁣ⶝┊ꂊ Butyl cellosolve -- . . . . 榚⽏ꂊ⽏ 

 ,,,-㍌榻葋 
,,,-

Tetramethylbenzene 
-- . . . . 榚⽏ 

 光ꁂ Acetic acid -- . . . . ꁂ⽏ 

 -光㓹䄕ꁣ -Ethyl--hexanol -- . . . . ꪂ꺜替栳菋꺜 

 氣ꂍ n-Decanal -- . . . . 耏赈꺜噸汷꺜 

 葋榻ꂍ Benzaldehyde -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 -㚗㓹ꁣ -Nonanol -- . . . . 랋棽⽏ 

 
-榻姍㓹--䋳┊

㓹⻏ㆡ 

-Isobutyl--methoxy 

pyrazine 
-- . . . . 꺜乢⽏ꪂ听⽏ 

 菑嘔ꁣ Linalool -- . . . . 菋꺜詷辊蔈꺜 

 -榻㓹⼕モꂍ -Methyl furfural -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 䋳⛻㶂ꀨ Isophorone -- . . . . 訅蕔꺜嘔耭⽏ 

 葋光ꂍ Phenylacetaldehyde -- . . . . 榚⽏贑赂⽏ 

 訅蕔耭 L-Menthol -- . . . . 꺜⽏訅蕔⽏ 

 葋光ꀨ Acetophenone -- . . . . 菑꺜⽏克☝⽏ 

 뀐꬜懹ꁣ Verbenol -- . . . N.D 榚⽏訅蕔⽏ 

 -榻㓹┊ꁂ -Methyl butyric acid -- . . . . 㝿ꀢ⽏ 

 -紦㓹葋榻ꂍ Salicylaldehyde -- . . . . 蔈蕇⽏懭ꪫⴎ⽏ 

 α-册媧ꁣ alpha-Terpineol -- . . . . 訅蕔⽏蓘꺜⽏ 
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 ⶇ◅ꂍ n-Dodecanal -- . . . . 
耏罙꺜妰眷⛎册⺗媧

⽰噸媧氳䍠憷꺜妰 

 姢公ꁂ榻ꀪ Methyl salicylate -- . . . . 訅蕔⽏ 

 꺜⺗ꁣ Geraniol -- . . . . 㛿琊螇꺜妰替栳꺜妰 

 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- . . . . 榚⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ Guaiacol -- . . . . 榚⽏蕇⽏ 

 alpha-碭粬ꀨ alpha-Ionone -- . . . . 倉氳儒꺜碭粬⪥꺜妰 

 葋榻ꁣ Benzyl alcohol -- . . . . 榚⽏菑꺜⽏ 

 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- . . . . 榚⽏ 

 葋光ꁣ -Phenylethanol -- . . . . 
贑赂յ꺜乢յ替栳յ┊

꺜菋꺜妰 

 beta-碭粬ꀨ beta-Ionone -- . . . . 碭粬⪥⽰宿謬꺜妰 

 䈞ꁂ Enanthic acid -- . . . . ꪂ꺜噸꺜氰꺜 

 ⶇ◅ꁣ -Dodecanol -- . . . . 赈耏꺜妰 

 
-光㓹--榻姍㓹

葋ꀂ 
p-Ethylguaiacol -- . . N.D . 꺜鰨乢⽰┊꺜媧꺜妰 

 鰨ꁂ Caprylic acid -- . . . . 㝿ꀢ⽏ 

 -榻㓹葋ꀂ p-Cresol -- . N.D N.D . 蔈蕇妰⽏ 

 光◅ꁣ葋ꂊ -Phenoxyethanol -- . . . . 榚⽏菋꺜⽏ 

 ┮⛤氣⫂ꀪ gamma-Decalactone -- . . . . 耏罙⽰劾查꺜妰 

 㚗ꁂ Pelargonic acid -- . . . . ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ Eugenol -- . . . . 
䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜┊

꺜媧꺜妰 

 -光㓹葋ꀂ p-Ethylphenol -- . . . . 꺜乢⽏ 

 -ⶇ㍌ꁣ -Tetradecanol -- . . . . 聚查꺜妰 

 䄕⫂ꀬ翿 Caprolactam -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 塜氣ꁂ Capric acid -- . . . . 媧耏⽏ 

 
-┮懹㓹--榻姍

㓹葋ꀂ 
Isoeugenol -- . . . . 菑꺜妰⽏ 

 꺜雖碜 Coumarin -- . . . . 榚⽏ꪂ꺜⽏ 

 ◅葋榻ꀨ Benzophenone -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 葋光ꁂ Phenylacetic acid -- . . . . 菋꺜⽏贑赂⽏ 

 꺜⪥碜 Vanillin -- . . . . 꺜蔈⽏ 

 

  



 

61 
 

辑 . 篍蓞劫⿁ SCAN 㲋䓪篾冽 

No. ⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ

min 

篍蓞  篍蓞  篍蓞  
妰⽏攑䏣 

注⛎䈲% 注⛎䈲% 注⛎䈲% 

 -榻㓹┊ꂍ Butanal, -methyl- -- .    ⽾コ꺜妰姢冽յ䄇⩡ⱱ⽏ 

 䋳䡏ꂍ Butanal, -methyl- -- .    冽꺜耏꺜ⲁ擻꺜克☝꺜 

 ⹛䌋--䄕懹ꂍ -Hexenal, (E)- -- .    亍됁姢冽յ簪⺗岳꺜妰 

 -䈞ꁣ -Heptanol -- .  - - 
됁删圉꺜妰ꪂ蔈-蔈蕇妰⽏樋

僗ꂊ꺜⽰媧꺜 

 塜䄕ꁣ -Hexanol -- .    耏罙꺜姢冽꺜妰 

 -䄕懹ꁣ trans--Hexenol -- .    ꪂ꺜冽꺜褼蘦꺜蔈꺜 

 ⹛䌋菑嘔ꁣ姍⴬擻 trans-Linalool oxide -- .    儒꺜菋꺜妰嘔耭⽏ 

 -光ꀬ㓹⼕モ Ethanone, -(-furanyl)- -- . - -  榚⽏⽰扦矵꺜妰 

 䋳┊ꁂ⺗ꁣꀪ cis--Hexenyl iso-butyrate -- .  - - 替栳꺜妰꺜襺⽰蝐蚆꺜⽏ 

 ◅榔ꁣ⶝光ꂊ Ethanol, -(-ethoxyethoxy)- -- .    䐭䍐攑墥䙞䒍妰⽏ 

 砒ꁣ -Furanmethanol -- .  -  䐭䍐꺜妰扦꺜⽏ 

 -榻㓹䡏ꁂ Pentanoic acid, -methyl- -- . - -  ꁂ氳蔈蕇妰⽏ꪂ蔈꺜 

 ⹛䌋--䄕懹ꁂ -Hexenoic acid -- .    攑墥䧏╦氳媧耏꺜妰 

 -光ꀬ㓹⻏⾦ Ethanone,-(H-pyrrol--yl)- -- . - -  菋꺜岳꺜鿯꺜 

 ⹛䌋-噸菋⹤ꁣ Nerolidol -- .    替栳յ葟冽꺜妰 

 
-榻㓹--葋㓹--䄕

ꂍ 
-Methyl--phenyl--hexenal -- .  - - 

萶⺎⺎յ㐍冽յ赂矵յ懓懭⽰ꪂ

蔈꺜⽏ 

 꺜⺗ꁂ Geranic acid -- . - -  媧耏ꪂ꺜յ褼冽꺜妰 

 ◅姄旻昱劾⫂ꀪ Actinidiolide,dihydro -- .    꺜雖碜꺜妰뜟꺜妰䕜 

 黨葋◅榻ꁂ◅光ꀪ Diethyl Phthalate -- .    䐭䍐氳菑꺜仍⴬⺭擻氳妰⽏ 

 葋榻ꁂ Benzoic acid -- .    克☝⽏扦矵⽏ 

 吤擻ꁣ Phytol -- .    菑꺜妰⽏ 

 黨葋◅榻ꁂ◅┊ꀪ Dibutyl phthalate -- .    菑꺜妰⽏ 

嫱儗埠㲋䓪压碠篾冽簄⭴氳佭注⛎䈲㛻◇ %♔┕氳⴬⺭擻ն 

篺刧ꠢ乄昦篍蓞╈氳꺜妰䡗⮇╚金佭ꁣ眷㞝꺜⺗ꁣյ菑嘔ꁣյ噸菋ꁣյ葋榻ꁣյ葋光ꁣ

璡ն塝㛚꺜⺗ꁂյ菑嘔ꁣ姍⴬擻յ䙛⮡儒ꀂյ-䄕懹ꂍյ姢公ꁂ榻ꀪ璡⴬⺭擻█佭篍蓞╈䅻压

⭴氳꺜妰䡗⮇ն儗㲓뀰╈篍蓞劫⿁⪦压⭴  熨꺜妰䡗⮇压⭴氳╚金⴬⺭擻僗菑嘔ꁣյα-册媧

ꁣյ꺜⺗ꁣյ葋榻ꁣյ葋光ꁣյ-䈞ꁣյ塜䄕ꁣյ砒ꁣյ⹛䌋-噸菋⹤ꁣյ姢公ꁂ榻ꀪյ䙛⮡儒ꀂյ

alpha-碭粬ꀨյbeta-碭粬ꀨյ꺜⪥碜璡┚乄昦䥊鷺氳篍蓞꺜妰䡗⮇㓹儗┉舚ն 

 

3.1.3 ⛔륫蘡呋ㅷ崵霚絕卓 

⮇⮷燢⹧  熨䄬す╰륱蓞劫⿁ . g 舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟ն䧝拨 . 亡嫏鲽车
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㚲杼䇜孾陒䐂⮽孾陒篾冽㞝┖ն 

 
㎂ . ╰륱蓞劫⿁荈隮㎂ 

      
-榻姍㓹--䋳┊㓹⻏ㆡ                   alpha-碭粬ꀨ                  beta-碭粬ꀨ 

㎂ . ╰륱蓞劫⿁╈鼨⮇篯⮇ MRM ㎂ 

 
辑 . ╰륱蓞劫⿁妰⽏⮇冫硍簊瓇刧篾冽 

No. ⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ

min 

╰륱蓞  

pg/ mg 

╰륱蓞  

pg/mg 

╰륱蓞  

pg/mg 
妰⽏攑䏣 

 ,-┊◅ꀨ Diacetyl -- . N.D . N.D 랋媧꺜⽏ 

 塜䄕ꂍ Hexanal -- . . . . ꪂ蔈妰葟冽꺜⽏ 

 
-榻㓹- 䡏懹--

ꀨ 
Mesityl oxide -- . . . . 榚⽏ 

 -䈞ꀨ -Heptanone -- . . . . 氰꺜 

 ⹙䡏懹 Limonene -- . . . . 訅蕔⽏刉噵⽏ 

 -䡏ꁣ -Pentanol -- . . N.D N.D 꺜媧⽏ 

 葋光懹 Styrene -- . N.D . N.D 꺜媧⽏ 

 -榻㓹⻏ㆡ -Methylpyrazine -- . . . . 搷眦菋氳꺜⽏ 

 光ꁂ䄕ꀪ n-Hexyl acetate -- . N.D N.D . 姢冽⽏꺜蔈⽏ 

 -紦㓹--┊ꀨ Acetoin -- . N.D N.D . 㝿媧꺜妰 

 ♧鰨ꀨ -Octanone -- . . N.D N.D 氰⽏ 

 塜鰨ꂍ Octanal -- . . . . 耏赈꺜蒅蕻菋꺜 

 (E)--䈞懹ꂍ trans--Heptenal -- . . N.D N.D 耏罙꺜克☝꺜 

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

(x10,000,000)

7.77e3Q 124.00>94.00 (+)

RT (min)
12.25 12.50 12.75 13.00

0.0e0

2.0e3

4.0e3

6.0e3

1.30e4Q 121.00>77.00 (+)

RT (min)
16.50 16.75 17.00 17.25

0.0e0

2.5e3

5.0e3

7.5e3

1.0e4

1.3e4

4.57e4Q 177.00>162.00 (+)

RT (min)
17.8 18.0 18.2

0.0e0

1.0e4

2.0e4

3.0e4

4.0e4



 

63 
 

 -光㓹⻏ㆡ -Ethylpyrazine -- . . . . 菋榟ꀮ꺜儒꺜 

 ,,,-㍌榻葋 
,,,-

Tetramethylbenzene 
-- . . . . 榚⽏ 

 光ꁂ Acetic acid -- . . . . ꁂ⽏ 

 -光㓹䄕ꁣ -Ethyl--hexanol -- . . . . ꪂ꺜替栳菋꺜 

 氣ꂍ n-Decanal -- . . . . 耏赈꺜յ噸汷꺜 

 葋榻ꂍ Benzaldehyde -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 -㚗㓹ꁣ -Nonanol -- . . . . 랋棽⽏ 

 
-榻姍㓹--䋳┊

㓹⻏ㆡ 

-Isobutyl--methoxy 

pyrazine 
-- . . . . 꺜乢⽏ꪂ听⽏ 

 菑嘔ꁣ Linalool -- . . . . 菋꺜詷辊蔈꺜 

 䋳⛻㶂ꀨ Isophorone -- . . . . 訅蕔꺜嘔耭⽏ 

 葋光ꂍ Phenylacetaldehyde -- . . . . 榚⽏贑赂⽏ 

 訅蕔耭 L-Menthol -- . . . . 꺜⽏訅蕔⽏ 

 葋光ꀨ Acetophenone -- . . . . 菑꺜⽏克☝⽏ 

 뀐꬜懹ꁣ Verbenol -- . . . . 榚⽏訅蕔⽏ 

 -紦㓹葋榻ꂍ Salicylaldehyde -- . . . . 蔈蕇⽏懭ꪫⴎ⽏ 

 α-册媧ꁣ alpha-Terpineol -- . . N.D . 訅蕔⽏蓘꺜⽏ 

 (E,E)-,-㚗◅懹ꂍ 
trans,trans-,-

Nonadienal 
-- . . . . ꪂ꺜赈耏꺜 

 뀐꬜蔈懹ꁣ Verbenone -- . . . . 訅蕔⽏蓘꺜⽏ 

 ⶇ◅ꂍ n-Dodecanal -- . . . . 
耏罙꺜妰眷⛎册⺗

媧⽰噸媧氳䍠憷꺜妰 

 姢公ꁂ榻ꀪ Methyl salicylate -- . . . . 訅蕔⽏ 

 ⹛䌋-,-氣◅懹ꂍ 
trans,trans-,-

Decadienal 
-- . . . . 赈耏⽏ 

 꺜⺗ꁣ Geraniol -- . . . . 㛿琊螇⽰替栳꺜妰 

 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- . . . . 榚⽏ 

 alpha-碭粬ꀨ alpha-Ionone -- . . . . 倉儒꺜碭粬⪥꺜妰 

 ⶇ┉ꁣ -Undecanol -- . . . . 刉噵氳冽꺜 

 葋榻ꁣ Benzyl alcohol -- . . . . 榚⽏菑꺜⽏ 

 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- . N.D . N.D 榚⽏ 

 葋光ꁣ -Phenylethanol -- . . . . 
贑赂յ꺜乢յ替栳յ

┊꺜菋꺜妰 

 beta-碭粬ꀨ beta-Ionone -- . . . . 碭粬⪥⽰宿謬꺜妰 

 䈞ꁂ Enanthic acid -- . . . . ꪂ꺜噸꺜氰꺜 

 ⶇ◅ꁣ -Dodecanol -- . . . . 赈耏꺜妰 
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 鰨ꁂ Caprylic acid -- . . . . 㝿ꀢ⽏ 

 㚗ꁂ Pelargonic acid -- . . . . ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 塜氣ꁂ Capric acid -- . . . . 媧耏⽏ 

 
-┮懹㓹--榻姍

㓹葋ꀂ 
Isoeugenol -- . . N.D . 菑꺜妰⽏ 

 ◅葋榻ꀨ Benzophenone -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 葋光ꁂ Phenylacetic acid -- . . . . 菋꺜⽏贑赂⽏ 

 꺜⪥碜 Vanillin -- . . . . 꺜蔈⽏ 

 缜线ꁂ Cinnamic acid -- . . . . 僗线汷꺜妰 

 

辑 . ╰륱蓞劫⿁ SCAN 㲋䓪篾冽 

No. ⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ

min 

╰륱蓞  ╰륱蓞  ╰륱蓞  
妰⽏攑䏣 

注⛎䈲% 注⛎䈲% 注⛎䈲% 

 光ꁂ懹┮ꀪ Allyl acetate -- .    ⽾コ꺜妰姢冽յ䄇⩡ⱱ곽⽏ 

 㚗ꂍ Nonanal -- .    姢冽꺜⽏ 

 걹䌋菑嘔ꁣ姍⴬擻 cis-Linalool oxide -- .    亍됁姢冽յ簪⺗岳꺜妰 

 ⹛䌋菑嘔ꁣ姍⴬擻 trans-Linalool oxide -- .    慑菋榟꺜妰䄇⩡ⱱյ㝿媧곽⽏ 

 α-嫏⼱懹 .alpha.-Farnesene -- .    嘔耭⽏ 

 噸菋ꁣ Nerol -- .    
됁删圉꺜妰ꪂ蔈-蔈蕇妰⽏樋僗ꂊ

꺜⽰媧꺜 

 ⹛䌋-噸菋⹤ꁣ Nerolidol -- .    耏罙⽰姢冽꺜妰 

 ◅姄旻昱劾⫂ꀪ Actinidiolide,dihydro -- .    ꪂ꺜冽꺜յ褼蘦꺜⽰蔈꺜 

 吤擻ꁣ Phytol -- .    儒꺜菋꺜妰嘔耭⽏ 

嫱儗埠㲋䓪压碠篾冽簄⭴氳佭注⛎䈲㛻◇ %♔┕氳⴬⺭擻ն 

篺刧ꠢ乄昦╰륱蓞╈氳꺜妰䡗⮇╚金僗葋榻ꁣյ噸菋⹤ꁣյ碭粬ꀨ眷յ菑嘔ꁣ⹖⪭姍⴬擻յ

α-嫏㶻懹յ吤ꁣ璡ն儗㲓뀰╈╰륱蓞劫⿁⪦压⭴  熨꺜妰䡗⮇压⭴氳╚金⴬⺭擻僗 alpha-碭

粬ꀨյbeta-碭粬ꀨյ葋榻ꁣյ걹䌋菑嘔ꁣ姍⴬擻յ⹛䌋菑嘔ꁣ姍⴬擻յα-嫏㶻懹յ⹛䌋-噸菋⹤

ꁣյ吤擻ꁣյ噸菋ꁣ璡┚乄昦䥊鷺氳╰륱蓞꺜妰䡗⮇㓹儗┉舚ն  

 

3.1.4 兜崋蘡呋ㅷ崵霚絕卓 

⮇⮷燢⹧  熨䄬す俋字蓞劫⿁ . g 舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟ն䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲

杼䇜孾陒䐂⮽孾陒篾冽㞝┖ն 
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㎂ . 俋字蓞劫⿁荈隮㎂ 

     
菑嘔ꁣ                           姢公ꁂ榻ꀪ                     䈞ꁂ 

㎂ . 俋字蓞劫⿁╈鼨⮇篯⮇ MRM ㎂ 

辑 . 俋字蓞劫⿁妰⽏⮇冫硍簊瓇刧篾冽 

No. ⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ
min 

俋字蓞  
pg/ mg 

俋字蓞  
pg/mg 

俋字蓞  
pg/mg 

妰⽏攑䏣 

 ,-┊◅ꀨ Diacetyl -- . . . . 랋媧꺜⽏ 

 䡏ꂍ Pentanal -- . . . . 克☝⽏뜷菧⽏ 

 塜䄕ꂍ Hexanal -- . . . . ꪂ蔈妰յ葟冽꺜⽏ 

 
-榻㓹- 䡏懹-

-ꀨ 
Mesityl oxide -- . . . . 榚⽏⴬㰣⽏ 

 -䈞ꀨ -Heptanone -- . N.D . N.D 氰꺜 

 -䡏ꁣ -Pentanol -- . . . . 꺜媧⽏ 

 葋光懹 Styrene -- . . N.D . 꺜媧⽏ 

 -榻㓹⻏ㆡ -Methylpyrazine -- . . . . 搷眦菋氳꺜⽏ 

 ♧鰨ꀨ -Octanone -- . . . . 氰⽏ 

 塜鰨ꂍ Octanal -- . . N.D . 耏赈꺜蒅蕻菋꺜 

 -光㓹⻏ㆡ -Ethylpyrazine -- . N.D . N.D 菋榟ꀮ꺜儒꺜 

 -㚗ꀨ -Nonanone -- . N.D . N.D ꪂ꺜懷㝿꺜 

 ,,,-㍌榻葋 
,,,-

Tetramethylbenzene 
-- . . . . 榚⽏ 

 光ꁂ Acetic acid -- . . . . ꁂ⽏ 

 -光㓹䄕ꁣ -Ethyl--hexanol -- . . . . ꪂ꺜替栳菋꺜 

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

(x10,000,000)

4.35e4Q 93.00>77.00 (+)

RT (min)
12.8 13.0 13.2 13.4

0.0e0

1.0e4

2.0e4

3.0e4

4.0e4

2.59e4Q 120.00>92.00 (+)

RT (min)
15.50 15.75 16.00 16.25

0.0e0

5.0e3

1.0e4

1.5e4

2.0e4

2.5e4

1.09e4Q 87.00>59.00 (+)

RT (min)
17.8 18.0 18.2 18.4

0.0e0

2.0e3

4.0e3

6.0e3

8.0e3

1.0e4
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 氣ꂍ n-Decanal -- . . . . 耏赈꺜噸汷꺜 

 -藔ꀨ Camphor -- . . . . 嘔耭⽏ 

 葋榻ꂍ Benzaldehyde -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 -㚗㓹ꁣ -Nonanol -- . . . . 랋棽⽏ 

 
-榻姍㓹--䋳

┊㓹⻏ㆡ 
-Isobutyl--methoxy 

pyrazine 
-- . . . . 꺜乢⽏ꪂ听⽏ 

 菑嘔ꁣ Linalool -- . . . . 菋꺜詷辊蔈꺜 

 䋳⛻㶂ꀨ Isophorone -- . . . . 訅蕔꺜嘔耭⽏ 

 葋光ꂍ Phenylacetaldehyde -- . . . . 榚⽏贑赂⽏ 

 訅蕔耭 L-Menthol -- . . . N.D 꺜⽏訅蕔⽏ 

 葋光ꀨ Acetophenone -- . . . . 菑꺜⽏克☝⽏ 

 -榻㓹┊ꁂ -Methyl butyric acid -- . N.D . N.D 㝿ꀢ⽏ 

 -紦㓹葋榻ꂍ Salicylaldehyde -- . . . . 蔈蕇⽏懭ꪫⴎ⽏ 

 α-册媧ꁣ alpha-Terpineol -- . . . . 訅蕔⽏յ蓘꺜⽏յ 

 ⶇ◅ꂍ n-Dodecanal -- . . . . 
耏罙꺜妰眷⛎册⺗媧

⽰噸媧氳䍠憷꺜妰 

 姢公ꁂ榻ꀪ Methyl salicylate -- . . . . 訅蕔⽏ 

 꺜⺗ꁣ Geraniol -- . . . . 㛿琊螇꺜妰替栳꺜妰 

 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- . . . . 榚⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ Guaiacol -- . . . . 榚⽏蕇⽏ 

 alpha-碭粬ꀨ alpha-Ionone -- . . . . 倉氳儒꺜碭粬⪥꺜妰 

 ⶇ┉ꁣ -Undecanol -- . . . . 刉噵氳冽꺜 

 葋榻ꁣ Benzyl alcohol -- . . . . 榚⽏菑꺜⽏ 

 -榻㓹蚵 -Methylnaphthalene -- . . . . 榚⽏ 

 葋光ꁣ -Phenylethanol -- . . . . 
贑赂յ꺜乢յ替栳յ┊

꺜菋꺜妰 

 beta-碭粬ꀨ beta-Ionone -- . . . . 碭粬⪥⽰宿謬꺜妰 

 䈞ꁂ Enanthic acid -- . . . . ꪂ꺜յ噸꺜氰꺜 

 榻㓹┊꺜ꀂ Methyleugenol -- . . . . 꺜鰨乢յ┊꺜媧꺜妰 

 
-光㓹--榻姍

㓹葋ꀂ 
p-Ethylguaiacol -- . . . . 꺜鰨乢յ┊꺜媧꺜妰 

 鰨ꁂ Caprylic acid -- . . . . 㝿ꀢ⽏ 

 -榻㓹葋ꀂ p-Cresol -- . . . . 蔈蕇妰⽏ 

 光◅ꁣ葋ꂊ -Phenoxyethanol -- . . . . 榚⽏菋꺜⽏ 

 ┮⛤氣⫂ꀪ gamma-Decalactone -- . . . . 耏罙յ劾查꺜妰 

 㚗ꁂ Pelargonic acid -- . . . . ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 -光㓹葋ꀂ p-Ethylphenol -- . . . . 꺜乢⽏ 
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 -ⶇ㍌ꁣ -Tetradecanol -- . . . . 聚查꺜妰 

 塜氣ꁂ Capric acid -- . . . . 媧耏⽏ 

 꺜雖碜 Coumarin -- . . . . 榚⽏ꪂ꺜⽏ 

 ◅葋榻ꀨ Benzophenone -- . . . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 葋光ꁂ Phenylacetic acid -- . . . . 菋꺜⽏贑赂⽏ 

 꺜⪥碜 Vanillin -- . . . . 꺜蔈⽏ 

 

辑 . 俋字蓞劫⿁ SCAN 㲋䓪篾冽 

No. ⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ
min 

俋字蓞  俋字蓞  俋字蓞  
妰⽏攑䏣 

注⛎䈲% 注⛎䈲% 注⛎䈲% 

 ⹛䌋菑嘔ꁣ姍⴬擻 trans-Linalool oxide -- .    冽꺜յ耏꺜յⲁ擻꺜յ克☝꺜 

 ◅榔ꁣ⶝光ꂊ Carbitol -- .    姢冽꺜⽏ 

 蔈蠪耭 Estragole -- . - -  亍됁姢冽յ簪⺗岳꺜妰 

 ,,-└榻姍㓹葋 ,,-Trimethoxybenzene -- .    慑菋榟꺜妰䄇⩡ⱱյ㝿媧⽏ 

 ,,-└榻姍㓹葋 ,,-Trimethoxybenzene -- .    嘔耭⽏ 

 ,-◅榻㓹鰨ꁣ -Octanol, ,-dimethyl- -- .  - - 
됁删圉꺜妰ꪂ蔈-蔈蕇⽏樋僗ꂊ

꺜⽰媧꺜 

 ◅姄旻昱劾⫂ꀪ Actinidiolide,dihydro -- .    耏罙⽰姢冽꺜妰  

 葋榻ꁂ Benzoic acid -- .    ꪂ꺜冽꺜褼蘦꺜蔈꺜 

 蠪儗⫂ꀪ Ligustilide -- .    儒꺜菋꺜妰嘔耭⽏ 

 吤擻ꁣ Phytol -- .    替栳꺜妰꺜襺յ蝐蚆⽏ 

 黨葋◅榻ꁂ◅┊ꀪ Dibutyl phthalate -- .    䐭䍐攑墥䙞䒍妰⽏ 

嫱儗埠㲋䓪压碠篾冽簄⭴氳佭注⛎䈲㛻◇ %♔┕氳⴬⺭擻ն 

篺刧ꠢ乄昦俋字蓞╈氳꺜妰䡗⮇╚金僗 ,,-└榻姍㓹葋յ,,-└榻姍㓹葋յ,-◅⹤┊

㓹㵒榻葋յ菑嘔ꁣյ姢公ꁂ榻ꀪյ氣ꂍյ菑嘔ꁣ⹖⪭姍⴬擻յ꺜⺗ꁣյ碭粬ꀨ眷յ⫂ꀪ璡ն儗㲓

뀰╈俋字蓞劫⿁⪦压⭴  熨꺜妰䡗⮇压⭴氳╚金⴬⺭擻僗氣ꂍյ葋榻ꂍյ菑嘔ꁣյ姢公ꁂ榻

ꀪյalpha-碭粬ꀨյbeta-碭粬ꀨյ,,-└榻姍㓹葋յ,,-└榻姍㓹葋յ┮⛤氣⫂ꀪյ⹛䌋菑嘔

ꁣ姍⴬擻յ◅姄旻昱劾⫂ꀪ璡┚乄昦䥊鷺氳俋字蓞꺜妰䡗⮇㓹儗┉舚ն 
 

4絕雿 

儗乄✳榫㹢孅 AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫⽰ GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙篾

⺭ Off-Flavor 妰⽏⮇冫丘䩺䈑㵒蓞⺗╈氳꺜妰䡗⮇鲽车孾㲋ն鵠鲋孾㲋塜冘戇憯⽰劆塜榫⫂剝

㏇仰꧎剝固⿁氳䗯⬅┖⮡䋧⭴  熨䨅⹠䓪擻顏 MRM ⽰ SCAN ⺱休䣴䬞氳⮇冫亡嫏㵒蓞⺗

╈氳妰⽏擻顏鲽车㲋䓪⽰ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն䄬す氳簪蓞յ篍蓞յ╰륱蓞յ俋字蓞劫⿁╈㏰瓇刧⽰㲋䓪

⭴㛢熨꺜妰䡗⮇院亡嫏耇僗䷞榫◇蓞⺗꺜妰䡗⮇氳压孾⺎╙溿狓蓞⺗꺜妰䡗⮇䬠❠䅬Ⲃն 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區蘡〽⚥ 186 猫孞㄂䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙篾⺭妰⽏丘䩺䈑ꃾ榫 AOC-

舅ⲁ鲽劫 SPME Arrow 鲽劫嘗䌋䋧环▽蓞⺗╈  熨妰⽏䡗⮇氳 MRM ⶐ㲋ꄈ亡嫏նꃾ榫塜

冘戇憯 C-C 丘䩺隀丞妰⽏丘䩺䈑╈  熨妰⽏擻顏⟊槴休ꠑ 熨⫂剝擻劆塜丘䩺䈑╈⫂剝

傪篪仰꧎妰⽏擻顏剝固⿁舅ⲁ榟䡗  熨妰⽏擻顏氳ⶐ㲋ꄈ亡嫏ն⮵榫塝亡嫏瓇刧䇜㲋ꄈ蓞

⺗╈꺜妰䡗⮇院亡嫏⺎╙蓞⺗꺜妰氳注⪩溿狓䬠❠⹇縓ն 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮-└ꄆ㍌冓儼顏隮纭榫♙  蓞⺗  妰⽏擻顏   

 

蓞⺗꺜妰擻顏佭蓞⺗╈ꪝ䅻ꄆ金氳䚊㲇⿁顏䧗剝╯┉䨅⹠䓪꺜妰擻顏㏇蓞⺗╈⻡ꄈ䏭⛦

┉芘☢ⶭ䇕擻顏顏ꄈ氳 .%∽.%⛙ⷌ佭⬀㲋蓞⺗곽⽏⿁顏յ璡篒陁㲋氳ꄆ金㍕碜ն蓞⺗

꺜妰䡗⮇氳䬠⹧亡䌋╚金僗걵狝㍾注䐭蚃⹧HS-SPMEյ⺱休蠕꺒蚃⹧嫏(simultaneous 

distillation extractionSDE)յ姢蠕婎蠕꺒嫏steam distillationSD璡⪭╈ HS-SPME 䳩⛼

甏⶝䇜┦耇鰏洡㲓⹛何蓞⺗╈䨅⹠䓪䡗⮇篯䡗ն蓞⺗꺜妰擻顏氳⮇冫䣆夀╚金佭妰注荈隮顏隮

纭榫♙յ妰注荈隮-ㅚꠘ♙纭榫嫏GC-Oյ榾查璡⪭╈ GCMS ⺎⺱休㲓朆䨅⹠䓪䡗⮇氳⮇

熊յꈶ㲋⹖㲋ꄈ佭䅻榫氳꺜妰䡗⮇⮇冫ꈶ㲋亡嫏ն 

儗乄Ꙟ㵒蓞⺗╈꺜妰擻顏㏇㹢孅妰⽏丘䩺䈑⸊僗  熨妰⽏䡗⮇氳㓹滼┕亍㘍塑▽ 

熨蓞⺗╈攑䏣䓪䨅⹠䓪䡗⮇ն䇜⮵榫 HS-SPME-GC-MS/MS 篾⺭䣲⩘⺵氳妰⽏丘䩺䈑㲓朆▽㏇

仰剝固⿁氳䗯⬅┖䒍鵮䋧环  熨妰⽏䡗⮇ MRM ⮇冫亡嫏䇜鵠鲋⫂糌⫂剝傪篪藜䐂▽蓞⺗╈

꺜妰䡗⮇氳⻡ꄈն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

SPME ⹇丘 

SPME ArrowARR-DVB/C-WR-/ 

縏⴬峪䈲˳ 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑmin 

蚃⹧休ꠑmin 

鉯⻹休ꠑmin  

GC-MS/MS ⹇丘

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

鰉妰䫝⯆亡䌋䔩ⷭ䫝⯆. KPa 
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荈隮刼InertCap Pure-wax, m×.mm

×.µm 

刼峪爊䈌

˳(min)_˳/min_˳(min) 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

ꃾ꥘嘗䌋MRM 

 

2. 呋ㅷ⵸㢅椚 
固漶燢⹧蓞⺗劫⿁ . g 糌◇  mL 걵狝椿╈ⷭ沲㳢㵟⺵┕儬⮇冫ն 

 

3絕卓♸雭雿 

3.1 孞㄂侨研䎽⚥㟞⸈孞㄂䧭ⴔ 

㏇妰⽏丘䩺䈑╈⸊僗  熨妰⽏䡗⮇㓹滼┕Ꙟ㵒蓞⺗╈攑䏣䓪䨅⹠䓪䡗⮇亍塑⪍▽ 

熨妰⽏䡗⮇䇜㵨亍㘍塑氳妰⽏䡗⮇ MRM 兣♭յ⟊槴䧗丘յ劆固傪篪璡厥䕜䣲⩘舘丘䩺䈑✳

妰⽏丘䩺䈑╈妰⽏䡗⮇鱳⮽  熨ն亍㘍塑氳妰⽏䡗⮇厥䕜㞝辑 . 
辑 . 亍㘍塑  熨妰⽏䡗⮇厥䕜 

No. ⴬⺭擻 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 

 ◅榻漰ꂊ Dimethyl sulfide -- 

 光ꁂ䋳┊ꀪ Isobutyl acetate -- 

 ⹛䌋--䡏懹ꁣ trans--Pentenal -- 

 걹䌋--䄕懹ꂍ cis--Hexenal -- 

 -䈞ꂍ n-Heptaldehyde -- 

 ⹛䌋--䄕懹ꂍ (E)--Hexenal -- 

 -塜䡏㓹⼕モ -n-Pentylfuran -- 

 걹䌋--䄕懹光ꁂꀪ cis--Hexenyl Acetate -- 

 榻㓹䈞懹ꀨ -Methyl--heptene--one -- 

 -䄕ꁣ -Hexanol -- 

 -䄒㓹--榻㓹--䡏ꀨ -Methyl--sulfanyl--pentanone -- 

 ⺗ꁣ cis--Hexen--ol -- 

 菑嘔ꁣ姍⴬擻 I cis-Linalool oxide (furanoid) -- 

 -榻漰㓹┮ꂍ Methional -- 

 -鰨懹--ꁣ -Octen--ol -- 

 -䈞ꁣ -Heptanol ˑ- 

 ┊ꁂ⺗ꁣꀪ cis--Hexenyl butanoate -- 

 菑嘔ꁣ姍⴬擻 II trans-Linalool oxide (furanoid) -- 

 Ꝛ⺗懹 Longifolene -- 

 蓞⻏⾦ -Ethyl-H-pyrrole--carbaldehyde -- 

 β-朅删圉ꂍ beta-Cyclocitral -- 

 氣ꁂ光ꀪ Ethyl caprate -- 

 -砒ꁣ -Furanmethanol -- 
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 -㚗ꁣ -Nonanol -- 

 䄕ꁂ⺗ꁣꀪ cis--Hexenyl hexanoate -- 

 ⹛䌋-β-嫏⼱懹 (E)-beta-Famesene -- 

 噸菋ꁣ cis-Geraniol -- 

 狰⸑懹ꀨ Damascenone -- 

 걹䌋꺜⺗㓹┮ꀨ cis-Geranylacetone -- 

 ⹛䌋꺜⺗㓹┮ꀨ trans-Geranylacetone -- 

 걹䌋蒅蕻ꀨ cis-Jasmone -- 

 -光ꀬ㓹⻏⾦ -Acetylpyrrole -- 

 噸菋⹤ꁣ Nerolidol -- 

 厲哷ꁂ榻ꀪ n-Hexadecanoic acid methyl ester -- 
 ,-◅⹤┊㓹葋ꀂ ,-Di-tert-butylphenol -- 
 꺜蒅蕻ꀨꁂ榻ꀪ Methyl jasmonate -- 

 

3.2 蘡〽呋ㅷ⚥껺孞暟餘崵霚絕卓 

固漶燢⹧切䄬す簪蓞蓞⺗劫⿁ . g 糌◇  mL 걵狝椿╈ⷭ碧椿沲㳢㵟⺵䧝拨 . ⮇冫

兣♭┕儬⮇冫蓞⺗╈妰⽏䡗⮇ TIC ㎂鈷㎂ ն蓞⺗╈瓇刧⭴氳꺜妰擻顏鈷辑 ն 

 

 
㎂. 蓞⺗劫⿁╈妰⽏䡗⮇隮㎂ 

辑 . 蓞⺗妰⽏䡗⮇ⶐ㲋ꄈ篾冽 

No. ⴬⺭擻 ⟊槴休ꠑ
min 

㲋ꄈ篾冽
pg/mg 妰⽏攑䏣 

 ◅榻漰ꂊ . . 宿됁胓妰 

 光ꁂ光ꀪ . . 蘰蚽꺜⽏ 

 ,-┊◅ꀨ . . 랋媧꺜⽏ 

 䡏ꂍ . . 克☝⽏뜷菧⽏ 

 α-螷懹 . . 册荣媧妰⽏ 

 ◅榻㓹◅漰 . . 氫蘦⽏嬤蝽⽏ 

 塜䄕ꂍ . . ꪂ蔈妰葟冽꺜⽏ 

 β-螷懹 . . 册荣媧꺜妰 

 -榻㓹--䡏懹--ꀨ . . 榚⽏ 

 -䈞ꂍ . . 姢冽꺜妰 

 ⹙䡏懹 . . 訅蕔⽏刉噵⽏ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

(x100,000)
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 勊⺗媧ꁣ . . 榚⽏訅蕔⽏ 

 ⹛䌋--䄕懹ꂍ . . 簪⺗岳꺜姢冽꺜妰 

 ┮◅ꁣ榻ꂊꁫꁂꀪ . . 榚⽏ꀪ⽏ 

 -塜䡏㓹⼕モ . . 雖꺜冽꺜 

 -䡏ꁣ . . 꺜媧⽏ 

 -榻㓹⻏ㆡ . . 搷眦菋꺜⽏ 

 -紦㓹--┊ꀨ . . 㝿媧꺜妰 

 ♧鰨ꀨ . . 氰⽏婎媧⽏ 

 -光㓹⻏ㆡ . . 菋榟ꀮ꺜儒꺜 

 榻㓹䈞懹ꀨ . . ꪂ꺜刉噵꺜妰 

 -䄕ꁣ . . 姢冽꺜妰 

 ◅榻㓹└漰 . . ⷑ䑐蘦⽏漰瀦⽏ 

 ⺗ꁣ . . 蕇蔈꺜յ簪⺗꺜 

 光◅ꁣ⶝┊ꂊ . . 榚⽏ꂊ⽏ 

 菑嘔ꁣ姍⴬擻 I . . 䍐儒꺜㑔꺜妰 

 光ꁂ . . ꁂ⽏ 

 -鰨懹--ꁣ . . 譤藺꺜詷辊蔈꺜 

 -䈞ꁣ . . 冽꺜耏赈꺜 

 ┊ꁂ⺗ꁣꀪ . . 姢冽꺜յ岳꺜 

 菑嘔ꁣ姍⴬擻 II . . 䍐儒꺜㑔꺜妰 

 (E,E)-,-䈞◅懹ꂍ . . 懱媧⽏ 

 -光㓹䄕ꁣ . . ꪂ꺜替栳菋꺜 

 -藔ꀨ . . 嘔耭⽏ 

 葋榻ꂍ . . 克☝⽏扦矵⽏ 

 -榻姍㓹--䋳┊㓹⻏ㆡ . . 꺜乢⽏ꪂ听⽏ 

 ┮ꁂ . . 肩舋⽏ 

 菑嘔ꁣ . . 菋꺜詷辊蔈꺜 

 䋳┊ꁂ . . 肩舋⽏㝿ꀢ⽏ 

 Ꝛ⺗懹 . . 儒꺜⛎뙦㶾꺜妰 

 䋳⛻㶂ꀨ . . 訅蕔꺜⽏ 

 -榻㓹䋳⫼撴 . . ⹠ꧥ⽏ 

 蓞⻏⾦ . . - 

 ┊ꁂ . . 肩舋⽏㝿ꀢ⽏ 

 β-朅删圉ꂍ . . 冽꺜岳꺜 

 葋光ꂍ . . 榚⽏贑赂⽏ 

 葋光ꀨ . . 菑꺜⽏ 

 -砒ꁣ . . 愢⚮妰⽏ 

 䋳䡏ꁂ . . 肩舋⽏ꁂ⽏ 

 -榻㓹┊ꁂ . . 㝿ꀢ⽏ 

 α-蚻⿁ꁣ . . ┊꺜⽏ 

 -蒽ꁣ . . ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 
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 塜䡏ꁂ . . 娕⽏ 

 姢公ꁂ榻ꀪ . . 訅蕔⽏ 

 䄕ꁂ . . 娕舋⽏ 

 꺜⺗ꁣ . . 㛿琊螇꺜替栳꺜 

 α-碭粬ꀨ . . 儒꺜碭粬⪥꺜 

 ⹛䌋-꺜⺗㓹┮ꀨ . . 菋꺜妰 

 葋榻ꁣ . . 榚⽏菑꺜⽏ 

 葋光ꁣ . . 替栳,┊꺜菋꺜妰 

 γ-鰨⫂ꀪ . . 聚查꺜妰 

 ,-◅⹤┊㓹㵒榻ꀂ . . 葋ꀂ妰⽏ 

 β-碭粬ꀨ . . 碭粬⪥宿謬꺜妰 

 걹䌋-蒅蕻ꀨ . . 蒅蕻菋꺜 

 䈞ꁂ . . ꪂ꺜噸꺜 

 葋䇜㊟少 . . 嚆翶⽏ 

 -光ꀬ㓹⻏⾦ . . 纯劾꺜妰榔蔈꺜妰 

 葋ꀂ . . 舋⽏措懱⽏ 

 -光㓹--榻姍㓹葋ꀂ . . ┊꺜媧꺜妰 

 鰨ꁂ . . 㝿ꀢ⽏ 

 光◅ꁣ葋ꂊ . . 菋꺜⽏ 
 㚗ꁂ . . ꪂ꺜⽏ 
 厲哷ꁂ榻ꀪ . . 媧耏⽏ 
 塜氣ꁂ . . 媧耏⽏ 
 , ◅⹤┊㓹葋ꀂ . . 葋ꀂ妰⽏ 

⮇冫篾冽侁炐簪蓞劫⿁╈瓇刧⭴  熨꺜妰擻顏䇜✳榫劆塜⺵氳⫂剝傪篪鲽车㲋ꄈ㲋

ꄈ篾冽㞝辑  䢦炐ն榺◇疟䆋䢦꡿㎂  㷤炐▽鼨⮇꺜妰䡗⮇氳顏ꄈ荈隮㎂ն 

     

塜䄕ꂍ               -塜䡏㓹⼕モ            -榻㓹⻏ㆡ                ⺗ꁣ 

     

菑嘔ꁣ姍⴬擻̃              菑嘔ꁣ                 蓞⻏⾦                 䄕ꁂ 

㎂ . 蓞⺗╈鼨⮇꺜妰䡗⮇ MRM ㎂ 

9.74e4Q 56.00>41.00 (+)
A=417084

RT (min)
4.5 5.0

0.00

%

100.00

2.76e4Q 81.00>53.10 (+)
A=104403

RT (min)
8.5 9.0

0.00

%

100.00

2.81e4Q 94.00>67.00 (+)
A=102440

RT (min)
9.0

0.00

%

100.00

1.11e5Q 82.00>67.10 (+)
A=284629

RT (min)
11.0 11.5

0.00

%

100.00

6.76e3Q 155.00>137.20 (+)
A=16664

RT (min)
12.5 13.0

0.00

%

100.00

1.15e6Q 93.00>77.00 (+)
A=2697980

RT (min)
13.5 14.0

0.00

%

100.00

2.76e4Q 123.00>106.10 (+)
A=79458

RT (min)
14.5 15.0

0.00

%

100.00

1.25e5Q 73.00>55.00 (+)
A=327529

RT (min)
17.5 18.0

0.00

%

100.00
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4絕雿 
儗亡嫏✳榫 GCMS-TQ NX 篾⺭妰⽏丘䩺䈑䋧环▽蓞⺗╈  熨妰⽏䡗⮇ MRM ⶐ㲋ꄈ

亡嫏ն⮵榫 AOC- SPME Arrow 鲽劫切簪蓞蓞⺗劫⿁╈⪦瓇刧⭴  熨妰⽏䡗⮇䇜⮵榫丘

䩺䈑╈⫂糌劆固傪篪藜䐂▽鲹◙篯⮇㏇蓞⺗╈⻡ꄈն㲓뀰篾冽陱伺 GCMS-TQ NX 篾⺭㹢

孅妰⽏丘䩺䈑仰꧎✳榫剝固⿁ⷊ⺎瓇刧蓞⺗╈妰⽏䡗⮇䇜藜䐂ⶐ㲋ꄈ篾冽塝亡嫏⺎╙蓞⺗╈

妰⽏䡗⮇氳ⶐ㲋ꄈ⮇冫䬠❠⹇縓ն 
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2.4 ⸈䊨굹ㅷ碫
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區껺肃⚥굥㄂暟餘 

䶰 銳儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫篾

⺭妰⽏丘䩺䈑䋧环▽  熨妰⽏篯⮇⮇冫氳亡嫏䇜榫院亡嫏㵒꺜罄╈곽⽏擻顏鲽车孾㲋ն院亡

嫏䳩⛼甏➘⮇冫鵮䈲䒍鴠⺭꺜罄╈곽⽏擻顏氳䒍鵮瓇刧ն 

Ⱒꝶ霒妰⽏丘䩺䈑  꺜罄  곽⽏擻顏䡗⮇ 

곽⽏擻顏佭䏆⿏⹠ꀹ缜⯆⿁⿁顏氳ꄆ金㍕碜ն㏇⹠ꀹ氳鲋爊╈䐭榟擻⽰朅㗟㛚槡㍕碜⪦⺱

⛼榫◲榟㛢熨䨅⹠䓪氳僗儬⴬⺭擻㞝ꁣյꂍյꀨյꀪյ紲ꁂյ⫂ꀪյ⻏ニյ⼕モ♔⹖切◙⻡

漰氳⴬⺭擻ն곽⽏擻顏氳䬠⹧亡嫏ⴎ䦮蠕꺒蚃⹧䤗儛յ걵狝䤗儛յ㍾注蚃⹧䤗儛յ懷聰ꡭ⽰㍾注

䐭蚃⹧䤗儛璡ն 

儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫逸糌篾⺭

妰⽏丘䩺䈑⮇冫꺜罄╈氳곽⽏擻顏䡗⮇仰꧎㛄儷阻糌仰꧎剝固⿁ⷊ⺎鰇册⮡䋧  熨䨅⹠

䓪篯⮇㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ氳亡嫏⺎㵒꺜罄╈氳곽⽏擻顏䡗⮇鲽车䒍鵮氳瓇刧ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝  

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟SPME PDMS/DVB µm 

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min  

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鉯⻹休ꠑ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min 

GC-MS/MS ⹇丘 

荈隮刼InertCap- MS Sil, m × . mm× 

. µm 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳ 

( min) 

鰉妰ⷭⱱ. kPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+. kv 

ꃾ꥘亡䌋 Scan/MRM 



 

76 
 

1.3 呋ㅷ涸ⵖ㢊 

瞿漶燢⹧ . g 꺜罄劫⿁舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟նꃾ榫 AOC- ㍾注䐭蚃⹧鲽

劫GCMS-TQ 压孾ն⮵榫㹢孅妰⽏丘䩺䈑㵒꺜罄╈곽⽏擻顏䡗⮇鲽车䒍鵮瓇刧ն 

 

2. 絕卓雭雿 
2.1 껺肃呋ㅷ癃叅絕卓 

ꃾ榫⮡䋧氳⮇冫亡嫏㵒  熨䄬す꺜罄劫⿁鲽车压孾䐂⮽⺨劫⿁孾陒篾冽㞝辑 յ辑  䢦

炐ն 

2.1.1 껺肃呋ㅷ a 涸崵霚絕卓 

瞿漶燢⹧ . g 劫⿁舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲杼䇜孾陒䐂⮽

劫⿁ a 氳孾陒篾冽 

 
㎂  꺜罄劫⿁ a 氳荈隮㎂ 

    
               ┊ꁂ                           塜䄕ꂍ                      ┮◅ꁣ榻ꂊꁫꁂꀪ          

    
               -螷懹                          菑嘔ꁣ                          -蒽ꁣ            

 ㎂  꺜罄劫⿁ a ╈鼨⮇곽⽏擻顏䡗⮇ MRM 荈隮㎂ 

  

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(x100,000,000)

3.5 4.0

0.0

1.0

2.0

3.0

(x100,000)

60.00>45.00
73.00>55.00
60.00>42.00

4.54.0

0.0

0.5

1.0

(x1,000,000)

56.00>39.00
82.00>67.00
56.00>41.00

6.56.1
0.0

2.5

5.0

(x10,000)

72.00>29.00
72.00>57.00
87.00>43.00

8.25 8.50

0.0

0.5

1.0

1.5

(x1,000,000)

136.00>93.00
93.00>51.00
93.00>77.00

12.011.7

0.0

1.0

2.0
(x1,000,000)

93.00>51.00
121.00>93.00
93.00>77.00

13.513.1

0.0

2.5

5.0
(x100,000)

95.00>55.00
139.00>95.00
95.00>67.00
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辑  꺜罄劫⿁ a 氳곽⽏擻顏䡗⮇瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 ┮ꁂ -- .   肩舋⽏鰨鰸⽏ꀮ媧 

 ◅榻㓹◅漰 -- .   氫蘦⽏嬤蝽⽏肩憮⽏ 

 ┊ꁂ -- .   肩舋⽏㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 -䄕ꀨ -- .   ꂊ⽏ 

 塜䄕ꂍ -- .   ⼑榟氳媧耏⽰ꪂ蔈妰 

 -榻㓹⻏ㆡ -- .   搷眦菋氳꺜⽏ 

 䋳䡏ꁂ -- .   肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 

 -榻㓹┊ꁂ -- .   㝿ꀢ⽏娕妰⽏ 

 光㓹葋 -- .   婎媧⽏ 

 ┮◅ꁣ榻ꂊꁫꁂꀪ -- .   榚⽏ꀪ⽏ 

 㵒◅榻葋 -- .   㛿琊螇⽏  

 塜䡏ꁂ -- .   娕⽏ 

 葋光懹 -- .   婎媧⽏յ꺜媧⽏ 

 光◅ꁣ⶝┊ꂊ -- .   榚⽏ꂊ⽏ 

 -光㓹⻏ㆡ -- .   菋榟ꀮ꺜儒꺜 

 -螷懹 -- .   巖⯘⽏   

 葋榻ꂍ -- .   克☝⽏扦矵⽏ 

 䄕ꁂ -- .   娕舋⽏ 

 ♧鰨ꀨ -- .   氰⽏婎媧⽏ 

 塜鰨ꂍ -- .   ꪂ鰨㶅ꛦ縡僗ⱱ氳耏赈꺜  

 ,-◅姚葋 -- .   榚⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ -- .   榚⽏蕇⽏懢⽏ 

 菑嘔ꁣ -- .   菋꺜,詷辊蔈꺜 

 -蒽ꁣ -- .   ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 蚵 -- .   扦媧⽏ 

 姢公ꁂ榻ꀪ -- .   訅蕔⽏  

 α-册媧ꁣ -- .   訅蕔⽏蓘꺜⽏媧⽏ 

 ,-◅巑葋 -- .   僗◅榻葋氳妰⽏ 

 氣ꂍ -- .   氰⽏耏赈꺜噸汷꺜 

 (E,E)-,-㚗◅懹ꂍ -- .   ꪂ꺜赈耏꺜 

 葋䇜㊟少 -- .   婎媧⽏嚆翶⽏ 

 㚗ꁂ -- .   ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 -光㓹--榻姍㓹葋ꀂ -- .  . ⼑꺜鰨乢⽰┊꺜媧꺜妰 

 -榻㓹蚵 -- .   榚⽏肩舋⽏  

 塜氣ꁂ -- .   媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 꺜⪥碜 -- .   꺜蔈⽏ 
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 꺜雖碜 -- .   榚⽏ꪂ꺜⽏ 

 ⶇ◅ꁣ -- .   赈耏꺜妰 

 䤻姍⯘  -- .   葋ꀂ妰⽏ 

 ⹙(-榻㓹--⼕モ㓹) -- .  . 懭缜꺜⽏ 

 ◅葋榻ꀨ -- .   克☝⽏扦矵⽏ 

 

2.1.2 껺肃呋ㅷ b 涸崵霚絕卓 

瞿漶燢⹧ . g 劫⿁舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟䧝拨 . 亡嫏鲽车㚲杼䇜孾陒䐂⮽

꺜罄劫⿁ b 氳孾陒篾冽 

 
㎂  꺜罄劫⿁ b 氳荈隮㎂ 

   
            ◅榻㓹◅漰                         ┊ꁂ                      -榻㓹--䡏懹--ꀨ 

  
光ꁂ┊ꀪ                      -榻㓹⻏ㆡ                         塜䡏ꁂ 

 ㎂  꺜罄劫⿁ b ╈鼨⮇곽⽏擻顏䡗⮇ MRM 荈隮㎂ 

  

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

(x10,000,000)

3.0 3.5

0.0

2.5

5.0

7.5

(x100,000)

79.00>64.00
94.00>61.00
94.00>79.00

3.5 4.0

0.0

1.0

2.0
(x100,000)

60.00>45.00
73.00>55.00
60.00>42.00

4.0 4.5

0.0

2.5

5.0
(x100,000)

98.00>55.00
83.00>55.00
98.00>83.00

4.5 5.0

0.0

0.5

1.0

1.5
(x100,000)

73.00>55.00
61.00>43.00
73.00>43.00

5.0 5.5

0.0

0.5

1.0

(x10,000,000)

94.00>40.00
67.00>40.00
94.00>67.00

6.5 7.0

0.0

2.5

5.0
(x10,000)

60.00>45.00
73.00>55.00
60.00>42.00
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辑  꺜罄劫⿁ b 氳곽⽏擻顏䡗⮇瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏波䫙緾陎 

 ◅榻㓹◅漰 -- .   氫蘦⽏嬤蝽⽏肩憮⽏ 

 -䡏ꁣ -- .   꺜媧⽏ 

 ┊ꁂ -- .   肩舋⽏㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 -榻㓹--䡏懹--ꀨ -- .   榚⽏⴬㰣⽏ 

 光ꁂ┊ꀪ -- .   卢氳꺜⽏ 

 -榻㓹⻏ㆡ -- .   搷眦菋氳꺜⽏ 

 光㓹葋 -- .   婎媧⽏ 

 塜䡏ꁂ -- .   娕⽏ 

 葋光懹 -- .   婎媧⽏꺜媧⽏ 

 -螷懹 -- .   巖⯘⽏ 

 -榻㓹⼕モꂍ -- .   克☝⽏扦矵⽏ 

 葋榻ꂍ -- .   克☝⽏扦矵⽏ 

 ◅榻㓹└漰 -- .  . ⷑ䑐蘦⽏돡⽏漰瀦⽏ 

 䄕ꁂ -- .   娕舋⽏ 

 葋ꀂ -- .   攑墥氳舋⽏⽰措懱⽏ 

 ♧鰨ꀨ -- .   氰⽏婎媧⽏ 

 塜鰨ꂍ -- .   ꪂ鰨㶅ꛦ縡僗ⱱ氳耏赈꺜 

 ,-◅姚葋 -- .   榚⽏ 

 -光㓹䄕ꁣ -- .   ꪂ꺜替栳菋꺜 

 ⹙䡏懹 -- .   訅蕔⽏刉噵⽏ 

 葋光ꂍ -- .   榚⽏贑赂⽏ 

 -紦㓹葋榻ꂍ -- .   蔈蕇⽏懭ꪫⴎ⽏ 

 塜鰨ꁣ -- .   ꄌ㷯⽏懱扦⽏⴬㰣⽏ 

 -榻㓹葋ꀂ -- .   ⼑懢挵յ蔈蕇妰⽏ 

 ꠑ榻㓹葋ꀂ -- .  . 㖆乢瞕➘妰⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ -- .   榚⽏蕇⽏懢⽏ 

 菑嘔ꁣ -- .   菋꺜,詷辊蔈꺜 

 -藔ꀨ -- .   嘔耭⽏ 

 鰨ꁂ -- .   㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 -蒽ꁣ -- .   ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 蚵 -- .   扦媧⽏ 

 (E,E)-,-㚗◅懹ꂍ -- .   ꪂ꺜赈耏꺜 

 葋䇜㊟少 -- .   婎媧⽏嚆翶⽏ 

 -┮㓹葋ꀂ -- .   萶⽏嵸奓⹠⽏ 

 -光㓹--榻姍㓹葋ꀂ -- .  . ⼑꺜鰨乢⽰┊꺜媧꺜妰 

 -榻㓹蚵 -- .   榚⽏肩舋⽏ 

 -榻㓹蚵 -- .   榚⽏肩舋⽏ 

 ┊꺜ꀂ -- .   僗䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜 

 -榻㓹⻮⿝ -- .   瞕➘嘔耭杷妰⽏ 
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 꺜⪥碜 -- .   꺜蔈⽏ 

 alpha-碭粬ꀨ -- .  . 僗鰏䍠氳碭粬⪥꺜妰 

 꺜雖碜 -- .   榚⽏ꪂ꺜⽏ 

 䤻姍⯘  -- .   葋ꀂ妰⽏ 

 ◅葋榻ꀨ -- .   克☝⽏扦矵⽏ 

 

3. 絕雿 
儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫篾⺭

妰⽏丘䩺䈑㵒꺜罄╈氳곽⽏擻顏鲽车孾㲋ն鵠鲋ꃾ꥘塜冘戇憯⽰劆塜⫂剝丘䩺⮵榫妰⽏丘䩺䈑

舅ⲁ⮡䋧  熨妰⽏擻顏氳压孾亡嫏㵒꺜罄╈氳곽⽏擻顏鲽车㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն꺜罄劫⿁

a ╈瓇刧⭴  熨곽⽏擻顏꺜罄劫⿁ b ╈瓇刧⭴  熨곽⽏擻顏ն篾冽辑伺院亡嫏䳩⛼甏➘

⮇冫鵮䈲䒍⺎榫◇꺜罄╈곽⽏擻顏氳䒍鵮瓇刧ն 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區됎聘⚥孞㄂䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙篾⺭妰⽏⮇冫丘䩺䈑䋧环▽ 

熨䨅⹠䓪篯⮇⮇冫氳亡嫏䇜榫院亡嫏㵒돡缜╈妰⽏䡗⮇鲽车孾㲋ն院亡嫏䳩⛼甏➘⮇冫鵮

䈲䒍鴠⺭돡缜╈妰⽏䡗⮇氳䒍鵮瓇刧ն 

Ⱒꝶ霒妰⽏⮇冫丘䩺䈑  돡缜  妰⽏䡗⮇ 

돡缜僗╋㳫氳蛈⪴⽰♑几䙞䖸氳곽⽏岑⹨㛻⚜ㄎ撕ն곽⽏佭돡眷璡姢◲⿁氳╚金괐榫⿁

顏╯┉佭寕顠縖陁♯⪭⿁顏냖⛦氳ꄆ金䧗剝ն⪭╈妰⽏擻顏㵒돡缜氳丞⛮곽⽏颯浔ꄆ金⛼榫

佭돡缜氳┉╄ꄆ金䚊㲇陁㲋金碜ն鲤䇗全돡缜氳攑䏣䓪妰⽏⽰䋳⽏擻顏溿狓鵄峀䡗╙돡缜䨅⹠

䓪䡗⮇溿狓╈氳ꄆ金鼨⮇█佭姢◲车┯溿狓氳懷ꠅ陚겗ն妰⽏擻顏氳溿狓㵒◇䋯⹠돡缜꺜瞿꺜

乢䷊ヤ돡缜곽⽏⿁顏僗ꄆ金䧗㵗䙬╬ն 

儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫逸糌鿥

㚷 SPME 鲽劫嘗㐉篾⺭妰⽏⮇冫丘䩺䈑⮡䋧▽  熨䨅⹠䓪篯⮇㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ氳亡嫏ն院

亡嫏䳩⛼甏➘仰꧎妰⽏擻顏剝固⿁⮇冫鵮䈲䒍⺎榫◇돡缜╈妰⽏䡗⮇氳䒍鵮瓇刧ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

♙GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝  

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟FIB-C-WR-/ 

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鉯⻹休ꠑ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min 

GC-MS/MS ⹇丘 

荈隮刼InertCap Pure-Wax,  m × . 

mm× . µm 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳ 

( min) 

鰉妰ⷭⱱ. kPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+. kv 

ꃾ꥘亡䌋MRM 
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1.3 呋ㅷ涸ⵖ㢊 

瞿漶燢⹧ . g 돡缜劫⿁舘  mL 氳걵狝椿╈塑沲㳢㵟նꃾ榫 AOC- ㍾注䐭蚃⹧鲽

劫GCMS-TQ 压孾ն 

 

2. 絕卓雭雿 
2.1 됎聘呋ㅷ癃叅絕卓 

ꃾ榫⮡䋧氳  熨妰⽏篯⮇⮇冫亡嫏㵒  熨돡缜劫⿁鲽车压孾䐂⮽⺨劫⿁孾陒篾冽㞝┖

䢦炐ն 

2.2.1 ꆄ僅됎呋ㅷ崵霚絕卓 

 
㎂  ꄌ伷돡劫⿁荈隮㎂ 

   
                ◅榻㓹◅漰                     菑嘔ꁣ                       䋳┊ꁂ            

   
                 葋光ꀨ                       䋳䡏ꁂ                         蚵            

 ㎂  ꄌ伷돡劫⿁鼨⮇妰⽏䡗⮇顏ꄈ荈隮㎂  

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

(x1,000,000)

4.5 5.0

0.0

2.5

5.0

(x1,000)

79.00>64.00
94.00>61.00
94.00>79.00

13.5 14.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(x10,000)

93.00>51.00
121.00>93.00
93.00>77.00

14.0 14.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0
(x10,000)

73.00>27.00
88.00>73.00
73.00>55.00

15.0 15.5

0.0

2.5

5.0

7.5

(x10,000)

105.00>51.00
120.00>105.00
105.00>77.00

15.0 15.5

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

(x100,000)

60.00>45.00
87.00>69.00
60.00>42.00

16.0 16.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0
(x10,000)

102.00>76.00
128.00>78.00
128.00>102.00
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辑  ꄌ伷돡劫⿁妰⽏䡗⮇瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 
 光ꁂ光ꀪ  -  -  .   蘰蚽꺜⽏ 
 ,-┊◅ꀨ  -  -  .   랋媧꺜⽏ 

 -榻㓹┊ꁂ光ꀪ  -  -  .   葟冽꺜妰 

 ◅榻㓹◅漰  -  -  .  氫蘦⽏嬤蝽⽏肩憮⽏ 

 塜䄕ꂍ  -  -  .   ꪂ蔈妰⹖葟冽꺜⽏ 

 beta-螷懹  -  -  .   僗册耏յ剨耏յ册荣媧꺜妰 

 ꠑ◅榻葋  -  -  .   㖆乢⽏ 

 -䈞ꀨ  -  -  .   氰꺜 

 勊⺗媧ꁣ  -  -  .   榚⽏訅蕔⽏ 

 ♧鰨ꀨ  -  -  .   氰⽏婎媧⽏ 

 光◅ꁣ⶝┊ꂊ  -  -  .   榚⽏ꂊ⽏ 

 菑嘔ꁣ  -  -  .  菋꺜,詷辊蔈꺜 

 䋳┊ꁂ  -  -  .   肩舋⽏㝿ꀢ⽏랋媧⽏ 

 葋光ꂍ  -  -  .   榚⽏贑赂⽏ 

 訅蕔耭  -  -  .   꺜⽏訅蕔⽏ 

 葋光ꀨ  -  -  .   菑꺜⽏⹠ꧥ⽏克☝⽏ 

 䋳䡏ꁂ  -  -  .   肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 

 α-册媧ꁣ  -  -  .   訅蕔⽏蓘꺜⽏媧⽏ 

 -蒽ꁣ  -  -  .   ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 蚵  -  -  .   扦媧⽏ 

 葋榻ꁣ  -  -  .   榚⽏菑꺜⽏ 

 葋光ꁣ  -  -  .   僗贑赂յ┊꺜菋꺜妰 

 䤻姍⯘   -  -  .   葋ꀂ妰⽏ 

 葋ꀂ  -  -  .   攑墥氳舋⽏⽰措懱⽏ 

 

2.2.2 䌄됎呋ㅷ涸崵霚絕卓 

 

㎂  䅠돡劫⿁荈隮㎂ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25
(x1,000,000)
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               ◅榻㓹◅漰                      塜䄕ꂍ                      黨◅榻葋 

   
葋光懹                     塜鰨ꂍ                        葋光ꁣ 

 ㎂  䅠돡劫⿁╈鼨⮇妰⽏䡗⮇顏ꄈ荈隮㎂ 

辑  䅠돡劫⿁妰⽏䡗⮇瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 
 ◅榻㓹◅漰  -  -  .   氫蘦⽏嬤蝽⽏肩憮⽏ 
 塜䄕ꂍ  -  -  .   ꪂ蔈妰⹖葟冽꺜⽏ 
 beta-螷懹  -  -  .   僗册耏յ剨耏յ册荣媧꺜妰 
 光㓹葋  -  -  .   婎媧⽏ 
 㵒◅榻葋  -  -  .   㛿琊螇⽏ 
 ꠑ◅榻葋  -  -  .   㖆乢⽏ 
 -䈞ꀨ  -  -  .   ꂊ⽏ 
 黨◅榻葋  -  -  .   㛿琊螇⽏ 
 ⹙䡏懹  -  -  .   訅蕔⽏刉噵⽏ 

 葋光懹  -  -  .   婎媧⽏꺜媧⽏ 
 ♧鰨ꀨ  -  -  .   氰⽏婎媧⽏ 
 塜鰨ꂍ  -  -  .   䅠冽꺜蒅蕻妰䕜 
 (E)--䈞懹ꂍ  -  -  .   耏罙꺜氰꺜克☝꺜 
 -㚗ꀨ  -  -  .   ꪂ꺜氰꺜懷㝿꺜 
 (E,E)-,-䈞◅懹ꂍ  -  -  .   懱媧⽏ 
 氣ꂍ  -  -  .   氰⽏耏赈꺜噸汷꺜 
 葋榻ꂍ  -  -  .   克☝⽏扦矵⽏ 
 ⹛䌋--㚗ꂍ  -  -  .   篣⽏ 
 塜鰨ꁣ  -  -  .   ꄌ㷯⽏懱扦⽏⴬㰣⽏ 
 -榻㓹䋳⫼撴  -  -  .  . ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 
 榻㓹㚗㓹榻ꀨ  -  -  .   ꪂ꺜噸查꺜⽏ 
 葋光ꂍ  -  -  .   榚⽏贑赂⽏ 
 䋳䡏ꁂ  -  -  .   肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 
 (E,E)-,-㚗◅懹ꂍ  -  -  .   ꪂ꺜赈耏꺜 

4.5 5.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(x100,000)

79.00>64.00
94.00>61.00
94.00>79.00

4.5 5.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

(x1,000,000)

56.00>39.00
82.00>67.00
56.00>41.00

7.0 7.5

0.0

2.5

5.0

7.5

(x10,000)

106.00>65.00
91.00>65.00
106.00>91.00

8.5 9.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

(x10,000)

104.00>52.00
78.00>52.00
104.00>78.00

9.5 10.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0
(x100,000)

84.00>69.00
100.00>82.00
84.00>55.00

18.0 18.5

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00
(x100,000)

91.00>63.00
122.00>92.00
91.00>65.00
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 蚵  -  -  .   扦媧⽏ 
 ⹛䌋-,-氣◅懹ꂍ  -  -  .   赈耏⽏媧憞⽏ 
 䄕ꁂ  -  -  .   娕舋⽏ 
 葋光ꁣ  -  -  .   僗贑赂յ┊꺜菋꺜妰 
 葋ꀂ  -  -  .   攑墥氳舋⽏⽰措懱⽏ 
 㚗ꁂ  -  -  .   ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 

2.2.3 猧ⴉ됎呋ㅷ崵霚絕卓 

 
㎂  熤⭾돡劫⿁荈隮㎂ 

  
光◅ꁣ⶝┊ꂊ              (E,E)-,-䈞◅懹ꂍ                葋榻ꂍ 

 
(E,E)-,-㚗◅懹ꂍ                葋光ꂍ                      䋳䡏ꁂ 

㎂  熤⭾돡劫⿁╈鼨⮇妰⽏䡗⮇顏ꄈ荈隮㎂  

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0
-1.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0
(x100,000)

11.5 12.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0
(x10,000)

87.00>45.00
100.00>72.00
87.00>57.00

13.0 13.5

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50
(x1,000,000)

81.00>27.00
81.00>53.00
110.00>81.00

13.0 13.5

0.0

2.5

5.0

(x100,000)

77.00>51.00
106.00>77.00
105.00>77.00

15.5 16.0

0.0

0.5

1.0

1.5

(x10,000)

81.00>27.00
138.00>81.00
81.00>53.00

15.0 15.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

(x10,000)

91.00>39.00
120.00>91.00
91.00>65.00

15.0 15.5 16.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0
(x10,000)

60.00>45.00
87.00>69.00
60.00>42.00
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辑  熤⭾돡劫⿁妰⽏䡗⮇瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 ,-┊◅ꀨ  -  -  .   랋媧꺜⽏ 

 塜䄕ꂍ  -  -  .   ꪂ蔈妰⹖葟冽꺜⽏ 

 beta-螷懹  -  -  .  册耏յ剨耏յ册荣媧꺜妰 

 塜鰨ꂍ  -  -  .   䅠冽꺜蒅蕻妰䕜 

 (E)--䈞懹ꂍ  -  -  .   耏罙꺜氰꺜克☝꺜 

 光◅ꁣ⶝┊ꂊ  -  -  .   榚⽏ꂊ⽏ 

 (E,E)-,-䈞◅懹ꂍ  -  -  .   懱媧⽏ 

 氣ꂍ  -  -  .   氰⽏յ耏赈꺜յ噸汷꺜 

 葋榻ꂍ  -  -  .   克☝⽏扦矵⽏ 

 ⹛䌋--㚗ꂍ  -  -  .   篣⽏  

 榻㓹㚗㓹榻ꀨ  -  -  .   ꪂ꺜噸查꺜⽏ 

 葋光ꂍ  -  -  .   榚⽏贑赂⽏ 

 䋳䡏ꁂ  -  -  .   肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 

 (E,E)-,-㚗◅懹ꂍ  -  -  .   ꪂ꺜赈耏꺜 

 鰨ꁂ  -  -  .   㝿ꀢ⽏娕⽏ 

 㚗ꁂ  -  -  .   ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 塜氣ꁂ  -  -  .   媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 

3. 絕雿 
儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙篾⺭妰⽏⮇冫丘䩺䈑㵒└熨宿돡돡

缜╈氳妰⽏䡗⮇鲽车孾㲋ն鵠鲋ꃾ꥘塜冘戇憯⽰劆塜⫂剝丘䩺⮵榫妰⽏⮇冫丘䩺䈑舅ⲁ⮡䋧

 熨䨅⹠䓪篯⮇氳压孾亡嫏㵒돡缜╈氳妰⽏䡗⮇鲽车㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ⮇冫նꄌ伷돡劫⿁╈瓇

刧⭴  熨妰⽏䡗⮇䅠돡劫⿁╈瓇刧⭴  熨妰⽏䡗⮇熤⭾돡劫⿁╈瓇刧⭴  熨妰⽏䡗⮇ն

院亡嫏䳩⛼甏➘⮇冫鵮䈲䒍⺎榫◇돡缜╈妰⽏䡗⮇氳䒍鵮瓇刧ն 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區➃鸣聘⚥涸孞㄂䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄ꃾ榫㹢孅└ꄆ㍌冓儼妰注荈隮顏隮纭榫♙GCMS-TQ NX篾⺭SPME鲽劫⽰㹢

孅Smart Aroma Database꺜⽏丘䩺䈑䋧环▽几鵲缜╈熨妰⽏䡗⮇氳⮇冫亡嫏㏇SIMꃾ꥘

嘗䌋┖ꃾ榫劆固榫剝固劫⿁榟䡗氳傪篪㵒劫⿁╈氳妰⽏䡗⮇鲽车ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն几鵲缜劫⿁╈

⪦压孾⭴熨妰⽏䡗⮇ն院亡嫏䳩⛼甏⶝⮇冫鵮䈲䒍鴠榫◇几鵲缜╈妰⽏䡗⮇氳瓇刧⮇冫ն 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮-└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙  꺜⽏丘䩺䈑  几鵲缜  妰⽏䡗⮇ 

几鵲缜鵠䅻⺎⮇╙吤擻資氫缜⽰ⲁ擻資氫缜┼熨ն吤擻資氫缜鵠䅻♔雡雖յ㛻雖♔⹖⪭㱚

㳫⻡吤擻資氫氳雖眷╙⸊乢⯆䡗ⲁ擻資氫缜⮟佭㏇攑㲋兣♭┖⮵榫ⲁ擻䇕篱㏇㓸⪴㓹╈

㓸罬䐂⮽ն泘⯥㎁⫂䄬㏜┕耇㛫顔入⮽氳几鵲缜괐⿁㓹儗齉佭吤擻資氫缜ն妰⽏佭괐⿁氳┉╄

ꄆ金攑䏣ն溿狓几鵲缜╈氳妰⽏䡗⮇㵒⚝⴬几鵲缜塑䄄䄄荔僗浔ꄆ金氳䙬╬ն 

GCMS 㲋䓪耇ⱱ⚝䋳䅻逈榫◇괐⿁╈妰⽏䡗⮇氳⮇冫ն⛙㛻㛢丘괐⿁㓹顏㛄儷妰⽏䡗

⮇熨眷竴㛢溿狓几⼥䏢䏢꧎金縵顠㛻ꄈ瞿ⱱ㚲杼丘䩺ն✳榫것⩝䷅䎓僗⴬⺭擻厥䕜氳丘䩺䈑

⺎冓㛻⬵㵽丘䩺⮇冫氳䄄⛼ꄈն 

儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫

篾⺭ Smart Aroma Database 꺜⽏丘䩺䈑⮇冫几鵲缜╈氳妰⽏䡗⮇仰꧎㛄儷阻糌㶩耇䒍鵮⮡

䋧  熨妰⽏䡗⮇氳㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ亡嫏⺎㵒几鵲缜╈氳妰⽏䡗⮇鲽车䒍鵮氳瓇刧⮇冫ն  

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝  

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟CarboxenTM/PDMS/DVB μm 

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鉯⻹休ꠑ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min 

GC-MS/MS ⹇丘
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荈隮刼InertCap-Pure Wax,  m × . 

mm× . µm 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳ 

( min) 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

鰉妰䫝⯆䔩ⷭ嘗䌋. kPa 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+. kv 

ꃾ꥘亡䌋 Scan/SIM 

 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

㵨걵狝椿糌◇ ˳懓畴╈懓懭  min瞿漶燢⹧䏨孾劫⿁ . g 逸⪍ mL 걵狝椿╈㳢

㵟⺵䧝 . 兣♭┕儬⮇冫ն 

               

2. 絕卓♸雭雿 

孾㲋氳吤擻資氫缜劫⿁荈隮㎂鈷㎂ ⮵榫꺜⽏丘䩺䈑⪦瓇刧⭴  熨⴬⺭擻㞝辑  䢦炐ն

鼨⮇压⭴⴬⺭擻氳顏ꄈ荈隮㎂㞝㎂  䢦炐ն 

 
㎂  几鵲缜劫⿁氳荈隮㎂ 

辑  几鵲缜╈妰⽏䡗⮇瓇刧⽰ⶐ㲋ꄈ篾冽ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 宆䈲 妰⽏攑䏣 

 光ꁂ光ꀪ -- . 蘰蚽꺜⽏ 

 -光㓹⼕モ -- . ⺎⺎⽏⽾コ⽏㐍冽⽏ 
 光ꁂ┮ꀪ -- . 榚⽏菑꺜⽏ 

 ◅榻㓹◅漰 -- . 嬤蝽⽏ⷑ䑐蘦⽏肩憮⽏ 

 塜䄕ꂍ -- . 耏罙⽏ꪂ蔈⽏ 

 㵒◅榻葋 -- . 榚⽏ 

 ꠑ◅榻葋 -- . 㖆乢⽏ 

 ⻏ニ -- . ⿊ヨ⽏ 

 -䈞ꀨ -- . 罎氰⽏ 

 ⹙䡏懹 -- . 删圉⽏噸查⽏ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

(x10,000,000)
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 -塜䡏㓹⼕モ -- . 簪雖⽏랋媧⽏ 

 葋光懹 -- . 꺜耏⽏婎媧⽏ 

 -榻㓹⻏ㆡ -- . 搷眦菋⽏ 

 ,-◅榻㓹⻏ㆡ -- . ⺎⺎⽏懭㐍冽⽏懭擧缜⽏

 ,-◅榻㓹⻏ㆡ -- . 㐍冽⽏菋榟ꀮ⽏⺎⺎⽏ 

 塜䄕ꁣ -- . 剨耏⽏簪吤⽏ 

 -光㓹--榻㓹⻏ㆡ -- . 姢冽⽏榚⽏ 

 (E)--鰨懹--ꀨ -- . 㐍冽⽏ 

 -光㓹-,-榻㓹⻏ㆡ -- . ㎻雖⽏⺎⺎⽏懭㐍冽⽏ 

 -光㓹-,-榻㓹⻏ㆡ -- . ㎻雖⽏扈懭⽏ 

 ,-◅榻㓹--光㓹⻏ㆡ -- . 扦⽏搷眦菋⽏ 

 ꁫꁂ -- . ꁂ⽏ 

 -鰨懹--ꁣ -- . 譤藺⽏ 

 葋榻ꂍ -- . 克☝⽏扦矵⽏ 

 -䡏㓹⻏ニ -- . 耏罙⽏ 

 -光ꀬ㓹⻏ニ -- . 搷眦菋⽏ 

 -光ꀬ㓹⻏ㆡ -- . 懱懭⽏ 

 葋光ꀨ -- . ꧥ⽏克☝⽏ 

 砒ꁣ -- . 扦⽏ 

 γ-䄕⫂ꀪ -- . 꺜雖碜⽏榚⽏ 

 (E,E)-,-㚗◅懹ꂍ -- . 溍赈⽏簪吤⽏ 

 蚵 -- . 分媧⽏ 

 䄕ꁂ -- . 娕⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ -- . 懢⽏榚⽏蕇⽏ 

 葋榻ꁣ -- . 榚⽏菋꺜 

 葋光ꁣ -- . 贑赂⽏替栳⽏┊꺜⽏ 

 䤻姍⯘  -- . ꧥ⽏ 

 榻㓹뜷菧ꀂ -- . 扦矵⽏ 

 -光ꀬ㓹⻏⾦ -- . 㐍冽⽏纯劾⽏ꪫⴎ⽏ 

 葋ꀂ -- . ꀂ⽏ 

 ┮⛤㚗⫂ꀪ -- . 聚查⽏劾查⽏ 

 㚗ꁂ -- . 簪吤⽏耏罙⽏ 

 뜟꺜蔈ꀂ -- . 氬ꄅ꺜⽏꺜乢⽏ 

 -光懹㓹--榻姍㓹葋ꀂ -- . ┊꺜⽏⽾ㄷ⽏ 

 黨姏㓹葋榻ꁂ榻ꀪ -- . 贑赂⽏菋꺜⽏ 

 β-勊⺗ꁣ -- . 儒㜍⽏簪吤⽏ 

 葋榻ꁂ -- . 㶿⽏ 
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 ⻮⿝ -- . 嘔耭╖⽏扦⽏ 

 -紦榻㓹砒ꂍ -- . 篣冏⽏ 

 꺜⪥碜 -- . 꺜蔈⽏ 

 

 
光ꁂ光ꀪ                         塜䄕ꂍ                       -䈞ꀨ 

 
-榻㓹⻏ㆡ                    ,-◅榻㓹⻏ㆡ              -光㓹-,-榻㓹⻏ㆡ 

  
葋榻ꂍ                       γ-䄕⫂ꀪ                            䄕ꁂ 

  
葋榻ꁣ                     -光懹㓹--榻姍㓹葋ꀂ                 꺜⪥碜 

㎂  鼨⮇⴬⺭擻顏ꄈ荈隮㎂ 

2.28e6Q 43.00 (+)

1.6 1.8 2.0 2.2 2.4

0.0e0

5.0e5

1.0e6

1.5e6

2.0e6

4.52e5Q 82.10 (+)

3.8 4.0 4.2 4.4 4.6

0.0e0

2.0e5

4.0e5

7.54e6Q 58.00 (+)

6.4 6.6 6.8 7.0 7.2

0.0e0

2.0e6

4.0e6

6.0e6

3.66e6Q 94.00 (+)

8.2 8.4 8.6 8.8

0.0e0

1.0e6

2.0e6

3.0e6

6.16e6Q 108.10 (+)

9.2 9.4 9.6 9.8 10.0

0.0e0

2.0e6

4.0e6

6.0e6

1.32e6Q 135.10 (+)

11.25 11.50 11.75 12.00

0.0e0

5.0e5

1.0e6

6.09e6Q 106.00 (+)

12.75 13.00 13.25

0.0e0

2.0e6

4.0e6

6.0e6

9.82e5Q 85.00 (+)

15.25 15.50 15.75

0.0e0

2.5e5

5.0e5

7.5e5

8.29e6Q 60.00 (+)

16.75 17.00 17.25 17.50

0.0e0

2.0e6

4.0e6

6.0e6

8.0e6

7.79e5Q 108.00 (+)

17.25 17.50 17.75 18.00

0.0e0

2.0e5

4.0e5

6.0e5

8.0e5

8.85e5Q 150.10 (+)

20.50 20.75 21.00

0.0e0

2.0e5

4.0e5

6.0e5

8.0e5

8.24e4Q 152.00 (+)

24.00 24.25 24.50 24.75

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

8.0e4
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3. 絕雿 
儗乄ꃾ榫㹢孅 GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ SPME 鲽劫篾⺭㹢孅 Smart 

Aroma Database 꺜⽏丘䩺䈑㵒几鵲缜╈氳妰⽏䡗⮇鲽车孾㲋ն鵠鲋ꃾ꥘塜冘戇憯⽰劆塜⫂剝丘

䩺㏇媆僗泘剝篯⮇剝固⿁䗯⬅┖⮵榫꺜⽏丘䩺䈑舅ⲁ⮡䋧  熨妰⽏䡗⮇氳压孾亡嫏㵒

几鵲缜╈氳妰⽏䡗⮇鲽车㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն孾陒几鵲缜劫⿁╈⪦压孾⭴  熨妰⽏䡗⮇ն篾冽

辑伺院亡嫏䳩⛼甏➘⮇冫鵮䈲䒍⺎榫◇几鵲缜╈妰⽏䡗⮇氳䒍鵮瓇刧ն 
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區抠ꝍ䏀俱⚥孞㄂暟餘 

䶰 銳儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫逸糌

篾⺭ Smart Database 妰⽏擻顏丘䩺䈑䋧环▽愂ꛛ清乢╈  熨妰⽏擻顏⮇冫亡嫏ꃾ榫劆固榫

⫂剝劫⿁榟䡗氳傪篪鲽车ⶐ㲋ꄈ⮇冫㵨⚽畀⭴氳宆䈲┚妰⽏ꠥ⡬鲽车奃鰏瓇刧  熨┘⺱愂ꛛ

清乢氳妰⽏擻顏䡗⮇ն院亡嫏䳩⛼甏⶝➘䪇⮇冫鵮䈲䒍鴠⺭愂ꛛ清乢╈妰⽏擻顏氳瓇刧ն 

Ⱒꝶ霒妰⽏擻顏 GC-MS/MS 愂ꛛ清乢 

鲤䇗全妰⽏注⪩再♭⽰再䷚┘亇⹠榟㞝㏇矲憠鯻ⴎ逸㖆乢近╈㰇僗妰⽏亍顔氳㳄榫榾

妰⽏┘丆朅㗟氳㛻妰妰⽏䌶庵璡ն妰⽏⮇冫佭┉╄㏇⺨车⺨┯齉⺎耇寘⹖氳ꠋ겗鲤䇗全꣮

浔几♜㵒朅㗟⽰骱⛮⢹䉔氳ꄆ鈼僗⪩妰⽏氳䤸陆仼沠㘍㛢䄬㏜█㵒催塑䒍鵮僗䷞氳妰⽏⮇冫

鉯⬀亡终僗▽鳡⮊氳꧎姳ն 

僗䥊鷺燢飉全飉㛢氳䄬妩⹛何⸼⺧㱮愂ꛛ⺵辊僜┕յ㜍⹠┕席佭愂ꛛ⽏⩎┦⭓㛿齉丆┘

⸼㲓㏇阦几ꥈ⹨ն縡僗湳䗯㛻⸗█傾搷乢⽏鷺嶏舅◇⺨熨愂ꛛ塑⯘յ㘍꺜⯘⽰괇꺜⯘璡ն狓

珔愂ꛛ清乢╈⛰熨擻顏丆⹠⭴⽏鷺儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ ⽰ AOC- 舅ⲁ鲽劫篾

⺭妰⽏⮇冫硍簊瓇刧  熨愂ꛛ清乢劫⿁氳妰⽏䡗⮇ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟 mm FIB-P-/ PDMS 

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鉯⻹休ꠑ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min 

GC-MS/MS ⹇丘 

荈隮刼: InertCap Pure- Wax,  m × . mm 

× . µm 

刼峪爊䈌˳( min)_˳/min_˳( 

min) 

鰉妰ⷭⱱ. KPa 

鲽劫亡䌋┘⮇孲鲽劫  

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+.kv 

ꃾ꥘亡䌋Scan/MRM  



 

 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

燢⹧愂ꛛ清乢劫⿁⺨. g糌◇걵狝椿╈㳢㵟ꃾ榫AOC-㍾注䐭蚃⹧SPME鲽劫

GCMS-TQ压孾ն 

2. 絕卓 
2.1 抠ꝍ䏀俱崵霚絕卓 

燢⹧愂ꛛ清乢劫⿁糌◇걵狝椿╈GC-MS/MS⮇冫䢦䐂隮㎂㞝┖㎂~㎂䢦炐鼨⮇⴬⺭擻

MRM鈷㎂压孾⮽氳篯⮇篾冽鈷辑~辑辑╈⮜⭴瓇刧宆䈲㛻◇妰⽏ꠥ⡬氳⴬⺭擻ն 

 
㎂  #劫⿁隮㎂ 

 
㎂  #劫⿁隮㎂ 

 
㎂  #劫⿁隮㎂ 

 
  光ꁂ                   菑嘔ꁣ                   䋳䡏ꁂ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

(x100,000)

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

0.0

1.0

2.0

3.0

(x100,000)

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

0.0

1.0

2.0

3.0

(x10,000)

12.0 12.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0
(x10,000)

60.00>45.00
60.00>42.00
60.00>43.00

13.5 14.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(x10,000)

93.00>51.00
121.00>93.00
93.00>77.00

14.0 14.5

0.0

0.5

1.0

1.5

(x1,000)

73.00>27.00
88.00>73.00
73.00>55.00



 

94 
 

 
  姢公ꁂ榻ꀪ              β-碭粬⪥ꀨ              -ⶇ◅戇ꁣ 

 
  m-榻ꀂ                   㚗ꁂ                   ┊꺜ꀂ 

㎂  鼨⮇瓇刧妰⽏擻顏 MRM ㎂ 

辑  #劫⿁妰⽏丘䩺瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 妰⽏ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 光ꁂ -- .  ꁂ⽏ 

 氣ꂍ -- .  氰⽏耏赈꺜噸汷꺜 

 菑嘔ꁣ -- .  菋꺜,詷辊蔈꺜 

 -榻㓹䋳藔ꁣ -- . . ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 뀐꬜蔈懹ꁣ -- .  訅蕔⽏蓘꺜⽏媧⽏ 

 䋳䡏ꁂ -- .  肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 

 ⶇ◅戇ꂍ -- .  耏罙꺜妰 

 姢公ꁂ榻ꀪ -- .  訅蕔⽏ 

 ⶇ┉ꁣ -- .  刉噵氳冽꺜 

 β-碭粬⪥ꀨ -- . . 碭粬⪥釙沘查宿謬꺜妰 

 -ⶇ◅戇ꁣ -- .  赈耏꺜妰 

 -光㓹䙛⮡儒ꀂ -- . . ⼑꺜鰨乢⽰┊꺜媧꺜妰 

 ꠑ榻ꀂ -- . . 㖆乢瞕➘妰⽏ 

 㚗ꁂ -- .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ⹙(-榻㓹--⼕モ㓹)◅漰 -- . . 懭缜꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ -- .  䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜 

 氣ꁂ -- .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 꺜雖碜 -- .  榚⽏ꪂ꺜⽏ 

 僖线ꁂ -- .  ꄌ㷯妰⽏ 

辑  #劫⿁妰⽏丘䩺瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 妰⽏ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 α-螷懹 -- .  巖⯘⽏ 

16.5 17.0

0.0

2.5

5.0

7.5
(x10,000)

120.00>64.00
152.00>120.00
120.00>92.00

18.5 19.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(x1,000)

192.00>177.00
177.00>147.00
177.00>162.00

19.0 19.5
0.0

2.5

5.0

(x1,000)

125.00>69.00
111.00>55.00
111.00>69.00

20.0 20.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
(x1,000)

108.00>90.00
108.00>79.00
108.00>77.00

21.0 21.5

0.0

2.5

5.0

7.5

(x1,000)

115.00>45.00
115.00>69.00
129.00>87.00

21.0 21.5

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00
(x1,000,000)

149.00>121.00
164.00>131.00
164.00>149.00
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 䄕ꂍ -- .  ⼑榟氳媧耏⽰ꪂ蔈妰⹖葟冽꺜⽏ 

 β-螷懹 -- .  僗册耏յ剨耏յ册荣媧꺜妰 

 光ꁂ -- .  ꁂ⽏ 

 氣ꂍ -- .  氰⽏յ耏赈꺜յ噸汷꺜 

 菑嘔ꁣ -- .  菋꺜,詷辊蔈꺜 

 ⹛䌋--氣懹ꂍ -- .  噸查꺜⽏ 

 䋳䡏ꁂ -- .  肩舋⽏娕姢⽏ꁂ⽏ 

 륱耭 -- .  ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 꺜⺗ꁣ -- .  㛿琊螇꺜妰替栳꺜妰 

 䙛橾儒ꀂ -- .  榚⽏蕇⽏懢⽏ 

 䈞ꁂ -- .  ꪂ꺜噸꺜氰꺜婎媧⽏ 

 㚗ꁂ -- .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ -- .  䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜 

 氣ꁂ -- .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 꺜雖碜 -- .  榚⽏ꪂ꺜⽏ 

 僖线ꁂ -- .  ꄌ㷯妰⽏  

 꺜⪥碜 -- .  꺜蔈⽏ 

辑  #劫⿁妰⽏丘䩺瓇刧篾冽宆䈲⶝⛤ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 瓇刧宆䈲 妰⽏ꠥ⡬ 妰⽏攑䏣 

 光ꁂ -- .  ꁂ⽏ 

 氣ꂍ -- .  氰⽏յ耏赈꺜յ噸汷꺜 

 菑嘔ꁣ -- .  菋꺜,詷辊蔈꺜 

 -榻㓹䋳藔ꁣ -- . . ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 륱耭 -- .  ㎻⽏⹠ꧥ⽏ 

 ⶇ◅戇ꂍ -- .  耏罙꺜妰 

 -ⶇ◅戇ꁣ -- .  赈耏꺜妰 

 ꠑ榻ꀂ -- . . 㖆乢瞕➘妰⽏ 

 㚗ꁂ -- .  ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 

 ┊꺜ꀂ -- .  䇕榚氳菋꺜⽰鰨꺜 

 氣ꁂ -- .  媧耏⽏ꡱ肩⽏ 

 僖线ꁂ -- .  ꄌ㷯妰⽏ 

 

3. 絕雿 
儗乄ꃾ榫 GCMS-TQ ⽰㹢孅妰⽏擻顏丘䩺䈑㵒愂ꛛ清乢╈妰⽏擻顏鲽车孾㲋ն妰⽏⮇

冫硍簊䳩⛼甏⶝⮇冫鵮䈲䒍篾⺭ⴎ⻡㛢熨ꃾ꥘亡䌋յ㛢熨荈隮刼注⪩亡嫏厥䕜⽰⫂糌剝固

傪篪氳丘䩺䈑㏇媆僗妰⽏剝固⿁氳䗯⬅┖█⺎♔䐂⮽泘剝篯⮇氳ⶐ㲋ꄈ宆䈲⺎㏇⶝㍌冓儼

妰顏纭榫♙䡝└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙┕⮇冫⺨熨劫⿁䢦⻡氳妰⽏擻顏ն  
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孞㄂ⴔ區禹絡ⴔ區굹ㅷ幑⸈⵫⚥涸孞㄂䧭ⴔ 

䶰 銳儗乄ꃾ榫㹢孅└ꄆ㍌冓儼妰注荈隮顏隮纭榫♙ GCMS-TQ NX篾⺭ AOC- 

plus 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 SPME 鲽劫嘗䌋⽰㹢孅 Smart Aroma Database 꺜⽏丘䩺䈑䋧环▽⪯

㑔괐⿁塑⯘ '-⼑⽏纯葛ꁂ◅ꙶ╈  熨妰⽏䡗⮇氳⮇冫亡嫏ն㏇ MRM ꃾ꥘嘗䌋┖塑

⯘劫⿁╈⪦压孾⭴  熨妰⽏䡗⮇院亡嫏䳩⛼甏⶝⮇冫鵮䈲䒍鴠榫◇괐⿁塑⯘╈妰⽏

䡗⮇氳瓇刧⮇冫ն 

  

Ⱒꝶ霒妰注荈隮-└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙  꺜⽏丘䩺䈑  '-⼑⽏纯葛ꁂ◅ꙶ  妰⽏䡗⮇ 

괐⿁塑⯘佭䧗╙䷊ヤ괐⿁⹾䚊⹖⿁顏յꡕ肩䡝䄄荔꧎姳縡塑⪍괐⿁╈氳几䄄⺭䡗⴬㰣擻

顏䡝㛿抆擻顏ն괐⿁塑⯘╙⟊阾괐⿁㱧⪓յ䬠냖괐⿁Ⱶ耇䓪颯⮽▽燠冓⛼榫ն'-⼑⽏纯葛ꁂ

◅ꙶ佭⪯㑔氳괐⿁塑⯘㷯㘍⽏⯘䇯嫚榫◇ꀮ媧յ⽏瞿յ뙥瞿璡㘍됁隀⽏⿁╈ն'-⼑⽏纯

葛ꁂ◅ꙶ榺ꀹ头纯ꁂ⮇鉯յ⮇熊䡝⹠ꀹ⯆䐂┚隵姏ꁂꙶ⺭榫僗侁蜷氳ⶖ⺱⛼榫됁䈲㛻㘍ն

㏇ '-⼑⽏纯葛ꁂ◅ꙶ䡗⿁╈榟◲ⷣ㳄⚢㏇⪭╈겜㛚塑꺜⽏擻顏榫◇䬠냖◲⿁氳꺜妰♔✳

◲⿁催珒◂ⱱն㍕塝㵒◇┖崅괐⿁塑䄄⚀┯固漶⮇冫⸊乢塑⯘╈氳꺜⽏擻顏䡗⮇鲽縡⚝

⴬舅骱◲⿁꺜妰侁䐂㶗╙ꄆ金ն 

GCMS 僗㲋䓪耇ⱱ䍠舅ⲁ⴬爊䈲냖氳攑憠鴠榫◇⛦媦憠䨅⹠䓪⴬⺭擻⮇冫㶗⪭鴠

⺭◇妰⽏擻顏氳⮇冫ն泘⯥Ꙟ㵒妰⽏擻顏㲋䓪⮇冫籬╴┥榫丘䩺䈑溿狓几⼥꧎金縵顠㛻ꄈ

瞿ⱱ㚲杼丘䩺䇜佄鵲䡗篾冽陬⮮ն㍕塝✳榫것⩝䷅䎓僗妰⽏擻顏⴬⺭擻厥䕜氳┥榫丘䩺䈑鲽

车瓇刧⺎冓㛻⬵㵽丘䩺⮇冫氳䄄⛼ꄈ䇜䬠냖固漶䈲ն 

儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- plus 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽

劫篾⺭ Smart Aroma Database 꺜⽏丘䩺䈑⮇冫╈ '-⼑⽏纯葛ꁂ◅ꙶ䡗⿁╈氳妰⽏䡗⮇

仰꧎㛄儷阻糌㶩耇䒍鵮⮡䋧  熨꺜⽏擻顏氳 MRM 嘗䌋⮇冫亡嫏⺎㵒◲⿁╈氳꺜妰䡗⮇鲽

车䒍鵮氳瓇刧ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 

GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ 

AOC- plus 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫 

 

1.2 ⴔ區勵⟝  

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟SUPELCO.TM /μm DVB/CAR/PDMS 
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縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 

蚃⹧休ꠑ min  

鉯⻹休ꠑ min 

 

GC-MS/MS ⹇丘 

荈隮刼InertCap-Pure Wax, 

 m × . mm× . µm 

鲽劫⹾峪䈲 ˳ 

刼峪爊䈌 

˳ ( min) _˳/min_˳ ( min) 

鰉妰䫝⯆䔩ⷭ嘗䌋. kPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾ⷭ隀隍榾ⷭ+. kV 

ꃾ꥘亡䌋 MRM 

 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

㵨걵狝椿糌◇ ˳懓畴╈懓懭  min燢⹧劫⿁篑 . g 逸⪍ mL 걵狝椿╈㳢㵟⺵䧝

. 兣♭┕儬⮇冫ն 

 

2絕卓♸雭雿 

2.1  5'-ッ㄂呍薗ꃑ✳ꛧ呋ㅷ崵霚絕卓 

孾㲋氳 '-⼑⽏纯葛ꁂ◅ꙶ劫⿁ TIC ㎂鈷㎂ ⮵榫꺜⽏丘䩺䈑⪦瓇刧⭴  熨⴬⺭擻㞝辑

 䢦炐ն㎂  佭压⭴氳鼨⮇⴬⺭擻氳顏ꄈ荈隮㎂ն 

 
㎂   '-⼑⽏纯葛ꁂ◅ꙶ劫⿁ TIC ㎂ 

辑   '-⼑⽏纯葛ꁂ◅ꙶ劫⿁꺜妰䡗⮇瓇刧篾冽 
No. ⴬⺭擻 ⴬⺭擻葏乄⺳ ⟊槴休ꠑ 㼉ꪫ燠 CAS ⺙ 妰⽏攑䏣 

 塜┊ꂍ Butanal .  -- ⯌妰⽏ 
 ,-┊◅ꀨ Diacetyl .  -- 랋媧꺜⽏ 
 α-螷懹 alpha-Pinene .  -- 巖⯘⽏ 
 塜䄕ꂍ Hexanal .  -- ꪂ蔈妰⹖葟冽꺜⽏ 
 β-螷懹 beta-Pinene .  -- 册꺜⽏յ册耏⽏ 
 ꠑ◅榻葋 m-Xylene .  -- 㖆乢⽏ 
 ⶇ⪠ꂍ Hexadecanal .  -- 篣冏⽏ 
 塜┊ꁣ -Butanol .  -- 姢冽⽏ 
 -塜䡏㓹⼕モ -Pentylfuran .  -- ꪂ雖⽏յ랋媧⽏ 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5
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 -榻㓹⻏ㆡ -Methylpyrazine .  -- 搷眦菋氳꺜⽏ 
 塜鰨ꂍ Octanal .  -- 䅠冽꺜蒅蕻妰䕜 
 ,-◅榻㓹⻏ㆡ ,-Dimethylpyrazine .  -- ⺎⺎⽏յ懭㐍冽⽏ 
 ,-◅榻㓹⻏ㆡ ,-Dimethylpyrazine .  -- ⺎⺎⽏յ懭㐍冽⽏ 
 -榻㓹--䈞懹--ꀨ -Methyl--hepten--one .  -- 翊听⽏յ譤藺⽏ 
 ,,-└榻㓹㊟少 ,,-Trimethylthiazole .  -- ㎻㚍⽏ 
 -光㓹--榻㓹⻏ㆡ -Ethyl--methylpyrazine .  -- 姢冽⽏յ榚⽏ 
 㚗ꂍ Nonanal .  -- 耏罙⽏յ刉噵⽏ 
 ꁫꁂ--光㓹䄕ꀪ -Ethylhexyl acetate .  -- 姢冽⽏ 
 (E,E)-,-䄕◅懹ꂍ ,-Hexadienal .  -- ꪂ將⽏ 
 ,,-└榻㓹⻏ㆡ ,,-Trimethylpyrazine .  -- 懭㎻雖⽏ 
 (Z)-姍⴬菑嘔ꁣ (Z)-Linalool oxide .  -- 菋꺜⽏ 
 ꁫꁂ Acetic acid .  -- ꁂ⽏ 

 ,-◅榻㓹--光㓹⻏
ㆡ 

-Ethyl-,-
dimethylpyrazine .  -- 搷眦菋氳꺜⽏ 

 -光㓹䄕ꁣ -Ethylhexanol .  -- ꪂ꺜替栳菋꺜 
 氣ꂍ n-Decanal .  -- 氰⽏յ耏赈꺜 
 ┮ꁂ Propanoic acid .  // 肩舋⽏鰨鰸⽏ 
 ┊ꁂ Butyric acid .  -- 肩舋⽏㝿ꀢ⽏ 
 L-訅蕔ꁣ L-Menthol .  -- 訅蕔⽏ 

 ┊ꁂ--光懹㓹-,-
◅榻㓹--䄕懹㓹ꀪ Linalyl butyrate .  -- 榚⽏յ卢⽏ 

 α-册媧ꁣ alpha-Terpineol .  -- 訅蕔⽏յ蓘꺜⽏ 
 ⶇ◅ꂍ n-Dodecanal .  -- 耏罙꺜妰 
 塜䡏ꁂ Valeric acid .  -- 娕⽏ 
 蚵 Naphthalene .  -- 扦媧⽏ 
 γ-䈞⫂ꀪ gamma-Heptalactone .  -- 㐍冽⽏յ媧耏⽏ 
 䄕ꁂ Capronic acid .  -- 娕⽏ 
 꺜⺗ꁣ Geraniol .  -- 㛿琊螇յ替栳꺜妰 
 葋榻ꁣ Benzyl alcohol .  -- 榚⽏菑꺜⽏ 
 䤻姍⯘  Butylated hydroxytoluene .  -- 葋ꀂ妰⽏ 
 ⶇ㍌ꂍ└纺擻 Tetradecanal .  -- 됁菋⽏赈⽏ 
 ⶇ◅ꁣ -Dodecanol .  -- 赈耏꺜妰 
 葋ꀂ Phenol .  -- 攑墥氳舋⽏⽰措懱⽏ 
 㵒榻姍㓹葋榻ꂍ -Methoxybenzaldehyde .  -- 訅蕔⽏榚⽏ 
 ┮⛤㚗⫂ꀪ gamma-Nonalactone .  -- 聚查⽏յ劾查⽏ 
 ꚙ⪥ꂍ Lilial .  -- 菋꺜⽏ 
 鰨ꁂ Caprylic acid .  -- 㝿ꀢ⽏娕⽏ 
 γ-氣⫂ꀪ gamma-Decalactone .  -- 劾查⽏յ媧耏⽏ 
 㚗ꁂ Nonanoic acid .  -- ꪂ꺜⽏媧耏꺜⽏ 
 厲哷ꁂ䋳┮ꀪ Isopropyl palmitate .  -- 媧耏⽏ 
 ⶇ⪚戇ꂍ Octadecanal .  -- 溍媧⽏ 
 -ⶇ⪠戇ꁣ -Hexadecanol .  -- 赈⽏菋꺜⽏ 
 漲耏ꁣ Stearyl alcohol .  -- 溍媧⽏ 

 

   
α-螷懹                         塜┊ꁣ                  ꁫꁂ--光㓹䄕ꀪ 

2.14e4Q 93.00>77.00 (+)
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1.38e4Q 56.10>41.10 (+)

R1 27.31 (14.31 - 42.92)
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ꁫꁂ                      -光㓹䄕ꁣ                    ┮ꁂ 

   
┊ꁂ                       L-訅蕔ꁣ                     α-册媧ꁣ 

㎂  鼨⮇⴬⺭擻顏ꄈ荈隮㎂ 

 

3. 絕雿 
儗乄ꃾ榫㹢孅 GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙⽰ AOC- plus 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫

篾⺭㹢孅 Smart Aroma Database 꺜⽏丘䩺䈑㵒괐⿁塑⯘ '-⼑⽏纯葛ꁂ◅ꙶ╈氳妰⽏䡗

⮇鲽车孾㲋ն鵠鲋ꃾ꥘塜冘戇憯丘䩺㏇媆僗泘剝篯⮇剝固⿁䗯⬅┖⮵榫꺜⽏丘䩺䈑舅ⲁ⮡䋧

 熨妰⽏䡗⮇氳压孾亡嫏㵒 '-⼑⽏纯葛ꁂ◅ꙶ╈氳妰⽏䡗⮇鲽车㲋䓪瓇刧⪦压孾⭴  熨

妰⽏䡗⮇ն篾冽辑伺院亡嫏䳩⛼甏➘⮇冫鵮䈲䒍⺎榫◇괐⿁塑⯘╈妰⽏䡗⮇氳䒍鵮瓇刧ն 

1.28e5Q 60.00>43.00 (+)
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R2 63.80 (50.44 - 151.31)
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8.0e4

1.0e5

7.73e4Q 60.00>42.00 (+)

R1 59.55 (24.16 - 72.48)
R2 14.77 (8.77 - 26.30)

14.25 14.50 14.75 15.00

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

6.99e3Q 95.00>67.00 (+)

R1 42.70 (23.22 - 69.65)
R2 73.70 (40.41 - 121.23)

14.50 14.75 15.00 15.25

0.0e0

2.0e3

4.0e3

6.0e3

1.23e4Q 136.00>121.00 (+)

R1 58.23 (29.46 - 88.37)
R2 76.36 (38.35 - 115.05)

15.25 15.50 15.75 16.00

0.0e0

2.5e3

5.0e3

7.5e3

1.0e4
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꣡䔶 1  굹ㅷ孞㄂ⴔ區唬崵고湡ㄤ䀙峸⟉㐼䎾㼆♧錢邍 
检测领域 检测项目 岛津应对仪器 页码 

괐⿁妰⽏ 

擧㝿妰⽏䡗⮇ GCMS-TQ + AOC- P~P 

괐榫媧妰⽏䡗⮇ GCMS-TQ + AOC- P~P 

擧媧곽⽏擻顏 GCMS-TQ + AOC- P~P 

ジ鿯溿⹠妰⽏䡗⮇ GCMS-QP NX + AOC- P~P 

ジ鿯顏䫝妰⽏䡗⮇ GCMS-QP NX +HS- NX P~P 

篍鿯䨅⹠篯⮇ GCMS-TQ + AOC- P~P 

蝐蚆鿯妰⽏䡗⮇ GCMS-TQ NX + AOC- P~P 

冽鿯妰⽏擻顏 GCMS-TQ NX + AOC- P~P 

ꄇ榟蘆妰⽏䡗⮇ GCMS-TQ NX + AOC- P~P 

曥⽾䨅⹠篯⮇ GCMS-TQ + AOC- P~P 

蓞⺗꺜妰䡗⮇ GCMS-TQ NX + AOC- P~P 

蓞⺗妰⽏䡗⮇ GCMS-TQ NX + AOC- P~P 

꺜罄곽⽏擻顏 GCMS-TQ + AOC- P~P 

돡缜妰⽏䡗⮇ GCMS-TQ + AOC- P~P 

几鵲缜妰⽏䡗⮇ GCMS-TQ NX + AOC- P~P 

愂ꛛ清乢妰⽏擻顏 GCMS-TQ + AOC- P~P 

괐⿁塑⯘妰⽏䡗⮇ GCMS-TQ NX + AOC- plus P~P 
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꣡䔶 2  侨研䎽⚥鷅⸈涬䔶⻊ざ暟 乼⡲姿낢 

 

 
 

1. ♔ Off-flavor 丘䩺䈑╙❇ն⮡䋧榫◇⟊㰇孾㲋榫亡嫏乄♭⽰丘䩺乄♭氳乄♭㜔䇜㛄⯆ Off-

flavor 乄♭㜔╈氳㵒䈒荈隮刼厥䕜氳乄♭㜔╈䢦僗乄♭䇜睳顛㏇䢦⮡䋧氳亍乄♭㜔╈ն 

 
 

 
2. 鲽车硍簊鿥糌⹖隀隍陣篱鲋爊陴⹇縓 GCMS Off-flavor Analyzer ✳榫陱伺░╈. 것㚲

杼逸糌氳阻糌ն 

3. 鴒塑氨䎓⴬⺭擻氳岝⺭剝固巖尔孾㲋⽰塜冘戇憯岝⺭剝固巖尔孾㲋⮇⮷✳榫嘗冏亡嫏乄♭

TQ_MS_Wax_Template.qgm⽰塜冘戇憯ꃾ꥘亡嫏乄♭TQ_MS_Wax_AART.qgmն鴒

塑氨䎓⴬⺭擻氳 MRM 兣♭⚝⴬鲋爊陴⹇拨<MRM ⮇冫亡嫏䋧环䳩⛼䧗好>ն 

4. 㵨鴒塑氨䎓⴬⺭擻氳 MRM 兣♭氨䎓舘丘䩺䈑╈氨䎓鲋爊陴⹇拨<MRM ⮇冫亡嫏䋧环䳩⛼

䧗好>ն㵨䄖氨䎓氳丘䩺䈑⺁㰇⺵⪩ꠊն 

嫱ꄂ 

丘䩺䈑╈鴒塑氨䎓⴬⺭擻劆固傪篪厥䕜休陴鵠鲋尔⛮嫱⪍亡䌋⮇冫剝固劫⿁氳宆䈲硍

⮜抆⺵㵨院篾冽⯆⛼䡗劆固傪篪ն 

嫱ꄂ 

丘䩺䈑╈鴒塑氨䎓⴬⺭擻休⺎耇㵗舚丘䩺䈑╈氳⮤㡏厥䕜䩣㏾䋧阫㏇鴒塑⴬⺭擻氨

䎓⯥⸊㡏丘䩺䈑⺁㰇乄♭ն 
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5. ⻪ⲁ[GCMS ⫋鉯冫]爊䈌䣒䋯塠끈  ꃾ꥘氳塜冘戇憯丘䩺乄♭ն 

6. 憠⭵  䧝Ꚅ䣒䋯塠끈  ⟊㰇氳丘䩺䈑ն 

7. Ꙟ㵒ⴎ䦮鴒塑氨䎓⴬⺭擻⫂鼨剝固擻顏璡⴬⺭擻[眷㑔]⮜阻糌╙[Target]ն 

 
8. 劯䩺⛮䗯⬅㵨[孾㲋嘗䌋]阻糌╙MRM䡝SIMն 

 
  

嫱ꄂ 

丘䩺䈑╈鴒塑氨䎓⴬⺭擻休萴院⴬⺭擻╯⯥䄖㰇㏇◇丘䩺䈑╈⮟⚢⺎侁炐┖鳮厥䕜ն

㞝ꄆ㛄氨䎓⺎耇⚢㵗舚⮤㡏敯䒳丘䩺䈑⹨䩣縡仰嫏✳榫㍕塝陴憠⭵[⻖]䧝Ꚅ⹧寕氨䎓厥䕜

╈䢦侁炐氳⴬⺭擻厥䕜波䫙饥鲋ն 
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9. 憠⭵丘䩺䈑╈[陣篱]䧝Ꚅ⹧寕[✳榫ⶐ㲋ꄈ剝固傪篪]氳ⴄ鴲䇜憠⭵[OK]䧝Ꚅ⪩ꠊ猫⹾ն 

 

 
10. ㏇丘䩺䈑╈[AART 榫⟊槴䧗丘]鴲䦫⟊槴䧗丘 [n-alkane 丘䩺乄♭]鴲䦫┕鳮塠끈  ╈

ꃾ꥘氳塜冘戇憯丘䩺乄♭[嘗冏亡嫏乄♭]鴲䦫ꃾ꥘塠끈  ╈ꃾ꥘塜冘戇憯✳榫氳亡嫏乄♭

憠⭵[⮡䋧亡嫏乄♭]䧝Ꚅն 
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11. 㵨[䣴䬞嘗䌋]阻㲋╙[ON]憠⭵[OK]䧝Ꚅն 

 
12. 侁炐[鲽䈲兣]猫⹾ %㱮䡗⺵䍞⭴猫⹾氳[乄♭⺳N]╈鰟⪍亡嫏乄♭⺳燢䇜憠⭵[⟊

㰇]䧝Ꚅ㵨亍⮡䋧氳亡嫏乄♭⟊㰇ն 

 

 
13. ⺱休㵨丘䩺䈑乄♭⟊㰇䇜⪩ꠊ丘䩺䈑乄♭ն 

14. ⻪ⲁ[GCMS 㲓休⮇冫]爊䈌䇜憠⭵[GCMS 㲓休⮇冫]鰑Ⲃ兣╈  ㎂剝ն 
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15. 䣒䋯塠끈  ╈⮡䋧氳亡嫏乄♭憠⭵[亡嫏]䧝Ꚅ┖䥽蘦⶝╈[㲋ꄈ⹇丘]ն 

 
 

 
16. 憠⭵[篯⮇辑]鴲╈丘䩺䈑╈⸊僗⴬⺭擻⫂剝擻顏ꢝ㛚憠⭵⺓꜄憠⭵䍞⭴猫⹾╈[岳ꢝ]

䧝Ꚅ⮧ꢝ䪨ꪝ鴒塑氨䎓⴬⺭擻ն 
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17. 䣒䋯[㲋ꄈ]䧝Ꚅ劯䩺㲓ꡮ䗯⬅阻糌┖鳮篍组╈氳⹇丘ն 

 
18. 憠⭵⺓꜄䣒䋯辑劫䌋㵨䄅❱꣰誾걸泘╈氳[宆䈲]յ[ISTD 篯]յ[眷㑔]塑舘⺓❱

侁炐걸泘╈ն 

 
19. ⫋埠憠⭵[篯⮇辑]阻糌阞⮕鴒塑氨䎓⴬⺭擻氳宆䈲⮜氳宆䈲⡬ն 
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20. ㏇鴒塑氨䎓⴬⺭擻⽰⫂剝擻顏╈阻糌ISTD篯⫂剝擻顏╙㵒巑姀葋休ISTD篯阻糌

╙ ⫂剝擻顏╙ ,-◅姚葋-d 休ISTD篯阻糌╙ ⫂剝擻顏╙菻-d 休ISTD

篯阻糌╙ ն塝休㵨鴒塑氨䎓⴬⺭擻氳 ISTD 篯┚⟊槴休ꠑ䫙鲤氳⫂剝擻顏氳 ISTD 篯㵒䈒ն 

 
21. 㵨⫂剝擻顏氳[眷㑔]⮜阻糌╙ISTD䇜憠⭵[漶㲋]䧝Ꚅն 

 
22. 憠⭵蘦⶝剥╈[⟊㰇]䧝Ꚅ⟊㰇亡嫏乄♭ն 

 
23. ⯆㚷鴒塑氨䎓⴬⺭擻氳硍⮜宆䈲剝固劫⿁䇜陴䧝浔┖鳮宆䈲⫂剝擻顏塑舘鴒塑氨䎓⴬⺭

擻⺨硍⮜宆䈲剝固劫⿁╈ն 
㵒巑姀葋 -Bromofluorobenzene . μg/mL 

,-◅姚葋-d ,-Dichlorobenzene-d . μg/mL 

菻-d Acenaphthene-d . μg/mL 

24. 㵨塠끈  ⯆㚷氳劫⿁科糌㏇舅ⲁ鲽劫┕䇜憠⭵[GCMS 㲓休⮇冫]鰑Ⲃ兣╈  ㎂

剝ⷊ侁炐䤉㚲杼辑槡ꪫն 

25. ⮡䋧䤉㚲杼辑ն㏇[亡嫏乄♭]⮜╈阻㲋塠끈  ⟊㰇氳亡嫏乄♭㏇[鲽劫⛮燠]⮜阻㲋╙   

μLն 

 
26. 䤉㚲杼乄♭鲡车㱮䡗⺵漶阡䇜⟤䷊劆固傪篪䇜⟊㰇亡嫏乄♭ն 

  



 

108 
 

27. 䣒䋯塠끈  ⟊㰇氳丘䩺䈑乄♭憠⭵[鰟⪍]䧝Ꚅն 

 
28. 鴲䦫塠끈  ⟊㰇氳鴒塑氨䎓⴬⺭擻氳剝固傪篪亡嫏乄♭ն 

29. 侁炐篯⮇厥䕜氳釙沲⟊㰇厥䕜休萴佭⫂剝擻顏⮟憠⭵[⻖]萴佭鴒塑氨䎓氳⴬⺭擻⮟

憠⭵[佭]ն 

 
 

 
30. 塝休鴒塑氨䎓⴬⺭擻氳剝固傪篪厥䕜逈㵗⪍丘䩺䈑╈⺎鵠鲋刧洇丘䩺䈑╈剝固傪篪

厥䕜MRM䡝剝固傪篪厥䕜SIM⵲㓊佭⻖僗厥䕜鲽车漶阡鴒塑氨䎓⴬⺭擻䡗Ⱶ

┚⻖ն 
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31. 䧝浔塠끈  ╈阻糌氳 ISTD 篯阻糌鴒塑氨䎓⴬⺭擻氳[劆固榫⫂鼨剝固篯]⮜ն 

 
32. 憠⭵[陣篱]䧝Ꚅⴄ鴲[✳榫ⶐ㲋ꄈ剝固傪篪]䇜憠⭵[OK]䧝Ꚅ⪩ꠊ猫⹾ն 

 
33. 㵨⫂剝擻顏氳[眷㑔]⮜阻糌╙狝氫ն 

 

34. ⟊㰇丘䩺䈑乄♭䇜⪩ꠊն 

塝休丘䩺䈑╈鴒塑氨䎓⴬⺭擻䳩⛼㱮䡗ն 



北京市朝阳区朝外大街16号中国人寿大厦14层
邮政编码： 100020
电话： (010)8525-2310/2312        传真： (010)8525-2531

广州市天河区高唐路230号广电智慧大厦
邮政编码： 510656
电话： (020) 3718-3888            传真： (020) 3718-3804

沈阳市青年大街167号北方国际传媒中心11层
邮政编码： 110016
电话： 024-23255577                   传真： (024)2325-5577

成都市锦江区创意产业商务区三色路38号博瑞•创意成都写字楼
邮政编码： 610063
电话： (028)8619-8421/8422          传真： (028)8619-8420

昆明市青年路432号天恒大酒店 908室
邮政编码： 650021
电话： (0871)6315-2986/2987  传真： (0871)6315-2991 

西安市锦业一路56号研祥城市广场A座501
邮政编码： 710065
电话：029-62737878                     传真： (029) 6273-7879

邮政编码： 210005
电话： (025)8689-0258                   传真： (025)8689-0237

乌鲁木齐市中山路339号中泉广场14H座
邮政编码： 830002
电话： (0991)230-6271/6272         传真： (0991)230-6273

重庆市渝中区青年路38号重庆国贸中心1702座
邮政编码： 400010
电话： (023)6380-6068/6058          传真： (023)6380-6551

郑州市中原路220号裕达国际贸易中心A座20层2011室
邮政编码： 450007
电话： (0371)8663-2981/2983       传真： (0371)8663-2982

北京 广州

沈阳 成都 昆明

西安 南京
深圳市福田区天安数码城天展大厦1楼 F2.6-1C
邮政编码： 518040
电话： (0755)8340-2852           传真： (0755)8389-3100

深圳

湖南省长沙市芙蓉区解放西路188号国金中心T1大楼3115室
邮政编码： 410005

长沙乌鲁木齐 重庆

香港九龙尖沙咀海洋中心1028室
SUITE 1028,OCEAN CENTRE,HARBOUR CITY,
TSIM SHA TSUI, KOW LOON,HONG KONG 
电话： (00852)2375-4979         传真： (00852)2199-7438

香港
郑州 武汉

武汉市武昌区临江大道96号武汉万达中心31层3112室
邮政编码： 430060
电话： (027) 5908-0488                  传真：(027) 5908-0470

B座12层

南京市鼓楼区汉中路2号亚太商务楼27层B座

上海市徐汇区宜州路180号华鑫慧享城B2栋
邮政编码： 200233
电话： (021)3419-3888                   传真： (021)3419-3666

上海

岛津企业管理 (中国) 有限公司/岛津 (香港) 有限公司 http://www.shimadzu.com.cn

用户服务热线电话：800-8100439 本产品样本所宣传的内容，以本版本为准
日本总公司工厂已通过ISO质量·环境管理体系的认证

注：此样本所有信息仅供参考，如有变动恕不另行通知
样本中的试验数据除注明外为本公司的试验数据400-6500439




