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儷儔䷍⩡ꥈ겗鲸鰏㛢㍕縡䡗儗鰏냖ն 

괐⿁㱧噪 
几鵲缜┘㚷⪴墼缜╈⭴朆氳篱蘆յ难

夽յ䤻榟碜յ忂碜璡ꠋ겗ն 
顏䚊埞✞ 

吤擻缜循⹾䚊յ荈嬐յ곽⽏┕┚⚩簊缜眷

⭴朆鰏㛻氳䄑䋳ն 

耇嶏寕縵 
⺎♔⬵㵽⪴墼槺擸┯䅠全氳⸊乢յ㎻㏐璡

耇嶏寕縵ն 
䤗儛椿겇 

㓸⪴缜ꄈ◲┕☱㰇循䤗儛ꥈ겗鈺嘗榟 

◲䄄荔յ⹛䈒齉鲸┘㱮ヤն 朅㗟⹘㞑 ⺎♔簾鉯槺擸┯榟◲鲋爊╈䢦◲榟氳䈥

䋶擻⽰㑌必⬵㵽峪㲝妰⛮氳䪷科ն 

4. ➃鸣聘⸈䊨Ⱒꝶ䪮助
几鵲缜循곽⽏յ⹾䚊⽰荈嬐璡亡ꪫ┚⚩簊缜眷㰇循鰏㛻䄑䋳ն

4.1 굥㄂ 

吤擻㓹缜氳╚金⸊乢㛻雖資氫僗宆憷氳雖胓⽏䘶金⸼ꢝ鲹熨⽏鷺ꥈ䈲䏭㛻ն僗溿狓辑伺

㵨峪䈲䬠냖舘 ˳♔┕⺎♔侁蜷꡹⛦雖胓⽏⛙ꪝ雖胓⽏䡗⮇䩣㜊鰏㛢□ꁂ蘆耇㛫创隟䄖ꂍⷌ

ꡭ䅠┘荂氳ꁂ肩⽏ⱶ籗姏ꁂ⽰䋳◾姏ꁂ耇㛫꡹⛦┘荂ꁂ肩⽏⛙█⚢㵗舚⛮硍澜⽏㘍ⱶյpH ⡬
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ⶍ냖⽰┽ꄆ郔⹩; ⱶ缜⽏꺜瞿⺎耇ꡭ䅠┉㲋㱧噪꣰䖲縡┦ⴎ㒪䷞冽䄑յ꺜妰䍐睖⽏ꄆ⤴㰇

⹖ⱶ䄄鲋爊ꥈ♔⟊槴⪭缜⽏ն 

4.2 〡䠭 

缜眷氳⹾䚊鵠䅻榺⪭資氫篾冘⬀㲋ն吤擻缜꧎金✳榫䨄始⽰篥┲璡䤗儛䣉耇嘗♻ⲁ擻資氫氳顏

㏐⽰⹾䚊⛙⹨吤擻資氫⮇查篾冘氳꡿⯆☱┚⚩簊缜僗䄑饄ն㓸⪴缜╚金攑憠佭篾冘册丆仰嫏

◲榟缜氳⽡㌔䚊ն鲤䇗全⺎꡹鉯䶺几յ괐⿁ D 䣒ⷅ璡䤗儛氳⹠㷤╙㓸⪴缜嘗䦟⚩簊缜眷篾冘䬠❠

▽亍氳鉯⬀亡终ն㓸⪴缜⺎♔鴲僄⚝顏氳⿁熨⽰僄㞑氳鼨⛤鲽车㓸⪴淋鵠鲋 D 䣒ⷅ璡䤗儛㵨┘⺱

眷㑔䡗⮇鲽车粮㞑氳鿥奃✳⪭⹾䚊粮㞑ն 

4.3 蒀峂 

荈嬐⛼╙几鵲缜氳ꄆ金䚊㲇䧗剝╯┉⪭荈嬐⚢波䫙䏆⿏寕顠縖氳괐基⽰顔入基ն㞝⛰顲◀吤

擻㓹缜荂㞑氳荈嬐⪩硍⮽寕顠縖㵒碜缜䫙⹨䈲ն泘⯥顲◀⪭荈嬐氳╚金䤗儛饟䏧僗┼兣瑭┉佭波

䫙⺸⯆⿁╈ⱶ괐榫篒荈碜ⴎ䦮㛿抆荈碜轑篍碜յ鰸听篍յ几䄄⺭䡗荈碜篍傪篍瑭◅佭鵠

鲋䐭榟擻⹠ꀹ┚吤擻資氫⺭䡗眷缜氳겛荈ն 

5. ➃鸣聘湱Ⱒ叻ⲥ 
企循  䇗  僖紇㎁⫡┯鼨 USDA ⽰괐⿁蕇擻留杼㷀 FDA 㶩╞车▽纭⺭⻤阾⚢淋⹠辑技

伺⪦⺱㵒几鵲缜鲽车沪留նFDA 顆顊鉯⬀篱循陒뀰㲝氳丞╄㓸罬鲋爊USDA 䤧䭃埠金氳䫝⯆儹

沪涎篱氳䰕⹧┚僄⺵氳⭴◲⽰顛剝甌朅荣ն埫沾⮟循亍괐⿁嫏鈺REGULATION (EU) /

╈伺漶鈺㲋榺篱㓸⪴擻䡝嶏舅ⲁ擻氳篯篲㓸⪴擻◲榟氳괐擻齉㵨逈鈼⛼┉熨亍㑔괐⿁淋⻪榫

噪亍氳留杼兣❇ն 

泘⯥䡘㎁几鵲缜注⪩䄖⹠䄭⽰塜循⯆㲋氳剝固㞝┖辑 
辑 . 几鵲缜注⪩剝固⟔䕜 

剝固⺳燢 眷⮷ 敯䒳 压孾걸泘 㚷嫱 

GB/T XXX-XX 

碜缜⯆⿁儛陪┚⮇

眷 

㎁㳄

剝固 
䏣姳䙬鈷 仰鈺㲋 

鈺㲋碜缜⯆⿁氳儛

陪յ㲋╬⹖⮇眷 

T/CIFST - 

吤擻㓹괐⿁鵠⮟ 

㍙⛮

剝固 

-- 

⹠䄭淋㲓亨 
仰鈺㲋 

鈺㲋吤擻㓹괐⿁氳⮇

眷յ㓹儗金姳⽰剝甌

剝陃金姳 

T/CIFST - 

吤擻㓹缜⯆⿁ 

㍙⛮

剝固 

-- ⹠䄭 

-- 㲓亨 

⸊鰑乢金姳յ䚊㲇金姳

荈嬐յ䎬敯յ妰⽏յ儷

顏յ杼⴬䧗剝資氫

顏յ娤刌擻յ洡蘆夽

碜յ䐭榟擻㛻罄儼蘆յ

婻ꠅ妤蘆յꄌ랋荈蝐蚆杷

蘆յ괐⿁ⱶ⯘յ蛈⪴

䍠⴬⯘ն 

院剝固簄⭴▽⺨压걸

氳亡嫏剝固⽰/䡝꡿

ꄈ金姳ն 
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T/QGCML -

 

吤擻缜 

㍙⛮

剝固 

-- ⹠䄭 

-- 㲓亨 

杼⴬䧗剝耇ꄈյ資氫

顏յ耏罙յ澠姢⴬⺭擻յ

ꙶյ姚⴬擻յ䔅滰յ

ꚛյ䐭榟擻꡿ꄈ㛻罄

儼蘆յ婻ꠅ妤蘆յꄌ랋荈

蝐蚆杷蘆յ괐⿁ⱶ⯘

㸔卢ꁂ⹖⪭Ꚕ沩յ聰姄

光ꁂ⹖⪭ꙶ沩ն 

儗乄♭鈺㲋▽吤擻缜

氳儛陪⽰㲋╬յ䤗儛

金姳յ压뀰亡嫏յ压

뀰鈺⮟⹖剝䑪յⴎ

逸յ鲡鰟յ顕㰇 

Q/HSG S-

 

㛄⺭吤擻資氫缜 

⚀┯

剝固 

-- 

⹠䄭淋㲓亨 

䚊㲇金姳荈嬐յ䎬敯յ

妰⽏յ儷顏յ杼⴬䧗剝

姢⮇յ睱資氫顏յ䔅

滰յꚛյ랋傪ꧥ夽碜

bյ洡蘆夽碜յ娤刌

擻յ⫡蕇墧槴ն 

洡蘆夽碜յ娤刌擻⽰

⫡蕇墧槴꡿ꄈ䈒⮇⮷

瑞⺭ GB յ

⽰  氳鈺㲋金姳 
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✳ծ➃鸣聘唬崵䎾欽倰呩 

1ծ䠭㸽♸蠒Ⱞ 
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嗃暟㛇➃鸣聘餘ꆀ霉⟟ 

꣮浔几♜㵒⺎䧏簘⹠㷤⽰⢹䉔깱괐榟孨亡䌋⪪飯氳仼沠㘍ⱶ吤擻㓹几鵲缜㞝☫飉全飉⹨⮽⪩

嫱ն꣮浔㵒吤擻㓹几鵲缜亍◲⿁氳꧎姳㘍ⱶ◲⿁氳곽⽏顏ꄈ█注䈒⹨⮽⪩嫱ն抆縡僗休䏭ꥈ瞿

漶陁⚽ⴎ䦮⽏鷺⽰꺜⽏循⫂氳곽⽏㍕╙곽⽏⺎耇榺阵㛢⴬⺭擻氳냖䈲㛄儷篯⺭縡⬀㲋ն创隟擻⽰

菑꺜仍⴬⺭擻氳䇯嫚꫉⺸⮇冫佭㱮䡗鲹걸陁⚽氳┉╄㞑亡嫏նLC-MS ⽰ GC-MS ⮇⮷鴠榫◇☆姢䓪创

隟擻⽰┚⽏鷺注⪩氳䨅⹠䓪⴬⺭擻氳⮇冫ն 

⚜䢦⼽湳⬀㲋괐擻⿁顏氳┘☢☢佭⽏鷺⽰꺜⽏ն顏㏐陁⚽佭陁⚽괐⿁顏ꄈ氳ꄆ金⹇丘㶗⪭

佭循阥阷♻缜◲⿁休ն逸僗鴠䎎㜔氳免乢孾陒♙⺎♔溿狓┚顏㏐注⪩氳攑䓪❇㞝漲䈲ն⽏鷺յ

꺜⽏⽰顏㏐佭注◎斻环氳㍕碜㍕塝䈒⶝斻阥阷ն⛙佭䡘♜僗休䘶㵒괐⿁氳丞⛮顏ꄈ鲽车陁

⮇ն㛢⹩ꄈ⮇冫⺎♔㵨夷╄劫⿁循䢦僗鲹◙㍕碜亡ꪫ氳䄑䋳⺎鈼⴬ն㍕塝循䡘♜氳陁⚽╈⺎

♔☳괐⿁㍾僗氳䏆⿏㍕碜氳鉉䈲⛮縡噪ꪫ㏐㍾⴬顏ꄈ鲹╄嘗矖氳儛陪ն 

儗乄╈䡘♜☮篸▽ꃾ榫鲹熨顏ꄈ陁⚽亡嫏㵒㍌熨┘⺱吤擻㓹几鵲缜◲⿁鲽车陁⚽氳篾冽ն 

 

呋ㅷⵖ㢊 
䡘♜⯆㚷▽㍌熨┘⺱氳䄬す吤擻㓹几鵲缜◲⿁◲⿁  舘 ն㱚♜齉佭潨擧缜氳僀创⿁ն循⮇

冫⯥㵨㱚♜拵转ն 

1. ➿靧暟涸LC-MS/MSⴔ區 
LC-MS/MS佭溿狓괐⿁劫⿁╈┚⽏鷺注⪩氳☆姢⴬⺭擻氳僄⺭鴠氳♙╯┉ն 

1.1 呋ㅷⵖ㢊 

劯䩺免乢孾陒♙氳⮇冫金姳⹇鈷免乢孾陒♙⮇冫戌⯆⺨◲⿁燢⹧ mg劫⿁糌◇䐭ꄈ

熊䑐留╈ն⹧. mL榻ꁣ糌◇留╈榫波䏧╙ mm氳姍⴬ꛜ杷循䨖ⲁ杷瀃儬┕溿瀃劫⿁ն熊䑐

⺵⹧┕岳尔榫㯿䏧╙.mm氳帱鲋帱ն㵨鲋帱⺵氳巖尔⤴㰇循-°C┖⛼╙⸊㡏⤴㚷劫⿁巖

尔ն榫姢㵨⤴㚷劫⿁巖尔燵ꄂ⠙⯆㚷创隟擻⮇冫劫⿁巖尔♔㶽ꄈ⬵㵽㓹顏䷞䈒ն 
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1.2 LC-MS/MSⴔ區 

✳榫⮤篒创隟擻氳LC-MS/MS亡嫏ⴎ全䋯⹠⮇冫亡嫏ն院亡嫏ⴎ⺎沪孾熨☆姢䓪创隟擻⺆꧎

冓㵽塠끈氳剝固⿁⯆㚷ն 
仪器 LCMS-8050 

色谱柱 Discovery ® HS F5-3 15 cm x 2.1 mm, 3 µm 

流动相A 0.1%甲酸水溶液 

流动相B 乙腈 

分析模式 MRM 

㛻㛢丘⴬⺭擻循燵ꄂ氳劫⿁巖⯘╈氳㍑䷅曎循-%葶㍴⫂ն㵨夷╄劫⿁╈䢦僗熨⴬⺭擻

氳㼉ꪫ燠⡬漶㲋╙⪭注㵒宆䈲ն◲⿁隵姏ꁂ⽰缠葛氳㼉䎬鈷㎂ն 

 

㎂ . ◲⿁  ╈隵姏ꁂ⽰缠葛氳㼉䎬⮇⮷╙䄅┕⽰⺓┕ 

⺨◲⿁╯ꠑ隵姏ꁂ⽰缠葛氳奃鰏⮇⮷╙䄅┖⽰⺓┖ն 

2. 祪涸LC-MS/MSⴔ區 
䡘♜鲸鲽车▽┉埠LC-MS/MS⮇冫全陁⚽矵。 

2.1 呋ㅷⵖ㢊 

㛻㛢丘磨⛼孲爊┚创隟擻⮇冫注⺱ն榫光肖㵨⤴㚷劫⿁巖尔燵ꄂ⠙⯆㚷䡗矵⮇冫劫⿁巖尔ն  

2.2 LC-MSⴔ區 

院亡嫏氳䋯⹠兣♭㞝┖䢦炐ն 
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♙ LCMS-8050 

荈隮刼 
Asahipak NH2P-50 2D, 100 Å, 5 µm, 2 x 150 

mm 

孲ⲁ注A 姢 

孲ⲁ注B 光肖 

⮇冫嘗䌋 MRM 

䡗Ⱶ压孾⮽⪠熨矵ն⛙榺◇燵ꄂ爊䈲┘耇㱮噪䪷ꢝ⮇冫╈氳㓹顏䷞䈒ն㍕塝ꃾ榫▽剝固

ⱶ嫏全陁⚽㱚♜氳宆䈲ն┉◙矵循劫⿁╯ꠑ辑朆⭴▽僗飯氳䄑䋳ն❇㞝褀矵⽰蝐蚆矵氳篾冽㞝㎂

䢦炐ն 

 

 

 

 

 

 

 
   

㎂. 劫⿁ꠑ氳褀矵⽰蝐蚆矵奃鰏 

3. 导⻊⻊ざ暟涸GC-MS/MSⴔ區 
GC-MS/MS僄鴠⺭榫◇压孾괐⿁劫⿁╈氳䔅婎⴬⴬⺭擻նꃾ榫㍾注䐭蚃⹧SPME䩔藜⮇冫擻ն 

3.1 呋ㅷⵖ㢊 

⹧ mg劫⿁科⪍ mL蹘仄沲㵸椿╈ն 

3.2 GC-MSⴔ區 

✳榫鿥㚷AOC-舅ⲁ鲽劫氳└ꄆ㍌冓儼GCMS-TQն㵨劫⿁ⱶ懷舘°C⟊䧏⮇ꙵ

榫SPME篏簟蚃⹧婎⴬氳⴬⺭擻⮇ꙵն것㚲杼ⴎ䦮SPME篏簟隀荣յ蚃⹧յ鉯⻹⽰⺵隀荣榺AOC-

舅ⲁ㱮䡗ն 

♙ GCMS-TQ + AOC- 

SPME篏簟 ◅光懹㓹葋/Carboxen/纺◅榻㓹漂姍戇DVB/CAR/PDMS 

荈隮刼 SH-Rxi-MS,  m x . mm, . µm 

鰉妰 始妰 

嘗䌋 䣴䬞m/z: ˑ 

㞝㎂  䢦炐夷╄劫⿁╈㏰压孾⮽阵㛢㼉縡循切◙劫⿁╈压孾⮽▽注⺱氳㼉ն䡘♜☻篱鴲䦫

▽循ꄆ㛄压孾╈㼉냖⽰㼉ꪫ燠⟊䧏牔㲋氳㼉ն淋循䄬す氳㎂隮䈑╈䮣碠▽鲹◙牔㲋㼉氳㎂隮ն䡘♜

葡萄糖 
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鲸循⺨劫⿁ꠑ陁⚽▽鲹◙㼉氳㼉ꪫ燠ն⺎㵨㼉ꪫ燠⡬鈼╙⮇冫擻氳注㵒宆䈲㍕╙ GC-MS ⮇冫╈氳

㓹顏䷞䈒鰏㵸ն㎂  侁炐▽⺨劫⿁氳丘⡬炐❇ն 

 
碎牛肉样品的总离子色谱 

 

 
RT.光ꁂ                               RT.ⶇ⪠戇ꁂ榻ꀬ翿 

㎂┕潨擧缜劫⿁氳䔅熊查荈隮 

┖RT.⽰RT.㼉劯䩺㎂䈑䮣碠⮇⮷╙光ꁂ⽰ⶇ⪠戇ꁂ榻ꀬ翿循劫⿁╯ꠑ僗侁蜷䄑䋳 

4. 勞俱崵霚⟉ⴔ區餘㖑 
免乢孾陒♙⺎┘䅠♳⛰╚鈸荈䎷㏐陁⚽괐⿁劫⿁氳顏㏐ն 

4.1 呋ㅷⵖ㢊 

㵨⺨◲⿁氳 g劫⿁始籔舘注⺱䎬敯氳嘗╈ն嘗⼑䡽꛻䎬┕┖波䏧⮇⮷╙.ⷿ眦⽰ⷿ

眦ն㵨嘗⯆劫⿁科⪍°C懓畴╈懓懭⮇ꙵն䏨劫⿁⫂鼨峪䈲꡹舘篑°C休鲽车孾陒ն 

4.2 勞俱崵霚⟉ⴔ區 

✳榫괐⿁顏㏐⮇冫♙EZ Testն 
仪器 EZ Test 

软件 TRAPEZIUMX 

阭䎓㜔䋯㡏䧝始劫⿁休氳ⱱ傪篪ն波䏧╙ mm氳㎐刼䎬㜔♔䔩㲋鵮䈲⺸┖燰ⲁ波舘㱮

噪狪鵁劫⿁ն儗㲓뀰阭䎓氳傪篪㞝㎂䢦炐ն鲹⭓兣ⱱ傪篪㓹儗注⛎⛙䎬敯樋僗┘⺱ն鲹熨䄑䋳⹛

何▽夷╄劫⿁氳顏㏐㷯䓪ն陒뀰ⱱ辑炐漲䈲ն陒뀰ⱱ飉㛻漲䈲飉냖ն鱳⮽僄㛻ⱱ氳休ꠑ飉Ꝛ䡝鱳

⮽僄㛻ⱱ氳车爊飉Ꝛ辑伺睳篾䓪飉㛻ն㞝㎂䢦炐夷╄劫⿁氳傪篪⮇⮷循切╄憠⮽鱳걵㼉ն院憠յ

院憠㚲氳僄㛻ⱱյ嫧䎬⺎♔⛼╙漲䈲յ睳篾䓪璡氳陁刻䧗剝ն䩺塝䡘♜㶩⺎♔ꄈ⴬괐擻氳顏㏐ն 
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㎂. 潨擧缜⽰㍌熨吤擻㓹几鵲缜氳ⱱ傪篪ն 

㜔簾䜈⺸劫⿁燰ⲁ淋循熯休䫙鉵劫⿁辑ꪫնⱱ鵄峀⹩㛻䎎劫⿁滭週淋鉯⛮休鱳⮽㼉

⡬ն塝⺵䎎㜔㱮噪狪鵁劫⿁休ⱱ鵄峀⬵㵸淋⭓╲鱳⮽ն 

5. 㢴⯋ⴔ區 
䡘♜㵒䢦僗丘䩺ⴎ䦮LC-MSյGC-MS⽰免乢孾陒♙⮇冫鲽车▽姻䔅抆⺵鲽车╚䡗⮇⮇冫ն

丘䩺姻䔅辑鈷㎂ն辑╈氳⡬⮇⮷佭LC-MS/GC-MS⮇冫╈氳㼉ꪫ燠⽰免乢孾陒♙╈氳ⱱ䍠䈲ն抆⺵㵨

鲹◙⡬剝固⴬╙䇖㏰⡬⽰剝固⢏䄑♔⩦循簈㵒⡬걹䈌┘⺱氳车╈⭴朆⢏䄑ն 

╚䡗⮇⮇冫䐂⮽氳䐂⮇㎂㞝㎂䢦炐ն䐂⮇㎂⺎♔鉯陸╙夷╄劫⿁氳䔅注⛎䈲┚⽏鷺յ꺜

⽏⽰顏㏐僗⪩ն丘䩺氳嘗䌋飉注⛎劫⿁憠╯ꠑ氳饄熊㶩飉鲤ն鲹✳䐂䡘♜耇㛫循媆僗♳⛰╚鈸㍕

碜氳䗯⬅┖㲗刧夷╄劫⿁氳注⛎䓪ն 
实验 名称 碎牛肉 产品1 产品2 产品3 产品4 

LC-MS（代谢物） 胱氨酸 0.00 5133.67 0.00 0.00 0.00 

天冬酰胺 3233.33 4662.67 5600.67 8911.00 5485.00 

天冬氨酸 8942.67 25824.67 11168.33 26395.33 12748.00 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

LC-MS（糖） 蔗糖 24.16 82.57 51.60 1.91 2718.60 

麦芽糖 7.15 18.74 5.77 1.20 161.06 

乳糖 8.35 25.02 18.52 0.99 67.78 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
GC-MS l-丙氨酸乙酰胺 3800125.00 3194828.67 3535825.67 3851375.67 3674014.00 

乙酸 11625.00 10922.33 12232.00 11354.33 10993.33 

顺-4,5-环氧-（E）-2-癸醛 28785.00 28580.33 39956.67 48981.33 39483.33 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

材料测试仪 最大力 16.37 16.76 12.71 13.11 12.55 

最大力时的时间 1.42 1.28 1.04 1.21 0.87 

最大力时的行程 14.17 12.83 10.40 12.10 8.67 

㎂. 㵨夷╄㲓뀰氳䢦僗丘䩺姻䔅循⺱┉╄辑╈♔鲽车㛢⩕⮇冫ն鲹◙⡬╙剝固⴬╯⯥氳⡬ն䡘♜⺱休⮇冫▽篯车丘䩺ն 
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㎂ ╚䡗⮇⮇冫篾冽氳䐂⮇㎂ 

6. 絕雿 
䡘♜氳 LC-MS/MSյGC-MS/MS ⽰免乢孾陒♙⺎♔⮇⮷陁⚽吤擻㓹几鵲缜⯆⿁氳丞⛮顏ꄈⴎ

䦮⽏鷺յ꺜⽏⽰顏㏐ն抆⺵篾⺭鲹◙丘䩺䡘♜⺎♔陁⚽◲⿁氳丞⛮顏ꄈն院瓀樋┘☢鴠榫◇吤擻

㓹几鵲缜█鴠榫◇䢦僗괐⿁氳顏ꄈն 
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⠛絡 SPME ㄤ SPME Arrow 欽✵➃鸣聘碫껺㄂㹁䚍ⴔ區涸⠏⻊

ㄤ霉⟟ 
 

䶰 銳꣮浔⪝⚜㵒⺎䧏簘資氫顏全嶏氳⪪飯飉全飉宆吤擻㓹几鵲缜氳懷䈲飉全飉냖㍕╙㱚┚⭓

熨缜眷◲⿁氳곽⽏⽰顏㏐ꪝ䅻注⛎ն㍕╙꺜妰佭곽⽏氳╚金㍕碜䢦♔循奃鰏吤擻㓹几鵲缜┚俋鵠

缜眷◲⿁休䨅⹠䓪妰⽏氳奃鰏舘⪩ꄆ金ն╙塝䡘♜ꃾ榫걵狝㍾注䐭蚃⹧篏簟全⻹䷅妰⽏抆⺵

鵠鲋妰注荈隮-顏隮嫏㵒⪭鲽车⮇冫ն䡘♜奃鰏▽⭓熨⩞篏寏㷄⽰亍氳 Arrow 劲䌋⹠朆㱚♜循愓䷨

䈲⽰㛄⺭⻹䷅亡ꪫ㰇循䄑䋳ն✳榫 Wiley 瑭  撷/NIST  䈑⺎♔鰇册陃⮷压孾⮽氳⴬⺭擻ն 

 

Ⱒꝶ霒SPME  SPME Arrow 几鵲缜 

 

榟缜儗骱⭓╲媆僗꺜⽏㍕塝⭓╲䢦僗┚缜⽏注⪩氳꺜⽏齉佭循戌깭鲋爊╈鵠鲋姏㓹ꁂ⽰

鲸⸊矵╯ꠑ氳紇䥽䐼⹛䈒◲榟氳ն院⹛䈒⬀㲋▽榺⿵◙ꪝ䨅⹠䓪⯥⛮ꄂ科䨅⹠䓪菑꺜⴬⺭擻ն吤擻

㓹几鵲缜佭┉熨循㛚鈸⽰⽏鷺┕齉眷⛎◇ⲁ擻缜氳◲⿁塜逈飉全飉㛢氳几䢦䫙⹨ն㱚♜䬠❠▽㲒

顜氳蛈⪴⺱休꡹⛦▽切◙⢹䉔곽ꢣ❇㞝䑐耫难⽰II㑔矵㶿难곽ꢣն塝㛚㱚♜佭僄朅㗟⺎䧏簘

䓪氳괐擻全嶏㍕╙㱚♜氳澠⽰姢餉鴇㵸◇ⲁ擻䓪괐擻ն吤擻資氫㞝㛻雖宆籔資氫ⱶ┕荈碜յ

牔㲋⯘⽰媧⺎䡗Ⱶ㏐嘗♻缜眷氳⽏鷺⽰顏㏐ն縡┦㶩⥽循ⲁ擻缜╈┉劫鲹熨資氫顏氳姏㓹ꁂ█

⚢⹠榟紇䥽䐼⹛䈒ն㍕塝缜眷⽰缜眷僀创⿁齉佭㛄儷氳㓹顏仰꧎겜㛚氳劫⿁⯆㚷ⷊ⺎鵠鲋妰注

荈隮-顏隮GC-MS鲽车⮇冫ն 

㍾注䐭蚃⹧SPME佭┉熨仰巖⯘蚃⹧䤗儛㱚⮵榫⻹ꡭ篏簟☳걵狝䡝尔⛮劫⿁╈⻹ꡭ/⻹䷅

⴬⺭擻ն걵狝㍾注䐭蚃⹧䬠냖▽䨅⹠䓪⴬⺭擻氳鴲䦫䓪⽰愓䷨䈲淋⬵㵽▽㓹顏䷞䈒ն┚⚩簊篏簟

注奃亍氳SPME Arrowⴎ⻡粮㛢氳⻹ꡭ注⽰粮㛻氳辑ꪫ燠☳縡⺎♔循粮湿氳休ꠑ⫂蚃⹧粮㛢氳⮇

冫擻ն篾⺭ꄆ亍阻阞氳⻹㜍⽰㛚䥉㝄┚⚩簊氳SPME⮇冫注奃⪭鵠ꄈ⽰牔㲋䓪齉僗䢦䬠냖ն 

儗걸泘䬞鳮▽鴠榫◇转缜꺜⽏㲋䓪⮇冫氳SPME- GCMS亡嫏氳䋯⹠⽰⚝⴬♔⹖⭓熨SPME篏簟

⽰亍SPME Arrow╯ꠑ氳奃鰏ն✳榫⚝⴬氳亡嫏⮇冫▽⭓熨转缜僀创⿁氳꺜⽏抆⺵┚䅻鈺转缜꺜⽏

鲽车奃鰏ն 
 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

䅠 AOC- 舅ⲁ鲽劫氳 GCMS-QP NX 

1.2 呋ㅷ♸ⴔ區 

辑  䔅篾▽儗걸泘╈鿥㚷 AOC- 舅ⲁ鲽劫氳㹢孅 GCMS-QP NX 氳♙兣♭ն擧缜

劫⿁⯆㚷㞝┖燢⹧篑 . ⩡僗儬潨擧缜 歹缜 耏罙糌◇  mL 剝固ꚉ⹾걵狝朔桔椿
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╈循⮇冫⯥糌◇朅㗟峪䈲┖ն㵨劫⿁循夷熨眷㑔氳 SPME 阻㚷┕⺨孾陒└埠ն✳榫 Wiley 瑭 

撷/NIST  䈑㵒压孾⮽氳㼉鲽车陃⮷ն 
辑. GCMS兣♭ 

䅠AOC-6000氳GCMS-QP2020 NX 

SPME⽰SPME Arrow PAL: PDMSյCarboxen⽰PDMS/DVB/Carboxen寏㷄 

蚃⹧ 130°C┘⺱休ꠑ 

鉯⻹ 10 min 

妰注荈隮 

鲽劫⹾ 270oC┘⮇孲1⮇ꙵ⮇孲10:1 

荈隮刼 

Rtx-5MS荈隮刼30 m × 0.25 mm × 0.25 μm  

He鰉妰 

䔩始90.1 kPa 

刼峪畴峪䈲 60 °C - 2 min > 160 °C (7 °C/sec) > 250 °C (4 °C/sec) - 2 min 

顏隮 

䫙⹾峪䈲 250 °C 

熊查嶏峪䈲 200 °C 

压孾榾始 注㵒◇Tune 

䣴䬞葶㍴ 40舘350 m/z 

再♭休ꠑ 0.3熯 

 

2. 絕卓♸雭雿 

2.1 蒀靶 
䡘♜꺙⩝陁⚽▽⚩簊 SPME 篏簟⽰亍㑔 SPME Arrow ╯ꠑ氳䄑䋳ն塜㞝것僿氳黁劫循㎂  ╈

┚ SPME 篏簟注奃SPME Arrow 循注⺱休ꠑ氳蚃⹧鲋爊╈⻹䷅▽粮㛢氳⴬⺭擻☳縡循荈隮㎂┕

◲榟▽粮㛢⺎压孾氳㼉նArrow 氳辑ꪫ燠佭⚩簊篏簟氳  ⠙㍕塝僗粮㛢氳⮇冫擻⻹ꡭ⛤憠ն 

 
㎂ . ✳榫 SPME Arrow랫荈⽰ SPME 篏簟睖篍荈蚃⹧僗儬擧缜  ⮇ꙵ⺵氳创辑䓪ⱶ荈隮㎂ 

䡘♜奃鰏▽㛢╄蚃⹧休ꠑ♔溿狓 Arrow ┕氳辑ꪫ燠㘍ⱶ佭⻖⺎♔㘍ⱶ鵠ꄈն䡘♜鈸㴕⮽⚩簊
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SPME 篏簟循 յ ⽰  ⮇ꙵ蚃⹧╯ꠑ氳⹩⴬䏭㵸㎂ 抆縡✳榫 SPME Arrow 休循夷埠蚃

⹧休ꠑ㘍ⱶ⺵鈸㴕⮽⟔⺙侁蜷㘍ⱶ㎂ նⷊ✳循  ⮇ꙵ氳蚃⹧鲋爊╈SPME Arrow ⻹䷅氳⴬

⺭擻ꄈ█┚ SPME 篏簟循  ⮇ꙵ蚃⹧鲋爊╈⻹䷅氳⴬⺭擻ꄈ㛻舚注⺱ն㘍ⱶ SPME Arrow 氳蚃⹧休

ꠑ┘☢⚢㘍ⱶ⟔⺙䍠䈲鲸⚢㘍ⱶ⺎压孾⴬⺭擻氳丘ꄈն 

 

㎂. ✳榫SPME篏簟蚃⹧僗儬擧缜⮇ꙵ랫荈յ⮇ꙵ睖荈⽰⮇ꙵ衹荈⺵氳创辑䓪ⱶ荈隮㎂ 

 

㎂. ✳榫SPME Arrow蚃⹧僗儬擧缜⮇ꙵ랫荈յ⮇ꙵ睖荈⽰⮇ꙵ衹荈⺵氳创辑䓪ⱶ荈隮㎂ 

✳榫SPME Arrow压孾▽♻缜劫⿁㎂淋㵨⪭䨅⹠䓪擻顏㎂隮┚僗儬擧缜氳䨅⹠䓪擻顏㎂隮

鲽车▽奃鰏ն循┼熨眷㑔氳缜╈⹠朆▽眷⛎氳⴬⺭擻辑❇㞝耏罙ꁂ⽰紇䥽䐼郔⹩⹛䈒◲擻ն

鲹淋┘㜦䓯㍕╙⭓╲䢦僗氳缜꺜⽏齉全舅戌깭鲋爊淋┦劫⿁佭循注⺱氳兣♭┖ⱶ懷氳ն㱚♜╯

ꠑ氳䄑䋳全舅♻缜╈㰇循氳┘⺱┦熨眷竴㛢氳⯥⛮㍕╙┚俋鵠缜眷注奃♻缜╈⻡僗┘⺱全嶏氳

姏㓹ꁂ⽰矵ն 



15 
 

 

㎂. ✳榫SPME Arrow蚃⹧♻缜랫荈⽰僗儬擧缜睖篍荈⮇ꙵ⺵氳创辑䓪ⱶ荈隮㎂ 

辑 . ✳榫 SPME Arrow 循♻缜⽰僗儬擧缜劫⿁╈压孾⮽氳⴬⺭擻 

仿肉 有机牛肉 

,-┮◅ꁣ ┮ꁂ-紦㓹-榻ꀪ(.+/-.)- 

◑榔ꁣ ◅榻㓹滈 

H-⼕モꀨ  

榔媧 榔媧 

⼕モꁣ -䡏ꀨ,-◅榻㓹- 

,-鰨◅懹--ꀨEE- 塜䡏ꁂ䄕ꀪ 

㚗ꂍ 㚗ꂍ 

뜷菧ꀂ  

H-⻏モ--ꀨ,-◅姄-,-◅紦㓹--榻㓹- H-⻏モ--ꀨ,-◅姄-,-◅紦㓹--榻㓹- 

H-⼕モꀨ◅姄--紦㓹- H-⼕モꀨ◅姄--紦㓹- 

鰨ꁂ 鰨ꁂ 

䄕⫂ꀬ翿 ㊟⻛,-◅姄- 

-氣懹E- ⿎ニ-◘漛㓹- 

㚗ꁂ 㚗ꁂ 

-n-鰨㓹⼕モ ,-葋◅ꁣ,-⹙,-◅榻㓹光㓹- 

,-氣◅懹ꂍEE-  

걹--氣ꂍ  

塜氣ꁂ 塜氣ꁂ 

-ⶇ└ꀨ 懢ꀬ翿 

ⶇ㍌戇 ,-ⶇ◅◅懹--ꁣ,,-└榻㓹- 

㊟少,-◅榻㓹- -ⶇ└ꀨ 

塜㚗㓹朅䄕戇  

ⶇ◅戇ꁂ ⶇ◅戇ꁂ 
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仿肉 有机牛肉 

-ⶇ◑澠懹 姀腨ꁂ-榻㓹光㓹-朅䄕ꀪ 

-ⶇ┍澠懹 ◅ⶇ戇 

-ⶇ◅ꀨ -ⶇ⪠ꁣ 

 榻ꀨ-紦㓹朅䄕㓹葋㓹- 

 ⶇ⪠澠懹ꁂZ-- 

ⶇ㍌戇ꁂ ⶇ㍌戇ꁂ 

ⶇ㍌戇ꁂ光ꀪ -ⶇ◅戇ꁣ,,-└榻㓹- 

 ⶇ⪚戇 

 ⶇ⪠戇,,,-㍌榻㓹- 

 ⶇ㍌戇ꂍ 

 ⶇ◑ꂍ- 

 ⶇ◑戇ꁂ 

 -ⶇ┍ꀨ 

 delta-ⶇ◅⫂ꀪ 

莩ꁂ 莩ꁂ 

塜ⶇ⪠戇ꁂ 塜ⶇ⪠戇ꁂ 

 ⶇ┍戇ꁂ 

 H-⼕モꀨ-ⶇ◅戇㓹◅姄- 

媧ꁂ 媧ꁂ 

ⶇ⪚戇ꁂ ⶇ⪚戇ꁂ 

ⶇ⪠ꀬ翿 ,,-◅ⶇ澠└懹ꁂZ,Z,Z- 

 鉉됍懹 

┘阷佭✳榫 SPME Arrow 鲸佭 SPME 篏簟寏㷄氳⴬㰣䡗⮇佭⬀㲋⺎♔⻹䷅⿵◙⴬⺭擻氳ꄆ金

䧗剝նCarboxen㎂ ⽰ PDMS㎂ ⺎⻹䷅┘⺱葶㍴氳⴬⺭擻ն塝㛚仰阷佭䅻鈺 SPME 鲸佭

Arrow篾⺭㍾㲋注❇㞝 PDMS/DVB/Carboxen㵨㵒䌖⪍ GCMS 氳⴬⺭擻葶㍴◲榟僄㛻䏆⿏㎂

ն 

 

㎂ . ✳榫 PDMS 篏簟压孾僗儬擧缜氳创辑䓪荈隮㎂ 
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㎂ . ✳榫 Carboxen 篏簟压孾僗儬擧缜氳创辑䓪荈隮㎂ 

 

㎂ . ✳榫 PDMS/DVB/Carboxen 篏簟压孾僗儬擧缜氳创辑䓪荈隮㎂ 

3. 絕雿 

✳榫鿥㚷AOC-舅ⲁ鲽劫氳GCMS-QP NX㵒僗儬擧缜⽰♻缜鲽车▽SPME⽰SPME 

Arrow⮇冫նWiley䈑䮣碠氳㲋䓪篾冽辑伺┚⚩簊SPME注奃SPME Arrow⺎♔⻹䷅氳⴬⺭擻葶㍴

粮䇯㍕縡愓䷨䈲⽰鵠ꄈ粮냖ն鵠鲋奃鰏┘⺱氳SPME篏簟寏㷄䡘♜阾伺▽┼熨SPME䤗儛耇压孾

⮽氳⴬⺭擻循䏭㛻爊䈲┕⹧⬀◇⪭篏簟寏㷄免乢ն儔全氳溿狓⺎꥘╈循Ꙟ㵒攑㲋⴬⺭擻眷⮷氳亡嫏

䋯⹠䡝䬠냖顏ꄈ剝阭꺜⽏⯘氳愓䷨䈲♔鲽┉塠䬠냖♻缜顏ꄈն 
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EZ-Test ➃鸣聘餘匬霉⟟ 
  

䶰 銳texture profile analysis(TPA)噪顏冘⮇冫嫏⛼╙┉熨괐⿁顏冘⮇冫氳亡嫏塜逈

䇯嫚䈒榫◇괐⿁顏㏐յ⹾䚊氳丘柱⴬氳陁刻ն儗乄☮篸▽✳榫 EZ-SX 顏冘♙㵒几鵲缜鲽车缜更䈲

┚噪顏冘孾陒氳❇查♔陁刻⪭顏㏐┚⹾䚊ն 

 

Ⱒꝶ霒顏冘♙  괐⿁顏冘  几鵲缜     

  

꣮浔噪杷几⹾㘍ⱶ缜眷湿籬⷇儬յ⢹䉔┚朅⟊寕顠곽弪յ괐⿁⮡亍璡㍕碜䫠ⲁ▽几鵲缜

鲆鵮⪪颯ն 

几鵲缜鵠䅻⺎♔⮇╙吤擻䓪缜յ㓸⪴缜⽰⪭㱚缜眷僀创⿁ն吤擻䓪缜鵠䅻♔雡雖յ㛻雖♔⹖⪭

☽雖眷╙⸊乢榺吤擻資氫⯆䡗ն㓸⪴缜█燢╙篱缜佭䧗循攑㲋氳兣♭┖⮵榫ⲁ擻䇕篱循

㓸⪴㓹╈㓸罬⭴全ն⪭☽缜眷僀创⿁佭䧗ꢝ▽⯥┼熨♔㛚氳缜眷僀创⿁ⴎ䦮♔洡蘆յ□資氫յ뙥

資資氫յ돡資氫յ伫谺資氫⽰⪭☽亍㑔資氫顏㓸⪴氳几鵲缜◲⿁ն 

┚洡缜注奃几鵲缜循蛈⪴刻⡬յ괐⿁㱧噪յ耇嶏寕縵⽰朅㗟⹘㞑亡ꪫ齉僗弍循氳⚝ⲡ几

鵲缜氳ⱺⲡ⮟ⴎ䦮䡗儗鰏냖յ顏䚊埞✞吤擻缜յ䤗儛㰇循椿겇㓸⪴缜璡ն 

儗陒뀰䡘♜鴲榫吤擻䓪几鵲缜鲽车陒뀰ն✳榫顏冘♙鲽车缜更䈲┚噪顏冘孾陒藜⹧⪭顏冘丘

䩺ն

 

1 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

陒뀰儬EZ-SX 

㜔Φmm 䇖始㜍յ缜更䈲Ⱄ⮊㜔 

1.2 霚낉勵⟝ 

劫⿁⺳燢吤擻䓪几鵲缜  

劫⿁丘ꄈ 篯                        

陒뀰峪䈲㲝峪 

陒뀰眷㑔⺸┖始籔/Ⱄ⮊陒뀰 

陒뀰鵮䈲mm/s 

⚩䚊㳋ꄈN 

陒뀰车爊mm



19 
 

2 呋ㅷ⵸㢅椚 
儗陒뀰✳榫氳几鵲缜鿥乢㛻雖⮇熊資氫յ㵸뜷睖յ血睖յ吤擻媧波䏧篑 mm냖䈲

-mmն 

劫⿁㚲杼塠끈因姢寁 10 ⮇ꙵ˒蠕ꛛ蠕 15 ⮇ꙵ˒因ⷌ舘㲝峪25 䈲䄅⺓ 

 
㎂ . 陒뀰榫吤擻䓪几鵲缜㛚鈸㎂ 

 

3 絕卓♸雭雿 
3.1 聘㳄䏞崵霚 

┕㜔✳榫⸂䈲 mm 䈲⹾氳┥榫Ⱄ⮊㜔┖㜔✳榫籈ꣽ㳑 mm 氳䶺䱹㜔;  

Ⱄ⮊鵮䈲mm/熯;  

Ⱄ⮊饄熊篑 mm;  

 
㎂  缜更䈲陒뀰 

Ⱄ⮊㜔 

几鵲缜陒劫 

籈ꣽ mm 䇖⺐ 

䶺䱹㜔 
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㎂ . 缜更䈲孾陒篾冽鰉蕔-⛤燰傪篪 

辑 . 缜更䈲孾陒篾冽丘䩺 

劫⿁ 劫⿁波䏧mm 劫⿁냖䈲mm 缜更䈲N 

_ . . . 

_ . . . 

3.2 ✳妃ㄔ㓑霚낉 

儗陒뀰嘗䦟几擡륅⽡㌔괐擻鲋爊㵒劫⿁鲽车┼埠始籔阭䎓陒뀰鲋爊╈䫓㜍始ⱱ┚始籔ꄈ╯

ꠑ氳㵒䈒⪩硍鲽縡☳ⱱ-休ꠑ傪篪┕⮇冫⺎䐂注䈒氳顏冘⹇丘漲䈲յ䍞䓪յ翶睳䓪յ⽡㌔䓪璡

䧗剝ն 

┕㜔✳榫Φmm 䇖始㜍; ♔ mm/熯鵮䈲始籔劫⿁⺸┖始籔燰ⲁ mm 休♔注⺱鵮䈲

鲮㍑⛤燰⸊憠⢦걾 s ⺵ꄆ㛄瑭┉埠始籔鲋爊ն  

 
㎂ . ◅埠⽡㌔陒뀰 

0 242 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

35

-0.1

32

28

24

20

16

12

8

4

位移(mm)

载
荷

(N
)

䇖⺐䶺䱹㜔 

几鵲缜陒劫 

φmm 䇖始㜍 
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㎂ . ◅埠⽡㌔陒뀰傪篪 

┕㎂  ╙鯻♭榟䡗氳⪯㑔氳◅埠⽡㌔陒뀰傪篪ն塝埠陒뀰劫⿁氳䍞䓪䏭냖ն循瑭┉孾陒⼽僿睖

篍荈剝阭循瑭◅╄孾陒⼽僿榫學簪荈剝阭✳榫┼⼽僿⫂氳丘䩺⺎阞畀劫⿁氳䍞䓪յ翶睳䓪⽰⽡

㌔䓪ն⪭篾冽╙辑  䢦炐ն 
辑 . 陒뀰篾冽丘䩺 

劫儗 漲䈲 HN 䍞䓪 翶睳䓪(N ⽡㌔䓪(N 

几鵲缜 . . . . 

 

4絕雿 
 㹢孅氳 EZ 硍⮜顏冘♙孾陒瞿䈲냖孾陒Ⱶ耇㛢鯻♭磨⛼甏➘鴠⺭压孾几鵲缜氳⺨걸顏冘

丘䩺ն㵒◇几鵲缜氳䋯⹠⿁顏留杼⭴顎压뀰璡亡ꪫ耇䬠❠┥┯氳丘⡬⹇縓ն 

  

┉埠⽡㌔耇ꄈ ◅埠⽡㌔耇ꄈ 
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GCMS 絕ざ䀙峸껺㄂侨研䎽ⴔ區➃鸣聘⚥涸孞㄂䧭ⴔ 
  

䶰 銳儗乄ꃾ榫㹢孅妰注荈隮顏隮纭榫♙GCMS-QP NX篾⺭SPME鲽劫⽰㹢孅Smart Aroma 

Database꺜⽏丘䩺䈑䋧环▽几鵲缜╈498熨妰⽏䡗⮇氳⮇冫亡嫏循SIMꃾ꥘嘗䌋┖ꃾ榫劆固榫剝

固劫⿁榟䡗氳傪篪㵒劫⿁╈氳妰⽏䡗⮇鲽车ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն几鵲缜劫⿁╈⪦压孾⭴50熨妰⽏䡗⮇ն院

亡嫏磨⛼甏⶝⮇冫鵮䈲䒍鴠榫◇几鵲缜╈妰⽏䡗⮇氳瓇刧⮇冫ն 

  

Ⱒꝶ霒妰注荈隮-└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙  꺜⽏丘䩺䈑  几鵲缜  妰⽏䡗⮇ 

 

几鵲缜鵠䅻⺎⮇╙吤擻資氫缜⽰ⲁ擻資氫缜┼熨ն吤擻資氫缜鵠䅻♔雡雖յ㛻雖♔⹖⪭㱚㳫⻡

吤擻資氫氳雖眷╙⸊乢⯆䡗ⲁ擻資氫缜⮟佭循攑㲋兣♭┖⮵榫ⲁ擻䇕篱循㓸⪴㓹╈㓸罬䐂

⮽ն泘⯥㎁⫂䄬㏜┕耇㛫顔入⮽氳几鵲缜괐⿁㓹儗齉佭吤擻資氫缜ն妰⽏佭괐⿁氳┉╄ꄆ金攑䏣ն

溿狓几鵲缜╈氳妰⽏䡗⮇㵒⚝⴬几鵲缜ⱶ䄄䄄荔僗浔ꄆ金氳䙬╬ն 

GCMS 㲋䓪耇ⱱ⚝䋳䅻逈榫◇괐⿁╈妰⽏䡗⮇氳⮇冫ն⛙㛻㛢丘괐⿁㓹顏㛄儷妰⽏䡗⮇熨眷竴㛢

溿狓几⼥䏢䏢꧎金縵顠㛻ꄈ瞿ⱱ㚲杼丘䩺ն✳榫것⩝䷅䎓僗⴬⺭擻⟔䕜氳丘䩺䈑⺎冓㛻⬵㵽丘䩺⮇冫氳

䄄⛼ꄈն 

儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-QP2020 NX 妰顏纭榫♙⽰ AOC-6000 㛢Ⱶ耇舅ⲁ鲽劫篾⺭ Smart Aroma 

Database 꺜⽏丘䩺䈑⮇冫几鵲缜╈氳妰⽏䡗⮇仰꧎㛄儷阻糌㶩耇䒍鵮⮡䋧 498 熨妰⽏䡗⮇氳㲋䓪⹖ⶐ

㲋ꄈ亡嫏⺎㵒几鵲缜╈氳妰⽏䡗⮇鲽车䒍鵮氳瓇刧⮇冫ն  

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

GCMS-QP2020 NX 妰顏纭榫♙ 

AOC- 舅ⲁ鲽劫 

1.2 叻ⲥㅷ 

⟊槴休ꠑ⟤秉榫剝⿁塜冘戇憯C-C岝⺭剝固⿁ 

ⶐ㲋ꄈ劆塜榫剝⿁㵒巑姀葋յ,-◅姚葋-dյ菻-d 岝⺭剝固⿁ 

1.3 ⴔ區勵⟝  

SPME ⹇丘 

SPME 篏簟CarboxenTM/PDMS/DVB μm 

縏⴬峪䈲˳ 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⯥ min 

䇖辆峪䈲˳ 

䇖辆休ꠑ min 
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蚃⹧休ꠑ min  

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鉯⻹休ꠑ min 

縏⴬休ꠑ蚃⹧⺵ min 

GC-MS ⹇丘 

荈隮刼InertCap-Pure Wax,  m × . mm× . µm 

刼峪爊䈌˳ ( min) _˳/min_˳ ( min) 

鰉妰䫝⯆䔩始嘗䌋. kPa 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫 

⮇孲奃: 

熊查嶏峪䈲˳ 

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾始隀隍榾始+. kV 

ꃾ꥘亡䌋 Scan/SIM 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

㵨걵狝椿糌◇ ˳懓畴╈懓懭  min瞿漶燢⹧䏨孾劫⿁ . g 逸⪍ mL 걵狝椿╈㳢㵟

⺵䧝 . 兣♭┕儬⮇冫ն 

               

2絕卓♸雭雿 

2.1 孞㄂禹絡倰岁䒊用崨玐 

㹢孅꺜⽏丘䩺䈑ⴎ⻡┉硍⮜氳⮇冫亡嫏յ顏隮䈑璡乄♭ն✳榫 Aroma_TQ_IC-Wax_AART 亡嫏

孾㲋塜冘戇憯剝⿁榫◇劆塜泘剝篯⮇氳⟊槴休ꠑն塜冘戇憯劫⿁荈隮㎂鈷㎂ ն✳榫 Aroma_TQ_IC-

Wax_Correct 亡嫏孾㲋 4-巑姀葋յ1,2-◅姚葋-d4յ菻-d10 岝⺭⫂剝擻剝固⿁榫◇䋧环ⶐ㲋ꄈ劆塜

傪篪ն⫂剝劫⿁荈隮㎂鈷㎂ ն 

 
㎂ 1 塜冘戇憯荈隮㎂ 
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0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

(x10,000,000)

C
9

C
1
0

C
1
1 C
1
2 C
1
3 C
1
4

C
1
5

C
1
6 C
1
7

C
1
8

C
1
9

C
2
0

C
2
1

C
2
2

C
2
3

C
2
4

C
2
5 C
2
6

C
2
7

C
2
8

C
2
9

C
3
0

C
3
1

C
3
2

C
3
3



24 
 

 
㎂ 2 劆塜⫂剝劫⿁荈隮㎂10 mg/L 

⮵榫䢦䐂塜冘戇憯⽰⫂剝擻丘䩺♔⹖꺜⽏丘䩺䈑䋧环 498 熨꺜⽏䡗⮇氳瓇刧亡嫏乄♭GCMS-

QP2020 NX ⺎⮵榫院亡嫏㵒鲹◙꺜⽏䡗⮇鲽车瓇刧淋循媆僗泘剝篯⮇剝固⿁氳䗯⬅┖㵒鲹◙篯⮇

鲽车ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն㎂ 3 ╙꺜⽏丘䩺䈑氳⮡䋧亡嫏槡ꪫ⽰亡嫏⮡䋧㱮䡗槡ꪫն 

 
㎂ 3 꺜⽏丘䩺䈑槡ꪫ 

2.2 ➃鸣聘呋ㅷ崵霚絕卓 

孾㲋氳吤擻資氫缜劫⿁荈隮㎂鈷㎂ ⮵榫꺜⽏丘䩺䈑⪦瓇刧⭴ 50 熨⴬⺭擻㞝辑 1 䢦炐ն㎂

5 佭压⭴氳鼨⮇⴬⺭擻氳顏ꄈ荈隮㎂ն 

 
㎂  几鵲缜劫⿁氳荈隮㎂ 

辑  几鵲缜╈妰⽏䡗⮇瓇刧⽰ⶐ㲋ꄈ篾冽ng/g 

No. ⴬⺭擻 CAS ⺙ 宆䈲 妰⽏攑䏣 

 光ꁂ光ꀪ -- . 蘰蚽꺜⽏ 

 -光㓹⼕モ -- . ⺎⺎⽏⽾コ⽏㐍冽⽏ 

7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

(x100,000,000)

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

(x10,000,000)

4-巑姀葋 

1,2-◅姚葋-d4 

菻-d10 
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 光ꁂ┮ꀪ -- . 榚⽏菑꺜⽏ 

 ◅榻㓹◅漰 -- . 嬤蝽⽏ⷑ䑐蘦⽏肩憮⽏ 

 塜䄕ꂍ -- . 耏罙⽏ꪂ蔈⽏ 

 㵒◅榻葋 -- . 榚⽏ 

 ꠑ◅榻葋 -- . 㖆乢⽏ 

 ⻏ニ -- . ⿊ヨ⽏ 

 -䈞ꀨ -- . 罎氰⽏ 

 ⹙䡏懹 -- . 删圉⽏噸查⽏ 

 -塜䡏㓹⼕モ -- . 簪雖⽏랋媧⽏ 

 葋光懹 -- . 꺜耏⽏婎媧⽏ 

 -榻㓹⻏ㆡ -- . 搷眦菋⽏ 

 ,-◅榻㓹⻏ㆡ -- . ⺎⺎⽏懭㐍冽⽏懭擧缜⽏

 ,-◅榻㓹⻏ㆡ -- . 㐍冽⽏菋榟ꀮ⽏⺎⺎⽏ 

 塜䄕ꁣ -- . 剨耏⽏簪吤⽏ 

 -光㓹--榻㓹⻏ㆡ -- . 姢冽⽏榚⽏ 

 (E)--鰨懹--ꀨ -- . 㐍冽⽏ 

 -光㓹-,-榻㓹⻏ㆡ -- . ㎻雖⽏⺎⺎⽏懭㐍冽⽏ 

 -光㓹-,-榻㓹⻏ㆡ -- . ㎻雖⽏扈懭⽏ 

 ,-◅榻㓹--光㓹⻏ㆡ -- . 扦⽏搷眦菋⽏ 

 ꁫꁂ -- . ꁂ⽏ 

 -鰨懹--ꁣ -- . 譤藺⽏ 

 葋榻ꂍ -- . 克☝⽏扦矵⽏ 

 -䡏㓹⻏ニ -- . 耏罙⽏ 

 -光ꀬ㓹⻏ニ -- . 搷眦菋⽏ 

 -光ꀬ㓹⻏ㆡ -- . 懱懭⽏ 

 葋光ꀨ -- . ꧥ⽏克☝⽏ 

 砒ꁣ -- . 扦⽏ 

 γ-䄕⫂ꀪ -- . 꺜雖碜⽏榚⽏ 

 (E,E)-,-㚗◅懹ꂍ -- . 骤赈⽏簪吤⽏ 

 蚵 -- . 分媧⽏ 

 䄕ꁂ -- . 娕⽏ 

 䙛⮡儒ꀂ -- . 懢⽏榚⽏蕇⽏ 

 葋榻ꁣ -- . 榚⽏菋꺜 

 葋光ꁣ -- . 贑赂⽏替栳⽏┊꺜⽏ 

 䤻姍⯘  -- . ꧥ⽏ 

 榻㓹뜷菧ꀂ -- . 扦矵⽏ 

 -光ꀬ㓹⻏⾦ -- . 㐍冽⽏劭劾⽏ꪫⴎ⽏ 
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 葋ꀂ -- . ꀂ⽏ 

 ┮⛤㚗⫂ꀪ -- . 聚查⽏劾查⽏ 

 㚗ꁂ -- . 簪吤⽏耏罙⽏ 

 뜟꺜蔈ꀂ -- . 氬ꄅ꺜⽏꺜乢⽏ 

 -光懹㓹--榻姍㓹葋ꀂ -- . ┊꺜⽏⽾ㄷ⽏ 

 黨姏㓹葋榻ꁂ榻ꀪ -- . 贑赂⽏菋꺜⽏ 

 β-勊⺗ꁣ -- . 儒㜍⽏簪吤⽏ 

 葋榻ꁂ -- . 꺜耏⽏㶿⽏ 

 ⻮⿝ -- . 嘔耭╖⽏扦⽏ 

 -紦榻㓹砒ꂍ -- . 篣冏⽏ 

 꺜⪥碜 -- . 꺜蔈⽏ 

 

 
光ꁂ光ꀪ                       塜䄕ꂍ                       -䈞ꀨ 

 
-榻㓹⻏ㆡ                ,-◅榻㓹⻏ㆡ              -光㓹-,-榻㓹⻏ㆡ 

  
葋榻ꂍ                     γ-䄕⫂ꀪ                         䄕ꁂ 

2.28e6Q 43.00 (+)

1.6 1.8 2.0 2.2 2.4

0.0e0

5.0e5

1.0e6

1.5e6

2.0e6

4.52e5Q 82.10 (+)

3.8 4.0 4.2 4.4 4.6

0.0e0

2.0e5

4.0e5

7.54e6Q 58.00 (+)

6.4 6.6 6.8 7.0 7.2

0.0e0

2.0e6

4.0e6

6.0e6

3.66e6Q 94.00 (+)

8.2 8.4 8.6 8.8

0.0e0

1.0e6

2.0e6

3.0e6

6.16e6Q 108.10 (+)

9.2 9.4 9.6 9.8 10.0

0.0e0

2.0e6

4.0e6

6.0e6

1.32e6Q 135.10 (+)

11.25 11.50 11.75 12.00

0.0e0

5.0e5

1.0e6

6.09e6Q 106.00 (+)

12.75 13.00 13.25

0.0e0

2.0e6

4.0e6

6.0e6

9.82e5Q 85.00 (+)

15.25 15.50 15.75

0.0e0

2.5e5

5.0e5

7.5e5

8.29e6Q 60.00 (+)

16.75 17.00 17.25 17.50

0.0e0

2.0e6

4.0e6

6.0e6

8.0e6
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葋榻ꁣ                 -光懹㓹--榻姍㓹葋ꀂ               꺜⪥碜 

3. 絕雿 
儗乄ꃾ榫㹢孅 GCMS-QP NX 妰顏纭榫♙⽰ SPME 鲽劫篾⺭㹢孅 Smart Aroma Database

꺜⽏丘䩺䈑㵒几鵲缜╈氳妰⽏䡗⮇鲽车孾㲋ն鵠鲋ꃾ꥘塜冘戇憯⽰劆塜⫂剝丘䩺循媆僗泘剝篯⮇

剝固⿁䗯⬅┖⮵榫꺜⽏丘䩺䈑舅ⲁ⮡䋧  熨妰⽏䡗⮇氳压孾亡嫏㵒几鵲缜╈氳妰⽏䡗⮇鲽车

㲋䓪⹖ⶐ㲋ꄈ⮇冫ն孾陒几鵲缜劫⿁╈⪦压孾⭴  熨妰⽏䡗⮇ն篾冽辑伺院亡嫏磨⛼甏➘⮇冫

鵮䈲䒍⺎榫◇几鵲缜╈妰⽏䡗⮇氳䒍鵮瓇刧ն 

  

7.79e5Q 108.00 (+)

17.25 17.50 17.75 18.00

0.0e0

2.0e5

4.0e5

6.0e5

8.0e5

8.85e5Q 150.10 (+)

20.50 20.75 21.00

0.0e0

2.0e5

4.0e5

6.0e5

8.0e5

8.24e4Q 152.00 (+)

24.00 24.25 24.50 24.75

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

8.0e4
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ICPMS-2030 禹⴩崵㹁➃鸣聘⚥涸蠒Ⱞ⯋稇 
 

䶰 銳⹇縓 GB .-վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈㛢⩕碜氳孾㲋տⱶ⪍漛ꁂ⽰鲋姍⴬姄㵒

几鵲缜鲽车䐭嫧寕鉯✳榫榾䚊繓⺭璡熊查⛮顏隮♙ICP-MS孾㲋▽几鵲缜╈Ꚕյꙶյ꙯յꜗ璡

 熨蛈⪴⩕碜氳⻡ꄈն⮇冫篾冽辑伺亡嫏压⭴꡿⛦固漶䈲㞑ⱶ剝㍑䷅曎 .%~%鴠⺭几

鵲缜╈냖⛦⻡ꄈ蛈⪴⩕碜氳⺱休压孾ն 
 

Ⱒꝶ霒䐭嫧寕鉯 ICP-MS 几鵲缜 蛈⪴⩕碜 

 

鲤䇗全꣮浔噪杷缜眷湿籬⷇儬յ⢹䉔┚朅⟊寕顠곽弪յ괐⿁⮡亍璡㍕碜䫠ⲁ几鵲缜哮䒞

鲆鵮⪪颯䩺䥊鷺噪杷缜眷僀创⿁䄬㏜塜♔夷䇗 68%氳㛄⺭㘍Ꝛ曎㘍Ꝛ⪭╈几鵲缜岑⹨埢鲜ն

几鵲缜鵠䅻⺎♔⮇╙吤擻䓪缜յ㓸⪴缜⽰⪭㱚缜眷僀创⿁⺱劫⺎♔䬠❠⪴墼缜╈䢦㳫⻡氳資氫顏յ

耏罙璡蛈⪴⩕碜█⺎♔䫝⯆⪭蛈⪴䡗⮇席餉┘⺱紮⛮氳꧎姳ն泘⯥寘⹖几鵲缜氳压孾⫂㳋⮇㍌

╄鼨⮇篯㰣⮇冫յ蛈⪴䡗⮇⮇冫յ僗夽䡗⮇⮇冫յⴎ逸免乢ն⪭╈蛈⪴䡗⮇⮇冫⺎篱⮇╙蛈⪴擻

顏压孾յ蛈⪴⩕碜㞝 SeյNaյMgյKյCa 璡压孾璡ն 

䡘㎁㵒괐⿁㱧噪僗浔┽劲氳沪䫝GB 2762-2017 վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈娤刌擻꡿ꄈտ伺

漶鈺㲋▽괐⿁╈ꄆꄌ㷯氳꡿ꄈ金姳縡注㵒䈒氳GB 5009.268-2016վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈

㛢⩕碜氳孾㲋տ伺漶鈺㲋▽괐⿁╈ꄌ㷯⩕碜氳压孾亡嫏瑭┉嫏ⷊ╙榾䚊繓⺭璡熊查⛮顏隮嫏ն 

榾䚊繓⺭璡熊查⛮顏隮嫏ICP-MS僗愓䷨䈲냖յ压⭴꡿⛦յ篪䓪葶㍴䇯璡攑憠儗乄⹇

縓剝固GB 5009.268-2016㵒几鵲缜劫⿁鲽车䐭嫧寕鉯⺵✳榫㹢孅ICPMS-2030硍⮜孾㲋▽几鵲

缜╈Ꚕյꙶյ꙯յꜗյꚗ璡蛈⪴⩕碜氳⻡ꄈն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅ICPMS-硍⮜榾䚊繓⺭璡熊查⛮顏隮♙ն 

1.2 ⟉㐼ⴔ區勵⟝ 

ICP-MS♙⮇冫兣♭鈷辑ն 
辑  ICP-MS ⮇冫兣♭ 

⹇   丘 ⹇丘阻㲋 ⹇   丘 ⹇丘阻㲋 

냖겐Ⱶ曎 . kW 璡熊查⛮妰孲鵮 . L/min 

鰑Ⲃ妰孲鵮 . L/min 鰉妰孲鵮 . L/min 

憅留眷㑔 Mini憅留 ꧋⴬ ⺱䑐꧋⴬ 

꧋⴬㲝 仄孲 ꧋⴬㲝峪䈲 ˳ 

ꃾ劫岑䈲 . mm 냖겐겐曎 . MHz 

澛䲖妰⛮ He 澛䲖妰孲鵮  mL/min 

娢榾始 - V 耇ꄈ鲋帱榾始 . V 
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2. 呋ㅷ⵸㢅椚 
固漶燢⹧. g 劫⿁◇䐭嫧寕鉯粝╈ⱶ⪍ mL HNO⽰ mL HO糌◇䐭嫧寕鉯♙╈寕鉯

ⶍ峪爊䈌鈷辑ն寕鉯篾兠⺵因ⷌ鯸燰舘 mL熊䑐留╈㲋㳋舘 mL岝ⴇ㚷榫⺱休⢢狝氫

⽰ⱶ剝陒뀰ն 
辑  䐭嫧寕鉯爊䈌 

塠끈 䫝⯆峪䈲(˳) ⶍ峪休ꠑ(min) 䔩峪休ꠑ(min) 

    

    

    

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 叻ⲥ刼絁ㄤ唬ⴀꣳ 

✳榫% HNO㵨ꚗյ漐յꛢ剝固⤴㚷巖尔燵ꄂ╙յ.յ.յ.յ.յ.յյյյ

 μg/L氳剝固䈌⮜Ꚕյꙶյ꙯յꜗ剝固⤴㚷巖尔燵ꄂ╙0յ0.20յ0.50յ1.0յ. յ mg/L氳

剝固䈌⮜, 劯䩺劫⿁╈⩕碜㲓ꡮ䗯⬅隀丞剝固傪篪篪䓪葶㍴ն剝固傪篪鈷㎂~㎂鳀簘孾ꄈ狝氫巖

尔阞畀♙压⭴꡿IDL⽰亡嫏压⭴꡿(MDLIDL⽰MDL篾冽鈷辑ն 

  
㎂  K ⩕碜剝固傪篪 ㎂  Na ⩕碜剝固傪篪 

  
㎂  Ca ⩕碜剝固傪篪 ㎂  Mg ⩕碜剝固傪篪 
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辑  ♙压⭴꡿⽰亡嫏压⭴꡿ 

⩕碜 顏ꄈ丘 注⪩硍丘 IDL(μg/L) MDL(μg/kg) 
GB.- 

㲋ꄈ꡿金姳μg /kg 

K  .    

Na  . .   

Ca  . .   

Mg  . .   

Fe  . .   

Se  . . .  

Zn  . . .  

 

3.2 呋ㅷ崵霚絕卓 

劫⿁䧝拨⯥㚲杼爊䈌㚲杼⺵✳榫⫂剝嫏循篪ⱶ剝孾㲋孾㲋篾冽鈷辑劫⿁ⱶ剝㍑䷅曎╙

.%~%ն 
辑  几鵲缜╈蛈⪴⩕碜孾㲋篾冽 

⩕碜 顏ꄈ丘 ⫂剝 
孾㲋⡬ 

mg/L 

RSD% 

(n=) 

篾冽

mg/kg 

ⱶ剝ꄈ 

mg/L 

㍑䷅曎 

% 

K  Sc . . .× .  

Na  Sc . . .× . . 

Ca  Sc . . .× .  

Mg  Sc . . .× .  

Fe  Sc . .  .  

Se  Ge N.D. -- -- .  

Zn  Ge . . . . . 

㚷嫱䧝拨GB.-阞畀篾冽⟊槴⛤僗䷞丘柱ն 

4. 絕雿 
⹇縓GB .-վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈㛢⩕碜氳孾㲋տ✳榫㹢孅ICPMS-硍⮜

榾䚊繓⺭璡熊查⛮顏隮♙孾㲋▽几鵲缜╈熨蛈⪴⩕碜⻡ꄈն㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏压⭴꡿⛦固漶

䈲㞑냖⛦⻡ꄈ⩕碜⺎♔⺱休孾ꄈⱶ剝㍑䷅曎循.%~%葶㍴⫂鴠⺭几鵲缜╈Ꚕյꙶյ꙯յ

ꜗյꚗյ漐璡蛈⪴⩕碜氳⺱休压孾ն 
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孞湱蒀靶岁崵㹁➃鸣聘⚥膴孲⛩ꃑ涸ゎꆀ 

䶰 銳儗乄✳榫 Nexis GC- 䋧环▽孾㲋几鵲缜╈聰姄光ꁂ⻡ꄈ氳⮇冫亡嫏ն劫⿁篺飃技յ熊䑐

⮇⹧⽰ꁂ⴬⺵ⱶ⪍光ꁂ光ꀪ蚃⹧┕儬ն篾冽辑伺循 ~ μg/mL 氳宆䈲葶㍴⫂聰姄光ꁂ氳篪

䓪注⪩硍丘 R ╙ 0.9999篪䓪荂㞑ն♔ 3 ⠙⟔㉽奃阞畀压⭴꡿♙压⭴꡿╙ . μg/mL席餉剝

固金姳ն⹧宆䈲╙  μg/mL 氳剝固巖尔ꄆ㛄鲽劫 6 埠㼉ꪫ燠氳注㵒剝固⢏䄑╙ .%瞿㳢䈲荂

㞑ն㵒孾陒劫⿁鲽车ⱶ剝㍑䷅㲓뀰ⱶ剝䇖㏰㍑䷅曎╙ .%ն儗亡嫏磨⛼甏⶝յ愓䷨䈲냖⺎╙

几鵲缜╈聰姄光ꁂ⻡ꄈ氳孾㲋䬠❠⹇縓ն  

Ⱒꝶ霒妰注荈隮♙  几鵲缜  聰姄光ꁂ  

 

几鵲缜佭鲤䇗괐⿁车┯氳┉걸溿狓懷憠ն㱚㵒朅㗟⟊䥉յ鉯⬀瞚괐⽰資氫顏湿籬璡僗ꄆ金䙬

╬ն几鵲缜䧝⸊乢全嶏╚金⮇╙┼熨ն┉熨佭⮵榫㓸⪴㓹㓸罬ⲁ擻䇕篱䐂⮽氳ⲁ擻資氫缜⺁┉

熨佭⮵榫吤擻資氫⽰⪭㱚吤擻䡗⮇⺭䡗僗缜眷攑䓪氳吤擻資氫缜ն 

聰姄光ꁂ⹖⪭ꙶ沩佭괐⿁车┯╈䅻榫氳䇯隮ꡕ肩⯘㱚㵒괐⿁╈氳篱蘆յꧥ蘆յꀹ头蘆璡齉僗

鰏䍠氳䤱⯆⛼榫նվGB - 괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁ⱶ⯘✳榫剝固տ鈺㲋⺨眷괐⿁╈聰姄光

ꁂ✳榫꡿ꄈ循 . g/kg~. g/kg ╯ꠑն┉芘䧝剝固鈺㲋ⱶ聰姄光ꁂ┘⚢㵒几⛮◲榟⷇㲺ն⛙鲋

ꄈ✳榫⺎耇⚢㵗舚┉◙汷罍鲋䷨⹛䈒榗舘䌖颯╈凅烖篺╈夽璡ꠋ겗ն 

儗乄⹇縓վGB .- 괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈聰姄光ꁂ氳孾㲋տ✳榫㹢孅妰注荈隮

♙ Nexis GC- 䋧环▽几鵲缜╈聰姄光ꁂ⻡ꄈ氳孾㲋亡嫏ն㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏磨⛼甏⶝յ愓

䷨䈲냖յꄆ㛄䓪㞑⺎╙几鵲缜╈聰姄光ꁂ⻡ꄈ氳孾㲋䬠❠⹇縓ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

妰注荈隮♙Nexis GC- 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

GC ⹇丘 

荈隮刼InertCap Pure-WAX m×. mm ×. µm 

刼峪爊䈌 

 ˳_˳/min_ ˳_ ˳/min_ ˳( min) 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鲽劫亡䌋⮇孲鲽劫⮇孲奃 : 

鲽劫ꄈ μL 

鰉妰姘妰 

鰉妰䫝⯆亡䌋䔩篪鵮䈲. cm/sec 
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压孾FID 

压孾峪䈲˳ 

狝妰孲ꄈ mL/min 

姄妰孲ꄈ mL/min 

㶾⻻妰孲ꄈ mL/min 

2呋ㅷ⵸㢅椚 
劫⿁⯥㚲杼塠끈鈷㎂  䢦炐 

 
㎂ . 劫⿁⯥㚲杼孲爊㎂ 

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 叻ⲥㅷ靶㕃 

聰姄光ꁂ剝固⿁荈隮㎂⽰⴬⺭擻⟔䕜⮇⮷鈷㎂  ⽰辑 ն 

 
    ㎂ 2.聰姄光ꁂ剝固巖尔荈隮㎂宆䈲 μg/mL 

 

数数数数数:STD-50PPM.gcd

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 min

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0
uV(x10,000)

FID1 

1
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辑 . ⴬⺭擻⟔䕜辑 

㼉⺙ ⴬⺭擻 葏乄⺳燢 CAS ⺙ ⟊槴休ꠑ(min) 

 聰姄光ꁂ Dehydroacetic Acid -- . 

3.2 叻ⲥ刼絁♸唬ⴀꣳ 

㵨  μg/mL 氳聰姄光ꁂ⤴㚷尔榫光ꁂ光ꀪ⮇⮷燵ꄂ╙宆䈲╙ 1յ10յ50յ100 ⽰  μg/mL

氳剝固巖尔鲽车孾㲋♔聰姄光ꁂ宆䈲╙般㏿剝㼉ꪫ燠╙篠㏿剝簃⯆剝固傪篪ն劯䩺  μg/mL 剝

劫丘䩺♔  ⠙⟔㉽奃阞畀聰姄光ꁂ氳♙压⭴꡿聰姄光ꁂ剝固傪篪鈷㎂ 篪䓪亡爊յ注⪩硍丘

♔⹖压⭴꡿鈷辑 ն 

 
㎂ . 聰姄光ꁂ剝固傪篪 

辑 . 篪䓪亡爊⹖注⪩硍丘⹖♙压⭴꡿ 

No. ⴬⺭擻⺳燢 篪䓪亡爊 注⪩硍丘 压⭴꡿μg/mL 

 聰姄光ꁂ Y=.X-. . . 

3.3 礵㺙䏞㹊낉 

⹧  μg/mL 聰姄光ꁂ剝固巖尔  μL 鲽妰注荈隮♙鳀簘鲽劫 6 埠♔㼉ꪫ燠 RSD 縓㴕㼉ꪫ燠

ꄆ㛄䓪篾冽㞝辑 ն 
辑 . 㼉ꪫ燠ꄆ㛄䓪篾冽RSD%, n= 

篯⮇ ꪫ燠  ꪫ燠  ꪫ燠  ꪫ燠  ꪫ燠  ꪫ燠  䇖㏰ꪫ燠 RSD% 

聰姄光ꁂ        . 

3.4 呋ㅷ崵霚絕卓 

⹧切吤擻資氫缜劫⿁䧝拨塠끈  鲽车㚲杼劫⿁╈儔压⭴聰姄光ꁂ劫⿁荈隮㎂鈷㎂ ն 

0.0 25.0 50.0 75.0 100.0 125.0 150.0 175.0 浓度
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

面积(x100,000)
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㎂ . 吤擻資氫缜劫⿁荈隮㎂ 

3.5 㔐佐桧 

㵨聰姄光ꁂ剝固巖尔ⱶ⮽┕鳮劫⿁╈䧝塠끈  鲽车㚲杼劫⿁ⱶ剝ꄈ╙  mg/kg䇖车

⯆劫  埠ն㍑䷅曎篾冽鈷辑 ն 
辑 . ⱶ剝㍑䷅曎篾冽mg/kg 

篯⮇⺳燢 孾陒⡬  孾陒⡬  孾陒⡬  䇖㏰㍑䷅曎% 

聰姄光ꁂ . . . .% 

4. 絕雿 
儗乄䋧环▽✳榫 Nexis GC- 孾㲋几鵲缜╈聰姄光ꁂ⻡ꄈ氳⮇冫亡嫏ն篾冽辑伺循 ~ 

μg/mL 氳宆䈲葶㍴⫂聰姄光ꁂ氳篪䓪注⪩硍丘 R ╙ 0.9999篪䓪⪩硍荂㞑亡嫏压⭴꡿╙ . 

μg/mLն⹧宆䈲╙  μg/mL 氳剝固巖尔ꄆ㛄鲽劫 6 埠㼉ꪫ燠氳注㵒剝固⢏䄑RSD%╙ .%

瞿㳢䈲荂㞑ն㵒狝氫劫⿁鲽车ⱶ剝㍑䷅㲓뀰劫⿁ⱶ剝ꄈ╙  mg/kg 休䇖㏰㍑䷅曎╙ .%ն

儗亡嫏磨⛼甏⶝յ愓䷨䈲냖յꄆ㛄䓪㞑⺎榫◇孾㲋几鵲缜╈聰姄光ꁂ氳⻡ꄈն 

  

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 min

0.0

1.0

2.0

3.0

uV(x10,000)
FID1 
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넞佪巊湱蒀靶岁崵㹁➃鸣聘⚥薅歌ꃑծ㿋唄ꃑㄤ祪礵ꛧ涸ゎꆀ 

䶰 銳儗乄䋧环▽┉熨냖䷞尔注荈隮嫏孾㲋几鵲缜╈葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ⻡ꄈ氳亡嫏ն劫⿁⹇

拨վGB .- 괐⿁╈葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ氳孾㲋տ╈氳⯥㚲杼⽰㲓뀰兣♭鲽车┕儬⮇

冫ն 熨ꡕ肩⯘循 .- mg/L 宆䈲葶㍴⫂篪䓪荂㞑注⪩硍丘.ⱶ剝㍑䷅曎循 .-.%

╯ꠑ鳀簘  埠鲽劫⟊槴休ꠑ RSD%╙ .~.%㼉ꪫ燠 RSD%╙ .~.%硍簊瞿㳢

䈲荂㞑ն亡嫏固漶⺎ꪣ愓䷨䈲냖⺎榫◇㲓ꡮ几鵲缜劫⿁氳压孾ն 

Ⱒꝶ霒냖䷞尔注荈隮  ꡕ肩⯘  几鵲缜 

 

几鵲缜⮇╙┼熨┉熨佭♔吤擻資氫╙⸊免乢㵒缜眷䎬荈⽰⽏鷺鲽车嘗♻氳吤擻缜⯆⿁⺁┉

熨佭循㓸⪴㓹╈⮵榫ⲁ擻䇕篱鲽车┉㲋兣♭㓸⪴☳縡⯆鵲氳几鵲缜ն㛻雖資氫佭吤擻嶏几鵲缜

䅻榫氳免乢雖⯆⿁⺎♔簄几⛮辍⩘㛻ꄈ資氫顏席餉几⛮蛈⪴꧎姳ն 

╙▽䋞Ꝛ吤擻嶏几鵲缜氳⟊㰇休ꠑ循榟◲ⱶ䄄╈僗休⚢ⱶ⪍┉㲋ꄈ氳葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ䡝縖矵

瞿ꙶ⛼╙ꡕ肩⯘全䤱⯆䐭榟擻竴墼萴ꡕ肩⯘ⱶ鲋ꄈ逈几⛮䯷⪍⺵⮟⚢⷇㲺几⛮⢹䉔ն㍕塝䋧

环┉熨䒍鵮甏⶝յ固漶յ愓䷨氳压孾ꡕ肩⯘氳亡嫏䙬╬ꄆ㛻ն 

泘⯥孾㲋ꡕ肩⯘氳亡嫏╚金僗妰注荈隮嫏յ尔注荈隮嫏璡䡘㎁վGB .- 괐⿁╈葋

榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ氳孾㲋տ╈鈺㲋▽熨压孾鲹熨ꡕ肩⯘氳孾㲋亡嫏⮇⮷佭尔注荈隮⽰妰注

荈隮压孾亡嫏ն 

儗乄✳榫㹢孅냖䷞尔注荈隮♙⹇拨վGB .- 괐⿁╈葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ氳孾

㲋տ╈鈺㲋氳瑭┉嫏䋧环▽┉熨⺎♔固漶孾㲋几鵲缜╈葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ熨ꡕ肩⯘氳亡嫏ն 

1㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 

儗㲓뀰ꃾ榫㹢孅 Nexera LC- 냖䷞尔注荈隮♙⛮鿥糌╙ 

鰟  尔  嬇 LC-B X 硍 簊 䫝 ⯆  CBM-Lite 

刼  峪  畴 CTO-S 压   孾    SPD- 

舅ⲁ鲽劫 SIL-C X 荈 隮 䄄 ⛼ 珇 LabSolutions Ver. . 

1.2 ⴔ區勵⟝  

荈 隮 刼 Shim-pack GIST C ( mm x . mm I.D.,  μm)  

P/N:--㹢孅┕宿㲓뀰免僗꡿⪝⺚ 

孲 ⲁ 注 A- mmol/L 榻ꁂ+ mmol/L 光ꁂꛋ巖尔  B-榻ꁣ 

孲    鵮  mL/min  

鲽 劫 ⛮ 燠  μL 

压 孾 嫧 Ꝛ  nm 
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嬲 聰 亡 䌋 璡䈲嬲聰A/B=/ (V/V) 

1.3 霚⵫ꂁⵖ 

◘ꚗ姜⴬Ꚕ巖尔( g/L)燢⹧  g ◘ꚗ姜⴬Ꚕⱶ⪍鴠ꄈ姢巖鉯榫姢㲋㳋舘  mLն光ꁂꛢ

巖尔( g/L)燢⹧  g 光ꁂꛢ巖◇㵽ꄈ姢╈ⱶ⪍  mL ⫼光ꁂ榫姢㲋㳋舘 mLն 

榻ꁂ-光ꁂꛋ巖尔( mmol/L 榻ꁂ+ mmol/L 光ꁂꛋ)燢⹧ . g 光ꁂꛋⱶ⪍鴠ꄈ姢巖鉯，⫋ⱶ

⪍ . μL 榻ꁂ榫姢㲋㳋舘  mL篺 . μm 姢注䐭㯿帱腑鲋帱⺵㚷榫ն 

2. 呋ㅷ⵸㢅椚 
固漶燢⹧  g 劫⿁◇  mL 㖢熊䑐留╈ⱶ姢篑  mL寿仄岝ⴇ◇ ˳姢宺飃技  min

因ⷌ舘㲝峪⺵ⱶ⪍  mL ◘ꚗ姜⴬Ꚕ巖尔⽰  mL 光ꁂꛢ巖尔岝ⴇ◇  r/min 熊䑐  min㵨

姢注鯸燰舘  mL 㳋ꄈ椿╈◇墧╈ⱶ姢  mL寿仄岝ⴇ⺵飃技  min◇  r/min 熊䑐

min㵨姢注鯸燰⮽⺱┉  mL 㳋ꄈ椿╈淋榫姢㲋㳋舘⯎䈲岝ⴇն⹧鴠ꄈ┕岳尔鲋 . μm 帱

腑䏨尔注荈隮孾㲋ն 

3絕卓♸雭雿 
3.1 叻ⲥㅷ很巊蒀靶㕃 

⮇⮷瞿㳢ꄈ⹧葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ熨ꡕ肩⯘剝固⿁鴠ꄈ榫姢燵ꄂ䡗宆䈲╙. mg/Lյ 

mg/Lյ mg/Lյ mg/Lյ mg/Lյ mg/Lյ mg/Lյ mg/L⪚╄宆䈲氳岝⺭剝固硍⮜䄄

⛼巖尔䧝.╈氳⮇冫兣♭鲽车孾㲋葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ熨ꡕ肩⯘剝固⿁氳巖尔荈隮㎂㞝㎂

䢦炐ն 

 

㎂ . 剝固⿁巖尔荈隮㎂ mg/L 

3.2 絁䚍薴㔵ㄤ抳併䏞 

㵨┘⺱宆䈲氳剝固⿁巖尔䧝.╈氳⮇冫兣♭鲽车孾㲋♔宆䈲╙般㏿剝㼉ꪫ燠╙篠㏿剝

ꃾ榫㛚剝嫏䋧环剝固傪篪篾冽㞝㎂䢦炐ն葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ熨ꡕ肩⯘循. -  mg/L宆

䈲葶㍴⫂僗鰏㞑氳篪䓪⪩硍篪䓪注⪩硍丘.⛮篾冽鈷辑ն 

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 min

0

5

10

15

20
mV
检检检A 230nm 

糖
糖

糖

苯
苯

苯

山
山

苯
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矵瞿ꙶ 葋榻ꁂ 㸔卢ꁂ 

㎂ .   熨ꡕ肩⯘劆固傪篪 

辑 1. 劆固傪篪⹇丘儹ꄆ 1/C2 

⴬⺭擻⺳燢 剝固傪篪 注⪩硍丘 r 
篪䓪葶㍴

(mg/L) 
固漶䈲 

压⭴꡿

(mg/L) 

㲋ꄈ꡿

(mg/L)) 

矵瞿ꙶ Y = 27181.2 X + 531.206 0.9999 0.5-200 98.4-102.7% 0.06 0.17 

葋榻ꁂ Y = 35799.4 X + 4271.52 0.9998 0.5-200 98.3-103.2% 0.04 0.12 

㸔卢ꁂ Y = 52377.1 X + 486.069  0.9999 0.5-200 99.1-101.8% 0.06 0.18 

3.3 礵㺙䏞㹊낉 

┘⺱宆䈲氳剝固⿁巖尔鳀簘鲽劫  埠榫◇縓㴕♙氳瞿㳢䈲⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠氳ꄆ㛄䓪篾

冽㞝辑  䢦炐ն篾冽侁炐⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠氳注㵒剝固⢏䄑⮇⮷循 .~.%⽰ .~.%

╯ꠑ♙瞿㳢䈲荂㞑ն 

 

㎂ . 剝固⿁巖尔ꄆ㛄䓪荈隮㎂宆䈲  mg/Ln= 

辑 . ⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠ꄆ㛄䓪篾冽n= 

⴬⺭擻⺳燢 
RSD%5 mg/L RSD%20 mg/L RSD%100 mg/L 

R.T. Area R.T. Area R.T. Area 

矵瞿ꙶ 0.062 1.368 0.055 1.205 0.031 0.079 

葋榻ꁂ 0.035 0.324 0.016 0.283 0.010 0.181 

㸔卢ꁂ 0.014 0.231 0.006 0.190 0.004 0.115 

 

0 50 100 150 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

面积(x1,000,000)

0 50 100 150 浓度
0.0

2.5

5.0

面积(x1,000,000)

0 50 100 150 浓度
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

面积(x10,000,000)

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 min

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

uV(x10,000)

数数 检检检6:20-6.lcd A:230nm
数数 检检检5:20-5.lcd A:230nm
数数 检检检4:20-4.lcd A:230nm
数数 检检检3:20-3.lcd A:230nm
数数 检检检2:20-2.lcd A:230nm
数数 检检检1:20-1.lcd A:230nm
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3.4 ⸈叻㔐佐桧㹊낉 

♔狝氫几鵲缜劫⿁鲽车ⱶ剝㍑䷅㲓뀰固漶燢⹧  g 劫⿁⮇⮷ⱶ└╄宆䈲姢䇖氳剝固⿁

䧝拨 .╈鈺㲋氳⯥㚲杼亡嫏㚲杼劫⿁阞畀䇖㏰㍑䷅曎ն鈷㎂ 狝氫㓹顏╈儔压孾⮽葋榻ꁂյ㸔卢

ꁂ⽰矵瞿ꙶ  熨ꡕ肩⯘狝氫劫⿁荈隮㎂⽰ⱶ剝㍑䷅荈隮㎂鈷㎂ ⺨ⱶ姢䇖氳䇖㏰㍑䷅曎循 .-

.%╯ꠑ陣鈷辑 ն 

 

㎂ . 狝氫几鵲缜荈隮㎂碭荈⽰ⱶ剝㍑䷅荈隮㎂랫荈 mg/L 

辑 . 葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ  熨ꡕ肩⯘㍑䷅曎n= 

⴬⺭擻⺳燢 
⻡ꄈ 

mg/L 

ⱶ剝  mg/L ⱶ剝  mg/L ⱶ剝  mg/L 

孾䐂⡬ mg/L ㍑䷅曎% 孾䐂⡬ mg/L ㍑䷅曎% 孾䐂⡬ mg/L ㍑䷅曎% 

矵瞿ꙶ N.D. . 94.7% . 98.9% . 99.8% 

葋榻ꁂ N.D. . 95.3% . 100.8% . 100.2% 

㸔卢ꁂ N.D. . 92.4% . 99.5% . 100.5% 

N.D. 辑炐儔压⭴ն 

4絕雿 
儗乄✳榫㹢孅냖䷞尔注荈隮♙䋧环▽┉熨几鵲缜╈葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ  熨ꡕ肩⯘⻡ꄈ孾

㲋氳亡嫏ն劫⿁⹇拨վGB .- 괐⿁╈葋榻ꁂյ㸔卢ꁂ⽰矵瞿ꙶ氳孾㲋տ╈氳⯥㚲杼⽰㲓

뀰兣♭鲽车┕儬⮇冫ն院亡嫏固漶⺎ꪣ愓䷨䈲냖⺎❠注⪩车┯⹇縓ն 

  

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 min

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50
uV(x100,000)

数数 空空 检检检2: -1.lcd A:230nm
数数 加加 检检检1: 20ppb-1.lcd A:230nm

山
梨
酸 

苯
甲
酸 

糖
精
钠 
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GCMS岁崵㹁➃鸣聘⚥涸㢴梠蔉捎ゎꆀ 

䶰 銳 儗乄✳榫㹢孅妰顏纭榫♙ GCMS-QP NX 䋧环▽几鵲缜╈  熨㛢朅菑憯氳压孾亡嫏ն

㲓뀰篾冽辑伺循 .- ng/mL 宆䈲葶㍴⫂ 熨㛢朅菑憯篯⮇篪䓪荂㞑篪䓪注⪩硍丘㏰循

. ♔┕⺨⴬⺭擻压⭴꡿循 .-. ng/mL ╯ꠑն⹧宆䈲╙ . ng/mL 剝固岝⺭巖尔鳀簘鲽

劫  埠⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠氳注㵒剝固⢏䄑(RSD%)⮇⮷循 .%-.%⽰ .%-.%╯ꠑ瞿㳢䈲

荂㞑ն循狝氫劫⿁╈鲽车 0.02յ0.4 ⽰ . μg/kg └╄┘⺱宆䈲ⱶ剝㲓뀰㍑䷅曎循 .%-.%

╯ꠑն院亡嫏甏⶝牔㲋固漶鴠榫◇几鵲缜╈  熨㛢朅菑憯氳孾㲋ն 

 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮顏隮纭榫♙  㛢朅菑憯  几鵲缜 

 

几鵲缜◲⿁⮇╙┼㛻眷瑭┉眷佭♔吤擻資氫╙╚金⸊乢⯆㚷氳吤擻㓹缜⯆⿁瑭◅眷佭鵠鲋

ⲁ擻篱㓸⪴䣲㘍⯆㚷氳篱㓸⪴缜ն泘⯥䄬㏜┕╚金♔吤擻㓹缜⯆⿁╙╚篱㓸⪴缜鲸循溿⹠

僿ն吤擻㓹缜⯆⿁氳吤擻⸊乢╚金ⴎ䦮雖眷隵擻眷謬眷洡蘆眷璡ն几鵲缜⛼╙亍⪪氳┉熨괐

⿁⪭⸊乢յ榟◲孲爊յⴎ逸⟊誾璡朅荣齉ꪫ║娤刌氳곽ꢣ⪭괐⿁顏ꄈ㱧噪⛮硍⽰剝固┉波佭◡

䏨伺漶⽰鉯⬀氳ն              

㛢朅菑憯PAHs佭䧗⻡┼╄䡝┼╄♔┕葋朅氳菑憯䇯嫚⮇䄭◇舅抆槡╈⪭丘ꄈ㛻յ熨眷

㛢㵒几⛮⷇㲺冓㛻丘熨㛢朅菑憯䄖逈ꈶ㲋⭴僗鰏䍠氳舚毋յ舚権⽰舚狰⹩⛼榫葋淋[a]莊佭

⪭╈夽䓪僄㛻氳┉熨䍠舚毋擻顏նPAHs ╚金㵒几⛮氳⽛⻹硍簊յ䐡朅硍簊յ烖篺硍簊յ缿耫յ羅耫

璡鵲䡗䩣㲺նGB -վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈娤刌擻꡿ꄈտ鈺㲋隵擻⹖⪭⯆⿁յ缜⹖缜

⯆⿁╈葋淋[a]莊氳僄냖墧槴꡿ꄈ╙  µg/kgն几鵲缜氳榟◲朅荣㛄儷㳋佄⹨⮽㛢朅菑憯氳娤刌

㍕塝䋧环⽰⢹噪几鵲缜╈㛢朅菑憯氳压孾亡嫏䏭僗䑒金ն 

儗乄⹇縓 GB.-վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈㛢朅菑憯氳孾㲋տꃾ榫㹢孅 GCMS-

QP NX 妰顏纭榫♙䋧环▽几鵲缜╈  熨㛢朅菑憯氳压孾亡嫏ն院亡嫏甏⶝牔㲋固漶⮇

熊䈲냖⺎❠注⪩压孾几⼥⹇縓ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅妰顏纭榫♙ GCMS-QP NX  

1.2 ⴔ區勵⟝ 

荈隮刼DB-EUPAH m×. mm×. μm 

刼峪爊䈌50˳(2 min)_15˳/min_ 220˳ _3.5˳/min_315˳(9 min) 
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鲽劫⹾峪䈲300˳ 

荈隮刼孲ꄈ1.0 mL/min 

鲽劫亡䌋┘⮇孲鲽劫 

鲽劫ꄈ1 μL 

孲ꄈ䫝⯆亡䌋篪鵮䈲 

熊查⴬亡䌋EI 

䫙⹾峪䈲300˳ 

熊查嶏峪䈲250˳ 

压孾榾始隀隍榾始+0.2 kV 

ꃾ꥘亡䌋SIM⴬⺭擻⟔䕜鈷辑 1 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

 
㎂ 1. 劫⿁⯥㚲杼孲爊㎂ 

 

2絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥㅷ很巊蒀靶㕃  

 
   ㎂ .  熨㛢朅菑憯⹖ 7 熨⫂剝剝固⿁巖尔荈隮㎂. μg/mL  

 
17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5 45.0 47.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

(x1,000,000)
TIC (1.00)

1

2
3

4
5

6 7

8
9

10
11

12
13 14

15
16

17

18
19

20 21

22 23

榫냖鵮睖潨儬㵨几鵲缜⩘⮇睖潨燢⹧陒劫  gⱶ⫂剝巖尔䨖蔷⺵ꪐ糌  minⱶ  g

仰姢漰ꁂꙶյ mL 朅䄕戇-光ꁂ光巖尔(+)

ⱶ  mL . mol/L 姄姍⴬Ꚕ光ꁣ巖尔寿仄科糌  minⱶ mL 姢յ mL 塜䄕戇寿
仄⺵熊䑐  min⹧┕岳 

循㍾注蚃⹧㵸刼┕ⱶ  g 䄅⺓仰姢漰ꁂꙶ❤埠榫  mL ◅姚榻戇յ mL 塜䄕戇层嬲孨⴬

刼查, ┕劫榫  mL 塜䄕戇ꢝ儷 mL ◅姚榻戇-光ꁂ光ꀪ巖尔(+)嬲聰 

嬲聰尔循 ˳姘⻻舘鲤䇕ⱶ . mL ┮ꀨ-䋳鰨戇巖尔(+)巖鉯墧槴擻┕儬⮇冫ն 

仄寿飃技  min熊䑐  min 

⹧┕岳姘⻻舘䇕燢ꄆ 
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辑 . 㛢朅菑憯篯⮇⟔䕜 

No. ⴬⺭擻⺳燢 葏乄⺳燢 CAS 
⟊槴休ꠑ

(min) 

㲋ꄈ熊查 

(m/z) 

㲋䓪熊查 

(m/z) 

 葋淋[c]菓 Benzo[c]fluorene -- .   , 
 D-葋淋[a]蠤 D-Benz[a]anthracene -- .    
 葋淋[a]蠤 Benz[a]anthracene -- .   , 
 D-ᮡ D-Chrysene -- .    
 朅䡏淋[c,d]莊 Cyclopenta[c,d]pyrene -- .   , 
 ᮡ Chrysene -- .   , 
 -榻㓹ᮡ -Methylchrysene -- .   , 
 D-葋淋[b]蔿蠤 D-Benzo[b]fluoranthene -- .    
 葋淋[b]蔿蠤 Benzo[b]fluoranthene -- .   , 

 葋淋[k]蔿蠤 Benzo[k]fluoranthene -- .   , 
 葋淋[j]蔿蠤 Benzo[j]fluoranthene -- .   , 
 D-葋淋[a]莊 D-Benzo[a]pyrene -- .    
 葋淋[a]莊 Benzo[a]pyrene -- .   , 
 D-蒟淋[,,-c,d]莊 D-Indeno[,,-c,d]pyrene --   .    
 D-◅葋淋[a,h]蠤 D-Dibenz[a,h]anthracene -- .    
 蒟淋[,,-c,d]莊 Indeno[,,-c,d]pyrene -- .   , 
 ◅葋淋[a,h]蠤 Dibenz[a,h]anthracene -- .   , 
 D-葋淋[g,h,i]萠 D-Benzo[g,h,i]perylene -- .    
 葋淋[g,h,i]萠 Benzo[g,h,i]perylene -- .   , 
 ◅葋淋[a,l]莊 Dibenzo[a,l]pyrene -- .   , 
 ◅葋淋[a,e]莊 Dibenzo[a,e]pyrene -- .   , 
 ◅葋淋[a,i]莊 Dibenzo[a,i]pyrene -- .   , 
 ◅葋淋[a,h]莊 Dibenzo[a,h]pyrene -- .   , 

2.2 叻ⲥ刼絁 

榫┮ꀨ-䋳鰨戇巖尔(+)䎎巖⯘鿥⯆㛢朅菑憯剝固硍⮜䄄⛼尔宆䈲⮇⮷╙ .յ.յյյ

յ ng/mL⫂剝╙  ng/mL║榫朆鿥ն✳榫⫂剝嫏䦟⺭䄄⛼傪篪鼨⮇⴬⺭擻剝固傪篪

⹖顏ꄈ荈隮㎂㞝┖㎂䢦炐ն劯䩺 . ng/mL 剝劫丘䩺♔  ⠙⟔㉽奃阞畀⭴⺨⴬⺭擻♙压⭴꡿

压⭴꡿♔⹖篪䓪注⪩硍丘㞝辑  䢦炐ն 

 Conc.Ratio (ppb)
0 25 50 75

Area Ratio

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8 苯并(c)芴
y = 0.008053267x + 0.002146999
R² = 0.9996967    R = 0.9998483

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc.Ratio (ppb)
0 25 50 75

Area Ratio

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7 5-甲基屈
y = 0.007055047x + 0.002530847
R² = 0.9996350    R = 0.9998175

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc.Ratio (ppb)
0 25 50 75

Area Ratio

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4 苯并(b)荧蒽
y = 0.01406923x - 0.00001641144
R² = 0.9998755    R = 0.9999377

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)
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㎂ 3. 鼨⮇⴬⺭擻剝固傪篪 

 

葋淋[c]菓                    -榻㓹ᮡ                    葋淋[b]蔿蠤 

 
             葋淋[k]蔿蠤                葋淋[j]蔿蠤                    ◅葋淋[a,l]莊 

㎂ . 鼨⮇⴬⺭擻顏ꄈ荈隮㎂. ng/mL 

辑 . 16 熨㛢朅菑憯剝固傪篪⹖♙压⭴꡿篾冽 

No. ⴬⺭擻⺳燢 宆䈲葶㍴ng/mL 注⪩硍丘 R 压⭴꡿ng/mL 

 葋淋[c]菓 .- . . 

 葋淋[a]蠤 .- . . 

 朅䡏淋[c,d]莊 .- . . 

 ᮡ .- . . 

 -榻㓹ᮡ .- . . 

 葋淋[b]蔿蠤 .- . . 

 葋淋[k]蔿蠤 .- . . 

 葋淋[j]蔿蠤 .- . . 

 葋淋[a]莊 .- . . 

 蒟淋[,,-c,d]莊 .- . . 

 ◅葋淋[a,h]蠤 .- . . 

 葋淋[g,h,i]萠 .- . . 

Conc.Ratio (ppb)
0 25 50 75

Area Ratio

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4 苯并(k)荧蒽
y = 0.01402958x - 0.0003767744
R² = 0.9998723    R = 0.9999361

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc.Ratio (ppb)
0 25 50 75

Area Ratio

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

苯并(j)荧蒽
y = 0.01299151x - 0.001364230
R² = 0.9998833    R = 0.9999417

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc.Ratio (ppb)
0 25 50 75

Area Ratio

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

二苯并（a,l）芘
y = 0.009024917x + 0.0008936357
R² = 0.9998195    R = 0.9999097

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

1.68e3Q 216.00 (+)
RT=18.000

RT (min)
17.6 17.8 18.0 18.2 18.4

0.00

%

100.00

1.33e3Q 242.00 (+)
RT=24.220

RT (min)
23.8 24.0 24.2 24.4 24.6

0.00

%

100.00

1.99e3Q 252.00 (+)
RT=27.335

RT (min)
27.0 27.2 27.4 27.6

0.00

%

100.00

2.05e3Q 252.00 (+)
RT=27.472

RT (min)
27.0 27.2 27.4 27.6 27.8

0.00

%

100.00

2.05e3Q 252.00 (+)

RT=27.632

RT (min)
27.2 27.4 27.6 27.8 28.0

0.00

%

100.00

9.86e2Q 302.00 (+)
RT=42.255

RT (min)
41.8 42.0 42.2 42.4 42.6

0.00

%

100.00
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 ◅葋淋[a,l]莊 .- . . 

 ◅葋淋[a,e]莊 .- . . 

 ◅葋淋[a,i]莊 .- . . 

 ◅葋淋[a,h]莊 .- . . 

2.3 ꅾ㢕䚍崵霚 

⹧宆䈲╙ . ng/mL 岝⺭剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠氳ꄆ㛄䓪篾冽㞝

┖辑  䢦炐ն⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠氳注㵒剝固⢏䄑(RSD%)⮇⮷循 .%-.%⽰ .%-.%╯ꠑ瞿

㳢䈲荂㞑ն 
辑 . ꄆ㛄䓪篾冽 

No. ⴬⺭擻⺳燢 
RSD%. ng/mL 

R.T. Area 

1 葋淋[c]菓 0.03 2.4 

2 葋淋[a]蠤 0.02 1.9 

3 朅䡏淋[c,d]莊 0.03 3.2 

4 ᮡ 0.02 1.5 

5 -榻㓹ᮡ 0.01 2.6 

6 葋淋[b]蔿蠤 0.02 2.0 

7 葋淋[k]蔿蠤 0.02 3.5 

8 葋淋[j]蔿蠤 0.01 2.8 

9 葋淋[a]莊 0.02 2.4 

10 蒟淋[,,-c,d]莊 0.03 3.3 

11 ◅葋淋[a,h]蠤 0.02 2.8 

12 葋淋[g,h,i]萠 0.02 1.7 

13 ◅葋淋[a,l]莊 0.03 3.6 

14 ◅葋淋[a,e]莊 0.03 2.9 

15 ◅葋淋[a,i]莊 0.02 3.4 

16 ◅葋淋[a,h]莊 0.02 3.7 

2.4 㔐佐桧崵霚 

䧝拨 . ⯥㚲杼亡嫏⮵榫狝氫劫⿁鲽车⛦յ╈յ냖└╄宆䈲姢䇖ⱶ剝縓㴕㍑䷅曎ն夷╄宆䈲

䇖车⯆㚷└♷劫⿁ն⛦յ╈յ냖└╄ⱶ剝宆䈲⮇⮷╙ 0.02յ0.4 ⽰ . μg/kgն㍑䷅曎篾冽鈷辑 4ն  
辑 . └宆䈲姢䇖ⱶ剝㍑䷅曎⹖ꄆ㛄䓪阞畀篾冽n= 

No. ⴬⺭擻⺳燢 

0.02 μg/kg 0.4 μg/kg 2.0 μg/kg 

䇖㏰㍑䷅曎

(%) 

RSD 

(%) 

䇖㏰㍑䷅曎

(%) 

RSD 

(%) 

䇖㏰㍑䷅曎

(%) 

RSD 

(%) 

1 葋淋[c]菓 91.3 3.1 92.1 3.6  93.8 2.3 

2 葋淋[a]蠤 87.4 3.3 94.3 2.1  91.0 3.5 

3 朅䡏淋[c,d]莊 95.0 2.3 89.6 3.0 85.3 3.6 

4 ᮡ 103.7 2.6 90.4 2.3 96.5 2.2 
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5 -榻㓹ᮡ 97.9 2.3 94.4 2.7 90.2 2.8 

6 葋淋[b]蔿蠤 92.5 3.0 86.9 2.0 93.9 3.6 

7 葋淋[k]蔿蠤 88.3 4.1 84.2 3.9 91.1 2.2 

8 葋淋[j]蔿蠤 86.9 3.5 87.1 3.2 85.7 3.6 

9 葋淋[a]莊 92.7 2.6 93.2 4.2 92.4 3.3 

10 蒟淋[,,-c,d]莊 90.2 1.8  90.1 3.5  87.3  2.0  

11 ◅葋淋[a,h]蠤 83.5 3.5 85.0 2.6 85.6 2.5 

12 葋淋[g,h,i]萠 90.4 3.7 89.8 2.9 84.7 3.6 

13 ◅葋淋[a,l]莊 87.7 2.9 93.5 2.7 92.0 3.2 

14 ◅葋淋[a,e]莊 93.0 3.3 95.4 3.4 96.3 4.2 

15 ◅葋淋[a,i]莊 84.7 3.5 92.8 4.1 94.6 2.8 

16 ◅葋淋[a,h]莊 93.5 2.8  88.6  3.5  92.1 3.4 

2.5 呋ㅷ崵霚 

䧝拨 . ╈劫⿁⯥㚲杼亡嫏㵒切几鵲缜劫⿁鲽车压孾儔压孾⭴注⪩⴬⺭擻ն㲓ꡮ劫⿁氳荈

隮㎂㞝┖䢦炐ն 

 
㎂ . 几鵲缜劫⿁荈隮㎂ 

 

3絕雿 
儗乄✳榫㹢孅妰顏纭榫♙ GCMS-QP NX 䋧环▽几鵲缜╈  熨㛢朅菑憯氳压孾亡嫏ն㲓뀰

篾冽辑伺循 .- ng/mL 宆䈲葶㍴⫂ 熨㛢朅菑憯篯⮇篪䓪荂㞑篪䓪注⪩硍丘㏰循 .

♔┕⺨⴬⺭擻压⭴꡿循 .-. ng/mL ╯ꠑն⹧宆䈲╙ . ng/mL 剝固岝⺭巖尔鳀簘鲽劫 

埠⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠氳注㵒剝固⢏䄑(RSD%)⮇⮷循 .%-.%⽰ .%-.%╯ꠑ瞿㳢䈲荂㞑ն

循狝氫劫⿁╈鲽车 0.02յ0.4 ⽰ . μg/kg └╄┘⺱宆䈲ⱶ剝㲓뀰㍑䷅曎循 .%-.%╯ꠑ

院亡嫏愓䷨固漶牔㲋䓪㞑㍑䷅曎냖鴠榫◇几鵲缜╈  熨㛢朅菑憯氳压孾ն 

  

  
15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5 45.0 47.5

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1
(x10,000)
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GC-MS/MS岁崵㹁➃鸣聘⚥16猫㢴梠蔉捎ゎꆀ 

䶰 銳 儗乄✳榫㹢孅└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ GCMS-TQ NX 䋧环▽几鵲缜╈  熨㛢朅菑憯氳

压孾亡嫏ն㲓뀰篾冽辑伺循 .~ ng/mL 宆䈲葶㍴⫂ 熨㛢朅菑憯篯⮇篪䓪荂㞑篪䓪注⪩

硍丘㏰循 . ♔┕⺨⴬⺭擻压⭴꡿循 .-. ng/mL ╯ꠑն⹧宆䈲╙ . ng/mL 剝固岝⺭巖

尔鳀簘鲽劫  埠㼉ꪫ燠氳注㵒剝固⢏䄑㏰㵸◇ .%ꄆ㛄䓪荂㞑ն循狝氫劫⿁╈鲽车 .յ.

⽰ . μg/kg └╄┘⺱宆䈲ⱶ剝㲓뀰㍑䷅曎循 .%-.%╯ꠑն院亡嫏甏⶝牔㲋固漶鴠榫

◇几鵲缜╈  熨㛢朅菑憯氳孾㲋ն 

 

Ⱒꝶ霒└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙  㛢朅菑憯  几鵲缜 

 

几鵲缜◲⿁⮇╙┼㛻眷瑭┉眷佭♔吤擻資氫╙╚金⸊乢⯆㚷氳吤擻㓹缜⯆⿁瑭◅眷佭鵠鲋

ⲁ擻篱㓸⪴䣲㘍⯆㚷氳篱㓸⪴缜ն泘⯥䄬㏜┕╚金♔吤擻㓹缜⯆⿁╙╚篱㓸⪴缜鲸循溿⹠

僿ն吤擻㓹缜⯆⿁氳吤擻⸊乢╚金ⴎ䦮雖眷隵擻眷謬眷洡蘆眷璡ն几鵲缜⛼╙亍⪪氳┉熨괐

⿁⪭⸊乢յ榟◲孲爊յⴎ逸⟊誾璡朅荣齉ꪫ║娤刌氳곽ꢣ⪭괐⿁顏ꄈ㱧噪⛮硍⽰剝固┉波佭◡

䏨伺漶⽰鉯⬀氳ն              

㛢朅菑憯PAHs佭䧗⻡┼╄䡝┼╄♔┕葋朅氳菑憯䇯嫚⮇䄭◇舅抆槡╈⪭丘ꄈ㛻յ熨眷

㛢㵒几⛮⷇㲺冓㛻丘熨㛢朅菑憯䄖逈ꈶ㲋⭴僗鰏䍠氳舚毋յ舚権⽰舚狰⹩⛼榫葋淋[a]莊佭

⪭╈夽䓪僄㛻氳┉熨䍠舚毋擻顏նPAHs ╚金㵒几⛮氳⽛⻹硍簊յ䐡朅硍簊յ烖篺硍簊յ缿耫յ羅耫

璡鵲䡗䩣㲺նGB -վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈娤刌擻꡿ꄈտ鈺㲋隵擻⹖⪭⯆⿁յ缜⹖缜

⯆⿁╈葋淋[a]莊氳僄냖墧槴꡿ꄈ╙  µg/kgն几鵲缜氳榟◲朅荣㛄儷㳋佄⹨⮽㛢朅菑憯氳娤刌

㍕塝䋧环⽰⢹噪几鵲缜╈㛢朅菑憯氳压孾亡嫏䏭僗䑒金ն 

儗乄⹇縓 GB .-վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈㛢朅菑憯氳孾㲋տꃾ榫㹢孅 GCMS-

TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙篾⺭ GC-MS/MS 氳㛢⹛䈒沪孾嘗䌋MRM✳㓹顏㵒泘剝擻

氳⴬㰣䇕䣼粮㵸愓䷨䈲粮냖ꄆ朆䓪㞑篾冽固漶⺎ꪣ⺎╙几鵲缜╈  熨㛢朅菑憯氳压孾♔⹖

剝固氳䬠ⶍ䬠❠⹇縓ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ GCMS-TQ NX  

1.2 ⴔ區勵⟝ 

荈隮刼DB-EUPAH m×. mm×. μm 

刼峪爊䈌50˳(2 min)_15˳/min_ 220˳ _3.5˳/min_315˳(9 min) 

鲽劫⹾峪䈲300˳ 荈隮刼孲ꄈ1.0 mL/min 
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鲽劫亡䌋┘⮇孲鲽劫 

鲽劫ꄈ1 μL 

孲ꄈ䫝⯆亡䌋篪鵮䈲 

熊查⴬亡䌋EI 

䫙⹾峪䈲300˳ 

熊查嶏峪䈲250˳ 

压孾榾始隀隍榾始+0.6 kV 

ꃾ꥘亡䌋MRM⴬⺭擻⟔䕜鈷辑 1

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

 
㎂ 1. 劫⿁⯥㚲杼孲爊㎂ 

 

2絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥㅷ很巊蒀靶㕃  

 
㎂ .  熨㛢朅菑憯⹖  熨⫂剝剝固⿁巖尔荈隮㎂. μg/mL 

 
17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5 45.0 47.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

(x1,000,000)
TIC (1.00)

1

2
3

4
5

6 7

8
9

10
11

12
13 14

15
16

17

18
19

20 21

22 23

榫냖鵮睖潨儬㵨几鵲缜⩘⮇睖潨燢⹧陒劫  gⱶ⫂剝巖尔䨖蔷⺵ꪐ糌  minⱶ  g

仰姢漰ꁂꙶյ mL 朅䄕戇-光ꁂ光巖尔(+)

ⱶ  mL . mol/L 姄姍⴬Ꚕ光ꁣ巖尔寿仄科糌  minⱶ mL 姢յ mL 塜䄕戇寿
仄⺵熊䑐  min⹧┕岳尔 

循㍾注蚃⹧㵸刼┕ⱶ  g 䄅⺓仰姢漰ꁂꙶ❤埠榫  mL ◅姚榻戇յ mL 塜䄕戇层嬲孨⴬

刼查, ┕劫榫  mL 塜䄕戇ꢝ儷 mL ◅姚榻戇-光ꁂ光ꀪ巖尔(+)嬲聰 

嬲聰尔循 ˳姘⻻舘鲤䇕ⱶ . mL ┮ꀨ-䋳鰨戇巖尔(+)巖鉯墧槴擻┕儬⮇冫ն 

仄寿飃技  min熊䑐  min 

⹧┕岳尔姘⻻舘䇕燢ꄆ 
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辑 . 㛢朅菑憯篯⮇⟔䕜 

No. ⴬⺭擻⺳燢 葏乄⺳燢 CAS 
⟊槴休ꠑ

(min) 

㲋ꄈ熊查

(m/z) 

CE 㲋䓪熊查 (m/z) CE 
㲋䓪熊查 (m/z) 

CE 

 葋淋[c]菓 Benzo[c]fluorene -- . .>.  .>.  .>.  

 D-葋淋[a]蠤 D-Benz[a]anthracene -- . .>.  .>.  .>.  

 葋淋[a]蠤 Benz[a]anthracene -- . .>.  .>.  .>.  

 D-ᮡ D-Chrysene -- . .>.  .>.  .>.  

 朅䡏淋[c,d]莊 Cyclopenta[c,d]pyrene -- . .>.  .>.  .>.  

 ᮡ Chrysene -- . .>.  .>.  .>.  

 -榻㓹ᮡ -Methylchrysene -- . .>.  .>.  .>.  

 D-葋淋[b]蔿蠤 D-Benzo[b]fluoranthene -- . .>.  .>.  .>.  

 葋淋[b]蔿蠤 Benzo[b]fluoranthene -- . .>.  .>.  .>.  

 葋淋[k]蔿蠤 Benzo[k]fluoranthene -- . .>.  .>.  .>.  

 葋淋[j]蔿蠤 Benzo[j]fluoranthene -- . .>.  .>.  .>.  

 D-葋淋[a]莊 D-Benzo[a]pyrene -- . .>.  .>.  .>.  

 葋淋[a]莊 Benzo[a]pyrene -- . .>.  .>.  .>.  

 D-蒟淋[,,-c,d]莊 D-Indeno[,,-c,d]pyrene -- . .>.  .>.  .>.  

 D-◅葋淋[a,h]蠤 D-Dibenz[a,h]anthracene -- . .>.  .>.  .>.  

 蒟淋[,,-c,d]莊 Indeno[,,-c,d]pyrene -- . .>.  .>.  .>.  

 ◅葋淋[a,h]蠤 Dibenz[a,h]anthracene -- . .>.  .>.  .>.  

 D-葋淋[g,h,i]萠 D-Benzo[g,h,i]perylene -- . .>.  .>.  .>.  

 葋淋[g,h,i]萠 Benzo[g,h,i]perylene -- . .>.  .>.  .>.  

 ◅葋淋[a,l]莊 Dibenzo[a,l]pyrene -- . .>.  .>.  .>.  

 ◅葋淋[a,e]莊 Dibenzo[a,e]pyrene -- . .>.  .>.  .>.  

 ◅葋淋[a,i]莊 Dibenzo[a,i]pyrene -- . .>.  .>.  .>.  

 ◅葋淋[a,h]莊 Dibenzo[a,h]pyrene -- . .>.  .>.  .>.  
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2.2 叻ⲥ刼絁 

榫┮ꀨ-䋳鰨戇巖尔(:)╙巖⯘鿥⯆㛢朅菑憯剝固硍⮜䄄⛼尔宆䈲⮇⮷╙ .յ.յյյ

 ⽰  ng/mL⫂剝╙  ng/mLն✳榫⫂剝嫏䦟⺭䄄⛼傪篪鼨⮇⴬⺭擻剝固傪篪⹖顏ꄈ荈隮

㎂㞝┖㎂䢦炐ն劯䩺 . ng/mL 剝劫丘䩺♔  ⠙⟔㉽奃阞畀⭴⺨⴬⺭擻♙压⭴꡿压⭴꡿♔⹖

篪䓪注⪩硍丘㞝辑  䢦炐ն 

 

 
㎂ 3. 鼨⮇⴬⺭擻剝固傪篪 

 

葋淋[c]菓                      葋淋[a]蠤                    葋淋[b]蔿蠤 

 
             葋淋[k]蔿蠤                  葋淋[j]蔿蠤                    ◅葋淋[a,l]莊 

㎂ . 鼨⮇⴬⺭擻顏ꄈ荈隮㎂. ng/mL 

Conc.Ratio (ppm)
0 25 50 75 100

Area Ratio

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

苯并(c)芴
y = 0.009117225x + 0.001418653
R² = 0.9997740    R = 0.9998870

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc.Ratio (ppm)
0 25 50 75 100

Area Ratio

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75
苯并(a)蒽
y = 0.01825955x + 0.001891390
R² = 0.9998074    R = 0.9999037

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc.Ratio (ppm)
0 25 50 75 100

Area Ratio

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

苯并(b)荧蒽
y = 0.02840566x - 0.001633810
R² = 0.9998977    R = 0.9999489

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc.Ratio (ppm)
0 25 50 75 100

Area Ratio

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

苯并(k)荧蒽
y = 0.02765127x - 0.002712753
R² = 0.9999140    R = 0.9999570

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc.Ratio (ppm)
0 25 50 75 100

Area Ratio

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

苯并(j)荧蒽
y = 0.02747499x - 0.004695375
R² = 0.9999077    R = 0.9999539

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc.Ratio (ppm)
0 25 50 75 100

Area Ratio

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

二苯并（a,l）芘
y = 0.02154540x - 0.002236105
R² = 0.9999248    R = 0.9999624

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

3.66e3Q 215.00>213.10 (+)
RT=17.996

RT (min)
17.6 17.8 18.0 18.2 18.4

0.00

%

100.00

5.69e3Q 228.00>226.00 (+)
RT=21.572

RT (min)
21.2 21.4 21.6 21.8 22.0

0.00

%

100.00

4.40e3Q 252.00>250.00 (+)
RT=27.326 RT=27.465

RT (min)
27.0 27.2 27.4 27.6

0.00

%

100.00

4.40e3Q 252.00>250.00 (+)
RT=27.328 RT=27.467 RT=27.628

RT (min)
27.0 27.2 27.4 27.6 27.8

0.00

%

100.00

4.31e3Q 252.00>250.00 (+)

RT=27.626

RT (min)
27.2 27.4 27.6 27.8 28.0

0.00

%

100.00

3.02e3Q 302.00>299.90 (+)
RT=42.240

RT (min)
41.8 42.0 42.2 42.4 42.6

0.00

%

100.00
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辑 . 16 熨㛢朅菑憯剝固傪篪篪䓪յ♙压⭴꡿⽰ꄆ㛄䓪篾冽 

No. ⴬⺭擻⺳燢 注⪩硍丘 R 压⭴꡿ng/mL 㼉ꪫ燠 RSD% 

 葋淋[c]菓 . . 1.7 

 葋淋[a]蠤 . . 2.3 

 朅䡏淋[c,d]莊 . . 1.8 

 ᮡ . . 1.2 

 -榻㓹ᮡ . . 3.6 

 葋淋[b]蔿蠤 . . 1.7 

 葋淋[k]蔿蠤 . . 2.8 

 葋淋[j]蔿蠤 . . 2.1 

 葋淋[a]莊 . . 1.9 

 蒟淋[,,-c,d]莊 . . 2.5 

 ◅葋淋[a,h]蠤 . . 1.8 

 葋淋[g,h,i]萠 . . 3.0 

 ◅葋淋[a,l]莊 . . 2.3 

 ◅葋淋[a,e]莊 . . 1.4 

 ◅葋淋[a,i]莊 . . 2.2 

 ◅葋淋[a,h]莊 . . 2.4 

2.3 ꅾ㢕䚍崵霚 

⹧宆䈲╙ . ng/mL 岝⺭剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕ꄆ㛄䓪篾冽㞝┕辑  䢦炐ն㼉ꪫ燠

氳注㵒剝固⢏䄑(RSD%)㏰㵸◇ .%ꄆ㛄䓪荂㞑ն 

2.4 㔐佐桧崵霚 

䧝拨 . ⯥㚲杼亡嫏⮵榫狝氫劫⿁鲽车⛦յ╈յ냖└╄宆䈲姢䇖ⱶ剝縓㴕㍑䷅曎ն夷╄宆䈲

䇖车⯆㚷└♷劫⿁ն⛦յ╈յ냖└╄ⱶ剝宆䈲⮇⮷╙ 0.02յ0.4 ⽰ . μg/kgն㍑䷅曎篾冽鈷辑 3ն  
辑 . └宆䈲姢䇖ⱶ剝㍑䷅曎⹖ꄆ㛄䓪阞畀篾冽n= 

No. ⴬⺭擻⺳燢 

0.02 μg/kg 0.4 μg/kg 2.0 μg/kg 

䇖㏰㍑䷅曎

(%) 

RSD 

(%) 

䇖㏰㍑䷅曎

(%) 

RSD 

(%) 

䇖㏰㍑䷅曎

(%) 

RSD 

(%) 

1 葋淋[c]菓 89.2 4.2 85.4 3.2  92.9 2.6 

2 葋淋[a]蠤 83.3 3.8 89.3 2.4  86.2 3.1 

3 朅䡏淋[c,d]莊 88.9 2.9 92.7 2.5 90.6 2.6 

4 ᮡ 96.4 2.1 89.4 2.1 89.5 3.2 

5 -榻㓹ᮡ 85.6 4.7 99.1 2.7 87.3 1.5 

6 葋淋[b]蔿蠤 91.1 3.1 87.5 1.9 91.7 2.4 

7 葋淋[k]蔿蠤 83.9 4.4 91.3 2.2 96.1 2.9 

8 葋淋[j]蔿蠤 90.7 3.2 85.6 3.5 89.3 3.2 

9 葋淋[a]莊 89.9 3.2 91.2 2.9 90.6 2.8 

10 蒟淋[,,-c,d]莊 92.0 2.6  95.1 3.1  89.8  1.5  
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11 ◅葋淋[a,h]蠤 86.1 3.1 89.9 2.9 88.6 2.2 

12 葋淋[g,h,i]萠 94.2 2.0 92.6 2.6 93.4 3.0 

13 ◅葋淋[a,l]莊 85.5 1.8 87.4 3.8 93.7 2.1 

14 ◅葋淋[a,e]莊 87.4 3.5 93.3 3.6 87.1 3.7 

15 ◅葋淋[a,i]莊 83.8 2.7 96.8 3.7 94.6 2.3 

16 ◅葋淋[a,h]莊 94.6 2.4  90.9  2.3  90.5 2.6 

2.5 呋ㅷ崵霚 

䧝拨 . ╈劫⿁⯥㚲杼亡嫏㵒切几鵲缜劫⿁鲽车压孾劫⿁╈儔压孾⭴注⪩⴬⺭擻ն劫⿁荈

隮㎂㞝┖䢦炐ն 

 
㎂ . 几鵲缜劫⿁荈隮㎂ 

 

3絕雿 
儗乄✳榫㹢孅└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙ GCMS-TQ NX 䋧环▽几鵲缜╈  熨㛢朅菑憯氳压孾

亡嫏ն㲓뀰篾冽辑伺循 .~ ng/mL 宆䈲葶㍴⫂ 熨㛢朅菑憯篯⮇篪䓪荂㞑篪䓪注⪩硍丘

㏰循 . ♔┕⺨⴬⺭擻压⭴꡿循 .-. ng/mL ╯ꠑն⹧宆䈲╙ . ng/mL 剝固岝⺭巖尔

鳀簘鲽劫 6 埠㼉ꪫ燠注㵒剝固⢏䄑㏰㵸◇ .%ꄆ㛄䓪荂㞑ն循狝氫劫⿁╈鲽车 0.02յ0.4 ⽰ . 

μg/kg └╄┘⺱宆䈲ⱶ剝㲓뀰㍑䷅曎循 .%-.%╯ꠑն院亡嫏愓䷨固漶牔㲋䓪㞑㍑䷅

曎냖鴠榫◇几鵲缜╈  熨㛢朅菑憯氳压孾ն 

  

  
15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5 45.0 47.5

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1
(x10,000)
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GCMS岁崵㹁➃鸣聘⚥10猫剣劼熧ⱚ蚋婎殆ꆀ 
  

䶰 銳儗乄ꃾ榫 QuEChERS ⯥㚲杼亡嫏⮵榫㹢孅妰注荈隮顏隮纭榫♙ GCMS-QP NX䋧环

▽几鵲缜╈ 10 熨僗儬瀠⫡蕇墧槴ꄈ氳孾㲋亡嫏ն循 ~ μg/L 葶㍴⫂䋧环剝固傪篪⺨篯⮇篪

䓪⪩硍荂㞑注⪩硍丘㏰㛻◇ 0.999ն⹧宆䈲╙  μg/L 氳岝⺭剝固巖尔鳀簘  埠鲽劫10 熨僗

儬瀠篯⮇㼉ꪫ燠 RSD ㏰㵸◇ 2.3 %瞿㳢䈲荂㞑ն10 熨僗儬瀠⫡蕇篯⮇氳♙压⭴꡿╙ 0.041~0.456 

μg/Lն㵒几鵲缜劫⿁鲽车  μg/kg 氳ⱶ剝㲓뀰䇖㏰ⱶ剝㍑䷅曎╙ .~. %ն篾冽辑伺院

亡嫏甏⶝䒍䪇固漶⺎ꪣ耇㛫固漶⮇冫几鵲缜╈僗儬瀠⫡蕇氳墧槴ꄈն 

 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮顏隮纭榫嫏  几鵲缜  僗儬瀠⫡蕇 

 

几鵲缜鵠䅻⺎⮇╙吤擻䓪缜⽰㓸⪴缜┼熨ն吤擻䓪缜鵠䅻♔雡雖յ㛻雖♔⹖⪭☽雖眷╙⸊乢

榺吤擻資氫⯆䡗㓸⪴缜█燢╙篱缜佭䧗循攑㲋氳兣♭┖⮵榫ⲁ擻䇕篱循㓸⪴㓹╈㓸罬⭴

全ն泘⯥耇㛫循䄬㏜┕顔入⮽氳几鵲缜괐⿁㓹儗齉佭吤擻䓪几鵲缜ն꣮浔寕顠縖㵒괐⿁⢹䉔յ朅⟊

䙬陃氳┘亇䬠냖吤擻䓪缜괐⿁飉全飉⹨⮽寕顠縖氳ㄎ埢ն 

僗儬瀠⫡蕇佭䅻榫氳⻡瀠⩕碜氳僗儬⴬⺭擻⫡蕇╚金榫◇褼蘦յ⫡⛼擻氳谺㲺㚲杼ն僗儬瀠

⫡蕇鲽⪍几⛮⺵⚢䌖颯┘⺱爊䈲氳╈夽朆霅┽ꄆ氳⺎⭴朆䑐ⲁ鲋鵮յ轑始ⶍ냖յ⽛⻹㍮ꥈյ䙬陃

┘岳璡朆霅ն㍕塝ꪝ䅻僗䑒金㵒几鵲缜╈氳僗儬瀠⫡蕇墧槴ꄈ鲽车压孾♔⟊阾◲⿁氳㱧噪ն 

儗乄ꃾ榫 QuEChERS ⯥㚲杼亡嫏䬠⹧困⴬几鵲缜◲⿁╈ 10 熨僗儬瀠眷⫡蕇⮵榫㹢孅妰注荈

隮顏隮纭榫♙ GCMS-QP NX篾⺭鴲䦫熊查䣴䬞亡䌋SIM䋧环▽几鵲缜╈ 10 熨僗儬瀠⫡

蕇墧槴ꄈ氳孾㲋亡嫏院亡嫏磨⛼甏⶝亡➘耇㛫固漶⮇冫几鵲缜괐⿁╈ 10 熨僗儬瀠⫡蕇氳墧槴

ꄈն 
  

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

妰注荈隮顏隮纭榫♙GCMS-QP NX 

1.2 ⴔ區勵⟝  

荈隮刼SH-Rxi-Sil MS m ×. mm × . µm 

刼峪爊䈌˳( min)_ ˳/min_˳( min) _ ˳/min_˳_ ˳/min_˳( min)

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鰉妰䫝⯆嘗䌋䔩篪鵮䈲 

鲽劫亡䌋┘⮇孲鲽劫 

篪鵮䈲. cm/sec 

鲽劫ꄈ µL 

熊查⴬亡䌋EI 

熊查嶏峪䈲˳ 

荈隮顏隮䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾始隀隍榾始+. kV 

ꃾ꥘嘗䌋SIM熊查⟔䕜鈷辑  
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2呋ㅷ⵸㢅椚 

㎂ . 劫⿁⯥㚲杼孲爊㎂ 
                           

3絕卓♸雭雿 

3.1 叻ⲥ很巊靶㕃 

10 熨僗儬瀠⫡蕇剝固⿁荈隮㎂㞝㎂ 2 䢦炐⺨⴬⺭擻⟔䕜鈷辑 1鼨⮇⴬⺭擻顏ꄈ荈隮

㎂鈷㎂ 3ն 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
㎂ .  熨僗儬瀠剝固⿁荈隮㎂ μg/L 

辑 .  熨僗儬瀠⟔䕜辑 

No. ⴬⺭擻⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ 

min 

㲋ꄈ熊查 

m/z 

㲋䓪熊查 

(m/z) 

 ䷣䷣槦 Dichlorvos -- .  ,, 

 ◅ㆡ瀠 Diazinon -- .  ,, 

 汷超瀠 Fenchlorphos -- .  ,, 

⹧  g 劫⿁ⱶ⪍  mL 姢ⱶ⪍  mL 光肖-ꁫꁂ巖尔寿仄岝ⴇ 

ⱶ⪍ QuEChERS 蚃⹧沩ⴎⰎ憷䨖蔷熊䑐 

⹧┕岳尔舘困⴬留╈寿仄䨖蔷熊䑐 

⻹⹧  mL ┕岳尔姘⻻舘㶽䇕ⱶ⪍  mL 光ꁂ光ꀪ㛄巖 

GCMS ⮇冫 

   

      
 

7.5 10.0 12.5 15.0 17.5
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50(x100,000)
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 儴踨漰瀠 Fenitrithion -- .  ,, 

 뀐䥽漰瀠 Malathion -- .  ,, 

 夽墅赡 Chlorpyrifos -- .  ,, 

 ⠙漰瀠 Fenthion -- .  ,, 

 㵒漰瀠 Parathion -- .  ,, 

 光漰瀠 Ethion -- .  ,, 

 超夽瀠 Coumaphos -- .  ,, 

 
◅ㆡ瀠                       汷超瀠                       儴踨漰瀠 

 
夽墅赡                      ⠙漰瀠                       光漰瀠 

㎂ . 鼨⮇僗儬瀠篯⮇顏ꄈ荈隮㎂ μg/L 
3.2 叻ⲥ刼絁ㄤ唬ⴀꣳ 

⮇⮷燢⹧┘⻡泘剝擻氳狝氫劫⿁ g䧝.亡嫏鲽车劫⿁⯥㚲杼榫㓹顏䬠⹧尔燵ꄂ剝

固巖尔泘剝篯⮇宆䈲⮇⮷╙յյյ⽰ μg/L♔宆䈲╙般㏿剝㼉ꪫ燠╙篠

㏿剝⢢剝固傪篪鼨⮇⴬⺭擻剝固傪篪㞝㎂䢦炐ն劯䩺 μg/L剝固⿁丘䩺♔⠙⟔㉽奃

阞畀熨僗儬瀠⫡蕇氳♙压⭴꡿压⭴꡿鈷辑ն 

 

1.47e3Q 179.00 (+)

11.50 11.75 12.00
2.0e2

4.0e2

6.0e2

8.0e2

1.0e3

1.2e3

1.4e3

2.86e3Q 285.00 (+)

13.00 13.25 13.50 13.75

0.0e0

5.0e2

1.0e3

1.5e3

2.0e3

2.5e3

1.04e3Q 277.00 (+)

13.25 13.50 13.75 14.00

0.0e0

2.0e2

4.0e2

6.0e2

8.0e2

1.0e3

1.03e3Q 197.00 (+)

13.75 14.00 14.25

2.0e2

4.0e2

6.0e2

8.0e2

1.0e3

3.49e3Q 278.00 (+)

13.75 14.00 14.25

0.0e0

1.0e3

2.0e3

3.0e3

3.35e3Q 231.00 (+)

15.50 15.75 16.00

5.0e2

1.0e3

1.5e3

2.0e3

2.5e3

3.0e3

Conc. (μg/L)
0 50 100 150 200

Area

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

8.0e4
二嗪磷
y = 456.7133x - 961.4146
R² = 0.9987636    R = 0.9993816

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (μg/L)
0 50 100 150 200

Area

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5
皮蝇磷
y = 823.5048x - 2290.566
R² = 0.9981610    R = 0.9990801

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)
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㎂. 鼨⮇僗儬瀠篯⮇剝固傪篪 

辑 .  熨僗儬瀠⫡蕇剝固傪篪注⪩硍丘⹖♙压⭴꡿ 

No. ⴬⺭擻⺳燢 注⪩硍丘R 压⭴꡿ (μg/L) 

1 ䷣䷣槦 0.9995  0.456 

2 ◅ㆡ瀠 0.9993 0.104 

3 汷超瀠 0.9990 0.056 

4 儴踨漰瀠 0.9993 0.067 

5 뀐䥽漰瀠 0.9994 0.076 

6 夽墅赡 0.9996 0.108 

7 ⠙漰瀠 0.9997 0.041 

8 㵒漰瀠 0.9991 0.082 

9 光漰瀠 0.9990 0.047 

10 超夽瀠 0.9997 0.311 

3.3 ꅾ㢕䚍㹊낉 

⹧宆䈲╙ μg/L氳岝⺭剝固巖尔鳀簘埠鲽劫縓㴕♙氳ꄆ㛄䓪孾㲋篾冽鈷辑ն 

辑 . ꄆ㛄䓪㲓뀰篾冽n= 

No. ⴬⺭擻⺳燢 
㼉ꪫ燠 

RSD(%) 
1 2 3 4 5 6 

1 ䷣䷣槦 21101 20887 20965 21135 21530 21258 1.1 

2 ◅ㆡ瀠 8614 8687 8461 8727 8960 8573 2.0 

3 汷超瀠 15085 15184 14995 15309 15719 15234 1.7 

4 儴踨漰瀠 5742 5673 5702 5574 5922 5648 2.1 

Conc. (μg/L)
0 50 100 150 200

Area

0.0e0

2.0e4

4.0e4

杀螟硫磷
y = 289.9472x - 722.1857
R² = 0.9987306    R = 0.9993651

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (μg/L)
0 50 100 150 200

Area

0.0e0

1.0e4

2.0e4

3.0e4

4.0e4 毒死蜱
y = 202.2610x + 187.9619
R² = 0.9992375    R = 0.9996187

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (μg/L)
0 50 100 150 200

Area

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5

倍硫磷
y = 877.1527x - 100.0017
R² = 0.9995708    R = 0.9997854

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (μg/L)
0 50 100 150 200

Area

0.0e0

5.0e4

1.0e5

乙硫磷
y = 732.0375x - 2487.648
R² = 0.9980892    R = 0.9990441

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)
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5 뀐䥽漰瀠 9095 8906 8689 8740 8825 9204 2.3 

6 夽墅赡 4454 4466 4254 4281 4247 4333 2.3 

7 ⠙漰瀠 18421 18317 18027 17486 18592 18484 2.2 

8 㵒漰瀠 4483 4348 4293 4305 4483 4473 2.1 

9 光漰瀠 14124 13989 14142 14037 14177 14532 1.4 

10 超夽瀠 5055 5208 4924 4963 5206 5174 2.5 

3.4 ⸈叻㔐佐桧 

䇖车⹧. g氳狝氫几鵲缜劫⿁♷ⱶ熨僗儬瀠剝固⿁ⱶ剝ꄈ╙ μg/kg䧝拨

┕鳮⯥㚲杼塠끈㚲杼┕儬劫⿁ⱶ剝孾㲋篾冽⹖ⱶ剝㍑䷅曎篾冽鈷辑ն 
辑. 劫⿁ⱶ剝㍑䷅篾冽 

No. ⴬⺭擻⺳燢 
孾㲋篾冽(μg/kg) 䇖㏰㍑䷅曎 

(%) 1 2 3 

1 ䷣䷣槦 11.9 12.0 8.13 106.9 

2 ◅ㆡ瀠 7.79 8.46 9.51 85.8 

3 汷超瀠 7.05 6.74 7.25 70.1 

4 儴踨漰瀠 7.72 8.28 9.48 84.9 

5 뀐䥽漰瀠 8.14 9.75 13.3 104.1 

6 夽墅赡 7.94 8.98 9.63 88.5 

7 ⠙漰瀠 6.38 6.99 8.06 71.4 

8 㵒漰瀠 8.40 8.71 9.76 89.6 

9 光漰瀠 8.19 8.48 9.41 86.9 

10 超夽瀠 6.62 6.90 8.54 73.5 

3.5 呋ㅷ崵㹁 

⹧切飃䄬顔入氳几鵲缜劫⿁䧝拨┕鳮⯥㚲杼塠끈㚲杼䐂⮽劫⿁荈隮㎂㞝㎂劫

⿁╈儔压孾⭴熨僗儬瀠⫡蕇墧槴ն 

 
㎂. 几鵲缜劫⿁荈隮㎂ 

7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
0.0

2.5

5.0

7.5

(x100,000)
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4絕雿 
儗乄ꃾ榫 QuEChERS ⯥㚲杼亡嫏䬠⹧困⴬⮵榫㹢孅 GCMS-QP NX 妰注荈隮顏

隮纭榫♙䋧环▽几鵲缜╈ 10 熨僗儬瀠⫡墧氳孾㲋亡嫏ն循 ~ μg/L 葶㍴⫂10 熨

僗儬瀠篯⮇篪䓪荂㞑注⪩硍丘㏰㛻◇ .ն⹧宆䈲╙  μg/L 氳剝固巖尔鳀簘  埠鲽

劫⺨篯⮇㼉ꪫ燠 RSD ㏰㵸◇ 2.3 %♙ꄆ㛄䓪荂㞑ն㵒狝氫几鵲缜劫⿁鲽车  μg/kg

氳ⱶ剝㲓뀰䇖㏰ⱶ剝㍑䷅曎╙ .~. %ն院亡嫏磨⛼甏⶝亡➘固漶⺎ꪣ耇㛫榫◇

几鵲缜劫⿁╈僗儬瀠⫡蕇墧槴ꄈ氳孾㲋ն 
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GCMS岁崵㹁➃鸣聘⚥11猫ꤑ虊⵫婎殆ꆀ 
 

䶰 銳 儗乄✳榫㹢孅 GCMS-QP NX 妰顏纭榫♙䋧环▽几鵲缜╈  熨ꢝ蔈⯘墧槴

ꄈ氳压孾亡嫏ն劫⿁睖潨⺵篺巖⯘䬠⹧յ宆籔յSPE 困⴬⺵┕儬孾陒ն㲓뀰篾冽辑伺循

.- μg/mL 宆䈲葶㍴⫂ 熨ꢝ蔈⯘篯⮇篪䓪荂㞑篪䓪注⪩硍丘㏰循 . ♔┕

压⭴꡿循 .-. ng/mL ╯ꠑն⹧宆䈲╙ . μg/mL 剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠㼉ꪫ燠

注㵒剝固⢏䄑㵸◇ %ꄆ㛄䓪荂㞑ն循狝氫劫⿁╈鲽车 . ⽰ . mg/kg ┼╄┘⺱宆䈲ⱶ

剝㲓뀰㍑䷅曎循 .%-.%╯ꠑն院亡嫏愓䷨䈲냖ꄆ㛄䓪㞑鴠榫◇几鵲缜╈  熨

ꢝ蔈⯘墧槴ꄈ氳孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮顏隮纭榫♙  ꢝ蔈⯘  几鵲缜 

 

几鵲缜⮇╙┼熨┉熨♔ⲁ擻篱╙㓹滼循㓸⪴沐╈㛄⯆㓸罬縡䡗⺁┉熨佭☳吤擻

╈䬠⹧資氫յ篺ⱶ䄄嘗䦟洡缜⽏鷺⽰顏㏐氳吤擻資氫缜鵠䅻榺雖眷յ洡蘆眷յ隵擻眷璡⸊

乢⯆䡗ն泘⯥㎁⫂氳几鵲缜◲⿁╚金╙⺵┉熨眷㑔ն⛼╙┉熨亍㑔괐⿁几鵲缜氳괐⿁顏ꄈ

⽰㱧噪剝固┉波⹨⮽䇯嫚⪩嫱ն 䇗  僖╈㎁괐⿁熭㰣䤗儛㰣⚢⹠䄭꺙╄⪩◇吤擻㓹

缜⯆⿁氳㍙⛮剝固վT/CIFST - 吤擻㓹缜⯆⿁տ㵒吤擻㓹缜⯆⿁氳⸊乢金姳յ娤刌

擻꡿ꄈյ괐⿁ⱶ⯘璡⢢⭴▽伺漶鈺㲋ն 

光蔈翿յ榻蔈翿յ䋳┮榻蔈翿璡╙┉眷䅻鈷氳ꀬ翿眷ꢝ蔈⯘僗ꢝ蔈孨䓪냖յ䈒榫葶

㍴䇯յ刻劲⛦䉸璡⚝憠䇯嫚榫◇㛻雖յ曑眦յ菋榟յ厚菋璡伉榹⫡⛼擻┕ն几鵲缜氳榟◲

朅荣㛄儷⪭⸊乢氳㓸罬鲋爊╈█⺎耇㰇循㛢熨ꢝ蔈⯘娤刌擻墧槴氳⷇ꢣ㍕塝䋧环⽰⢹噪

几鵲缜╈ꢝ蔈⯘墧槴ꄈ氳压孾亡嫏䏭僗䑒金ն 

儗乄⹇縓 GB .-վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 瞚隵⽰㛻雖╈  熨ꢝ蔈⯘墧槴ꄈ氳

孾㲋 妰注荈隮-顏隮嫏տ✳榫㹢孅 GCMS-QP NX 妰顏纭榫♙䋧环▽几鵲缜╈  熨

ꢝ蔈⯘氳压孾亡嫏ն院亡嫏愓䷨䈲냖牔㲋䓪㞑⺎❠注⪩压孾几⼥⹇縓ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅妰顏纭榫♙ GCMS-QP NX  

1.2 ⴔ區勵⟝ 

荈隮刼SH-Rxi- Sil MS m×. mm×. μm 

刼峪爊䈌100˳(1 min)_15˳/min_ 260˳ (15 min) 

鲽劫⹾峪䈲260˳ 

荈隮刼孲ꄈ1.0 mL/min 
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鲽劫亡䌋┘⮇孲鲽劫 

鲽劫ꄈ1 μL 

熊查⴬亡䌋EI 

䫙⹾峪䈲280˳ 

熊查嶏峪䈲200˳ 

压孾榾始隀隍榾始+0.1 kV 

ꃾ꥘亡䌋SIM⴬⺭擻⟔䕜鈷辑 1 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

 
㎂ 1. 劫⿁⯥㚲杼孲爊㎂ 

 

2絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥㅷ很巊蒀靶㕃  
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㎂ .  熨ꢝ蔈⯘剝固巖尔荈隮㎂ μg/mL 

辑 .  熨ꢝ蔈⯘篯⮇⟔䕜 

No. ⴬⺭擻⺳燢 葏乄⺳燢 CAS No. 
⟊槴休ꠑ

(min) 
㲋ꄈ熊查 

(m/z) 

㲋䓪熊查 

(m/z) 

 光蔈翿 Acetochlor -- .   

 榻蔈翿 Alachlor -- .   

 䡏蔈╘ Esprocarb -- .   

 䋳┮榻蔈翿 Metolachlor -- .   

 ◅榻䡏愓 Pendimethalin -- .   

 ┊蔈翿 Butachlor -- .   

 姀ꀬ翿 Flutolanil -- .   

 ┮蔈翿 Pretilachlor -- .   

 愅ꛞ翿 Mepronil -- .   

 ⻏姀ꀬ蔈翿 Diflufenican -- .   

 葋㊟ꀬ蔈翿 Mefenacet -- .   

2.2 叻ⲥ刼絁 

✳榫塜䄕戇╙巖⯘鿥⯆宆䈲⮇⮷╙ .յ.յ.յյյ μg/mL 氳岝⺭剝固䄄

⛼巖尔ն♔⺨⴬⺭擻氳顏ꄈ宆䈲╙般㏿剝յ㼉ꪫ燠╙篠㏿剝簃⯆㛚剝嫏剝固傪篪⺨⴬⺭擻

剝固傪篪㞝㎂  䢦炐ն劯䩺 0.05 μg/mL 剝固巖尔丘䩺♔ 3 ⠙⟔㉽奃S/N阞畀⺨泘剝

擻氳♙压⭴꡿压⭴꡿♔⹖篪䓪注⪩硍丘㞝辑  䢦炐ն 

  
㎂ 3. 鼨⮇⴬⺭擻剝固傪篪 

9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

(x1,000,000)

1 2

3
4

5

6

7
8
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Conc. (ug/ml)
0 2 4 6 8 10

Area

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.0e5

4.0e5

5.0e5

6.0e5

7.0e5

8.0e5

乙草胺
y = 83781.38x + 134.1785
R² = 0.9982894    R = 0.9991443

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ug/ml)
0 2 4 6 8 10

Area

0.0e0

2.5e5

5.0e5

7.5e5

1.0e6

1.3e6

1.5e6

1.8e6

2.0e6

2.3e6

2.5e6 戊草丹
y = 238544.2x + 9507.415
R² = 0.9988914    R = 0.9994455

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ug/ml)
0 2 4 6 8 10

Area

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.0e5

4.0e5

5.0e5

6.0e5

7.0e5

8.0e5

9.0e5 丙草胺
y = 86419.63x + 3999.040
R² = 0.9987822    R = 0.9993909

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)
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光蔈翿                        䡏蔈╘                      ┮蔈翿 

㎂ . 鼨⮇⴬⺭擻顏ꄈ荈隮㎂. μg/mL 

辑 . 11 熨ꢝ蔈⯘剝固傪篪注⪩硍丘յ♙压⭴꡿ng/mL⽰ꄆ㛄䓪篾冽 

No. ⴬⺭擻⺳燢 注⪩硍丘 R ♙压⭴꡿ 㼉ꪫ燠 RSD% 

 光蔈翿 . . 4.8 

 榻蔈翿 . . 5.0 

 䡏蔈╘ . . 5.2 

 䋳┮榻蔈翿 . . 5.4 

 ◅榻䡏愓 . . 5.4 

 ┊蔈翿 . . 5.5 

 姀ꀬ翿 . . 5.4 

 ┮蔈翿 . . 5.9 

 愅ꛞ翿 . . 5.8 

 ⻏姀ꀬ蔈翿 . . 5.7 

 葋㊟ꀬ蔈翿 . . 4.9 

2.3 ꅾ㢕䚍崵霚 

⹧宆䈲╙ . μg/mL 岝⺭剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕㼉ꪫ燠ꄆ㛄䓪篾冽㞝┕辑

 䢦炐ն㼉ꪫ燠氳注㵒剝固⢏䄑(RSD%)㵸◇ %ꄆ㛄䓪荂㞑ն 

2.4 㔐佐桧崵霚 

䧝拨 . 䢦鳮劫⿁⯥㚲杼亡嫏⮵榫狝氫劫⿁鲽车 . ⽰ . mg/kg ┼╄宆䈲姢䇖氳

劫⿁ⱶ剝縓㴕㍑䷅曎夷╄宆䈲䇖车⯆㚷└♷劫⿁ն㍑䷅曎篾冽鈷辑 ն  
辑 . ┘⺱宆䈲姢䇖ⱶ剝㍑䷅曎阞畀篾冽 

No

. 
⴬⺭擻⺳燢 

ⱶ剝宆䈲 . mg/kg ⱶ剝宆䈲 . mg/kg 

# # # 
㍑䷅曎

(%) 
# # # 

㍑䷅曎

(%) 

1 光蔈翿 . . . . . . . . 

2 榻蔈翿 . . . . . . . . 

3 䡏蔈╘ . . . . . . . . 

4 䋳┮榻蔈翿 . . . . . . . . 

4.06e3Q 223.00 (+)

9.6 9.8
0.0e0

1.0e3

2.0e3

3.0e3

4.0e3

1.24e4Q 222.00 (+)

10.2 10.4
0.0e0

5.0e3

1.0e4

4.29e3Q 262.00 (+)

11.6 11.8
0.0e0

2.0e3

4.0e3

6.0e3
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5 ◅榻䡏愓 . . . . . . . . 

6 ┊蔈翿 . . . . . . . . 

7 姀ꀬ翿 . . . . . . . . 

8 ┮蔈翿 . . . . . . . . 

9 愅ꛞ翿 . . . . . . . . 

10 ⻏姀ꀬ蔈翿 . . . . . . . . 

11 葋㊟ꀬ蔈翿 . . . . . . . . 

2.5 呋ㅷ崵霚 

䧝拨 . 䢦鳮劫⿁⯥㚲杼亡嫏㵒切几鵲缜劫⿁鲽车压孾儔压孾⭴注⪩⴬⺭擻ն㲓ꡮ

劫⿁荈隮㎂㞝┖䢦炐ն 

 
㎂ . 几鵲缜劫⿁荈隮㎂ 

3絕雿 
儗乄⮵榫㹢孅 GCMS-QP NX 妰顏纭榫♙䋧环▽几鵲缜╈  熨ꢝ蔈⯘墧槴ꄈ氳

压孾亡嫏ն㲓뀰篾冽辑伺循 .- μg/mL 宆䈲葶㍴⫂ 熨ꢝ蔈⯘篯⮇篪䓪荂㞑篪

䓪注⪩硍丘㏰循 . ♔┕⺨⴬⺭擻压⭴꡿循 .-. ng/mL ╯ꠑն⹧宆䈲╙ . μ

g/mL 剝固岝⺭巖尔鳀簘鲽劫  埠㼉ꪫ燠注㵒剝固⢏䄑㵸◇ %ն循狝氫劫⿁╈鲽车 .

⽰ . mg/kg ┼╄┘⺱宆䈲ⱶ剝㲓뀰㍑䷅曎循 .%-.%╯ꠑն院亡嫏甏⶝牔㲋

固漶鴠榫◇几鵲缜╈  熨ꢝ蔈⯘墧槴ꄈ氳孾㲋ն 

  

9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50
(x100,000)
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ICPMS-2030禹⴩崵㹁➃鸣聘⚥涸ꅾꆄ㾩⯋稇 
 

䶰 銳⹇縓 GB .- վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈㛢⩕碜氳孾㲋տⱶ⪍漛ꁂ⽰

鲋姍⴬姄㵒几鵲缜鲽车䐭嫧寕鉯✳榫榾䚊繓⺭璡熊查⛮顏隮♙ICP-MS孾㲋▽几鵲缜╈

滰յ娠յ꜠յꚛ璡  熨ꄆꄌ㷯⩕碜氳⻡ꄈն⮇冫篾冽辑伺亡嫏压⭴꡿⛦固漶䈲㞑ⱶ

剝㍑䷅曎 .%~%鴠⺭几鵲缜╈냖⛦⻡ꄈꄆꄌ㷯⩕碜氳⺱休压孾ն 

Ⱒꝶ霒䐭嫧寕鉯 ICP-MS 几鵲缜 ꄆꄌ㷯⩕碜 

鲤䇗全꣮浔噪杷缜眷湿籬⷇儬յ⢹䉔┚朅⟊寕顠곽弪յ괐⿁⮡亍璡㍕碜䫠ⲁ几鵲

缜哮䒞鲆鵮⪪颯䩺䥊鷺噪杷缜眷僀创⿁䄬㏜塜♔夷䇗68%氳㛄⺭㘍Ꝛ曎㘍Ꝛ⪭╈几

鵲缜岑⹨埢鲜ն几鵲缜鵠䅻⺎♔⮇╙吤擻䓪缜յ㓸⪴缜⽰⪭㱚缜眷僀创⿁ն几鵲缜⺱劫⺎♔

䬠❠⪴墼缜╈䢦㳫⻡氳資氫顏յ耏罙璡蛈⪴⩕碜█⺎♔䫝⯆⪭䡗⮇席餉┘⺱紮⛮氳꧎姳ն

泘⯥寘⹖几鵲缜氳压孾⫂㳋⮇㍌╄鼨⮇篯㰣⮇冫յ蛈⪴䡗⮇⮇冫յ僗夽䡗⮇⮇冫յⴎ逸免

乢ն⪭╈僗夽䡗⮇⮇冫⺎篱⮇╙괐⿁ⱶ⯘压孾յꄆꄌ㷯⩕碜㞝AsյHgյCdյPb璡压

孾璡ն 

䡘㎁㵒괐⿁㱧噪僗浔┽劲氳沪䫝GB 2762-2017 վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈娤刌擻꡿

ꄈտ伺漶鈺㲋▽괐⿁╈ꄆꄌ㷯氳꡿ꄈ金姳縡注㵒䈒氳GB 5009.268-2016վ괐⿁㱧噪㎁㳄

剝固 괐⿁╈㛢⩕碜氳孾㲋տ伺漶鈺㲋▽괐⿁╈ꄆꄌ㷯压孾亡嫏ն瑭┉嫏ⷊ╙榾䚊繓⺭璡熊

查⛮顏隮嫏ն 

榾䚊繓⺭璡熊查⛮顏隮嫏ICP-MS僗愓䷨䈲냖յ压⭴꡿⛦յ篪䓪葶㍴䇯璡攑憠儗

乄⹇縓剝固GB 5009.268-2016㵒几鵲缜劫⿁鲽车䐭嫧寕鉯⯥㚲杼✳榫㹢孅ICPMS-2030

硍⮜孾㲋▽几鵲缜╈滰յ娠յ꜠յꚛ璡ꄆꄌ㷯⩕碜氳⻡ꄈն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅ICPMS-2030硍⮜榾䚊繓⺭璡熊查⛮顏隮♙ն 

1.2 ⟉㐼ⴔ區勵⟝ 

ICP-MS♙⮇冫兣♭鈷辑1ն 
辑  ICP-MS ⮇冫兣♭ 

⹇   丘 ⹇丘阻㲋 ⹇   丘 ⹇丘阻㲋 
냖겐Ⱶ曎 1.20 kW 璡熊查⛮妰孲鵮 9.0 L/min 
鰑Ⲃ妰孲鵮 1.10 L/min 鰉妰孲鵮 0.70 L/min 
憅留眷㑔 Mini憅留 ꧋⴬ ⺱䑐꧋⴬ 
꧋⴬㲝 仄孲 ꧋⴬㲝峪䈲 5˳ 
ꃾ劫岑䈲 5.0 mm 냖겐겐曎 27.12 MHz 
澛䲖妰⛮ He 澛䲖妰孲鵮 6 mL/min 
娢榾始 -21 V 耇ꄈ鲋帱榾始 7.0 V 
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2. 呋ㅷ⵸㢅椚 
固漶燢⹧0.2 g 劫⿁◇䐭嫧寕鉯粝╈ⱶ⪍6 mL HNO3⽰2 mL H2O2糌◇䐭嫧寕鉯♙╈

寕鉯ⶍ峪爊䈌鈷辑2ն寕鉯⺵因ⷌ鯸燰舘50 mL熊䑐留╈ⱶ⪍1000 mg/Lꄌ巖尔100 

μL㲋㳋舘50 mL岝ⴇ㚷榫⺱休⢢狝氫⽰ⱶ剝陒뀰ն 
辑  䐭嫧寕鉯爊䈌 

塠끈 䫝⯆峪䈲(˳) ⶍ峪休ꠑ(min) 䔩峪休ꠑ(min) 

    

    

    

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 叻ⲥ刼絁ㄤ唬ⴀꣳ 

✳榫2% HNO3㵨㛢⩕碜巖尔燵ꄂ╙0յ0.20յ0.50յ1.0յ2.0յ5.0յ10յ20յ50յ100 

μg/L氳剝固䈌⮜劯䩺劫⿁╈⩕碜㲓ꡮ䗯⬅隀丞剝固傪篪篪䓪葶㍴Hg剝固䈌⮜╙0յ

0.20յ0.50յ1.0յ2.0 μg/L⻡2 mg/Lꄌ巖尔ն剝固傪篪鈷㎂1~㎂4鳀簘孾ꄈ狝氫巖

尔阞畀♙压⭴꡿IDL⽰亡嫏压⭴꡿(MDLIDL⽰MDL篾冽鈷辑3ն 

  

㎂  Ag ⩕碜剝固傪篪 ㎂  Cd ⩕碜剝固傪篪 

  

㎂  Cr ⩕碜剝固傪篪 ㎂  Pb ⩕碜剝固傪篪 
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辑  ♙压⭴꡿⽰亡嫏压⭴꡿ 

⩕碜 顏ꄈ丘 注⪩硍丘 IDL(μg/L) MDL(μg/kg) 
GB.- 

㲋ꄈ꡿金姳μg /kg 

Ag  . . . -- 

As  . . .  

Ba  . .   

Be  . . . -- 

Cd  . . .  

Co  . . .  

Cr  . . .  

Cu  . .   

Hg  . .   

Mn  . . .  

Ni  . . .  

Pb  . . .  

Sr  . .   

Tl  . . . . 

U  . . . -- 

V  . .   

3.2 呋ㅷ崵霚絕卓 

劫⿁䧝拨⯥㚲杼爊䈌㚲杼⺵✳榫⫂剝嫏循篪⫂剝孾㲋孾㲋篾冽鈷辑4劫⿁ⱶ剝

㍑䷅曎╙92.8%~112%ն 
辑  几鵲缜╈ꄆꄌ㷯⩕碜孾㲋篾冽 

⩕碜 顏ꄈ丘 ⫂剝 
孾㲋⡬ 

μg/L 

RSD% 

(n=) 
篾冽μg/kg 

ⱶ剝ꄈ 

μg/L 

㍑䷅曎 

% 

Ag  Rh . . . . . 

As  Ge N.D. -- -- . . 

Ba  Rh . . .× .  

Be  Sc N.D. -- -- .  

Cd  Rh . . . .  

Co  Ge . .  . . 

Cr  Sc . . . .  

Cu  Ge . . .× .  

Hg  Re N.D. -- -- . . 

Mn  Sc . . .×  . 

Ni  Sc . . .× .  

Pb  Re N.D. -- -- .  

Sr  Ge . . .× .  

Tl  Re N.D. -- -- .  
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U  Re N.D. -- -- .  

V  Ge N.D. -- -- .  

㚷嫱䧝拨GB5009.268-2016阞畀篾冽⟊槴3⛤僗䷞丘柱ն 

4. 絕雿 
⹇縓GB 5009.268-2016վ괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈㛢⩕碜氳孾㲋տ✳榫㹢孅ICPMS-

2030硍⮜榾䚊繓⺭璡熊查⛮顏隮♙孾㲋▽几鵲缜╈16熨ꄆꄌ㷯⩕碜⻡ꄈն㲓뀰篾冽辑伺

院亡嫏压⭴꡿⛦固漶䈲㞑냖⛦⻡ꄈ⩕碜⺎♔⺱休孾ꄈⱶ剝㍑䷅曎循92.8%~112%葶

㍴⫂鴠⺭几鵲缜╈滰յ娠յ꜠յꚛ璡ꄆꄌ㷯⩕碜氳⺱休压孾ն 
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高效液相色谱-串联质谱法测定人造肉中赭曲霉毒素A

䶰 銳儗乄䋧环▽✳榫㹢孅└ꄆ㍌冓儼尔顏纭榫硍簊孾㲋几鵲缜╈颠傪ꧥ夽碜 A ⻡ꄈ氳亡 

嫏ն颠傪ꧥ夽碜 A 循⚝⴬⺵氳荈隮⹖顏隮兣♭┖ꃾ榫顆熊查嘗䌋鲽车榾熊鵠鲋㛢⹛䈒沪 

孾(MRM)嘗䌋鲽车孾㲋ն篾冽辑伺✳榫㛚剝嫏㲋ꄈ颠傪ꧥ夽碜 A 循  ng/mL~ ng/mL 

宆䈲葶㍴⫂㼉ꪫ燠┚⪭顏ꄈ宆䈲篪䓪⪩硍荂㞑䢦䐂劆固傪篪篪䓪注⪩硍丘㏰循 . ♔ 

┕⺨劆固憠固漶䈲循 96.1%~102.7%╯ꠑ┦瞿㳢䈲⽰㍑䷅曎㲓뀰篾冽荂㞑ն 

Ⱒꝶ霒└ꄆ㍌冓儼顏隮  几鵲缜  颠傪ꧥ夽碜 A 

几鵲缜佭鲤⭓䇗循埫紇㎁㳄䬠⭴氳┉熨缜眷僀创⿁亡终╚金ⴎ䦮几䄄㓸⪴缜⽰吤擻䓪 

缜ն泘⯥䄬㏜┕╚金♔吤擻䓪缜╙╚⪭⸊乢┘㷀꡿◇㛻雖資氫鲸⚢榫雡雖յ揔뜷璡瞚괐 

⛼擻⸊乢⯆⛼┕篺鲋䥽┲璡䤗儛㵨吤擻資氫⮇查篾冘ꄆ冘䡗缜眷氳篏簟敯篾冘⫋鵠鲋◬ 

纭ꀼյ곽⽏資氫ꀼ秉鲽✳⪭⹾䚊顏㏐⹖곽⽏䫙鲤洡缜ն颠傪ꧥ夽碜Ochratoxins佭┉熨 

僗夽洡蘆创隟氳◲⿁⪭╈夽䓪僄㛻յ┚几眷⢹䉔⪩硍僄㳢⮊յ㵒瞚괐⛼擻娤刌僄俋鷥氳佭 

颠傪ꧥ夽碜 AOchratoxin A, OTAն溿狓辑伺院熨夽碜⺎♔䩣㲺ⲁ擻氳羅耫⽰缿耫僗舚 

権⽰舚毋⛼榫ն吤擻䓪几鵲缜氳顏ꄈ㱧噪寘⹖⮽⸊乢յ榟◲ⱶ䄄յ⤴㰇孲鵠⹖戌깭ⱶ䄄璡⺨ 

亡ꪫ㞝冽⹨⮽颠傪ꧥ夽碜 A 氳娤刌䑒抆⚢簄寕顠縖氳⢹䉔䅠全곽ꢣն㍕塝䋧环䒍鵮յ 

固漶յ냖愓䷨䈲压孾几鵲缜╈颠傪ꧥ夽碜 A 氳⮇冫亡嫏䙬╬ꄆ㛻ն 

泘⯥颠傪ꧥ夽碜A氳压孾亡嫏╚金ꃾ榫氳僗訅㷄荈隮嫏յꀼ纭⩦橻⻹ꡭ嫏♔⹖尔注荈 

隮嫏璡ն냖䷞尔注荈隮-╏纭顏隮(LC-MS/MS)嫏榺◇僗压孾愓䷨䈲냖յ篾冽鴲䦫䓪㞑氳攑 

憠䄖䡗╙瞚괐眷㛄儷㓹顏╈櫋ꄈ擻顏压孾氳╚孲亡嫏ն儗乄✳榫㹢孅飃냖䷞尔注荈隮♙⽰ 

└ꄆ㍌冓儼顏隮纭榫硍簊⹇拨վGB .- 괐⿁╈颠傪ꧥ夽碜A氳孾㲋տ╈氳亡嫏 

䋧环▽┉熨䒍鵮固漶孾㲋几鵲缜╈颠傪ꧥ夽碜A氳亡嫏ն 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 LCMS-8045 └ꄆ㍌冓儼尔顏隮纭榫硍簊ն⛮鿥糌╙ 

硍簊䫝⯆ CBM-A 聰 妰 儬  DGU-AR 

鰟 尔 嬇  LC-AD× 舅ⲁ鲽劫 SIL-AC 

刼 峪 畴  CTO-20AC 压 孾   LCMS- 

荈隮䄄⛼珇 LabSolutions Ver. . 
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1.2 ⴔ區勵⟝ 

尔注兣♭ 

荈 隮 刼 Shim-pack GIST C ( mm x . mm I.D.,  μmShimadzu SGLC 

P/N:-- 

孲 ⲁ 注 A 注- mmol/L 榻ꁂꛋ . %榻ꁂ姢巖尔    B 注-光肖 

孲    鵮 . mL/min 

鲽劫⛮燠  μL 

刼    峪 ˳ 

嬲聰亡䌋 印䈲嬲聰B 注⮤㡏宆䈲╙ %休ꠑ爊䈌鈷辑 ն 

辑 . 印䈲嬲聰爊䈌 

Time Module Command Value 

1.50 Pumps Pump B Conc. 50 

4.00 Pumps Pump B Conc. 90 

5.00 Pumps Pump B Conc. 90 

5.10 Pumps Pump B Conc. 50 

8.00 Controller Stop 

顏隮兣♭ 

熊 查 ⴬ 嘗 䌋 ESI顆熊查嘗䌋 䫙 ⹾ 峪 䈲 ˳ 

䫙 ⹾ 榾 始 -. kV ⱶ 懷 妰 狝妰  L/min 

꧋ ⴬ 妰 孲 鵮 姘妰 . L/min 䇕 揳 妰 孲 鵮 姘妰  L/min 

ⱶ懷嘗㐉峪䈲 ˳ 澛 䲖 妰 姑妰  kPa 

聰巖⯘留峪䈲 ˳ 䣴 䬞 嘗 䌋 㛢⹛䈒沪孾(MRM) 

MRM ⹇丘 鈷辑 뀟 槴 休 ꠑ  ms 

辑 . MRM ⹇丘 

⴬⺭擻 葏乄⺳燢 CAS No. 沪孾熊查㵒 
Q1 pre

V 
CE 

Q3 Pre

V 

颠傪ꧥ夽碜 A 
Ochratoxins A 

(OTA) 
-- 

.>.*   36 

.>.    

嫱*辑炐㲋ꄈ熊查㵒 

1.3 样品前处理方法

⹇拨괐⿁㱧噪㎁㳄剝固վGB .- 괐⿁╈颠傪ꧥ夽碜A氳孾㲋տ瑭└嫏╈瞚괐 

◲⿁陒劫䬠⹧⽰困⴬亡嫏ն 

1.4 基质校准曲线的制备
⹧鴠ꄈ狝氫陒劫䧝 . 劫⿁⯥㚲杼亡嫏磨⛼⺵䐂⮽狝氫劫⿁䬠⹧巖尔ն燰⹧┉㲋ꄈ
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氳颠傪ꧥ夽碜 A 剝固⤴㚷尔榫狝氫劫⿁䬠⹧尔燵ꄂ⮇⮷鿥䡗注䎎◇  ng/mLյ ng/mLյ

 ng/mLյ ng/mLյ ng/mL 氳㓹顏剝固䄄⛼巖尔❠尔注荈隮-╏纭顏隮♙孾㲋ն♔

㲋ꄈ攑䏣熊查顏ꄈ荈隮㼉ꪫ燠╙篠㏿剝㓹顏ⵯ鿥剝固䄄⛼巖尔宆䈲╙般㏿剝簃⯆劆固傪

篪ն 

2絕卓♸雭雿 

㎂ . 颠傪ꧥ夽碜 A ( ng/mL)氳 MRM ㎂隮 

2.2 絁䚍薴㔵♸唬ⴀꣳ 

㵨┘⺱宆䈲氳颠傪ꧥ夽碜 A 㓹顏ⵯ鿥剝固䄄⛼尔䧝拨 . ╈氳⮇冫兣♭鲽车孾㲋✳

榫㛚剝嫏㲋ꄈն♔宆䈲╙般㏿剝㼉ꪫ燠╙篠㏿剝簃⯆劆固傪篪㞝㎂  䢦炐ն䢦䐂劆固傪

篪篪䓪⪩硍荂㞑篪䓪亡爊⹖注⪩硍丘鈷辑 ն 

㎂ . 颠傪ꧥ夽碜 A 氳劆固傪篪 

      辑 3. 剝固傪篪┚压⭴꡿⟔䕜 

⴬⺭擻⺳燢 劆固傪篪 r 
篪䓪葶㍴

(ng/mL) 
固漶䈲(%) 

压⭴꡿

(ng/mL) 

颠傪ꧥ夽碜 A Y = (3206.27)X + (44.7390) 0.9998 1~50 96.1~102.7 0.3 

3.44e3
2.1 标准样品的MRM色谱图 
Q 402.00>358.00 (-)

R1 46.51 (34.02 - 56.70); 102.54%

RT=3.287

RT (min)
1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

0.00

%

100.00

Conc. (ng/mL)
0 10 20 30 40 50

Area

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

8.0e4

1.0e5

1.2e5

1.4e5

1.6e5 赭曲霉毒素A
y = 3206.270x + 44.73900
R² = 0.9997605    R = 0.9998802

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)
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2.3 礵㺙䏞㹊낉 

㵒┘⺱宆䈲氳颠傪ꧥ夽碜 A 剝固䄄⛼尔鳀簘孾㲋  埠縓㴕♙氳瞿㳢䈲⟊槴休ꠑ

⽰㼉ꪫ燠氳ꄆ㛄䓪篾冽㞝辑  䢦炐ն篾冽侁炐┘⺱宆䈲劫⿁巖尔╈颠傪ꧥ夽碜 A 氳⟊槴

休ꠑ⽰㼉ꪫ燠注㵒剝固⢏䄑⮇⮷循 .% ~ .%⽰ .% ~ .%╯ꠑ侁炐♙瞿㳢䈲

荂㞑ն 

辑 . ⟊槴休ꠑ(R. T.)⽰㼉ꪫ燠(Aera)ꄆ㛄䓪篾冽(n=) 

⺳燢 Conc.( ng/mL) RSD (R.T.) RSD(Area 

颠傪ꧥ夽碜 A 

5 0.19 3.29 

10 0.12 1.25 

20 0.11 0.88 

 

2.4 ⸈叻㔐佐桧㹊낉 

燢⹧  g 狝氫陒劫ⱶ⪍㵽ꄈ颠傪ꧥ夽碜 A 氳剝固⤴㚷巖尔✳䐂颠傪ꧥ夽碜 A 氳ⱶ

剝宆䈲⮇⮷╙  µg/kgյ µg/kg ⽰  µg/kgնⱶ剝劫⿁篺鲋 . 劫⿁⯥㚲杼磨⛼⺵孾

䐂颠傪ꧥ夽碜 A 氳ⱶ剝㍑䷅曎循 .% ~ .%╯ꠑⱶ剝㍑䷅曎篾冽鈷辑 ն 
辑 . 颠傪ꧥ夽碜 A 氳ⱶ剝㍑䷅曎篾冽(n=) 

⴬⺭擻 ⱶ剝姢䇖(µg/kg ) 䇖㏰㍑䷅曎(%) 

颠傪ꧥ夽碜 A 

10 91.6 

20 87.1 

40 89.5 

 

3絕雿 
儗乄䋧环▽┉熨✳榫㹢孅飃냖䷞尔注荈隮♙ LC-A ⽰└ꄆ㍌冓儼顏隮♙ LCMS-

纭榫孾㲋几鵲缜╈颠傪ꧥ夽碜 A ⻡ꄈ氳亡嫏ն✳榫㛚剝嫏㲋ꄈ颠傪ꧥ夽碜 A 循  ng/mL~ 

ng/mL 宆䈲葶㍴⫂㼉ꪫ燠┚⪭顏ꄈ宆䈲篪䓪⪩硍荂㞑䢦䐂劆固傪篪篪䓪注⪩硍丘㏰循

. ♔┕⺨劆固憠固漶䈲循 96.1%~102.7%╯ꠑ┦瞿㳢䈲⽰㍑䷅曎㲓뀰篾冽荂㞑ն亡

嫏㰣篾冽辑伺儗亡嫏磨⛼甏➘┦固漶䈲냖⺎榫◇几鵲缜╈颠傪ꧥ夽碜 A ⻡ꄈ氳䒍鵮孾

㲋ն 
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LC-MS/MS 测定人造肉中B族和G族黄曲霉毒素

䶰 銳儗乄䋧环▽┉熨✳榫㹢孅飃냖䷞尔注荈隮-└ꄆ㍌冓儼顏隮纭榫♙孾㲋几鵲缜╈ B 仍 

⽰ G 仍랋傪ꧥ夽碜氳亡嫏院亡嫏⺎循  min ⫂㱮䡗㵒泘剝擻氳压孾ն랋傪ꧥ夽碜 BյBյ 

GյG 循 . ng/mL~. ng/mL 宆䈲葶㍴⫂篪䓪荂㞑劆固傪篪篪䓪注⪩硍丘 r 循 . ♔ 

┕┦瞿㳢䈲⽰㍑䷅曎㲓뀰篾冽㏰瑞⺭剝固金姳ն院亡嫏愓䷨䈲냖⮇冫休ꠑ湿篾冽固漶 

⺎榫◇几鵲缜╈랋傪ꧥ夽碜 BյBյGյG 氳䒍鵮压孾ն 

Ⱒꝶ霒└ꄆ㍌冓儼顏隮  几鵲缜  랋傪ꧥ夽碜 

几鵲缜佭鲤◙䇗全괐⿁车┯氳┉걸溿狓懷憠ն几鵲缜䧝⸊乢全嶏╚金⮇╙┼熨┉熨佭 

♔吤擻資氫╙⸊免乢㵒缜眷䎬荈⽰⽏鷺鲽车嘗♻氳吤擻缜⯆⿁⺁┉熨佭循㓸⪴㓹╈⮵榫ⲁ 

擻䇕篱鲽车┉㲋兣♭㓸⪴☳縡⯆鵲氳几鵲缜ն㛻雖資氫佭吤擻嶏几鵲缜僄䅻榫氳免乢 

雖⯆⿁⺎♔簄几⛮辍⩘㛻ꄈ資氫顏席餉几⛮蛈⪴꧎姳ն 

랋傪ꧥ夽碜佭랋傪ꧥ蘆⽰㳞榟傪ꧥ蘆璡◲夽蘆劔◲榟氳埠榟创隟◲擻佭┉熨䍠夽䓪擻 

顏ն⪭轧榟擻僗篑熨⮇⮷⽝⺳╙ BյBյGյG璡ն⪭╈B氳夽䓪僄㛻舚毋䓪僄䍠 

랋傪ꧥ夽碜佭┉熨Ⰾ夽氳舚缿毋擻顏ն 

吤擻䓪几鵲缜㞝冽⹨⮽랋傪ꧥ夽碜氳娤刌䑒抆⚢簄寕顠縖氳⢹䉔䅠全곽ꢣն㍕塝䋧环䒍 

鵮յ固漶յ냖愓䷨䈲压孾几鵲缜╈랋傪ꧥ夽碜氳⮇冫亡嫏䙬╬ꄆ㛻ն 

泘⯥랋傪ꧥ夽碜氳压孾亡嫏╚金ꃾ榫氳僗訅㷄荈隮嫏յꀼ纭⩦橻⻹ꡭ嫏յ尔注荈隮嫏 

璡♔⹖냖䷞尔注荈隮-╏纭顏隮(LC-MS/MS)嫏ն儗乄✳榫㹢孅飃냖䷞尔注荈隮♙⽰└ꄆ㍌冓 

儼顏隮纭榫硍簊⹇拨վGB .- 괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈랋傪ꧥ夽碜B仍⽰G仍 

氳孾㲋տ╈氳亡嫏䋧环▽┉熨䒍鵮固漶孾㲋几鵲缜╈랋傪ꧥ夽碜BյBյGյG 氳亡嫏ն

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

儗㲓뀰✳榫飃냖䷞尔注荈隮♙ LC-B X ┚└ꄆ㍌冓儼顏隮♙ LCMS- 纭榫硍簊ն 

⛮鿥糌╙ 

硍簊䫝⯆ CBM- 舅ⲁ鲽劫 SIL-C X 

鰟  尔  嬇 LC-B X × 顏  隮  ♙ LCMS- 

刼  峪  畴 CTO-S 荈隮䄄⛼珇 LabSolutions Ver. . SP 
1.2 ⴔ區勵⟝ 

尔注兣♭

荈 隮 刼 Shim-pack GISS C mm×. mm I.D., . μm 

㹢孅┕宿㲓뀰免僗꡿⪝⺚, P/N: -0048-02 
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孲 ⲁ 注 A 注 5 mmol/L 光ꁂꛋ巖尔B 注 光肖-榻ꁣV=: 

刼 峪 ˳ 孲 鵮 . mL/min 

嬲 聰 亡 䌋 印䈲⮤㡏 %B嬲聰爊䈌鈷辑  鲽 劫 ⛮ 燠 . µL 
辑 . 印䈲嬲聰爊䈌 

Time Module Command Value 

1.00 Pumps Pump B Conc. 32 

2.00 Pumps Pump B Conc. 45 

3.00 Pumps Pump B Conc. 45 

3.50 Pumps Pump B Conc. 80 

4.00 Pumps Pump B Conc. 80 

4.10 Pumps Pump B Conc. 32 

7.00 Controller Stop 

顏隮兣♭ 

辑 . MRM ⹇丘 

# ⴬⺭擻⺳燢 沪孾熊查㵒 Q1 preV CE Q3 PreV 

1 랋傪ꧥ夽碜 B 
.>.* -. -. -. 

.>. -. -. -. 

2 랋傪ꧥ夽碜 B 
.>.* -. -. -. 

.>. -. -. -. 

3 랋傪ꧥ夽碜 G 
.>.* -. -. -. 

.>. -. -. -. 

4 랋傪ꧥ夽碜 G 
.>.* -. -. -. 

.>. -. -. -. 
嫱*辑炐㲋ꄈ熊查㵒 

1.3 叻ⲥ很巊涸ꂁⵖ 

⹧䄬す宆䈲╙  μg/mL 랋傪ꧥ夽碜 B1յB2յG1յG2 岝⺭剝固巖尔鴠ꄈ榫⮤㡏孲ⲁ 

注燵ꄂ舘⯎䈲⯆䡗宆䈲╙ . ng/mLյ. ng/mLյ ng/mLյ ng/mLյ ng/mLյ 

ng/mL 岝⺭剝固䄄⛼尔ն 

1.4 样品前处理方法

⹇拨վGB 5009.22-2016 괐⿁㱧噪㎁㳄剝固 괐⿁╈랋傪ꧥ夽碜 B 仍⽰ G 仍氳孾㲋տ╈ 

氳亡嫏劫⿁拨㞝┖孲爊㚲杼ն 

熊 查 嶏  ESI (+) D L 留 峪 䈲  ˳ 

䫙 ⹾ 榾 始  . kV ⱶ懷嘗㐉峪䈲 ˳ 

꧋ ⴬ 妰  姘妰 . L/min 䫙 ⹾ 峪 䈲  ˳ 

䇕 揳 妰  姘妰  L/min 䣴 䬞 嘗 䌋  㛢⹛䈒沪孾(MRM) 

ⱶ 懷 妰  狝妰  L/min M R M ⹇ 丘  鈷辑  

澛 䲖 妰  姑妰 kPa 뀟 槴 休 ꠑ   ms 
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㎂1. 劫⿁⯥㚲杼孲爊 

2絕卓♸雭雿 
2.1 标准样品的MRM色谱图 

     랋傪ꧥ夽碜 B 랋傪ꧥ夽碜 B 

랋傪ꧥ夽碜 G 랋傪ꧥ夽碜 G 

㎂ . 剝固⿁ MRM 荈隮㎂宆䈲 . ng/mL 

. ng/mL 랋傪ꧥ夽碜 BյBյGյG 剝固巖尔⿏䈒㞝㎂  䢦炐㍌熨擻顏氳 S/N ⮇

⮷╙ .յ.յ.յ.愓伺䈲荂㞑┦狝氫劫⿁循荈隮㼉⭴㼉㚲仰䇕䣼ն 

1.30e1Q 313.00>241.00 (+)

BLANK
0.1ppb

4.0 4.5 5.0
0.00

%

100.00

3.30e1Q 315.00>259.00 (+)

BLANK
0.1ppb

3.5 4.0 4.5 5.0
0.00

%

100.00

1.40e1Q 329.00>243.00 (+)

BLANK
0.1ppb

3.0 3.5 4.0 4.5
0.00

%

100.00

0.00e0Q 331.00>245.00 (+)

BLANK
0.1ppb

3.0 3.5 4.0 4.5
0.00

%

100.00

剝固⿁ 

狝 氫 

剝固⿁ 

狝 氫 

S/N=197.2 S/N=120.8

S/N=108.6

S/N=47.20 
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2.2 絁䚍薴㔵♸唬ⴀꣳ 

瞿㳢ꄈ⹧  μg/mL 岝⺭剝固巖尔鴠ꄈ榫⮤㡏孲ⲁ注巖尔巖鉯鿥⯆䡗宆䈲╙ . 

ng/mLյ. ng/mLյ ng/mLյ ng/mLյ ng/mLյ ng/mL 硍⮜剝固巖尔ն♔䏨孾擻

㼉ꪫ燠╙篠㏿剝宆䈲╙般㏿剝㛚剝嫏簃⯆劆固傪篪䢦䐂劆固傪篪篪䓪⪩硍荂㞑㞝㎂

3 䢦炐ն劯䩺 MDL3.3 S/N 阞畀压⭴꡿篪䓪亡爊⹖注⪩硍丘鈷辑 3ն 
 

     
    랋傪ꧥ夽碜 B                                    랋傪ꧥ夽碜 B 

    

    랋傪ꧥ夽碜 G                                     랋傪ꧥ夽碜 G 

㎂ . 劆固傪篪 

辑 3. 劆固傪篪┚压⭴꡿⟔䕜 

# ⴬⺭擻 R 篪䓪葶㍴(ng/mL) 压⭴꡿(μg/kg) 固漶䈲% 

1 랋傪ꧥ夽碜 B1 0.9986 0.1~10.0 0.000669 80.1-112.5 

2 랋傪ꧥ夽碜 B2 0.9991 0.1~10.0 0.00109 89.2-109.8 

3 랋傪ꧥ夽碜 G1 0.9988 0.1~10.0 0.00121 81.9-110.9 

4 랋傪ꧥ夽碜 G2 0.9991 0.1~10.0 0.00279 84.4-108.1 

Conc. (ppb)
0.0 2.5 5.0 7.5

Area

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5

2.0e5

2.5e5

3.0e5

3.5e5 黄曲霉毒素-B1
y = 36731.44x + 1552.201
R² = 0.9961408    R = 0.9980685

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0.0 2.5 5.0 7.5

Area

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.0e5

黄曲霉毒素-B2
y = 39259.50x + 1098.322
R² = 0.9982844    R = 0.9991418

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0.0 2.5 5.0 7.5

Area

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5

2.0e5

2.5e5

3.0e5
黄曲霉毒素-G1
y = 33247.87x + 893.7571
R² = 0.9975271    R = 0.9987628

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0.0 2.5 5.0 7.5

Area

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

8.0e4

1.0e5

1.2e5

1.4e5 黄曲霉毒素-G2
y = 14207.91x + 115.5414
R² = 0.9983673    R = 0.9991833

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)
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2.3 礵㺙䏞 

㵒宆䈲╙ . ng/mL 氳랋傪ꧥ夽碜 BյBյGյG 剝固䄄⛼尔鳀簘孾㲋  埠縓㴕♙氳瞿㳢

䈲⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠氳ꄆ㛄䓪篾冽㞝辑  䢦炐ն篾冽侁炐랋傪ꧥ夽碜 BյBյGյG ⟊槴休ꠑ

RSD< 0.2%㼉ꪫ燠氳 RSD< 5.0%♙瞿㳢䈲荂㞑ն 

2.4 㔐佐桧 

燢⹧狝氫几鵲缜劫⿁ⱶ⪍랋傪ꧥ夽碜 BյBյGյG 剝固巖尔✳ⱶ剝宆䈲╙ . μg/kgն

䧝拨 . 劫⿁⯥㚲杼亡嫏䬠⹧困⴬⺵孾㲋랋傪ꧥ夽碜 BյBյGյG 氳ⱶ剝㍑䷅曎ն狝氫几鵲缜

劫⿁⽰ⱶ剝几鵲缜劫⿁ MRM 荈隮㎂㞝㎂  䢦炐ⱶ剝㍑䷅曎篾冽鈷辑 ն 

      
랋傪ꧥ夽碜 B                                    랋傪ꧥ夽碜 B 

    
랋傪ꧥ夽碜 G                                     랋傪ꧥ夽碜 G 

㎂ . 狝氫几鵲缜劫⿁⽰ⱶ剝宆䈲╙ . μg/kg 几鵲缜劫⿁ MRM 荈隮㎂ 

  

1.30e1Q 313.00>241.00 (+)

BLANK
spiked

4.0 4.5 5.0
0.00

%

100.00

3.30e1Q 315.00>259.00 (+)

BLANK
spiked

3.5 4.0 4.5 5.0
0.00

%

100.00

1.40e1Q 329.00>243.00 (+)

BLANK
spiked

3.0 3.5 4.0 4.5
0.00

%

100.00
0.00e0Q 331.00>245.00 (+)

BLANK
spiked

3.0 3.5 4.0 4.5
0.00

%

100.00

ⱶ剝劫⿁ 

狝氫劫⿁ 

ⱶ剝劫⿁ 

狝氫劫⿁ 
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辑 . ꄆ㛄䓪⽰㍑䷅曎篾冽* 

# ╈乄⺳燢 ⟊槴休ꠑ RSD(%) 
㼉ꪫ燠 

RSD% 

䇖㏰㍑䷅曎 
% 

㍑䷅曎 
RSD(%) 

1 랋傪ꧥ夽碜 B1 0.11 2.68 90.6 2.84 

2 랋傪ꧥ夽碜 B2 0.08 3.82 85.4 4.02 

3 랋傪ꧥ夽碜 G1 0.06 4.53 85.0 4.82 

4 랋傪ꧥ夽碜 G2 0.12 4.85 84.2 4.96 

*ꄆ㛄䓪 n=㍑䷅曎 n= 

3絕雿 
儗乄䋧环▽┉熨✳榫㹢孅飃냖䷞尔注荈隮-└ꄆ㍌冓儼顏隮纭榫♙孾㲋几鵲缜╈랋傪ꧥ夽碜B

仍⽰G仍氳亡嫏院亡嫏⺎循 min⫂㱮䡗㵒泘剝擻氳压孾ն랋傪ꧥ夽碜BյBյGյG循. 

ng/mL~. ng/mL宆䈲葶㍴⫂篪䓪荂㞑劆固傪篪篪䓪注⪩硍丘r循.♔┕랋傪ꧥ夽碜BյBյ

GյG⟊槴休ꠑRSD< .%㼉ꪫ燠氳RSD< .%瞿㳢䈲⽰㍑䷅曎㲓뀰篾冽㏰瑞⺭剝固金姳ն院

亡嫏愓䷨䈲냖⮇冫休ꠑ湿篾冽固漶⺎榫◇几鵲缜╈랋傪ꧥ夽碜BյBյGյG氳䒍鵮压孾ն 

 



北京市朝阳区朝外大街16号中国人寿大厦14层
邮政编码： 100020
电话： (010)8525-2310/2312        传真： (010)8525-2531

广州市天河区高唐路230号广电智慧大厦
邮政编码： 510656
电话： (020) 3718-3888            传真： (020) 3718-3804

沈阳市青年大街167号北方国际传媒中心11层
邮政编码： 110016
电话： 024-23255577                   传真： (024)2325-5577

成都市锦江区创意产业商务区三色路38号博瑞•创意成都写字楼
邮政编码： 610063
电话： (028)8619-8421/8422          传真： (028)8619-8420

昆明市青年路432号天恒大酒店 908室
邮政编码： 650021
电话： (0871)6315-2986/2987  传真： (0871)6315-2991 

西安市锦业一路56号研祥城市广场A座501
邮政编码： 710065
电话：029-62737878                     传真： (029) 6273-7879

邮政编码： 210005
电话： (025)8689-0258                   传真： (025)8689-0237

乌鲁木齐市中山路339号中泉广场14H座
邮政编码： 830002
电话： (0991)230-6271/6272         传真： (0991)230-6273

重庆市渝中区青年路38号重庆国贸中心1702座
邮政编码： 400010
电话： (023)6380-6068/6058          传真： (023)6380-6551

郑州市中原路220号裕达国际贸易中心A座20层2011室
邮政编码： 450007
电话： (0371)8663-2981/2983       传真： (0371)8663-2982

北京 广州

沈阳 成都 昆明

西安 南京
深圳市福田区天安数码城天展大厦1楼 F2.6-1C
邮政编码： 518040
电话： (0755)8340-2852           传真： (0755)8389-3100

深圳

湖南省长沙市芙蓉区解放西路188号国金中心T1大楼3115室
邮政编码： 410005

长沙乌鲁木齐 重庆

香港九龙尖沙咀海洋中心1028室
SUITE 1028,OCEAN CENTRE,HARBOUR CITY,
TSIM SHA TSUI, KOW LOON,HONG KONG 
电话： (00852)2375-4979         传真： (00852)2199-7438

香港
郑州 武汉

武汉市武昌区临江大道96号武汉万达中心31层3112室
邮政编码： 430060
电话： (027) 5908-0488                  传真：(027) 5908-0470

B座12层

南京市鼓楼区汉中路2号亚太商务楼27层B座

上海市徐汇区宜州路180号华鑫慧享城B2栋
邮政编码： 200233
电话： (021)3419-3888                   传真： (021)3419-3666

上海

岛津企业管理 (中国) 有限公司/岛津 (香港) 有限公司 http://www.shimadzu.com.cn

用户服务热线电话：800-8100439 本产品样本所宣传的内容，以本版本为准
日本总公司工厂已通过ISO质量·环境管理体系的认证

注：此样本所有信息仅供参考，如有变动恕不另行通知
样本中的试验数据除注明外为本公司的试验数据400-6500439




