
成像质谱显微镜 iMScope™ QT
 

使用 iMScope QT对小鼠大脑进行大范围的
高速、高清MS成像
山本 卓志、中川 薫、肋 华菜
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使用益处
◆   iMScope QT 的最大可测定区域为 1 兆像素或以上，可以一次性分析整个小鼠大脑切片等很大的范围。
◆   iMScope QT 的分析速度是 iMScopeTRIO 的 8 倍以上，可快速进行分析。
◆   iMScope QT 的质量精度（1 ppm）和质量分辨率（>30,000）均较高，可获得精确的质量。

■  前言
在 MS 成像中，在保留样品组织上的位置信息的同时，直接

用质谱仪测定生物分子和代谢产物，根据获得的位置信息和质谱
中特定离子的信号强度对各种生物分子的二维分布图进行成像。
质谱显微镜 iMScope 是专门用于这种 MS 成像的装置。光学显微
镜和质谱仪相结合的混合质谱仪可对物质分布和结构进行分析，
扩大了以药物发现研究和代谢产物研究为首的所有领域研究的可
能性。此外，与 LC 系统进行切换，即可通过 LC-MS 进行定性和
定量分析。本次将介绍配备进一步研发的 Q-TOF 型质谱仪的新型
iMScope QT（图 1）的特征，并将其与旧款 iMScope TRIOTM 进行
比较。

■  整个小鼠大脑切片的分析
旧 款 iMScope TRIO 的 最 大 测 定 区 域 为 250×250 像 素。

iMScope QT 大幅扩大到 1,024 x 1,024 像素，能够以 15 μm 的空
间分辨率分析整个小鼠大脑切片（约 17 mm x 9.4 mm）。作为在 

表 1 所示条件下进行分析后，能够绘制 m/z 885.557 的 PI（一种
磷脂酰肌醇）（38:4）及 m/z 888.631 的 Sulfatide（一种硫酸脑苷脂）
（C24:1）的清晰 MS 图像（图 2）。

此外，iMScope QT 的最大激光重复频率为 20 kHz，分析速
度比 iMScope TRIO 快 8 倍以上，因此，其可在大约 6 小时内完
成图 2 中整个小鼠大脑切片（702,624 pix）的 MS 成像。
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图 1 iMScopeTM QT

(a) 光学图像

(b) MS 图像 PI（38:4）

(c) MS 图像 Sulfatide（c24:1）

图 2 整个小鼠大脑切片的 MS 成像（空间分辨率：15 µm）
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表 1 分析条件
基质 : 9-Aminoacridine (9-AA)

测定间距
（空间分辨率） : 整个大脑切片为 15 μm，小脑为 5 μm

离子种类 : 负离子
测定范围 : 750-950

测定次数 : 1 [times/pixel]

样品电压 : 3.7 [kV]

检测仪电压 : 2.40 [kV]

激光照射次数 : 50 [shots]

激光重复频率 : 10 [kHz]

激光照射直径设定值 : 0（约 5 μm）
激光强度 : 整个大脑切片为 25.0，小脑为 15.0
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■基于高空间分辨率进行小鼠小脑
    测定

随后，在表 1 所示的分析条件下，以 5 μm 的空间分辨率
对图 2（a）中红色矩形所示小鼠小脑附近的部位进行 MS 成像。
这样，可以更加清晰且详细地绘制 m/z 885.557 的 PI（38:4）
和 m/z 888.631 的 Sulfatide（C24:1） 的 MS 图 像（ 图 3（b）
和（d））。

此外，由于 iMScope QT 的质量精度（1 ppm）和分辨率
（>30,000） 高， 可 以 分 离 和 检 测 m/z 888.573 的 PI（38:4）
同 位 素 和 m/z 888.631 的 Sulfatide（c24:1）（ 图 4）， 这 是
iMScope TRIO 无法实现的，并且可以绘制各自专门捕获的 MS

图像（图 3（c）和（d））。

■结论
与 iMScope TRIO 相比，iMScope QT 显著扩大了可分析的区

域并提高了分析速度，从而可对更大的范围快速成像。此外，通
过提高质量精度和质量分辨率，可对各种目标物进行更加精密且
具有针对性的 MS 成像。

凭借这些功能，iMScope QT 将质谱分析和形态学完美结合
在一起，在更大的范围内在更高的速度、灵敏度和空间分辨率下
进行测定，开创质谱成像的新时代。

(c) 

图 3 小鼠小脑中的光学图像和 MS 图像（空间分辨率：5 µm）
(a) 显微镜图像
(b) PI（38:4）m/z 885.557的 MS 图像
(c) PI（38:4）的同位素 m/z 888.573 的 MS 图像
(d) Sulfatide（C24:1）m/z 888.631 的 MS 图像

图 4 小鼠小脑的 MS 图像中所使用谱峰附近的放大质谱
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