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高效液相色谱 

NO.SSI-HPLC-016 

使用高灵敏度方法和大麻效力分析仪

检测大麻提取物的效力 
 

 引言 

随着大麻在美国多个州的合法化，大麻分析引起了人

们的重视。大麻含有多种化学生物碱，即大麻素。大

多数实验室主要关注如下大麻素：四氢大麻酚(THC)、

大麻二酚(CBD)和大麻酚(CBN)。在植物提取物中，THC 

和 CBD 以天然酸的形式存在，即四氢 - 大麻酚酸

(THCA)和大麻二酚酸(CBDA)。通过暴露于热和光，它

们逐渐脱羧成 THC 和 CBD。 
 

大麻分析目的多样，其中最常见的是效力分析，以 

THC、CBD 和 CBN 定量为特征。本应用报告重点介

绍了使用高灵敏度 HPLC 方法和岛津大麻效力分析

仪检测大麻提取物的效力。这种方法可在10分钟内完

成常用大麻素的检测并获得最尖锐的色谱峰。 
 

大麻已在美国和哥伦比亚特区的许多州合法化，以用

于药用或娱乐用途，或两者兼而有之。但根据联邦法

规，拥有大麻仍是非法行为。这可能会影响大麻产品

的州际运输，也会影响实验室获取检测用大麻。因此

应咨询州监管机构，以满足适当的许可要求。 
 

对于娱乐用大麻，主要关注具有精神活性的 THC。

娱乐用大麻的 THC 含量较高，而 CBD 和 CBN 相

对含量较低。因此高 THC 含量的大麻的价格更高。 

 药用大麻通常具有较高的 CBD 含量和较低的 THC 

含量。治疗性 CBD 可以增强药效，但对于一些患者

来说，他们可能并不需要，甚至不适合使用具有精神

活性 THC的大麻。患者通过使用药用大麻，可以减

轻疼痛、减轻恶心和癫痫发作的严重程度。因此，

THC/CBD 比率对于医务人员开具药用大麻处方十分

重要。 

 

 使用标准品溶液校准 HPLC 系统 

图1显示了10.0 mg/L 标准品混合物的色谱图。在酸

改性水和乙腈的梯度洗脱条件下，利用 C18 柱在10

分钟内实现分离。 

 
图1：10.0 mg/L 标准品混合物色谱图 
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 标准曲线 

为各目标分析物制备标准品曲线（图2），标准曲线级

别数为6，拟合后线性相关系数均达到最小可接受的

0.999（R2）。除 THCA 和 CBDA 外，各分析物的线

性范围为0.5至100 mg/L（0.05 - 10%）。在许多情况

下，植物材料中 THCA 和 CBDA 的含量非常高，因

此这些分析物的线性范围为0.5至250 mg/L（0.05 - 

25%）。 

 

 
图2：部分标准品曲线 

 标准曲线的精确度(%)  

表1、2和3显示了所有分析物的低浓度（2.0 mg/L）、

中浓度（20 mg/L）、高浓度（70 mg/L）标准品混合

物的平均精确度(%)，标准曲线浓度点重复进样6次。

精确度(%)的定义如下所示。 

 

 精确度(%)= Cr / Cc×100  

 Cr: 定量计算的浓度值  

 Cc: 化合物表中相应含量的标准品浓度值 

 

根据表1的结果，低、中、高定量点的所有化合物定

量精确度均在 ±3 % 以内。这证实了，通过使用相

应的标准曲线可以准确定量大麻花中的活性成分。 
 

表1：低浓度标准品精确度(%) 

2 ppm 浓度(mg/L)  

# 名称 平均精确度 
(%) 

1 CBDV 111.40 
2 CBDA 110.75 
3 CBGA 110.45 
4 CBG 110.95 
5 CBD 110.90 
6 THCV 111.10 
7 CBN 109.65 
8 d9-THC 111.70 
9 d98-THC 111.45 
10 CBC 110.50 
11 THCA 111.35 

 
表2：中浓度标准品精确度(%) 

20 ppm 浓度(mg/L)  

# 名称 
平均精确度 
(%) 

1 CBDV 102.90 
2 CBDA 101.18 
3 CBGA 100.89 
4 CBG 102.05 
5 CBD 102.02 
6 THCV 102.17 
7 CBN 101.20 
8 d9-THC 103.40 
9 d98-THC 103.31 
10 CBC 101.60 
11 THCA 101.37 

 
 
 

 



 

No.：SSI-HPLC-016 Application  
News 

 
 

表3：高浓度标准品精确度(%) 

70 ppm 浓度(mg/L)  

# 名称 
平均精确度 
(%) 

1 CBDV 100.03 
2 CBDA 99.47 
3 CBGA 99.39 
4 CBG 100.09 
5 CBD 99.96 
6 THCV 100.09 
7 CBN 99.73 
8 d9-THC 100.21 
9 d98-THC 99.82 
10 CBC 99.89 
11 THCA 99.17 

 
 

 

  

 

 大麻花中大麻素的定量分析 

图 3显示了富含 THC 的花样品提取物的色谱图。 
 

 

 
图 3：大麻花提取物和 10.0 mg/L 标准品混合物的重叠色谱图 
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 效力计算 

表4显示了各化合物的定量结果以及效力计算（如本

文所定义）。 
 

 %THCA = [THCA] x (DIL) x (VOL/MG) x 100  

 效力： (%THCA x 0.877) + %Δ9-THC  
 

[THCA]: THCA 浓度，  

DIL = 稀释因子，VOL =外部体积 

MG =干样品重量（mg）， 

0.877 = 大麻素与大麻酸的分子量比 
 
   

# 化合物 浓度(mg/L) wt % 

1 THCV 0.280 0.05 
2 CBD 0.491 0.09 
3 CBG 0.530 0.11 
4 CBDA 0.715 0.14 
5 CBGA 0.816 0.16 
6 CBN 1.501 0.30 
7 D9-THC 11.894 2.38 
8 D8-THC ND ND 
9 CBC 0.650 0.13 
10 THCA 18.915 3.78 
11 CBDV ND ND 

效力  5.7% 

 
表4：花样品定量结果 

  

 

本文由美国岛津科学仪器有限公司提供。 
 
 


