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摘要：本文介绍了一个运用 inspeXio SMX-100CT观察双面胶带的实例。不仅可以从体积上观察双面胶带的分层结构，还可以测量粘
合剂层的厚度，以及使用分析软件进行体积测量和评估粘合剂中所含颗粒。该软件可以评估每个颗粒的体积，并且体积结果由颜色指
示和进行统计评估。
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双面胶带不仅用于将纸张固定在一起，而且还用于固定其
他材料，并且具有其他多种用途。还有一种与用于固定纸张的
胶带相比具有很强的粘合力的胶带，此胶带可用于将地毯固定
在地板上或用于其他建筑和工业应用，以及用于临时固定。

就典型的双面胶带结构而言，纸带、玻璃纸或其他基材的
两面都涂有粘合剂，然后将可剥离的纸粘贴在粘合剂表面。也

有没有用基材仅由粘合剂和可剥离纸组成的胶带。
本文中扫描的双面胶带旨在用于工业用途，并且与用于固

定纸张的胶带相比具有很强的粘合力。
本文介绍了使用 inspeXio SMX-100CT X射线 CT系统获得

的 CT成像数据，以及利用 CT数据的三维分析软件的分析结果。

■实验部分
1.1 仪器
inspeXio SMX-100CT

1.2 分析条件 

X射线 CT检查分析条件：
测试电压：90KV

测试电流：40μA

图像尺寸：1024pixels*1024pixels

扫描时间：5min

SDD：500mm

SRD：10mm

Number of Views：1200

Number of Averages：1

Voxel Spacing：0.012mm/voxel

Scale angle：Full scale

Acquisition Mode：Fine

■结果与讨论
2.1 微焦点 X射线 CT对双面胶带的观察
使用 inspeXio SMX-100CT微焦点 X射线 CT系统拍摄宽为

4mm的双面胶带（图 1），图像结果如图 2和图 3所示。此双面
胶带具有典型的结构。

图 2和图 3显示了MPR图像。，在MPR显示图中，将多个
CT图像堆叠在一个虚拟空间中，从而排列四张图像：CT图像（1）；
相互正交的纵向图像（2）和（3）；以及与纵向截面图像正交的
任意截面图像（4）。在图 2中，左上方的MPR图像显示了沿厚
度方向的横截面。在左上方图像中，基材（纺织品）位于中间，
并可见围绕该基材的粘合剂。剥离纸在粘合剂下方可见，并且非
常明显看到粘合剂、基材和剥离纸各分层结构组织。在左下方的
横截面中可以看出，已使用布状织物作为基材，并且编织状态是
明显的。右下方的图像显示了沿右上方图像中的绿线截取的横截
面，因此是粘合剂的横截面。

接下来，图 3示出了图 2的其中一部分的进一步放大图。可
以确认粘合剂和基材纺织物中包含的颗粒。另外，图 4示出了放
大图像数据的三维重构图。
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图 1  双面胶带示意图 
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Fig. 3  Schematic Drawing of a Mouse Femur

Fig. 7  MPR Images of a Mouse Femur

Fig. 4 shows a cross sectional image of the epiphysis. 
Similarly, Fig. 5 shows a cross sectional image of the 
epiphysis and metaphysis, and Fig. 6 shows a cross 
sectional image of the metaphysis. In the cross section 
of the metaphysis, the circular bone region is the 
cortical bone, and the mesh like region inside it is the 
cancellous bone.
By performing a cone beam CT scan using the inspeXio 
SMX-100CT, these cross sectional images can be 
obtained with a single scan, and consecutive cross 
sectional observations are also possible.
Fig. 7 shows the MPR (Multi Planar Reconstruction) 
image. In an MPR display, multiple CT images are 
stacked up in a virtual space, so as to line up four 
images :  a CT image (1 ) ;  mutua l l y  or thogona l 
longitudinal images (2) and (3); and an arbitrary cross 
sectional image orthogonal to the longitudinal cross 
sectional image (4).
In the MPR image, the top left image (1) shows the 
cross section at right angles to the rotation axis (cross 
section of the femur). In the top left image (1), the leaf 
like shape extending in four directions from the central 
part i s the metaphys is . Images (2) and (3) are 
longitudinal cross sections. The left side of image (2) 
and the top of image (3) show the epiphysis. The 
growth plate cartilage is found between the epiphysis 
and the metaphysis.
Next, Fig. 8 shows a 3-dimensional display of this data. The 
3-dimensional display makes it easy to observe the 
positional relationship between the epiphysis and the 
metaphysis.

Fig. 4  CT Image of an Epiphysis

Fig. 6  CT Image of Metaphysis

Fig. 5  CT Image of Epiphysis and Metaphysis
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(3) (4)
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2.2 双面胶带的样品分析
使用 X射线 CT系统获取图像可以测量粘合剂层的厚度，

以及进行体积测量和评估粘合剂中所含颗粒的示例。该系统可
以评估每个颗粒的体积，并且体积结果由颜色指示。

实际上，图 5显示了使用 VGStudio MAX和 Volume Graphics

的缺陷检测模块分析粘合剂中包含的颗粒的示例。粘合剂基体
显示为半透明，按尺寸检测到的颗粒统计结果如图 6所示（水
平轴：体积；垂直轴：数量）。

图 2  双面胶带的 MPR图像

图 5  双面胶带中的颗粒分析实例

图 6  双面胶带中的颗粒分析实例
图 3  双面胶带的 MPR图像（放大后）

图 4  双面胶带的 3D图

■结论
综上所述 , 借助 inspeXio SMX-100CT，不仅可以从体积上

观察双面胶带的分层结构，而且可以通过使用分析软件按体积
数字化并提取粘合剂中包含的颗粒，以便进行统计评估。
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