
在定量分析自来水中的阴离子表面活性剂时，根据含碳原
子数不同，将含碳数 C10~C14混合标准液所获得的约 20个色
谱峰进行分类，利用每类含碳数相同的色谱峰面积和进行定量。
用于阴离子表面活性剂分离的色谱柱可分为（1）识别不同含
碳数的分型检测多个谱峰的色谱柱；（2）无法识别不同碳数
的分型、作为单个谱峰检测的色谱柱。

根据厚生省水质标准 1)，采用固相萃取 -高效液相色谱法
检测阴离子表面活性剂，5类碳链组的标准值为 0.2 mg/L。该
方法中，分离色谱柱被指定为“内径 4.6mm、长度 15~25cm

的反相 C18、粒径为 3~5μm的色谱柱或与其具有同等及以上
分离性能的色谱柱” 2)。该标准中规定的色谱柱与上述（1）
的色谱柱相同。

应用新闻 No. L477B 中采用了 Shim-pack™ VPODS 色谱
柱（内径 4.6 mm、长度 25 cm、粒径 5 μm），而本文介绍采
用 Shim-pack FC-ODS 色谱柱（内径 4.6 mm、长度 15 cm、
粒径 3 μm）的实例。另外，还介绍采用快速分离色谱柱 Shim-

pack XR-ODS II（内径 3.0 mm、长度 10 cm、粒径 2.2 μm）
的高速分析实例。

N. Iwata

■阴离子表面活性剂的分析
分析系统采用 Prominence™-i。图 1 所示为阴离子表面活

性剂标准溶液（各 10 mg/L、5种成分合计 50 mg/L）的分析结果，
表 1 所示为其分析条件。该浓度相当于水质检查方法中提示的
预处理操作（通过固相萃取将检测水浓缩至 250倍）时的标准
值浓度。

使用已报道的 VP-ODS 色谱柱时，分析需要约 20 分钟，
而使用粒径 3 μm的 FC-ODS色谱柱，则可在保持各碳数分离
的同时，在约 10分钟内完成所有成分的洗脱。

表 1 分析条件（FC-ODS）

■阴离子界面活性剂的快速分析
分析系统和配管、流动相与前项相同，将分析色谱柱变更

为快速分析柱。图 2所示为阴离子表面活性剂标准溶液（各 10  

mg/L、5种成分合计 50 mg/L）的分析结果，表 2所示为其分
析条件。

使用粒径 2.2 μm 的 XR-ODS II 色谱柱，可在约 5 分钟内
完成所有成分的洗脱，同时确保按照各碳数的分离。

表 2 分析条件（XR-ODS II）
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图 1 阴离子界面活性剂标准液的色谱图（FC-ODS）
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图 2 阴离子界面活性剂标准液的色谱图（XR-ODS II）

1

2 

3
4 

5

■Peaks
1. C10
2. C11
3. C12
4. C13
5. C14

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 min

0

25

50

75

100

125

150

175

200

225

250

275

300

325

350 mV



 
图 3 校准曲线

（左：Shim-pack FC-ODS 色谱柱、右：Shim-pack XR-ODS II 色谱柱）

C10

C11

C12

C13

C14

C10

C11

C12

C13

C14

Shim-pack FC-ODS Shim-pack XR-ODSⅡ

0.0 5.0 浓度
0.0

0.5

1.0

1.5
面积(x1,000,000)

0.0 5.0 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
面积(x1,000,000)

0.0 5.0 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
面积(x1,000,000)

0.0 5.0 浓度
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50
面积(x1,000,000)

0.0 5.0 浓度
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

面积(x1,000,000)

0.0 5.0 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
面积(x1,000,000)

0.0 5.0 浓度
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

面积(x1,000,000)

0.0 5.0 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

面积(x1,000,000)

0.0 5.0 浓度
0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

面积 (x1,000,000)

0.0 5.0 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

面积(x1,000,000)

■校准曲线
制备校准曲线的标准溶液通过用甲醇稀释市售阴离子表面

活性剂混合标准溶液（各含 1mg / mL C10至 C14）来制备。
图 3 所示为 Shim-pack FC-ODS 色谱柱、Shim-pack XR-ODS 
II 色谱柱获得的浓度范围 0.5~10 mg/L （检测水样品浓度为
0.002~0.04 mg/L）的校准曲线，表 3为质控样品浓度的误差率。
任意碳数下的相关系数均在 0.9999以上、且各浓度下的误差
率均在 10%以内。

表 3 各浓度下的误差率（％）

■色谱峰面积的重复性
表 4 所示采用粒径不同的 2种色谱柱，重复分析 6次 0.5 

mg/L和 1.0 mg/L的标准溶液时，面积的相对标准偏差。结果
表明 0.5 mg/L（对应检测水样品浓度为标准值的 1/20浓度）、
1.0 mg/L（标准值的 1/10浓度）的相对标准偏差均在 1 %以下。

表 4 重复分析 6 次时的面积相对标准偏差（％）

■总结
将荧光检测器 RF-20A 连接至一体机 Prominence-i，研究

不改变标准配置管道和检测池的情况下实现快速分析的应用实
例。

与之前报道的 VP-ODS色谱柱的情况相比，本文中用于分
析的 FC-ODS色谱柱能够在大约一半的时间内洗脱所有组分，
同时符合水质检测标准的要求。使用 XRODS II色谱柱可将分析
时间缩短至约 1/4。

在所有分析色谱柱中，校准曲线的线性、浓度误差率及色
谱峰面积的重复性均良好。
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