
紫 外 可 见 分 光 光 度 法 在 日 本 药 典 和 Restriction of 

Hazardous Substances（RoHS）等各种标准和法规中被广泛

使用。紫外可见分光光度计可以简便且准确地测定样品溶液的

浓度。我们在分析中希望仪器能够实现痕量样品的测定，同样

也希望能够在不稀释样品的情况准确测定高浓度样品的浓度。

同样分析方法的定量下限和标准曲线的线性与分析仪器的杂散

光和测光重复精度等项目有直接关系。

在本次开发的紫外可见分光光度计 UV-1900 中，通过搭

载本公司制造的低杂散光衍射光栅，实现了低杂散光及高测光

重复精度的性能。

使用 UV-1900 进行咖啡因水溶液和醋酸水溶液的测定，

确认了定量下限和检量线的直线性，对此进行介绍。

K. Sobue

■ 咖啡因水溶液的测定
UV-1900 的外观如图 1 所示。采用了节省空间（450 (W)× 

501 (D) × 244 (H) mm）以及人体工程学的严格设计。操作

屏采用彩色触摸屏，并且采用了一目了然的仪器状态和操作程

序的用户界面（UI）。

准备了 5 份不同浓度的咖啡因水溶液，按照表 1 的条件

进行了测定。UV-1900 中搭载了能对画面进行屏幕打印的功

能，其结果画面的吸收光谱如图 2 所示，以峰值波长 273nm

的吸光度制作的标准曲线线如图 3 所示。标准曲线可以表示为

Abs=0.0528 Conc.，相关系数的平方为 0.9999。

图 1 UV-1900 的外观

表 1 测定条件

使用装置 ： UV-1900

波长范围 ： 220 ～ 320 nm

扫描速度 ： 中速

采样间隔 ： 1.0 nm

作为定量下限值的求解方法之一，具有将相对于噪音大小

的 10 倍吸光度的浓度值作为定量下限值的方法 1）。对空白溶

液进行反复测定，根据其标准偏差求噪音的大小。

作 为 空 白 溶 液 使 用 的 纯 水 的 波 长 273 nm 的 10 次 反

复 吸 光 度 及 其 标 准 偏 差 σ 如 表 2 所 示。 与 10σ 的 吸 光 度

（0.00025Abs）对应的浓度为定量下限值，所以，根据标准

曲线公式（Abs=0.0528 Conc.）计算出的咖啡因水溶液的定

量下限值为 0.005 mg/L。可知该值与应用手册 A403 中报告的

利用 UV-1800 的咖啡因水溶液的定量下限值相比变低，能测

定的定量下限值大幅提高＊ 1。

＊ 1 是实测值，不是保证值。

光吸收分析

咖啡因和醋酸的定量测定
– 低杂散光和测光重复精度的优点 –
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图 2 UV-1900 的光谱测定画面 咖啡因水溶液

浓度按照从上开始的顺序为40 mg/L、20 mg/L、10 mg/L、4 mg/L、2 mg/L

 
图 3 UV-1900 的定量测定画面 咖啡因水溶液的检量线
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■ 醋酸水溶液的测定
准备了 6 份不同浓度的醋酸水溶液，按照表 3 的条件进

行了测定。UV-1900 除了独立型的操作以外，也能对应使用

附属的 UVProbe 的 PC 控制。吸收光谱如图 4 所示，以波长

200nm 的吸光度制作的标准曲线如图 5 所示。标准曲线可以表

示为 Abs=0.7111 Conc.，相关系数的平方为 0.9997。可知由

于 200nm 附近也是低杂散光，所以，至 2Abs 附近可制作直

线性高的检量线。

表 3 测定条件

使用装置 ： UV-1900

使用的软件 ： UVProbe

波长范围 ： 195 ～ 260 nm

波长范围 ： 中速

采样间隔 ： 1.0 nm

图 4 醋酸水溶液的吸收光谱

黑色：0.5 mg/mL、红色：1.0 mg/mL、蓝色：1.5 mg/mL、

绿色：2.0 mg/mL、紫色：2.5 mg/mL、橙色：3.0 mg/mL

浓度（mg/mL）

图 5 醋酸水溶液的标准曲线

■ 总结
可确认通过使用能实现高测光重复精度及低杂散光的紫外

可见分光光度计 UV-1900，能制作更微量的定量测定和线性

更高的标准曲线。
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表 2 空白溶液的 10 次重复吸光度和标准偏差σ

No.  空白容易的吸光度（273 nm）

 10000.0-

-

-

-

 1
 10000.0 2
 20000.0 3
 20000.0 4
 10000.0 5
 30000.0 6
 10000.0 7
 40000.0 8
 10000.0 9
 50000.0 01

标准偏差σ 0.000025 

 

 

分析計測事業部
グローバルアプリケーション開発センター

島津コールセンター 0120-131691
（075） 813-1691

※本資料は発行時の情報に基づいて作成されており、予告なく改訂することがあります。
改訂版は下記の会員制 Web Solutions Navigator で閲覧できます。 

 https://solutions.shimadzu.co.jp/solnavi/solnavi.htm 

会員制情報サービス「Shim-Solutions Club」にご登録ください。 

https://solutions.shimadzu.co.jp/ 
会員制 Web の閲覧だけでなく、いろいろな情報サービスが受けられます。 

 

初版発行：2018 年 4 月

Application 
News 

No. A575 

表 2 ブランク液の 10 回繰り返し吸光度と標準偏差σ 
No. ブランク液の吸光度（273 nm）
1 -0.00001 
2 0.00001 
3 -0.00002 
4 0.00002 
5 0.00001 
6 -0.00003 
7 0.00001 
8 -0.00004 
9 0.00001 

10 0.00005 
標準偏差σ 0.000025 

 
 
 酢酸水溶液の測定 

異なった濃度の酢酸水溶液を 6 点準備して、表 3 の条件で
測定しました。UV-1900 はスタンドアロン型の操作だけでな
く、付属の UVProbe を用いた PC 制御にも対応しています。
吸収スペクトルを図 4 に示し、波長 200 nm の吸光度で作成
した検量線を図 5 に示します。検量線は Abs = 0.7111 Conc.
と表せて、相関係数の 2 乗は 0.9997 となりました。200 nm
付近でも低迷光なので 2 Abs 付近まで直線性の高い検量線
が作成可能であることがわかります。 

 
表 3 測定条件 

使用装置 : UV-1900 
使用ソフトウェア : UVProbe 
波長範囲 : 195～260 nm 
スキャンスピード : 中速 
サンプリングピッチ : 1.0 nm 

 

 
図 4 酢酸水溶液の吸収スペクトル 

黒：0.5 mg/mL、赤：1.0 mg/mL、青：1.5 mg/mL、 
緑：2.0 mg/mL、紫：2.5 mg/mL、オレンジ：3.0 mg/mL 

 
図 5 酢酸水溶液の検量線 

 
 
 まとめ 

高い測光繰り返し精度かつ低迷光を実現した紫外可視分
光光度計 UV-1900 を用いることで、より微量な定量測定と
より直線性の高い検量線作成が可能であることが確認でき
ました。 
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