
火焰原子吸光法易于维护，也可以测定高基质的样品。但

是，对高基质样品进行多样品测定时，有时会在燃烧器狭缝析

出固体物造成堵塞。在这种情况下，作为减少燃烧器狭缝堵塞

的方法，吸引少量样品进行测定的火焰一滴法（微采样法）比

较有效。

这里，为了显示一滴法的有效性，我们介绍采用常规连续

吸引法和火焰一滴法对海水中的锂（Li）这种高基质样品进行

测定的事例。

众所周知，锂可作为电池材料，海水中存在 0.1~0.2 mg/

L（10-20 μg/100 mL）的微量锂，并且我们还研究了作为资

源进行回收的技术。
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■ 关于火焰一滴法及其优点  

在通常的火焰连续吸引法（以下简称连续法）中，抽吸样

品，待稳定后，累积一定时间的吸光度并采用其平均。在这种

情况下，样品的吸引时间为（稳定时间）+（预备喷雾时间）+

（累积时间）×（重复次数）。例如，预备喷雾 5 秒、3 秒累

积重复 3 次时，包括稳定化时间在内将样品连续吸入约 20 秒。

另一方面，由于火焰一滴法（以下简称一滴法）吸取样品约 2-3

秒，采用所获得的梯形信号的高度，所以，即使重复 3 次，抽

吸样品的时间也在 10 秒以下。因此，可以用少量样品进行测定。

并且，在高基质样品的情况下，可以减少燃烧器狭缝的堵塞，

并且可以稳定地测定更多样品。

■ 测定样品和测定方法  

将采集的海水过滤后作为测定样品。

采用检量线法进行了测定。将氯化钠以 2.5 wt/v% 添加到标准液中。

为了评价稳妥性，还测定了添加一定量标准液的样品，并求得添加

回收率。

为了比较长期稳定性，对相同海水连续测定了 60 个样品。

■ 装置构成和测定条件  

我们使用原子吸光分光光度计 AA-7000 作为装置。

主要测定条件如表 1 所示。

表 1 测定条件

测定元素 ： Li

分析波长 ： 670.8 nm

亮灯模式 ： NON-BGC

狭缝宽度 ： 0.7 nm

燃烧器高度 ： 7 mm

峰值处理 ： 连续法   ：时间平均
一滴法   ：峰值高度

信号处理时间和重复次数 ： 连续法   ：累积 3 秒 ×3 次
一滴法   ：取入时间 10 秒 ×3 次

标准液浓度（μg/100 mL） ： 0（Blank）、5、10、20、30

* ：10 秒内仅吸取样品 2-3 秒

■ 测定结果和总结  

表 2 所示为连续法和一滴法各标准液的测定结果，图 1 所示为检量

线。吸光度大致相同。关于单纯重复的相对标准偏差（%RSD），进行

一定时间累积的连续法更好。

表 3 中列出了海水的测定结果。测定值大致相同，添加回收率均在

90% 以上，结果很好。一滴法每次测定的样品使用量约为 0.3mL。

图 2 显示了一滴法测定时的分布图例。

图 3 中显示了测定相同海水 60 个样品的结果。使用连续法时，从

20 次左右火焰开始分散，值有所降低，但使用一滴法时火焰没有明显

的分散，与连续法相比，值的降低幅度较小且比较稳定。图 4 显示了测

定 60 个样品后火焰的情况。

在高基质海水中锂的直接测定中，通过使用一滴法，可以减轻燃烧

器狭缝的堵塞，测定时 60 个样品的相对标准偏差（%RSD）也能稳定

在 1.0%。

本次介绍的一滴法的样品使用量少，所以，对于只能少量确保的样

品的测定比较有效。利用 AA-7000 的话，可以按照标准系统使用本次

介绍的一滴法进行测定。

表 2 标准液的测定结果
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图 1 连续法（左）和一滴法（右）的检量线

 

图 2 利用一滴法测定时的分布图

表 3 海水中锂的测定结果

 连续法 一滴法

吸光度 0.0313 0.0312

设定浓度 
(μg/100 mL)

14.5 14.6 

添加回收率 94 % 93 %
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图 3 60 个样品连续测定时值的变化

图 4 60 个样品连续测定后火焰的状态（左：连续法；右：一滴法）


