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礵䕙䱯䕧 
ӗ 絕匬邍䖄  

ӗ MALDI-TOF 〳鵳遤㻑呍薗ꃑⴔ㶩ꆀㄤ焦㛇䎸⴩烁雩⟄
⿺Ⱏ鲮䔶⸈䌨ㄤꃍ岁⸈䌨导䎾た mRNA 涸䌨㶩畮ⴔ區
ⴔ區鸟䏞䘯ծ絕卓鍒區皍⽀湬錜 

ӗ ⾲俱餘䱽 
ӗ MALDI-TOF 〳鵳遤㻑呍薗ꃑ⾲俱❇熧ꃀ腂⽀⡤ծmRNA

⡤㢪鲮䔶⾲俱⟄⿺ mRNA ⸈䌨⾲俱䌨㶩碫⡃暟ⴔ區〳
䘯鸟ծⲥ烁ծ湬錜㖑鵳遤ⴔ㶩ꆀ烁雩 

ӗ 鷻鷐➝餘ⴔ區 
ӗ 䀙峸巊湱蒀靶絕ざ襒封⯕侔㼘唬崵㐼 ELSD-LT III 〳鵳

遤腒餘紵碛磜LNP务㔋猫䧭ⴔ⟄⿺㻑呍薗ꃑ鷻鷐
➝餘翸⛩掜❇腂ゎꆀ崵㹁倰岁身併䏞넞ծ絁䚍薴㔵㺈ծ
ꅾ撑䚍㥩 

ӗ 紱䏞ծ餘磜匬㘗ⴔ區 
ӗ 欰暟䟘䚍巊湱 Nexera XS inert 〳䫈ⵖ熧ꃑ㛇㔙涸ꆄ㾩

エ꣡ծ罣ꃑ罣焦罣넞渮㽍Ⱖ鷓ざ呍ꃑ蚋暟⿺Ⱖ⾲俱紱
䏞ⴔ區ծ餘磜涸♲猫匬㘗馄轠偒ծ絁䚍ㄤ䒓梠湱㼆
ゎꆀⴔ區倰岁婎殆㼭ծꅾ撑䚍㥩ծⲥ烁〳ꬑկ 

ӗ 鍒Ꝇ庛䏞 Tm ⴔ區 
ӗ 稘㢪〳錛ⴔ⯕⯕䏞雦䵨ꂁ Tm ⴔ區禹絡〳鵳遤⿽Ꝇ絕匬

呍ꃑ蚋暟鍒Ꝇ庛䏞ⴔ區Tm ⴔ區鲱⟝〳湬錜靀ⴀ鍒Ꝇ
庛䏞կ 

 

    
Q-TOF LCMS-9030/LCMS-9050 MALDI- 8020/8030 LC-40+ELSD-LT III 

SGCOE-23-11 
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♧㕃鸟錢շ䀙峸欰暟䪮助蚋暟侮⡤鍒Ɀ倰呩✳ˋˋ呍ꃑ碫蚋暟ㄤ氋蕐眜ո 

 

 

3. շ䀙峸欰暟蚋侮⡤鍒Ɀ倰呩♲ˋ絈脅㛆Ⱞ♳幡巊ㄤ㛆Ⱞ㛇ⴔ區眜ո 

梡去欰暟䪮助♧菚⺫䭍㛇㔔䊨玐ծ絈脅䊨玐ծꃍ䊨玐ㄤ封ꃋ䊨玐䪮助絈脅㛆Ⱞ僽Ⱖꅾ銳梠蒜կ䒓封ざ
鷓涸㛆Ⱞ㛇ꂁ倰ㄤ⠏⻊㛆Ⱞ勵⟝僽⥂霆❡ㅷ❡ꆀծ餘ꆀ⿺䪠ꢂ♧荝䚍涸Ⱒꝶ㔔稇կ⚹✫忘駈傈渤㟞Ɤ涸絈
脅㛆Ⱞ㛇ծ絈脅㛆Ⱞ副幡巊ㄤ絈脅ⰻ去靧暟絆ⴔ涸Ⰼ꬗ծ䘯鸟ծず傞ⴔ區꨽宠䀙峸䒓封✫絈脅㛆Ⱞⴔ區
欽倰岁⺫կ霪䪮助ꅷ欽馄䘯鸟♲ꅾ㔋匧勍巊餘翫欽⟉〳㖈 20 ⴔꛦⰻず傞㼆剒㢴 144 猫⻊ざ暟鵳遤䘯鸟
ⴔ區կ崵㹁湡叻暟巑渷祪ծ孽㛇ꃑծ絶欰稇ծ呍ꃑ⿺絈脅脅ⰻ脅㢪去靧暟կ䵨ꂁ Muti-omics 㢴絆㷖ⴔ區鲱
⟝〳㹊梡ⴔ區絕卓〳錠⻊〳湬錜㾝爙絆ⴔゎꆀꥥ傞ꢂ涸」⻊馋⸷⟄⿺脅ⰻㄤ脅㢪去靧暟㖈去靧鸑騟㕃
务涸⡙縨⿺Ⱖゎꆀ」⻊馋⸷䌐⸔ⴔ區罏刿㥩涸Ɀ瘻կ 㛇✵霪䪮助䎂〵䀙峸㖈絈脅㛆Ⱞ㛇ㄤ㛆Ⱞ䊨蒌⠏
⻊倰꬗溶獤稡✫⚪㺢涸䎾欽呩⢾梡宨綘⚹շ䀙峸欰暟蚋侮⡤鍒Ɀ倰呩♲ˋ絈脅㛆Ⱞ副幡巊ㄤ㛆Ⱞ㛇
ⴔ區眜ո⣘䝠⿬罌կ 

 

痦♲去絈脅㛆Ⱞ欽ⴔ區倰岁⺫             馄䘯鸟♲ꅾ㔋匧勍巊餘翫欽⟉ 
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礵䕙䱯䕧 
ӗ 絈脅㛆Ⱞ㛇ⴔ區  

ӗ 䎾欽✵ゎ過幡ㄤ偽過幡㛆Ⱞ㛇䧭ⴔ䊵䒗ⴔ區䌐⸔䒓封
刿痗ざ銳宠ծ蠒Ⱞ⚪㺢涸偽過幡㛆Ⱞ㛇 

ӗ 䎾欽✵♲猫䫒⡤蚋暟欰❡欽㛆Ⱞ㛇絆䧭ㄤ湱㼆ゎꆀ涸
䊵䒗ⴔ區〳欽✵割ず碫ⵆծ割ず䪠妃㛆Ⱞ㛇涸♧荝䚍
霉⠮կ 

ӗ 絈脅㛆Ⱞ鵂玐港䱽  
ӗ 䎾欽✵䫒⡤蚋暟欰❡涸 CHO 絈脅吳ծ㇄✌⸓暟絈脅ծ

谐랕勍蝒ծꝆ꩓蝒ծꃋ嫢蝒ㄤ溫蝒瘝㛆Ⱞ鵂玐港䱽〳
⟄湬錜儑爙㛆Ⱞ鵂玐务副幡巊絆ⴔゎꆀ」⻊馋⸷➢罜
⚹㛆Ⱞ䊨蒌涸佖鵳䲿⣘湬䱹涸⿬罌⣜研կ 

爙⢾㇄✌⸓暟絈脅 1-13 㣔㛆Ⱞ鵂玐务⻊ざ暟湱㼆ゎꆀ」⻊䞔ⲃ 

4. շ䀙峸欰暟蚋侮⡤鍒Ɀ倰呩㔋ˋ欰暟蚋勇餘ㄤ鳇俱ⴔ區眜ո 

欰暟蚋勇餘〳腊勻彂✵欰❡鵂玐务〳腊❡欰涸翸꧋⡤䧴䊨蒌务䨾欽ⵌ涸霚⵫婎殆⛲〳腊勻荈✵絈脅
㛆Ⱞ勞俱䧴⺫鄳勞俱务涸嵵ⴀ暟寓厩կ欰暟蚋鳇俱㥵属庛 80〳⟄꣈姺跗涯餘㖈很鍒鵂玐务」䚍ծ翸꧋ծ
邍꬗エ꣡ㄤ窚ⳕ告Ⱖ꣭鍒❡暟〳腊吐㼆➃⡤❡欰ⶰ⡲欽կ佦㼆欰暟蚋勇餘ㄤ鳇俱䒊用〳ꬑ涸ⴔ區倰岁㼆
Ⱖゎꆀ䧴紱䏞鵳遤ⴔ區ㄤ霉⠮㼆❡ㅷ涸㸝Ⰼ䚍ㄤ剣佪䚍荛Ⱒꅾ銳կ䀙峸㖈欰暟蚋勇餘ㄤ鳇俱ⴔ區倰꬗溶
獤稡✫⚪㺢涸䎾欽呩⢾梡宨綘⚹շ䀙峸欰暟蚋侮⡤鍒Ɀ倰呩㔋ˋ欰暟蚋勇餘ㄤ鳇俱ⴔ區眜ո⣘䝠⿬
罌կ 

 
⸓䙖곾磜㕃⫸ⴔ區禹絡 iSpect DIA-10     欰暟䟘䚍巊湱蒀靶 Nexera XS inert   歏䠭羒ざ瘝猌㶩⡤餘靶⟉ ICPMS-2030 
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礵䕙䱯䕧 
ӗ 嵵ⴀ暟ㄤ䊨蒌勇餘ⴔ區  

ӗ LC-MS/MS ⴔ區♧妃䚍絈脅㛆Ⱞ郍嵵ⴀ暟䫒蝶⵫⿽2,4-
✳〈♨㛇薅㛇熧ꃑꂾbDtBPP霪暟餘鵂ꆀ㼜䫈ⵖ絈
脅欰Ɤ劥倰岁䘯鸟ծ身併ծ〳ꬑ〳欽✵ゎꆀ港䱽կ 

ӗ ICPE-9820 崵㹁⽀䫒蚋暟务嶊岙⵫婎殆ꆀ倰岁皍⤑ծ䘯
鸟ծⲥ烁鷓欽✵跗涯碫蚋暟务嶊岙⵫婎殆ꆀ崵㹁կ 

ӗ 翸꧋⡤ㄤ割很䚍䗎磜ⴔ區  
ӗ 欰暟Ⱟ㺂巊湱 Nexera Bio ⴔ區餍⠄⽀䫒ծ꣚鴪加⽀䫒ㄤ

Fc 輑ざ跗涯㢴翸⡤ⴔ猌䏞㥩ծꅾ撑䚍⢕կ 
ӗ ⢪欽⸓䙖곾磜㕃⫸ⴔ區禹絡 iSpect DIA-10 ⴔ區✫⽀䫒蚋

暟务割很䚍곾磜涸磜䏞ծ磜䕎ㄤ곾磜㕐䏞封梡霪蚋暟务
㶸㖈㼱ꆀ磜䖈鳅㣐⚂䕎朐割錞ⴭ涸곾磜կ 

ӗ 蚋欽鳇俱ⴔ區  
ӗ ⢪欽 MALDI-TOF ⴔ區✫蚋欽鳇俱翸⛩✳ꃫ涸ⴔ㶩ꆀ⿺ⴔ

䋒鸑鵂嫱鳅叻ㅷㄤ属庛 80 涸ⴔ㶩ꆀⴔ䋒㼆岤㼘⵫鳇
俱属庛 80 ꣭鍒玐䏞鵳遤✫霉⟟կ 

ӗ ⢪欽 LC-MS/MS ⴔ區✫ꅾ絆➃涯➝稇务⸔很⵫⼧✳掬㛇
炻ꃑꛧSDSゎꆀ倰岁絁䚍薴㔵㺈ծ身併䏞넞ծꅾ撑
䚍㥩鷓ざ欽✵ SDS ゎꆀ港䱽կ 

5. շ䀙峸欰暟蚋侮⡤鍒Ɀ倰呩❀ˋ㢴胂碫蚋暟ⴔ區眜ո 
㢴胂蚋暟涸餘ꆀ灇瑕♸䱽ⵖ⚺銳覆⿺孽㛇ꃑ䎸⴩ㄤⴔ㶩ꆀծ翸ざ暟勇餘ծDL 孽㛇ꃑ匬㘗ㄤ DMPK ⴔ

區瘝կ巑渷✫灇封ծ欰❡䊨蒌䒓封♸⠏⻊ծ餘ꆀ䱽ⵖ⿺⚰䎯霚낉Ⰼ崨玐涸ⴔ區鍒Ɀ倰呩կ䀙峸映絊㺙ⴗⰢ岤
㢴胂蚋暟ⴔ區꨽宠⢪欽㢴猫⟉㐼䒓封✫♧禹⴩㢴胂蚋暟ⴔ區倰岁⢾㥵ⴔ㶩ꆀծ翸꧋⡤ծ紱䏞ծ䎸⴩ⴔ
區ծ⾲俱餘䱽瘝宨綘䎇䲀ⴀշ䀙峸欰暟蚋侮⡤鍒Ɀ倰呩❀ˋ㢴胂碫蚋暟ⴔ區眜ո䎾欽俒꧋⣘䝠⿬
罌կ 
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 礵䕙䱯䕧 
ӗ 絕匬邍䖄  

ӗ LCMS 絕ざ LabSolutions 鲱⟝涸㢴歏蚚鍒⽷獤ⴔ區〳
鵳遤㢴胂ⴔ㶩ꆀⴔ區餘ꆀⲥ烁䏞넞雦皾絕卓〳ꬑ 

ӗ MALDI-TOF 〳欽✵㢴胂涸ⴔ㶩ꆀ邍䖄ⴔ區鸟䏞䘯ծ偽
꨽巊湱ⴔ猌ծ絕卓皍⽀湬錜 

ӗ 跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A 〳鵳遤㢴胂蚋暟䎸⴩ⴔ區乼⡲
皍⽀ծ唬崵身併〳ꬑ 

ӗ ❡ㅷ餘䱽 
ӗ 馄넞佪欰暟䟘䚍巊湱 Nexera XS inert 絕ざ Q-TOF 〳㼆

㢴胂蚋暟务翸꧋⡤勇餘鵳遤ⴔ猌䎇㹁䚍ⴔ區 
ӗ MALDI-TOF 〳湬䱹鸑鵂ⴔ㶩ꆀ崵㹁㼆ⵖ⵫务翸꧋⡤涸

㶸㖈䞔ⲃ鵳遤港崵皍⤑䘯䰦 
ӗ LC-MS/MS 絕ざ DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫〳 㖈 10 min ⰻ

模䧭㼆 42 猫 D/L 㘗孽㛇ꃑ唬崵ⴔ區ⲥ烁넞佪 
ӗ ⾲俱餘䱽 

ӗ MALDI-TOF 〳㼆㢴胂蚋暟涸饰映暟俱⥂䫡孽㛇ꃑ鵳遤
㹁䚍ⴔ區絕卓皍⽀湬錜 

ӗ DMPK ⴔ區 
ӗ LC-MS/MS 〳欽✵過崰务㢴胂蚋暟涸ゎꆀ崵㹁⿺Ⱖ➃

⡤蚋去⸓⸂㷖灇瑕ⴔ區鸟䏞䘯ծ身併䏞넞ծꅾ撑䚍㥩կ 

   

 

 

 

 

 

Q-TOF LCMS-9030/LCMS-9050        MALDI-TOF MALDI- 8020/8030     欰暟䟘䚍巊湱蒀靶 Nexera XS inert  
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♧㕃鸟錢շ䀙峸欰暟䪮助蚋暟侮⡤鍒Ɀ倰呩❀ˋ㢴胂碫蚋暟ⴔ區眜ո 
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痦 2 畎 孽㛇ꃑ湱Ⱒⴔ區 
㖈㢴胂蚋暟涸灇封♸欰❡务孽㛇ꃑ涸湱Ⱒⴔ區僽♧고荛Ⱒꅾ銳涸姿낢կ鵯♧鵂玐割➑

覆⿺ⵌ孽㛇ꃑ涸 DL 匬㘗ꊹ㹁⛲⺫䭍✫㼆⥂䫡䚍孽㛇ꃑⴔ㶩ꆀ涸礵烁崵ꆀկDL 匬㘗ⴔ區
⚺銳僽霋ⵆ孽㛇ꃑ涸䩛䚍䕎䒭㔔⚹ L 㘗ㄤ D 㘗孽㛇ꃑ涸欰暟㷖⸆腊ㄤ佪卓〳腊㣐湱䖈䏭կ
L 㘗孽㛇ꃑ僽跗涯餘涸⚺銳匬䧭䕎䒭罜 D 㘗孽㛇ꃑ㖈荈搬歲务鳅⚹縁錛告㖈暵㹁㢴胂蚋
暟霃雦务〳腊饰ⵌⰢꝶ⡲欽կ䩛䚍务䗱涸烁ⴗ匬㘗㼆✵㢴胂蚋暟涸欰暟崞䚍ծ珘㹁䚍⟄⿺♸
欰暟⡤ⰻ「⡤涸湱✽⡲欽荛Ⱒꅾ銳կ㔔姼鸑鵂孽㛇ꃑ DL 匬㘗ⴔ區〳⟄烁㹁㢴胂蚋暟涸䩛
䚍紱䏞烁⥂ⰦⰨ剣곫劍涸欰暟崞䚍ㄤ蚋佪䎇Ⲹ㼱悶㖈涸割葻导䎾굥ꤗկ䌢錛涸孽㛇ꃑ DL
匬㘗ⴔ區倰岁⺫䭍䩛䚍蒀靶ⴔ區ㄤ呍煂Ⱏ䮷NMR䪮助瘝կ 

⥂䫡䚍孽㛇ꃑ僽㖈㢴胂ざ䧭鵂玐务⢪欽涸♧碫暵婋孽㛇ꃑ鸑鵂㖈孽㛇ꃑ涸导䎾䚍㛇㔙
副幑⸈⥂䫡㛇㔙勻꣈姺ꬋ暵䒗䚍导䎾կ鵯❈⥂䫡㛇㔙㖈ざ䧭涸剒た꣌媯鄄⿡ꤑկ㔔姼㼆⥂
䫡䚍孽㛇ꃑⴔ㶩ꆀ涸ⲥ烁崵㹁㼆✵烁⥂ざ䧭鵂玐涸礵烁䏞ㄤ剒絊❡ㅷ涸紱䏞荛Ⱒꅾ銳կⴔ㶩
ꆀ涸崵㹁鸑䌢鸑鵂餘靶(MS)ծ넞佪巊湱蒀靶(HPLC)瘝倰岁鵳遤鵯❈倰岁〳⟄䲿⣘Ⱒ✵孽㛇
ꃑ⿺Ⱖ⥂䫡㛇㔙礵烁ⴔ㶩ꆀ涸ꅾ銳⥌䜂➢罜烁⥂㢴胂蚋暟涸ざ䧭餘ꆀㄤ佪腊կ 

侮⡤罜鎊孽㛇ꃑ涸 DL 匬㘗ⴔ區ㄤ⥂䫡䚍孽㛇ꃑ涸ⴔ㶩ꆀ崵㹁㼆✵㢴胂蚋暟涸䒓封荛
Ⱒꅾ銳կ鵯❈ⴔ區割➑烁⥂✫㢴胂蚋暟涸崞䚍ㄤ㸝Ⰼ䚍鵮⥂ꥻ✫欰❡鵂玐涸넞佪桧ㄤ넞餘
ꆀկ䀙峸䲀ⴀ LC/MS/MS DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫絕ざ♲ꅾ㔋匧勍巊湱蒀靶餘靶翫欽⟉ㄤ䩛
䚍蒀靶叙〳㹊梡㖈 10 ⴔꛦ⛓ⰻ模䧭넞身併䏞涸孽㛇ꃑ䒗匬⡤涸ⴔ猌ㄤ唬崵霪倰岁偽꨽
遥欰⻊剣葻㥩礵㺙䏞♸ꅾ撑䚍⚹㢴胂蚋暟餘ꆀ䱽ⵖ䲿⣘刿⚹⤑䰦ծⲥ烁넞佪涸䪮助䩛媯
ず傞䀙峸〵䒭 MALDI-TOF 餘靶⟉〳⟄㼆 Fmoc ⥂䫡孽㛇ꃑ涸ⴔ㶩ꆀ鵳遤礵烁崵㹁鼙⯝✫
⠛絡巊湱ⴔ猌崨⸓湱务ꃑ㼆 Boc 㛇㔙涸䕧ㆇ〳⡲⚹㢴胂蚋暟⻊㷖ざ䧭饰映暟俱䘯鸟餘ꆀ
䱽ⵖ涸⿬罌կ 
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⢪欽馄넞佪巊湱蒀靶-餘靶岁ⴔ區綫㹡稇 D/L 孽㛇ꃑ匬㘗 
 

䶰 銳劥俒䒊用䎇낉霆✫⢪欽䀙峸 LCMS-8050 絕ざ DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫㼆 D 㘗♸ L 㘗
孽㛇ꃑⲥ烁넞佪涸ⴔ區倰岁կ霪倰岁偽꨽遥欰⻊㖈 10 min ⰻ⽰〳模䧭㼆 42 猫 D/L 㘗孽
㛇ꃑず傞唬崵ⴔ區Ⱘ剣葻㥩礵㺙䏞♸ꅾ撑䚍կ⢪欽霪倰岁㼆綫㹡稇宐鍒呋ㅷ鵳遤唬崵ⴔ區
ⲥ烁䖤ⴀ D/L 㘗孽㛇ꃑ䨾⽑嫱⢾կ䀙峸 D/L 孽㛇ꃑ匬㘗ⴔ區倰岁涸䒊用⚹㢴胂蚋暟餘ꆀ
䱽ⵖ䲿⣘刿⚹⤑䰦ծⲥ烁넞佪涸䪮助䩛媯կ 
 

Ⱒꝶ霒馄넞佪巊湱蒀靶-餘靶岁  綫㹡稇  D/L 孽㛇ꃑ  
 

L 㘗孽㛇ꃑ㾩✵㣔搬㶸㖈涸孽㛇ꃑ匬㘗〳ざ䧭跗涯餘⡲⚹蠒Ⱞ暟餘㖈➃⡤ⰻ㣐ꆀ㶸
㖈罜 D 㘗孽㛇ꃑ⡤ⰻゎꆀ匧⡛㢴⚹➃䊨ざ䧭告㸐㼆✵封ꃋ굹ㅷ䧭ⴔⴔ區ծ欰椚⸆腊ⴔ
區ծ곬牟絑禹絡ⴔ區ㄤ欰暟叻䘋暟唬程瘝ぐ⚡곭㚖务饰满荛Ⱒꅾ銳涸⡲欽欨荛Ⱒ⛖➃碫涸
⨴䐀ㄤ繠⚽կ孽㛇ꃑꤑ✫欥孽ꃑ鿪剣♧⚡䩛䚍焫⾲㶩湱龇涸續㛇կ孽㛇ꃑ䩛䚍务䗱涸用
⡤䒗匬吐䕎䧭♧㼆⟄䕹姼⚹Ꞥ⫸涸用⡤䒗匬կ絕匬䕹姼⼧ⴔ湱⡃㽠㥩⫸涸䊩䩛ծ〸䩛կ鵯
❈Ꞥ⫸鄄獦⚹㼆僥䒗匬⡤կ 

搬罜D/L ⚙猫孽㛇ꃑ䧭ⴔⴔ區絑䌢「ⵌぐ猫ぐ呋涸胂䧴孽㛇⻊ざ暟涸胜兞䎁䪓ⴔ區
ꦼ䏞㣐䎇⚂⠛絡涸孽㛇ꃑ䒗匬⡤ⴔ區䗳꨽鵳遤孽㛇ꃑ涸遥欰⻊㢅椚ⴔ區傞ꢂꟋ鸑䌢ⴔ
區傞ꢂ馄鵂 10 㼭傞կ㔔姼䚉꨽䒊用身併ծ넞佪涸ⴔ區倰岁կ 

꬗㼆孽㛇ꃑ䒗匬⡤涸ⴔ區ꦼ挿䀙峸䲀ⴀ LC/MS/MS DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫կ劥倰岁ꅷ
欽䩛䚍蒀靶叙㹊梡㖈 10 ⴔꛦ⛓ⰻ模䧭넞身併䏞涸孽㛇ꃑ䒗匬⡤涸ⴔ猌ㄤ唬崵ず傞絕ざ
LCMS-8045/8050/8060 涸넞身併䏞ⴔ區腊⸂〳溁⿡孽㛇ꃑ遥欰⻊涸㹊낉崨玐կ 

劥㹊낉⢪欽 DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫絕ざ LCMS-8050 㼆㢴胂蚋暟綫㹡稇宐鍒孽㛇ꃑ鵳遤
䒗匬⡤ⴔ區⣘湱Ⱒ➃プ⿬罌կ 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

劥㹊낉⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉ LC-30A ♸♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉ LCMS-8050 翫欽禹絡կ
Ⱘ⡤ꂁ縨⚹ 

禹 絡 䱽 ⵖ 㐼 CBM-20A 㖈 絁 膴 孞 劼 DGU-20A5 
鳕 巊 岹 LC-30AD×2 餘 靶 ⟉ LCMS-8050 
荈 ⸓ 鵳 呋 㐼 SIL-30AC 蒀 靶 䊨 ⡲ 畀 LabSolutions Version 5.99 
叙 庛 盲 CTO-20AC   
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1.2 ⴔ區勵⟝ 

巊湱勵⟝ 
蒀  靶  叙 ⿬撑 DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫ 
崨  ⸓  湱 ⿬撑 DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫ 
崨     鸟 0.4 mL/min 
叙 庛 25˫ 
鵳 呋 ⡤ 獤 0.5 µL 
峤 膴 倰 䒭 ⿬撑 DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫ 
傞 ꢂ 玐 䎸 ⿬撑 DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫ 

餘靶勵⟝ 
ⴔ  區  ⟉  㐼 LCMS-8050 D L 庛 䏞 250˫ 
猌 㶩 彂 ESI ⸈掚垷㗌庛䏞 300˫ 
꨺ ⻊ 孞 崨 鸟 3.0 L/min 䱹 〡 庛 䏞 250˫ 
⸈ 掚 孞 崨 鸟 5.0 L/min 䪊 䲽 垷 䒭 㢴导䎾港崵(MRM) 

䎁 醋 孞 崨 鸟 15.0 L/min M R M ⿬ 侨 ⿬撑 DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫ 

1.3 叻ⲥㅷꂁⵖ 
礵㺙獦》 D 㘗♸ L 㘗孽㛇ꃑⰟ 42 猫叻ⲥㅷ鷓ꆀ⢪欽 0.1 mol/L HCL 很鍒䎇獺ꅺꂁ

縨䧭 10 µg/mL 幊叻䖉欽կ 

1.4 呋ㅷⵖ㢊 
》㢴胂呋ㅷ鷓ꆀ佞縨✵导䎾！务䭽撑ꃑ宐鍒涸宐鍒倰岁鵳遤呋ㅷ⵸㢅椚կ宐鍒模䧭

た㼆䨾䖤孽㛇ꃑ鵳遤ⲏ䎁ⵖ㢊䧭䎁磋կ唬崵⵸⢪欽紱宐 500 µL 㼆ⲏ䎁磋鵳遤很鍒
鵳呋唬崵ⴔ區կ 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 Ⱙ㘗蒀靶㕃 

䭽撑鷥㹁涸蒀靶勵⟝崵㹁孽㛇ꃑ叻ⲥㅷ10 µg/mLկ⚹⢪䒗匬⻊䧴椚⻊䚍餘湱鵛涸
孽㛇ꃑ剣佪ⴔ猌倰岁⺫䲀虛⢪欽⚙呏蒀靶叙鵳呋唬崵կ歋䨾䖤絕卓〳濼霪倰岁〳剣佪ⴔ
猌 D 㘗ㄤ L 㘗孽㛇ꃑ⿺椚⻊䚍餘湱鵛涸孽㛇ꃑ猫碫䨾䖤Ⱙ㘗 MRM 蒀靶㕃錛㕃 1-4կ 

 
㕃 1. 42 猫 D/L 㘗孽㛇ꃑ MRM 蒀靶㕃䚪㕃ⴔ區倰岁⺫䲀虛蒀靶叙♧ 

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 min

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75
(x1,000,000)
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8.87e5Q 148.05>84.05 (+)

RT=3.559

5
2.18

%

27.18
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㕃 2. 42 猫 D/L 㘗孽㛇ꃑ MRM 蒀靶㕃⽀㕃倰岁⺫䲀虛蒀靶叙♧ 
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㕃 3. 42 猫 D/L 㘗孽㛇ꃑ MRM 蒀靶㕃䚪㕃ⴔ區倰岁⺫䲀虛蒀靶叙✳ 

 
 

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 min

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0
(x1,000,000)
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㕃 4. 42 猫 D/L 㘗孽㛇ꃑ MRM 蒀靶㕃⽀㕃ⴔ區倰岁⺫䲀虛蒀靶叙✳ 
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2.2 ꅾ㢕䚍 
䭽撑 1.2 고♴蒀靶勵⟝⢪欽孽㛇ꃑ幊叻很巊10 μg/mL鵶絯鵳呋 6 妃罌㻋 D/L

孽㛇ꃑ⢪欽ⴔ區倰岁⺫䲀虛蒀靶叙䨾䖤絕卓涸礵㺙䏞䨾䖤絕卓錛邍 1կ歋絕卓〳濼42 猫
D/L 孽㛇ꃑ㖈蒀靶叙副涸⥂殆傞ꢂ RSD%㖲㖈 0.55%⟄ⰻ䂽꬗獤 RSD%㖲㖈 4.6%⟄ⰻ
絕卓邍僈㹊낉絕卓Ⱘ剣葻㥩礵㺙䏞կ 

邍 1. 孽㛇ꃑ幊叻很巊礵㺙䏞絕卓n=6 

No. 孽㛇ꃑ 
ⴔ區倰岁⺫䲀虛蒀靶叙♧ ⴔ區倰岁⺫䲀虛蒀靶叙✳ 

⥂殆傞ꢂRSD% 䂽꬗獤RSD% ⥂殆傞ꢂRSD% 䂽꬗獤RSD% 
1 D-Ala 0.090 2.324 0.184 2.669 
2 L-Ala 0.209 1.236 0.093 1.674 
3 D-Arg 0.051 1.237 0.049 1.323 
4 L-Arg 0.044 1.394 0.032 1.151 
5 D-Asn 0.032 1.642 0.054 2.455 
6 L-Asn 0.050 1.872 0.044 2.745 
7 D-Asp 0.064 2.041 0.471 3.295 
8 L-Asp 0.312 0.961 0.069 1.532 
9 D-Cys 0.026 3.036 0.283 2.680 

10 L-Cys 0.198 1.830 0.038 2.689 
11 D-Gln 0.043 1.469 0.204 1.513 
12 L-Gln 0.142 2.424 0.044 1.367 
13 D-Glu 0.043 1.310 0.156 2.230 
14 L-Glu 0.188 1.025 0.038 1.213 
15 Gly 0.267 2.965 0.220 3.302 
16 D-His 0.041 2.633 0.029 1.049 
17 L-His 0.051 1.849 0.043 1.055 
18 D-Ile 0.034 1.338 0.068 1.768 
19 L-Ile 0.023 0.872 0.060 2.036 
20 D-allo-Ile 0.036 2.168 0.051 2.107 
21 L-allo-Ile 0.039 2.368 0.042 3.395 
22 D-Leu 0.030 1.281 0.180 2.281 
23 L-Leu 0.249 2.563 0.043 2.866 
24 D-Lys 0.265 2.538 0.711 1.167 
25 L-Lys 0.543 1.415 0.277 2.336 
26 D-Met 0.044 2.488 0.214 2.032 
27 L-Met 0.316 3.290 0.037 1.898 
28 D-Phe 0.071 2.065 0.071 3.884 
29 L-Phe 0.296 2.748 0.043 2.211 
30 DL-Pro 0.021 1.020 0.041 1.937 
31 D-Ser 0.041 3.462 0.234 3.453 
32 L-Ser 0.160 4.471 0.095 1.145 
33 D-Thr 0.040 3.975 0.010 3.570 
34 L-Thr 0.021 1.590 0.061 3.532 
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35 D-allo-Thr 0.042 1.607 0.108 4.323 
36 L-allo-Thr 0.054 1.651 0.039 1.603 
37 D-Trp 0.043 2.683 0.217 3.989 
38 L-Trp 0.093 1.821 0.050 2.386 
39 D-Tyr 0.070 1.986 0.359 3.553 
40 L-Tyr 0.442 1.861 0.103 4.599 
41 D-Val 0.038 1.651 0.070 2.919 
42 L-Val 0.049 2.080 0.047 1.957 

2.3 㹊꣢呋劥唬崵絕卓 
䭽撑 1.4 고♴⵸㢅椚乼⡲㼆綫㹡稇蚋暟鵳遤ꃑ宐鍒կ䭽撑 1.2 고♴ⴔ區勵⟝㼆䨾䖤

宐鍒呋ㅷ鵳遤唬崵կ歋ⴔ區絕卓䖤ⴀ㖈霪㢴胂宐鍒呋ㅷ务Ⱏ唬崵ⵌ 12 猫孽㛇ꃑⰦ务 D
㘗孽㛇ꃑ 5 猫ծL 㘗孽㛇ꃑ 5 猫կCys-Cys ✳炻ꝶ劢䩧䒓Tyr 鿈ⴔ宐鍒鄄灶㗁Gln 宐鍒鲮
⻊⚹ GluAsn 宐鍒鲮⻊⚹ Asp㔔姼 CysծGlnծAsn ♲猫孽㛇ꃑ劢唬崵ⵌDL-Pro 僽♧猫
⟗腂割腊欽䔲⵸ⴔ區勵⟝ⴔ猌Gly 偽䩛䚍կ剣Ⱒ D/L 㘗孽㛇ꃑ蒀靶㕃錛㕃 5կ㼆唬崵ⵌ
涸 12 猫孽㛇ꃑ鵳遤䂽꬗獤㼆嫱ⴔ區䨾䖤 D/L 㘗孽㛇ꃑ䂽꬗獤嫱絕卓錛邍 2կ 

 
㕃 5. 宐鍒呋ㅷ䚪 D/L 㘗孽㛇ꃑ蒀靶㕃 

 
 
 

8.53e5Q 134.05>74.00 (+)

RT (min)
2 4

0.38

%

100.00

1.35e7Q 148.05>84.05 (+)

RT (min)
2 4 6

0.00

%

100.00

1.52e7Q 132.10>86.10 (+)

RT (min)
0.5 1.0 1.5 2.0

0.00

%

100.00

L-
Ile

 

L-
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u 

2.44e5Q 182.10>136.10 (+)

RT (min)
1 2 3

0.38

%

100.00

L-
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r 

1.69e7Q 132.10>86.10 (+)

RT (min)
2 4

0.38

%

85.29
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u 

2.00e7Q 116.05>70.05 (+)

RT (min)
0.5 1.0 1.5

0.00

%

100.00

DL
-P

ro
 

2.33e5Q 182.10>136.10 (+)

RT (min)
0.5 1.0 1.5

2.87

%

4.43

1.90e7Q 132.10>86.10 (+)

RT (min)
0.50 0.75 1.00 1.25

2.92

%

2.99

1.40e5Q 148.05>84.05 (+)

RT (min)
0.5 1.0 1.5 2.0

2.28

%

21.67

6.23e5Q 76.05>30.05 (+)

RT (min)
2 4

0.00

%

100.00

1.73e7Q 132.10>86.10 (+)

RT (min)
0.75 1.00 1.25

2.92

%

3.11

8.23e5Q 134.05>74.00 (+)

RT (min)
0.5 1.0 1.5 2.0

2.91

%

3.10
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邍 2. 宐鍒呋ㅷ D/L 㘗孽㛇ꃑ䂽꬗獤嫱絕卓 

孽㛇ꃑ 碫㘗 䂽꬗獤 D/L 䂽꬗獤嫱 孽㛇ꃑ 碫㘗 䂽꬗獤 D/L 䂽꬗獤嫱 

Cys 
D 㘗 N.D. 

- Glu 
D 㘗 55274  

0.027% L 㘗 N.D. L 㘗 204428704 

Tyr 
D 㘗 6182 

0.343% Asn 
D 㘗 N.D. 

- 
L 㘗 1801298 L 㘗 N.D. 

Ile 
D 㘗 20257  

0.024% 
Asp 

D 㘗 4091  

0.083% L 㘗 84930810 L 㘗 4908262 

Gln 
D 㘗 N.D. 

- Leu 
D 㘗 55604  

0.045% L 㘗 N.D. L 㘗 123798266 

Pro DL 㘗 79705982 - Gly - 5929118 - 

 

3. 絕雿 
㹊낉⢪欽䀙峸♲ꅾ㔋匧勍巊湱蒀靶餘靶翫欽⟉ LCMS-8050 絕ざ DL 孽㛇ꃑⴔ區倰岁⺫

〳㼆 D/L 㘗孽㛇ꃑ䒗匬⡤㹊梡剣佪ⴔ猌կ䨾䒊倰岁ⲥ烁ծ넞佪㼆㢴胂宐鍒呋ㅷ䨾剣孽㛇ꃑ
偽꨽遥欰⻊湬䱹鵳遤唬崵䎇鸑鵂㼆 D/L 㘗孽㛇ꃑ䂽꬗獤侨研鵳遤ⴔ區〳 ⲥ烁䖤ⴀ D/L 㘗
孽㛇ꃑ䨾⽑嫱⢾կ霪倰岁⺫涸⢪欽♸唬崵倰岁涸䒊用模繠鍒Ɀ D 㘗♸ L 㘗孽㛇ꃑ涸ゎꆀ
港䱽⚹㢴胂蚋暟餘ꆀ䱽ⵖ䲿⣘倝㘗唬崵䩛媯կ 



 

19 

 

MALDI-TOF ⴔ區㢴胂蚋暟⻊㷖ざ䧭饰㨤暟俱涸ⴔ㶩ꆀ 
 

䶰 銳Fmoc ⥂䫡孽㛇ꃑ僽㢴胂蚋暟⻊㷖ざ䧭䌢欽涸饰映暟俱ⴔ㶩ꆀ僽蚋暟ざ䧭暟俱餘
䱽涸Ⱒꝶ䭷叻կ劥俒䎾欽〵䒭 MALDI-TOF 餘靶⟉ MALDI-8030 唬崵✫ 6 猫 Fmoc ⥂䫡孽㛇
ꃑ涸ⴔ㶩ꆀ劥倰岁偽꨽巊湱ⴔ猌ծ乼⡲皍⤑鵮腊㢿湬䱹ⴔ區ꃑ䚍勵⟝♴割珘㹁涸ゎ Boc
㛇㔙涸孽㛇ꃑ遥欰暟涸ⴔ㶩ꆀ鼙⯝✫⠛絡巊湱ⴔ猌崨⸓湱务ꃑ㼆 Boc 㛇㔙涸䕧ㆇ〳⡲
⚹㢴胂蚋暟⻊㷖ざ䧭饰映暟俱䘯鸟餘ꆀ䱽ⵖ涸⿬罌կ 
 

Ⱒꝶ霒MALDI-TOF  㢴胂蚋暟  Fmoc⥂䫡孽㛇ꃑ  ⴔ㶩ꆀ 
 

䪮助暵挿 
 偽꨽巊湱ⴔ猌㛇餘⚹务䚍〳 ⟄湬䱹ⴔ區㖈ꃑ䚍勵⟝♴割珘㹁涸ゎ Boc 㛇㔙涸孽㛇ꃑկ 
 乼⡲皍⤑㕃靶湬錜ꤑ湡叻⻊ざ暟㢪鵮〳⟄ⴔ區呋ㅷ务ゎ剣涸勇餘կ 
 

㢴胂蚋暟涸ざ䧭倰岁⚺銳⺫䭍⻊㷖ざ䧭ㄤ欰暟封ꃋ岁կ⻊㷖ざ䧭岁♧菚鸑鵂孽㛇ꃑ綫ざ
导䎾㹊梡,⚺銳⺫䭍㔿湱ざ䧭岁♸巊湱ざ䧭岁կ㔿湱ざ䧭岁僽湡⵸㢴胂蚋暟ざ䧭䊨蒌涸⚺崨
封㾝鳅⚹䧭擿կ㔿湱ざ䧭岁⚺銳⺫䭍Fmoc蔋歌蝶纝㛇♸Boc〈♨蝶纝㛇ざ䧭岁ざ䧭
岁կFmoc倰岁ⴭ⟄Fmoc⡲⚹孽㛇⥂䫡㛇♸Bocざ䧭岁湱嫱Fmocざ䧭岁Ⱘ剣ꃑ䚍珘㹁ծ
导䎾勵⟝庛ㄤծⶰ导䎾㼱ծ❡桧넞瘝⠏⸷㔔姼㖈㢴胂㔿湱ざ䧭곭㚖涸䎾欽馊勻馊䎛岌կ㖈
㢴胂蚋暟⻊㷖ざ䧭务饰映暟俱涸餘ꆀ吐㼆㢴胂崞䚍䧭ⴔ涸餘ꆀ❡欰ꅾ銳䕧ㆇ罜ⴔ㶩ꆀ僽
饰映暟俱餘ꆀ䱽ⵖ涸Ⱒꝶ䭷叻կ劥俒䎾欽MALDI-8030崵㹁✫6猫㢴胂蚋暟⻊㷖ざ䧭饰映暟俱
ˋˋFmoc⥂䫡孽㛇ꃑFmoc-L-Lys(Boc)-OHծFmoc-His(Trt)-OHծFmoc-L-Arg(Pbf)-OHծ
Fmoc-L-Gln(Trt)-OH ծ Fmoc-L-Tyr(tBu)-OH ծ Fmoc-Gly-OH  涸 ⴔ 㶩 ꆀ  Ⱖ 务 Fmoc-L-
Lys(Boc)-OHず傞Ⱘ剣Boc⥂䫡㛇㔙կ劥倰岁偽꨽巊湱ⴔ猌乼⡲皍⤑鼙⯝✫䌢錞巊湱勵
⟝♴ꃑ涸㶸㖈㼆孽㛇ꃑ遥欰暟务Boc㛇㔙涸䕧ㆇBoc㛇㔙㖈ꃑ䚍勵⟝♴僒膴⿡կ㕃靶湬錜
ꤑ湡叻⻊ざ暟㢪鵮腊ⴔ區呋ㅷ务ゎ剣涸勇餘〳 欽✵㢴胂⻊㷖ざ䧭饰映暟俱涸䘯鸟餘ꆀ䱽
ⵖկ 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

〵䒭㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶⟉ MALDI-8030 

1.2 ⴔ區勵⟝ 
靈 靕 垷 䒭 絁䚍姻猌㶩垷䒭 慨 ⯕ 腊 ꆀ 55 
慨 ⯕ 㐼 355 nm 㔿䙖慨⯕㐼 猌 㶩 ꡶ ꢖ ⧩ 200 
䪊 䲽 薴 㔵 m/z 200-2000 腡Ȿ䒸ⴀ餘 ꆀ(Da)  1800 
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1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 
獦ꆀ磋劣⸈歌ꃫ很鍒ꂁⵖ⚹1 mg/mL涸呋ㅷ䊨⡲巊կ》0.5 µL NaTFA宐很巊1 

mg/mLծ0.5 µL呋ㅷ䊨⡲巊ծ1 µL襡♲ꂛ㛇餘很巊10 mg/mL⣜妃挿ꬶ荈搬䎁醋た鷐
Ⰶ餘靶ⴔ區կ 

2絕卓♸雭雿 
6 猫 Fmoc ⥂䫡孽㛇ꃑ涸呋ㅷ⥌䜂⿺唬崵絕卓錛邍 1餘靶唬崵絕卓錛㕃 1կ㥵㕃 1 䨾

爙6 猫⻊ざ暟㖲唬崵ⵌ儑衼[M+Na]+䂽㹊崵ⴔ㶩ꆀ♸椚雿⧩湱痗կꤑ[M+Na]+䂽㢪6 猫
⻊ざ暟鵮唬崵ⵌ[M-H+2Na]+䂽,〳腊ⴔⵆ㼆䎾⻊ざ暟續㛇-COOH务涸孲猌㶩鄄ꛧ猌㶩》
去た-COONa涸⸈ꛧ䂽կ♸Ⱖ➭ 5 猫孽㛇ꃑ遥欰暟割ず涸僽Fmoc-L-Gln(Trt)-OH 鵮唬
崵ⵌ[M+H]+䂽鵯〳腊♸⻊ざ暟涸絕匬剣Ⱒկ 

Fmoc-L-Lys(Boc)-OH 务 Lys 涸α-孽㛇鄄 Fmoc 㛇㔙⥂䫡ε-孽㛇鄄 Boc 㛇㔙⥂䫡կBoc
㛇㔙㖈ꃑ䚍勵⟝♴僒封欰宐鍒膴⿡ Boc ⥂䫡㛇կ♸䌢錞巊湱ⴔ猌勵⟝务⸈ꃑ割ず涸僽
劥㹊낉⢾务偽꨽巊湱ⴔ猌⢪欽涸㛇餘勵⟝⚹务䚍鼙⯝✫ꃑ䚍勵⟝㼆 Boc 㛇㔙涸䕧ㆇ
㔔姼餘靶㕃务〳⟄唬崵ⵌ模侮涸呋ㅷⴔ㶩[M+Na]+䂽 m/z 491.11կ 

ꤑ湡叻⻊ざ暟㢪鿈ⴔ孽㛇ꃑ遥欰暟唬崵ⵌ勇餘䂽㥵 Fmoc-L-Lys(Boc)-OH 唬崵ⵌ m/z 
649.19ծm/z 761.34Fmoc-His(Trt)-OH 唬崵ⵌ m/z 596.46ծm/z 800.37ծm/z 910.56
Fmoc-L-Tyr(tBu)-OH 唬崵ⵌ m/z 640.15ծm/z 752.38Fmoc-Gly-OH 唬崵ⵌ m/z 523.48ծ
m/z 661.39 瘝կ 

 
邍 1. Fmoc ⥂䫡孽㛇ꃑ呋ㅷ⥌䜂⿺唬崵絕卓 

# ぜ獦 CAS ⴔ㶩䒭 
椚雿 

[M+Na] +mono 
㹊崵 

[M+Na] + 
1 Fmoc-L-Lys(Boc)-OH 71989-26-9 C26H32N2O6 491.22 491.11 

2 Fmoc-His(Trt)-OH 109425-51-6 C40H33N3O4 642.24 642.29 

3 Fmoc-L-Arg(Pbf)-OH 154445-77-9 C34H40N4O7S 671.25 671.25 

4 Fmoc-L-Gln(Trt)-OH 132327-80-1 C39H34N2O5 633.24 633.17 

5 Fmoc-L-Tyr(tBu)-OH 71989-38-3 C28H29NO5 482.19 482.13 

6 Fmoc-Gly-OH 29022-11-5 C17H15NO4 320.09 320.11 
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㕃 1. Fmoc ⥂䫡孽㛇ꃑ餘靶㕃 

3絕雿 
劥俒䎾欽〵䒭㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶 MALDI-8030 崵霚 6 猫 Fmoc ⥂䫡

涸孽㛇ꃑFmoc-L-Lys(Boc)-OHծFmoc-His(Trt)-OHծFmoc-L-Arg(Pbf)-OHծFmoc-L-Gln(Trt)-
OHծFmoc-L-Tyr(tBu)-OHծFmoc-Gly-OH涸ⴔ㶩ꆀ偽꨽巊湱ⴔ猌ծ乼⡲皍⤑ծ㕃靶湬
錜腊㢿湬䱹唬崵ꃑ䚍勵⟝♴割珘㹁涸ゎ Boc 㛇㔙涸孽㛇ꃑ遥欰暟鵮腊ⴔ區呋ㅷ务涸勇
餘⚹㢴胂蚋暟⻊㷖ざ䧭暟俱餘䱽䲿⣘湬䱹⣜研կ  
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痦 3 畎 㢴胂⾲俱蚋ⴔ區 
㢴胂⾲俱蚋涸餘ꆀ䱽ⵖ僽烁⥂ⵖ㢊鵂玐务䨾䖤㢴胂蚋暟痗ざ錞薴涸ꅾ銳姿낢կⰦ务㢴

胂⿺湱Ⱒ勇餘涸ⴔ㶩ꆀꊹ㹁僽Ⱒꝶ⛓♧կ湡⵸⚺崨涸㢴胂碫蚋暟欰❡倰䒭⚹⻊㷖ざ䧭岁㖈
ⵖ㢊鵂玐务〳腊⠶ꥥ满♧禹⴩涸⻊㷖导䎾❡欰緃㣟胂ծ䳃Ⰶ胂瘝胂湱Ⱒ勇餘ㄤꆄ㾩⪶⻊
⵫ծ綫ざ⵫瘝婎殆暟鵯♧碫涸ꬋ胂勇餘կ鵯❈勇餘涸❡欰割➑吐䕧ㆇⵌ㢴胂涸椚⻊䚍餘⢪
㢴胂蚋暟珘㹁䚍꣭⡛罜䕧ㆇ蚋佪欨荛〳腊吐鍘封䝖罏涸⯝氋导䎾⽭⿺䝖罏涸⨴䐀ㄤ㸝Ⰼկ
㔔姼㖈餘ꆀ䱽ⵖ务㼆㢴胂ㄤ湱Ⱒ勇餘鵳遤ⴔ㶩ꆀ烁霆㽍⚹ꅾ銳鵯〳⟄烁⥂蚋暟涸♧荝䚍ㄤ
珘㹁䚍䎇⚂ⴔ㶩ꆀꊹ㹁鵮腊霉⠮ⵖ㢊䊨蒌涸剣佪䚍䎇䭷㼋蚋暟ꂁ倰涸⠏⻊կ 

〥♧倰꬗㢴胂蚋暟涸䎸⴩ⴔ區僽鸑鵂礵烁崵㹁㢴胂ⴔ㶩务孽㛇ꃑ涸곡䎸ㄤ絆䧭勻㹊梡
涸ꅾ銳鵂玐կ㖈㢴胂蚋暟涸灇封ㄤⵖ㢊꣌媯烁㹁Ⱖ烁ⴗ涸孽㛇ꃑ䎸⴩㼆✵椚鍒Ⱖ欰暟崞䚍ծ
暵䒗䚍⟄⿺♸欰暟ꬶ叻涸湱✽⡲欽荛Ⱒꅾ銳կ䎸⴩ⴔ區割➑剣⸔✵烁雩䨾霃雦蚋暟涸곫劍孽
㛇ꃑ䎸⴩⛲僽餘ꆀ䱽ⵖ务낉霆ⵖ㢊㢴胂蚋暟涸♧荝䚍ㄤ紱䏞涸Ⱒꝶ䩛媯կ鵯猫ⴔ區䌢ꅷ欽
Edman ꣭鍒岁⢾㥵 PPSQծ넞佪巊湱蒀靶-餘靶翫欽HPLC-MSծ呍煂Ⱏ䮷NMR瘝
倰岁⟄⥂霆䖤ⵌⲥ烁⚂〳ꬑ涸䎸⴩⥌䜂կ 

絾ざ罜鎊㢴胂⾲俱蚋涸餘ꆀ䱽ⵖ覆⿺㢴⚡倰꬗⺫䭍㢴胂⿺湱Ⱒ勇餘涸ⴔ㶩ꆀꊹ㹁ㄤ
㢴胂涸䎸⴩崵㹁瘝կ鵯❈餘ꆀ䱽ⵖ姿낢烁⥂✫㢴胂蚋暟涸紱䏞ծ模侮䚍ㄤ錞呔痗ざ銳宠➢
罜⥂霆✫蚋暟涸㸝Ⰼ䚍ㄤ剣佪䚍կ䀙峸跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A ꅷ欽 Edman ꣭鍒岁㼆㢴胂碫
蚋暟涸 N 畮孽㛇ꃑ䎸⴩鵳遤崵㹁絕卓湬䱹〳ꬑ䀙峸넞佪巊湱蒀靶㔋匧勍餘靶翫欽⟉
LCMS-2050 Ⱟ곥㼭㘗⻊ㄤ넞䚍腊僽崵㹁㢴胂碫㣐ⴔ㶩⻊ざ暟ⴔ㶩ꆀ涸剣⸂䊨Ⱘず傞絕
ざ LabSolutions LCMS 涸㢴歏蚚鍒⽷獤⸆腊⢪䖤ⴔ㶩ꆀ雦皾絕卓刿〳ꬑ僽㣐ⴔ㶩暟餘ⴔ
㶩ꆀⴔ區涸椚䟝䩛媯姼㢪䀙峸〵䒭㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶 MALDI-TOF ⛲〳
⟄欽✵㢴胂碫蚋暟ⴔ㶩ꆀ⿺勇餘唬崵Ⱖⴔ區鸟䏞䘯絕卓皍⽀ծ湬錜鸑䌢⟄⽀歏蚚䂽⚹
⚺鸑鵂餘靶㕃务⥌〿猌㶩涸餘蚚嫱涸㣐㼭♸ⴔ䋒䘯鸟烁雩㢴胂涸礵烁ⴔ㶩ꆀծざ䧭佪
卓⿺勇餘絆䧭䞔ⲃ⚹㢴胂蚋暟ざ䧭涸餘ꆀ䱽ⵖծ欰❡䊨蒌涸⠏⻊♸靈侮䲿⣘⿬罌♸⣜研կ 
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LCMS-2050 㖈㢴胂ⴔ㶩ꆀ㹁䚍ⴔ區唬崵⚥涸䎾欽 
 

䶰 銳劥俒⢪欽넞佪巊湱蒀靶㔋匧勍餘靶翫欽⟉ LCMS-2050 㼆岌稇Ubiquitin㢴胂鵳
遤ⴔ㶩ꆀ崵㹁կꅷ欽 DUISESI+APCI姻猌㶩垷䒭㼆䖉崵呋ㅷ鵳遤餘靶䪊䲽⟄ LabSolutions
鲱⟝㼆餘靶䪊䲽㕃鵳遤鍒⽷獤㢴歏蚚ⴔ區ぐ餘靶䪊䲽㕃务㖲腊錜崵ⵌ㼆䎾㢴胂涸割ず歏蚚
侨猌㶩⥌〿կ絕卓儑爙8 猫㢴歏蚚猌㶩鸑鵂鍒⽷獤ⴔ區烁雩✫ⴔ㶩ꆀ⚹ 8564.81♸椚雿
⧩涸⨊䊵⚹-0.03Da餘ꆀⲥ烁䏞넞⡤梡✫ LCMS-2050 餘ꆀ薴㔵㺈涸暵挿鷓ざ㢴胂ծ㻑
呍薗ꃑ瘝㣐ⴔ㶩暟餘涸ⴔ㶩ꆀ唬崵㢴歏蚚ⴔ區կ 
 

Ⱒꝶ霒⽀㔋匧勍餘靶 㢴胂 ⴔ㶩ꆀ 
 

㢴胂僽歋♲⚡䧴♲⚡⟄副孽㛇ꃑⴔ㶩絆䧭ⴔ㶩ꆀ鸑䌢⡛✵10000 Daկ岌稇Ubiquitin
僽♧猫歋76⚡孽㛇ꃑざ䧭涸㢴胂〳 ⟄鸑鵂ꃍ⤛导䎾湱✽鵶䱹鵳罜➝㼋ꬶ跗涯꣭鍒կ跗涯
餘岌稇⻊⿬♸雽㢴絈脅鵂玐⢾㥵跗涯ꃍ⡤꣭鍒ծ脅ふծDNA⥝撑ծ絈脅ワ劍靈䱽⿺㛇㔔邍
鴪瘝կ㖈岌稇⻊鵂玐务岌稇鵶䱹ꃍE3ꃍ㼆䏀暟涸霋ⵆ僽Ɀ㹁岌稇⻊⥝껑暵䒗䚍涸Ⱒꝶկ
㔔姼椚鍒ぐ猫E3ꃍ涸䏀暟暵䒗䚍ㄤ⪶⻊劼ⵖ䧭⚹岌稇곭㚖涸掚挿꡼곿կ 

⚹✫确瑕岌稇⻊导䎾劼ⵖ鸑䌢ⵄ欽跗涯餘⻊㷖ざ䧭䪮助⯓蜦》㣐ꆀ岌稇⻊务ꢂ⡤垷䬾
暟ⱄ㼆㣐ꆀざ䧭垷䬾暟鵳遤ⴔ㶩ꆀ港䱽ㄤ곫ⴼ⽀㔋匧勍餘靶歋✵餘ꆀ薴㔵「ꣳ⟄⿺餘ꆀ
侨ⲥ烁䏞鳅⡛㖈㣐ⴔ㶩暟餘ⴔ㶩ꆀ崵㹁副Ⱘ剣♧㹁㽷ꣳ䚍կLCMS-2050⡲⚹㼭㘗⻊넞畮ⴔ
區⟉㐼㺈餘ꆀ薴㔵m/z 剒㣐〳霃ⵌ2000僽崵㹁㣐ⴔ㶩⻊ざ暟ⴔ㶩ꆀ涸剣⸂䊨Ⱘ⢾
㥵㻑呍薗ꃑծ㢴胂ծ跗涯餘ծ翸ざ暟瘝կLabSolutions鲱⟝涸鍒⽷獤㢴歏蚚ⴔ區⸆腊鵮〳鵳
遤넞礵䏞务넞ⴔ㶩ꆀ⻊ざ暟唬崵僽㣐ⴔ㶩⻊ざ暟ㄤ넞鸑ꆀ㹊낉㹔涸椚䟝唬崵㐼կ 

劥俒ꅷ欽LCMS-2050㼆岌稇㢴胂鵳遤ⴔ㶩ꆀ崵㹁䎇絕ざ䀙峸LabSolutions鲱⟝㢴歏蚚
ⴔ區⸆腊㼆餘靶䪊䲽侨研鵳遤鍒⽷獤餘ꆀⲥ烁䏞넞⡤梡✫LCMS-2050涸㺈餘ꆀ薴㔵涸暵
挿կ 
 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

禹絡䱽ⵖ㐼 SCL-40 叙   庛   盲 CTO-40C 
膴 孞 劼 DGU-405 唬 崵 㐼  SPD-40 
鳕  巊  岹 LC-40D XRゎ LPGE 餘 靶 ⟉ LCMS-2050 ⽀㔋匧勍餘靶⟉ 
荈⸓鵳呋㐼 SIL-40C XR 蒀 靶 䊨 ⡲ 畀 LabSolutions Ver. 5.114 
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㕃 1. 넞佪巊湱蒀靶餘靶翫欽⟉ LCMS-2050  

1.2 ⴔ區勵⟝  

巊湱蒀靶勵⟝ 
蒀 靶 叙 Shim-pack GIST C18 Column ( 2.1 mm I.D.×100 mm L., 2.0 μm,   

P/N: 227-30001-04䀙峸副嵳㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀ 
崨 ⸓ 湱 A 湱-0.1%歌ꃑ/宐B 湱-0.1%歌ꃑ/歌ꃫ 鵳呋⡤獤 10 μL 
崨    鸟 0.3 mL/min  叙    庛 35 ˫ 
峤膴倰䒭 唑䏞峤膴B 湱ⴲ映崽䏞⚹ 10%傞ꢂ玐䎸錛邍 1կ 

邍 1. 唑䏞峤膴玐䎸 

Time(min) Module Command Value 
10.00 Pumps Pump B Conc. 100 
13.00 Pumps Pump B Conc. 100 
14.00 Pumps Pump B Conc. 10 
20.00 Controller Stop  

餘靶勵⟝ 
猌 㶩 彂 DUIS (ESI+APCI) 膴很⵫庛䏞 450 ˫  
꨺ ⻊ 孞 2.0 L/min 䱹 〡 歏 ⾓ +3 kV 
䎁 醋 孞 5.0 L/min 䪊 䲽 垷 䒭 SCAN (+) 
⸈ 掚 孞 7.0 L/min 䪊 䲽 薴 㔵 500~2000 
D L 庛 䏞 250 ˫   

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 
㼜岌稇叻ⲥㅷ很巊欽⿡猌㶩宐獺ꅺ荛 0.1 mg/mL䖉崵կ 
 

2絕卓♸雭雿 
2.1 岌稇涸蒀靶㕃 
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㕃 2. 岌稇 UV 蒀靶㕃 

 
㕃 3. 岌稇 TIC 蒀靶㕃 

2.2 㢴歏蚚ⴔ區絕卓 
鸑鵂岌稇涸 TIC 蒀靶㕃㕃 3蜦䖤 MS 侨研餘靶㕃絕卓儑爙霪呋ㅷ㖈 m/z 500~2000

薴㔵ⰻ㶸㖈 8 猫㢴歏蚚猌㶩⥌〿㕃 4կ鸑鵂䀙峸 LabSolutionsTM 涸鍒⽷獤⸆腊鵳遤㢴歏
蚚ⴔ區䖤ⵌ䖉崵暟涸ⴔ㶩ꆀ鍒⽷獤乼⡲姿낢錛㕃 5կ 

 
㕃 4. 岌稇涸餘靶㕃m/z 500~2000

 

㕃 5. 䀙峸 LabSolutionsTM 涸鍒⽷獤⸆腊霃縨 

5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 min

-50

-25

0

mV

Ch2 (254nm)
Ch1 (214nm)

5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 min
0.0

0.5

1.0

1.5
(x100,000,000)
1:TIC(+)

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 m/z

0.5

1.0

1.5

2.0

Inten.(x100,000)
779.65 857.48

952.68

714.74 1071.61

1224.52659.91

1428.45[M+6H]6+[M+7H]7+

[M+8H]8+

[M+9H]9+

[M+10H]10+
[M+11H]11+

[M+12H]12+

[M+13H]13+
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岌稇涸䪊䲽餘靶㕃絑鍒⽷獤㢴歏蚚ⴔ區絕卓㥵㕃 6 䨾爙霪㢴胂涸 8 ⚡䌄割ず歏蚚
侨猌㶩䂽㖲鄄ⲥ烁霋ⵆ⚂鍒區䖤ⵌ湱䎾歏蚚侨ㄤ餘ꆀ侨烁雩霪㢴胂涸ⴔ㶩ꆀ⚹ 8564.81
ぐ㢴歏蚚䂽涸餘ꆀ侨叻ⲥ⨊䊵⚹ 0.389餘ꆀ侨礵ⲥկ 

 
㕃 6. 岌稇涸鍒⽷獤㕃靶 

2.3 餘ꆀⲥ烁䏞絕卓 
LCMS-2050 唬崵ⵌ✫岌稇 8 猫歏蚚侨涸猌㶩⥌〿m/z 薴㔵剒㣐〳ⵌ 2000կ⟄

LabSolutions 鲱⟝㼆岌稇涸餘靶㕃鵳遤鍒⽷獤㢴歏蚚ⴔ區ぐ餘靶㕃务㖲腊錜崵ⵌ㼆䎾㢴
胂涸割ず歏蚚侨猌㶩⥌〿կ䎇⚂鍒⽷獤た涸㹊崵ⴔ㶩ꆀ♸椚雿ⴔ㶩ꆀ涸⨊䊵⚹-0.03Da
餘ꆀⲥ烁䏞넞կ 

邍 2. 餘ꆀⲥ烁䏞崵霚絕卓 

务俒ぜ 薉俒ぜ 椚雿ⴔ㶩ꆀ 㹊崵ⴔ㶩ꆀ ⨊䊵Da 
岌稇 Ubiquitin 8564.84 8564.81 -0.03 

 

3絕雿 
LCMS-2050 涸㺈餘ꆀ薴㔵僽崵㹁㣐ⴔ㶩⻊ざ暟ⴔ㶩ꆀ涸剣⸂䊨Ⱘ⢾㥵㻑呍薗ꃑծ㢴

胂ծ跗涯餘ծ翸ざ暟瘝կ劥俒⟄㹁䚍ⴔ區岌稇㢴胂涸ⴔ㶩ꆀ崵㹁⚹⢾唬崵ⵌ m/z 500 ⵌ
2000 ♧禹⴩涸➢ 6 ⟟ⵌ 13 ⟟涸 8 猫割ず歏蚚侨涸猌㶩⥌〿կ⢪欽 LabSolutions LCMS 涸
鍒⽷獤⸆腊岌稇涸ⴔ㶩ꆀ雦皾⚹ 8564.81♸椚雿⧩涸霴䊵⚹-0.03 Da㺈餘ꆀ薴㔵剣ⵄ
✵姼碫㘗ⴔ區㔔⚹⺫ゎ✫刿㢴涸鍒⽷獤䂽⢪䖤ⴔ㶩ꆀ雦皾絕卓刿〳ꬑ僽ⴔ區㺈餘ꆀ薴㔵
涸㣐ⴔ㶩暟餘涸椚䟝䩛媯կ 
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〵䒭 MALDI-8030 欽✵぀繠呔됓胂涸䘯鸟ざ䧭餘䱽 
 

䶰 銳㢴胂蚋暟涸ⴔ㶩ꆀ⿺勇餘涸烁雩ㄤⴔ區僽蚋暟餘ꆀ䱽ⵖ涸䗳銳梠蒜կMALDI-TOF 
MS Ⱘ剣ⴔ區鸟䏞䘯ծ偽꨽巊湱ⴔ猌ծ絕卓皍⽀湬錜瘝⠏挿劥俒䎾欽〵䒭 MALDI-TOF 餘靶
⟉ MALDI-8030 ⴔ區✫䋑㈒⿺㖈灇涸぀繠呔됓胂㉁ㅷㄤざ䧭务ꢂ⡤䘯鸟蜦䖤蚋暟涸礵烁ⴔ
㶩ꆀ⿺勇餘絆䧭䞔ⲃ⚹㢴胂蚋暟ざ䧭涸餘ꆀ䱽ⵖծ欰❡䊨蒌涸⠏⻊♸靈侮䲿⣘⿬罌♸⣜研կ 
 

Ⱒꝶ霒MALDI-TOF  㢴胂蚋暟  ぀繠呔됓胂 ⴔ㶩ꆀ  勇餘 
 

䪮助暵挿 
 ⵸㢅椚皍⽀偽꨽巊湱ⴔ猌ⴔ區鸟䏞䘯〳⟄鵳遤넞鸑ꆀ唬崵կ  
 㕃靶皍⽀ծ湬錜呏研餘靶㕃务⥌〿䂽餘蚚嫱涸㣐㼭⿺絆䧭〳䘯鸟烁雩㢴胂蚋暟涸礵烁
ⴔ㶩ꆀ♸勇餘絆䧭䞔ⲃկ 
 

぀繠呔됓胂Semaglutide⿶〭程끩됓胂぀繠呔됓胂⚹Ⰼ椕薴㔵ⰻ鸑欽蚋暟ぜ獦
程끩됓胂⚹务㕂⼓㉁叻僽霿ㄤ霿䗞Ⱆ぀䲀ⴀ涸♧妴Ɤ佪脨넞祪稇呋胂-1GLP-1碫⡃暟
⚹2022䎃Ꝉ㈒괄剒넞涸㢴胂蚋暟欽✵屛毫2㘗祪㽶氻ず傞㔔Ⲹ肍佪卓㢊「䲀䃩㖈
繠㕂溶蜦䪠欽✵屛毫肍胱氿կ 

㢴胂蚋暟涸ざ䧭倰岁⺫䭍鸑鵂⸓嗃暟务䲿》ծ⻊㷖ざ䧭ㄤ㛇㔔ꅾ絆♲猫Ⱖ务⻊㷖ざ䧭
⽑嫱㖈90%⟄副կ㼆ざ䧭涸㢴胂蚋暟鵳遤ⴔ㶩ꆀ⿺勇餘涸烁雩僽蚋暟餘ꆀ䱽ⵖ涸䗳銳梠蒜կ
劥俒㾝爙✫䎾欽〵䒭MALDI-TOF餘靶⟉MALDI-8030㼆䋑㈒぀繠呔됓胂⿺羟⟱⚌䭽撑⼱ꅾ絆
ⵖ㢊岁欰❡涸㖈灇぀繠呔됓胂ざ䧭务ꢂ⡤鵳遤ⴔ㶩ꆀ⿺勇餘鵳遤䘯鸟烁雩涸⢾㶩〳 ⡲⚹㢴
胂蚋暟ざ䧭䘯鸟餘䱽涸⿬罌կ 

 
䎸⴩H-His-Aib-Glu-Gly-Thr-Phe-Thr-Ser-Asp-Val-Ser-Ser-Tyr-Leu-Glu-Gly-Gln-Ala-Ala-Lys(AEEAc-AEEAc-
γ-Glu-17-carboxyheptadecanoyl)-Glu-Phe-Ile-Ala-Trp-Leu-Val-Arg-Gly-Arg-Gly-OH  

㕃 1. ぀繠呔됓胂絕匬䒭 
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1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

〵䒭㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶⟉ MALDI-8030 

1.2 ⴔ區勵⟝ 
靈 靕 垷 䒭 絁䚍姻猌㶩垷䒭 慨 ⯕ 腊 ꆀ 50 
慨 ⯕ 㐼 355 nm 㔿䙖慨⯕㐼 猌 㶩 ꡶ ꢖ ⧩ 1000 
䪊 䲽 薴 㔵 m/z 1000-10000 腡Ȿ䒸ⴀ餘ꆀ(Da)  4000 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 
    呋ㅷ䋑㈒぀繠呔됓胂岤㼘巊ծ぀繠呔됓胂ざ䧭务ꢂ⡤կ 

》0.5 μL呋ㅷ䊨⡲巊ㄤ0.5 μL CHCAα-宊㛇-4-繿㛇聘聚ꃑ㛇餘很巊10 mg/mL
⣜妃挿ꬶ荈搬䎁醋た㼜ꬶ匣鷐Ⰶ餘靶ⴔ區կ㖈餘靶ꅷ꧋鲱⟝副鷥䭊䖉ⴔ區涸呋ㅷꬶ挿〳
㖈Ⳝⴔꛦⰻ㹊梡侨⼧⚡呋ㅷ涸䪠ꆀꅷ꧋կ 

 

2絕卓♸雭雿 
2.1 ぀繠呔됓胂岤㼘巊ⴔ㶩ꆀ唬崵 

㼆䋑㖞餝✈涸぀繠呔됓胂岤㼘巊䎾欽 MALDI -8030 鵳遤ⴔ㶩ꆀ唬崵絕卓錛㕃 2կ呋ㅷ
唬崵ⵌ m/z 4114.38 涸猌㶩䂽⚹⻊ざ暟涸[M+H]+䕎䒭㼆䎾ⴔ㶩ꆀ 4113.37 Da♸぀繠呔
됓胂涸椚雿ⴔ㶩ꆀ4113.64 Da䱹鵛կꤑ m/z 4114.38 㢪呋ㅷ鵮唬崵ⵌ m/z 2057.88ծ
m/z 8228.42 涸猌㶩䂽㶸㖈ⴔⵆ㼆䎾⻊ざ暟涸[M+2H]2+♸[2M+H]+䕎䒭կ呋ㅷ餘靶㕃⥌㐾嫱
葻㥩㕃靶副劢錜崵ⵌ僈儑勇餘⥌〿կ 

 
㕃 2. 䋑㈒぀繠呔됓胂涸餘靶㕃 

 2.2 ぀繠呔됓胂ざ䧭⚥ꢂ⡤涸ⴔ㶩ꆀ⿺勇餘唬崵 
䎾欽 MALDI-8030 㼆 3 口勻荈羟⟱⚌㖈灇涸぀繠呔됓胂ざ䧭务ꢂ⡤❡ㅷ鵳遤ⴔ㶩ꆀ⿺

勇餘唬崵⺫䭍⵸⡤ⴔ㶩⢪欽ꃝꂊꃋ嫢ꅾ絆邍鴪涸 GLP-1 碫⡃暟⵸⡤ⴔ㶩ծ⥝껑た⵸
⡤ⴔ㶩 Lys26 婎㛇涸ε-孽㛇絑ꃀ⻊⵫ⴔ㶩䒭 C35H63N3O13ꃀ⻊䖤ⵌ涸⵸⡤ⴔ㶩遥欰暟ծ⩐
翫た⵸⡤ⴔ㶩遥欰暟♸⺫ゎꬋ跗涯孽㛇ꃑ涸 N 畮孽㛇ꃑ瑲ⴀ畮ⴔ㶩䒭 C10H16O3N4鵳
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遤⩐翫た涸❡暟餘靶㕃錛㕃 3-㕃 5կ぀繠呔됓胂ざ䧭⵸⡤⿺务ꢂ⡤ⴔ㶩ꆀ⿺勇餘唬崵絡
雦絕卓錛邍 1կ 

邍 1. ぀繠呔됓胂ざ䧭⵸⡤⿺务ꢂ⡤ⴔ㶩ꆀ⿺勇餘唬崵絕卓 

# ぜ獦 ⴔ㶩䒭 
椚雿

[M+H] 

㹊崵
[M+H] + 

霴䊵
Da 

勇餘 

1 ⵸⡤ⴔ㶩 C142H216N38O45 3176.52 3176.23 0.29- 偽僈儑勇餘⥌〿 

2 ⥝껑た C177H277N41O57 3892.40 3891.99 0.41 
m/z 3275.49ծm/z 3354.49ծm/z 

3621.47ծm/z 2135.24 瘝 

3 ⩐翫た C187H291N45O59 4114.65 4114.66 0.01 
m/z 3821.16ծm/z 3598.14ծm/z 

4215.26ծm/z 2107.81 瘝 
぀繠呔됓胂ざ䧭倰岁⿬罌GLP-1 碫⡃暟⼱ꅾ絆ⵖ㢊岁⚁ⵄ歍霼〿200880124022.1歍霼➃霿将-霿鶓倛⯘剣ꣳ
Ⱆ぀⚺銳ざ䧭騟絁⺫䭍1. ꃝꂊꃋ嫢ꅾ絆邍鴪蜦䖤 GLP-1 碫⡃暟⵸⡤ⴔ㶩2. ⢪欽ꃀ⻊⵫ⴔ㶩䒭
C35H63N3O13㖈⵸⡤ⴔ㶩 Lys26 婎㛇涸ε-孽㛇鵳遤ꃀ⻊䖤ⵌ⵸⡤ⴔ㶩遥欰暟3. ⵸⡤ⴔ㶩遥欰暟♸⺫ゎꬋ跗涯孽㛇ꃑ涸
N 畮孽㛇ꃑ瑲ⴀ畮ⴔ㶩䒭 C10H16O3N4鵳遤⩐翫蜦䖤剒絊❡暟կ 

㕃 3 儑爙⵸⡤ⴔ㶩唬崵ⵌ m/z 3176.23 ⥌〿䂽♸[M+H]+椚雿⧩ m/z 3176.52 湱痗
餘靶㕃⥌㐾嫱葻㥩㕃靶副劢錜崵ⵌ僈儑勇餘邍僈⵸⡤ⴔ㶩紱䏞鳅㥩կ 

㕃 4 务呋ㅷず傞唬崵ⵌ⵸⡤ⴔ㶩m/z 3176.23♸⥝껑た湡叻❡暟涸餘靶䂽m/z 
3891.99,邍僈胂媯⥝껑䧭⸆告导䎾割模Ⰼ导䎾⡤禹务➠剣鳅㢴⵸⡤ⴔ㶩婎殆կꤑ姼⛓
㢪鵮唬崵ⵌ m/z 3275.49ծm/z 3354.49ծm/z 3621.47ծm/z 2135.24 瘝⥌〿䂽〳腊⚹ざ
䧭鵂玐务涸ⶰ❡暟կ 

㕃 5 务呋ㅷず傞唬崵ⵌ⵸⡤ⴔ㶩遥欰暟m/z 3892.35♸⩐翫た湡叻❡暟涸餘靶䂽
m/z 4114.66邍僈胂媯⩐翫䧭⸆告导䎾割模Ⰼ导䎾⡤禹务➠剣鳅㢴劢⩐翫涸⵸⡤ⴔ
㶩遥欰暟涸婎殆կꤑ姼⛓㢪呋ㅷ鵮唬崵ⵌ鳅㢴勇餘⺫䭍 m/z 3821.16ծm/z 3598.14ծ
m/z 4215.26ծm/z 2107.81 瘝〳腊⚹⩐翫鵂玐务❡欰կ㼆勇餘鵳遤ⴔ區剣⸔✵欰❡䊨蒌
涸靈侮♸⠏⻊կ 

 
㕃 3. ⵸⡤ⴔ㶩涸餘靶㕃 
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㕃 4. ⥝껑た❡暟涸餘靶㕃 

 
㕃 5. ⩐翫た❡暟涸餘靶㕃 

 

3絕雿 
劥俒䎾欽〵䒭㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶 MALDI-8030 㼆぀繠呔됓胂㉁ㅷㄤ

㖈灇ざ䧭务ꢂ⡤❡ㅷ鵳遤ⴔ㶩ꆀ⿺勇餘唬崵偽꨽巊湱ⴔ猌⟄⿺撑勇涸鍒⽷獤瘝侨研ⴔ區乼
⡲ⴔ區鸟䏞䘯絕卓皍⽀ծ湬錜鸑鵂餘靶㕃务⥌〿猌㶩涸餘蚚嫱涸㣐㼭♸ⴔ䋒䘯鸟烁
雩㢴胂涸礵烁ⴔ㶩ꆀծざ䧭佪卓⿺勇餘絆䧭䞔ⲃ⚹㢴胂蚋暟ざ䧭涸餘ꆀ䱽ⵖծ欰❡䊨蒌涸
⠏⻊♸靈侮䲿⣘⿬罌♸⣜研կ 
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MALDI-TOF 䘯鸟ⴔ區翸⛩✳ꃫ⻊㢴胂蚋暟⿺⾲俱涸ⴔ㶩ꆀ 
 

䶰 銳ⴔ㶩ꆀ僽霉⟟翸⛩✳ꃫ⥝껑㢴胂䧴ꅾ絆跗涯蚋暟涸ꅾ銳䭷叻劥俒㾝爙✫䎾欽
MALDI-TOF 唬崵翸⛩✳ꃫ⻊㢴胂蚋暟⿺欽✵⥝껑导䎾涸㢴胂ծ翸⛩✳ꃫ瘝⾲俱ⴔ㶩ꆀ涸䎾
欽呩⢾劥倰岁乼⡲皍⤑ծⴔ區鸟䏞䘯〳⡲⚹㢴胂蚋暟⥝껑❡暟烁雩ծ⾲俱餘ꆀ䱽ⵖ涸⿬
罌կ 
 

Ⱒꝶ霒MALDI-TOF  翸⛩✳ꃫ⻊㢴胂  翸⛩✳ꃫ  㢴胂 
 

䪮助暵挿 
 ⴔ區鸟䏞䘯ծ乼⡲皍⤑〳⟄䘯鸟㼆翸⛩✳ꃫ⻊㢴胂蚋暟涸⾲俱-翸⛩✳ꃫ⿺㢴胂鵳遤餘
ꆀ䱽ⵖկ  
 㕃靶皍⽀呏研ⴔ㶩ꆀ湬䱹ⴼⵆ翸⛩✳ꃫ⥝껑僽や䧭⸆⟄⿺⥝껑侨ꆀկ 
 

㢴胂⿺ꅾ絆跗涯蚋暟Ⱘ剣崞䚍넞鷥䭊䚍䔂瘝暵挿告㖈⡤ⰻ㺂僒鄄跗涯ꃍ꣭鍒⼱邝
劍瀊կ㖈㢴胂⿺跗涯蚋暟副鵳遤翸⛩✳ꃫ⻊⥝껑〳⟄䒁Ɤ⼱邝劍㟞䔂蚋暟珘㹁䚍䲿넞
蚋暟毫佪կ翸⛩✳ꃫPEG僽♧猫歋梠蝶⛩掬ꅾ撑⽀⯋絆䧭涸ざ䧭翸ざ暟割吐❡欰⯝氋
导䎾ⴔ㶩ꆀ僽翸⛩✳ꃫ㼆㢴胂䧴ꅾ絆跗涯僽や姻烁⥝껑涸ꅾ銳䭷叻կշ务㕂蚋Ⱙ2020䎃
晜ո䲿ⵌ〳⟄ꅷ欽㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ꣡歏猌굷遤傞ꢂ餘靶MALDI-TOF-MS瘝倰岁崵㹁ⵖ
ㅷ涸䎂㖲ⴔ㶩ꆀ㼆翸⛩✳ꃫ⥝껑侨湡涸薴㔵⿺湱㼆ゎꆀ鵳遤䱽ⵖկ劥俒䎾欽〵MALDI-8030
餘靶⟉㼆PEG⻊㢴胂蚋暟⿺㢴胂ծPEG⾲俱涸ⴔ㶩ꆀ鵳遤唬崵ⴔ區鸟䏞䘯ծ乼⡲皍⤑絕
卓湬錜〳⚹PEG⻊㢴胂蚋暟涸⥝껑佪卓ծ⥝껑侨ꆀ涸烁雩⟄⿺⾲俱餘ꆀ䱽ⵖ䲿⣘⿬罌կ 
 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶⟉ MALDI-8030 

1.2 ⴔ區勵⟝ 
靈 靕 垷 䒭 絁䚍姻猌㶩垷䒭 慨 ⯕ 腊 ꆀ 75-125 
慨 ⯕ 㐼 355 nm 㔿䙖慨⯕㐼 猌 㶩 ꡶ ꢖ ⧩ 1000/5000 
䪊 䲽 薴 㔵 m/z 1000-50000 腡Ȿ䒸ⴀ餘ꆀ(Da)  4000/23000 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 
㢴胂M.W. 3542.87 Da獦ꆀ磋劣⸈宐很鍒ꂁⵖ⚹1 mg/mL涸呋ㅷ䊨⡲巊կ》0.5 µL

呋ㅷ䊨⡲巊ㄤ0.5 µL CHCA㛇餘很巊⣜妃挿ꬶ荈搬䎁醋た鷐Ⰶ餘靶ⴔ區 
翸⛩✳ꃫ[mPEG-PPMA-23k]獦ꆀ磋劣⸈Ⰶ歌ꃫ很鍒ꂁⵖ⚹5 mg/mL涸呋ㅷ䊨

⡲巊կ》10 µL呋ㅷ䊨⡲巊ծ10 µL DCTB㛇餘很巊很✵⛩臟ծ5 µL NaTFA宐很巊幊ざ》
1 µL幊ざ很巊挿ꬶ荈搬䎁醋た鷐Ⰶ餘靶ⴔ區 
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翸⛩✳ꃫ⻊㢴胂獦ꆀ磋劣⸈Ⰶ歌ꃫ很鍒ꂁⵖ⚹5 mg/mL涸呋ㅷ䊨⡲巊կ》0.5 µL呋
ㅷ䊨⡲巊ㄤ0.5 µL SA㛇餘很巊挿ꬶ荈搬䎁醋た鷐Ⰶ餘靶ⴔ區կ 

2絕卓♸雭雿 
2.1 㢴胂ⴔ㶩ꆀ崵㹁 

㢴胂⾲俱M.W.椚雿⧩ 3542.87 Da涸餘靶㕃㕃 1䨾爙唬崵ⵌ m/z 3543.96ծm/z 
1772.62 ♸ m/z 7086.94 涸猌㶩䂽ⴔⵆ㼆䎾㢴胂涸[M+H]+ծ[M+2H]2+♸[2M+H]+⻊ざ暟䕎
䒭⻊ざ暟ⴔ㶩ꆀ唬崵⧩ 3542.95 Da餘ꆀ霴䊵 0.08 Daկ餘靶㽷鿈佞㣐㕃儑爙ꤑ湡叻⻊
ざ暟㢪呋ㅷ鵮唬崵ⵌ m/z 3498.26ծm/z 3526.25ծm/z 3604.47ծm/z 3688.62 瘝猌㶩⥌
〿〳腊⚹呋ㅷ务ゎ剣涸勇餘կ 

 
㕃 1. 㢴胂⾲俱餘靶㕃 

2.2 翸⛩✳ꃫⴔ㶩ꆀ崵㹁 
翸⛩✳ꃫ⾲俱 mPEG-PPMA-23k涸餘靶㕃㕃 2务唬崵ⵌ m/z 23299.09 ♸ m/z 

11651.30 涸猌㶩䂽呏研⥌〿䔂䏞涸㣐㼭䲀崵〳腊ⴔⵆ㼆䎾 PEG ⾲俱涸[M+Na]+♸
[M+2Na]2+猌㶩⻊ざ暟ⴔ㶩ꆀ唬崵⧩ 23276 Daկ割ず䪠妃⿺割ず⾊㹻勻彂涸翸⛩✳ꃫ⾲俱
ⴔ㶩ꆀ〳腊剣♧㹁䊵ⵆ⢪欽 MALDI-8030 唬崵 PEG ⾲俱涸ⴔ㶩ꆀ〳倰⤑㖑鵳遤暟俱䱽
ⵖ⿺傞封梡⾲俱ꢂ涸䊵䒗կ 
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㕃 2. mPEG-PPMA-23k⾲俱餘靶㕃 

2.3 翸⛩✳ꃫ⻊㢴胂ⴔ㶩ꆀ崵㹁 
PEG ⥝껑❡暟 PEG ⻊㢴胂涸餘靶㕃㕃 3儑爙PEG ⻊㢴胂ⴔ㶩ꆀ唬崵⧩ m/z 26843.70

♸ mPEG-PPMA-23k湱嫱ⴔ㶩ꆀ㟞⸈ 3568 Da㟞⸈⧩♸㢴胂⾲俱 (椚雿ⴔ㶩ꆀ 3543 
Daⴔ㶩ꆀ䱹鵛կ霪絕卓邍僈㢴胂蚋暟副 PEG ⥝껑䧭⸆䎂㖲⥝껑 1 ⴔ㶩 PEGկ 

 

 
㕃 3. 翸⛩✳ꃫ⻊㢴胂餘靶㕃 

3絕雿 
 劥俒䎾欽㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶 MALDI-8030 㼆翸⛩✳ꃫ⻊㢴胂蚋暟⿺

Ⱖ⾲俱㢴胂ㄤ翸⛩✳ꃫ鵳遤ⴔ㶩ꆀ唬崵ⴔ區鸟䏞䘯ծ乼⡲皍⤑ծ㕃靶皍⽀湬錜鸑鵂⥝껑
❡暟⿺⾲俱涸ⴔ㶩ꆀ〳⟄䘯鸟ⴼ倗翸⛩✳ꃫ⥝껑佪卓䎇㼆⾲俱鵳遤餘ꆀ䱽ⵖկ 
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⢪欽⿽匧䚍〵䒭 MALDI-TOF MS MALDI-8030 鵳遤ざ䧭胂

涸餘ꆀ䱽ⵖ 
 

䶰 銳湡⵸ざ䧭㢴胂㖈欰暟⻊㷖ծ⯝氋㷖⿺⼕㷖瘝곭㚖涸䎾欽傈渤䎛岌կ㸐⼜忘駈✫㢴
猫欽鸀⢾㥵浓氿涸霏倗ㄤ屛毫ծ蚋暟⿺Ⱖ鳕鷐禹絡涸䒓封ծ邍⡙㹁⡙ծ䫒⡤欰❡⿺氋蕐
霃雦瘝կ胂涸ざ䧭僽♧⚡鷶姿导䎾涸鵂玐㸐覆⿺♧⚡孽㛇ꃑ涸續㛇♸〥♧⚡孽㛇ꃑ涸孽
㛇⛓ꢂ涸导䎾➢罜䕎䧭䨾靘涸胂ꝶկ䖤ⵌ涸磦胂❡ㅷ鸑䌢ゎ剣勇餘⢾㥵ざ䧭鵂玐务
❡欰涸ⶰ❡暟㔔姼꨽銳紱⻊䊨䎸կ㖈ざ䧭㢴胂涸欰❡鵂玐务 餘ꆀ䱽ⵖquality 
controlQC㖈䲿⣘넞紱䏞❡ㅷ倰꬗䪏怵满ꅾ銳錭蒀կMALDI-TOF MS 鄄䎛岌欽✵烁雩
剒絊胂涸ⴔ㶩ꊹ㹁⿺Ⱖ紱䏞կ劥俒➝絏✫欽✵姻餏猌㶩垷䒭♴ざ䧭胂QC ⴔ區涸⿽匧䚍〵
䒭絁䚍餘靶⟉MALDI-8030㕃1կ餏猌㶩垷䒭涸⠏挿㖈⟄♴倰꬗䖤ⵌ霆㹊կ 
i. ⥂䭯䶀䌄割珘㹁㸽腊㔙涸⻊㷖暟餘涸模侮䚍 
ii. 鸑鵂嶊ꤑ渮⸈ざ暟涸䎁䪓皍⻊餘靶㕃涸鍒區 
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䪮助暵挿 
 〳⢪欽䎂⟟涸〵䒭MALDI-TOF 鸑鵂鲽匠ծ皍⽀涸餏猌㶩崵㹁㹊梡胂涸餘ꆀ！椚կ 
 鷓欽✵䶀䌄割珘㹁㸽腊㔙涸㢴胂կ 
 歋✵ꅷ欽割吐唬崵ⴀ渮⸈ざ暟涸餏猌㶩垷䒭㔔姼〳蜦䖤皍峇⚂刿僒✵鍒區涸餘靶㕃կ 
 

1㹊낉鿈ⴔ 
ざ䧭㢴胂呋ㅷ歋Bachem薉㕂⧫䞔䲿⣘կ鵯ꅽ⺫ゎ2 猫割ず涸㢴胂կ 
1) 胂D⺫ゎ♸2 ⚡♸ꂶ孽ꃑ婎㛇絕ざ涸割珘㹁熬㛇 
2) 胂A⟄⼱紱⻊ㄤ紱⻊涸䕎䒭䲿⣘ 
呋ㅷ㖈⛩臟/ 宐1:1 涸勵⟝♴ⵖ㢊呏研⟉㐼匧䚍幑⸈䧴割幑⸈ꃑ(0.1% ♲孮⛩ꃑ

(TFA))կ㖈MALDI ⴔ區务䨾剣呋ㅷ㖲⢪欽5 mg/mL 涸α- 宊㛇-4-繿㛇聘聚ꃑCHCA[ ⛩
臟/ 宐1:1呏研⟉㐼匧䚍鷥䭊幑⸈䧴割幑⸈0.1% TFA] ♧饰挿ꬶկ 

 

2絕卓♸雭雿 
2.1 胂D涸絕卓 

㕃 2 䨾爙⚹胂D 蜦䖤涸姻餏猌㶩垷䒭♴MALDI 餘靶㕃կ鸑䌢㖈姻猌㶩垷䒭♴ⴔ區傞
呋ㅷ⚹⚗㣟割珘㹁涸熬㛇❡欰䌄姻歏涸暟餘猫碫㕃2 aկ崵㹁絕卓➑唬崵ⴀ湱䔲✵⚗㣟
⚙⚡熬㛇涸暟餘猫碫椚雿⧩m/z 2375.068կ 

㖈餏猌㶩垷䒭♴涸餘靶㕃㕃2 b务2 猫割珘㹁熬㛇䖤⟄⥂䭯䧭⸆㖑唬崵ⴀ模侮
涸㢴胂椚雿⧩m/z 2532.966ꤑ姼⛓㢪鵮唬崵ⴀ♸⚗㣟1 ⚡⿺Ⰼ鿈2 ⚡熬㛇湱㼆䎾涸
⻊ざ暟椚雿⧩ⴔⵆ⚹m/z 2453.010 ⿺2373.052կ䨾剣唬崵ⴀ涸暟餘猫碫鿪溶鵳遤ず⡙稇
ⴔ猌{ } 䨾爙⽀♧ず⡙稇靶䂽涸ⴔ鳹桧⚂餘ꆀ礵䏞葻㥩կ 
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2.2 胂A涸絕卓 
胂A㖈磦❡暟紱⻊涸♧禹⴩꣌媯た⟄⼱紱⻊⿺紱⻊涸䕎䒭䲿⣘կ⼱紱⻊㘗⚹ゎ剣㣐ꆀ

勇餘涸务ꢂ⡤կ㕃3 a 䨾爙⚹胂A⼱紱⻊㘗㖈姻猌㶩垷䒭♴涸MALDI 餘靶㕃կ〳⟄錜㻋
ⵌ歋✵勇餘♸剒絊❡暟㖲㶸㖈渮⸈ざ暟ꛧㄤ꜅餘靶㕃涸鍒區撑勇կ 

湱嫱⛓♴餏猌㶩垷䒭♴涸MALDI 餘靶㕃ⴭ尵剣渮⸈ざ暟㕃靶刿⸈䎁ⲙ鍒區饰勻
刿⸈㺂僒㕃3 bկ㖈⚙猫垷䒭♴剒絊❡暟胂㖲⟄葻㥩涸餘ꆀ礵䏞模䧭唬崵կ碫⡃涸罌贊
⛲鷓欽✵胂A 涸紱⻊㘗㕃4կず呋餏猌㶩垷䒭♴餘靶㕃务湡叻胂❡暟涸渮⸈ざ暟儑衼Ⲹ
㼱㔔姼餘靶刿⸈䎁ⲙկ 
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3絕雿 
劥䎾欽邍僈餏猌㶩垷䒭㖈ざ䧭胂QC ⴔ區务涸剣佪䚍կ赡搬㖈胂ⴔ區务姻猌㶩垷䒭

唬崵刿⚹䌢錛告絑副鶣呩⢾〳⟄霆僈ⴀ✵⚙猫椚歋餏猌㶩垷䒭刿⚹剣佪կ 
1) ꣈姺⚗㣟割珘㹁㸽腊㔙鲽匠唬崵ⴀ模侮涸暟餘猫碫կ 
2) 㖈餏猌㶩垷䒭♴渮⸈ざ暟涸❡欰儑衼Ⲹ㼱㔔姼䨾䖤餘靶㕃刿⸈䎁ⲙ刿僒✵鍒區կ 
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䎾欽跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A 鵳遤ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⟬ⵖ蚋♸⾲

灇蚋 N 畮湱㼆孽㛇ꃑ宐䎂♧荝䚍霉⟟ 
 

䶰 銳劥俒䎾欽䀙峸跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A㹁ꆀⴔ區✫ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⾲灇蚋♸羟㖈灇⟬
ⵖ蚋 N 畮⵸Ⱉ⚡䗄梠涸湱㼆孽㛇ꃑ宐䎂鸑鵂ぐ孽㛇ꃑ欰䧭ꆀ涸馋⸷」⻊涸嫱鳅⚹ꃲꃑ
呔䬘剏ꨭ⟬ⵖ蚋涸䒓封⿺欰❡餘䱽䲿⣘⿬罌կ 
 

Ⱒꝶ霒跗涯崵䎸⟉  PPSQ-53A  孽㛇ꃑ䎸⴩  ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ 
 

ꃲꃑ呔䬘剏ꨭGlatiramer acetate皍ⱗ⚹GA僽♧猫➃䊨ざ䧭涸撑勇㢴胂幊ざ暟
歋Glu(靽孽ꃑ) ծAla(⚋孽ꃑ)ծTyr(ꂶ孽ꃑ)ㄤLys(饆孽ꃑ)瘝㔋猫孽㛇ꃑꥥ劼翸ざ罜䧭歋⟄
蒀⴩蚋⾊TEVA灇封ⵖ鸣㉁ㅷぜCopaxone欽✵屛毫㢴封䚍炽⻊氿MSկꥥ满ꃲꃑ呔䬘
剏ꨭ涸⚁ⵄⵌ劍絛㕂ⰻ⾊㉁ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⟬ⵖ蚋涸䒓封䲀ⴀ 䲿⣘✫䋑㖞劼吐կ 

ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ㖈欰❡鵂玐务鸑鵂翸ざ⿺鍒翸导䎾〳 ⟄㼜ⴔ㶩ꆀ䱽ⵖ㖈♧⚡鳅瑺涸薴
㔵կ欰❡䊨蒌涸佖」⟄⿺䨾欽霚⵫涸」⻊鿪剣〳腊⢪蚋暟涸絆ⴔ嫱⢾封欰」⻊կ歋✵ꃲꃑ呔
䬘剏ꨭ僽♧猫Ⱘ剣♧禹⴩ⴔ㶩ꆀㄤ孽㛇ꃑ䎸⴩涸ざ䧭㢴胂幊ざ暟㼆嫦猫䧭ⴔ鵳遤礵烁ⴔ區
傁偽〳腊⛲偽䗳銳㔔姼⚹㼆ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⟬ⵖ蚋♸⾲灇蚋鵳遤♧荝䚍霉⟟꨽銳ꅷ欽暵㹁
涸邍䖄䪮助㼆Ⰼ鿈絆ⴔ鵳遤侮⡤邍䖄կ 

㖈ざ䧭㢴胂⿺ꅾ絆跗涯碫蚋暟涸椚⻊䚍餘㖲♧䚍邍䖄务ꅷ欽Edman꣭鍒岁涸跗涯崵
䎸⟉䌢欽勻㼆㢴胂/跗涯餘涸N畮孽㛇ꃑ䎸⴩鵳遤崵㹁կ跗涯崵䎸⟉歋巊湱禹絡ㄤ〳䪄遤荈
⸓⻊Edman꣭鍒导䎾涸⚺劼絆䧭〳㼜孽㛇ꃑ➢㢴胂Ꝇ涸N畮⣜妃ⴗⶶ♴勻鸑鵂蒀靶涸
⥂殆傞ꢂⴼ㹁孽㛇ꃑ猫碫絕卓湬䱹〳ꬑկꤑ✫㼆N畮孽㛇ꃑ䎸⴩鵳遤㹁䚍ⴔ區㢪ⵄ欽
巊湱蒀靶珘㹁涸㹁ꆀ腊⸂⛲〳⟄㼆㢴胂涸副呋ꆀ䧴暵㹁䗄梠涸孽㛇ꃑ絆䧭鵳遤㹁ꆀⴔ
區կ劥俒ꅷ欽跗涯崵䎸⟉PPSQ-53A崵霚✫Copaxone♸羟㖈灇⟬ⵖ蚋N畮⵸Ⱉ⚡䗄梠涸湱
㼆孽㛇ꃑ宐䎂歋✵欰❡䊨蒌涸佖」〳腊䒸饰GA湱㼆孽㛇ꃑ宐䎂涸」⻊鸑鵂嫱鳅⾲灇蚋
♸⟬ⵖ蚋务Glu ծAlaծTyrㄤLys瘝㔋猫孽㛇ꃑ絑蒀靶唬崵ⵌ涸湱㼆ゎꆀ宐䎂涸䊵䒗⚹⟬
ⵖ蚋涸䒓封⿺欰❡餘䱽䲿⣘⿬罌〳⡲⚹ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⟬ⵖ蚋♸⾲灇蚋♧荝䚍霉⟟涸⣜
研կ 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 
跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A 
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㕃 1. 跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

GFD ⴔ區垷䒭䗄梠侨霃縨⚹ 7痦♧⚡䗄梠割⿬♸导䎾կ 
1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

》2 µL呋ㅷ⸈宐獺ꅺ40⦔ꂁ縨⚹呋ㅷ䊨⡲巊կ》10 µL呋ㅷ䊨⡲巊⸈Ⰶ絑翸ⳕ腂㢅椚
涸梯槴紦絶芘副䎁醋た㸝鄳ⵌPPSQ导䎾㐼副鵳遤ⴔ區կ 

ⴀ✵傞ꢂ⿺䧭劥罌贊劥㹊낉➑⡲⿬罌爙⢾劢㼆⽀妃㹊낉涸ꅾ撑䚍鵳遤罌㻋կ㹊낉Ⱏ
崵霚✫3⚡䪠妃涸⾲灇蚋Copaxone⟄⿺4⚡䪠妃涸羟㖈灇⟬ⵖ蚋 

 

2絕卓♸雭雿 
2.1 PTH-孽㛇ꃑ幊ざ叻ⲥㅷ崵霚蒀靶㕃 

崵霚 19 猫 PTH-孽㛇ꃑ涸幊ざ叻ⲥㅷ欽✵蒀靶ⴀ䂽傞ꢂ吥ⲥPTH-孽㛇ꃑ幊ざ叻ⲥ

ㅷ崵霚㕃靶錛㕃 2կ 

 

㕃2. PTH-孽㛇ꃑ幊ざ叻ⲥㅷ吥ⲥ崵霚㕃靶 
2.2 ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⾲灇蚋Copaxone ⿺厤㖈灇⟬ⵖ蚋N畮孽㛇ꃑⴔ區蒀靶㕃 

ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⾲灇蚋Copaxone ♸羟㖈灇⟬ⵖ蚋N畮⵸6⚡孽㛇ꃑ涸ⴔ區蒀靶㕃爙⢾錛
㕃3կ➢㕃靶勻溏ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⾲灇蚋⿺⟬ⵖ蚋嫦⚡䗄梠㖲唬崵ⵌGluծAlaծTyrծLys瘝4
猫孽㛇ꃑ鵯♸蚋ㅷ歋GluծAlaծTyrծLys瘝4猫孽㛇ꃑꥥ劼翸ざ罜勻♧荝կ⾲灇⿺⟬ⵖ蚋涸
㕃靶鳅⚹湱⡃կ 
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㕃3. ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⾲灇蚋Copaxone♸羟㖈灇⟬ⵖ蚋N畮孽㛇ꃑⴔ區蒀靶㕃爙⢾1-6䗄梠 

랱蒀⾲灇蚋Copaxone紤蒀⟬ⵖ蚋DTTծDMPTUծDPTU⚹霚⵫䂽 

2.3 ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⟬ⵖ蚋♸⾲灇蚋N畮湱㼆孽㛇ꃑ宐䎂♧荝䚍嫱鳅 
PPSQ-53A 鲱⟝〳⟄荈⸓欰䧭ⴔ區䫣デⴔ區䫣デ务⺫ゎ✫嫦⚡䗄梠务ぐ孽㛇ꃑ欰䧭ꆀ

涸絡雦կ歋✵孽㛇ꃑ涸欰䧭ꆀ♸呋ㅷ副呋ꆀ䧭♧㹁嫱⢾Ⱒ禹〳 呏研孽㛇ꃑ涸欰䧭ꆀ䲀崵呋
ㅷ涸ⴲ映副呋ꆀ㼆呋ㅷ⾲巊涸ⴲ映崽䏞鵳遤낉霆կ呏研⟉㐼荈⸓欰䧭涸孽㛇ꃑ欰䧭ꆀ雦
皾嫦猫孽㛇ꃑ涸种㼷ゎꆀ⢾㥵Glu 涸湱㼆种㼷ゎꆀ⚹ 

湱㼆种㼷ゎꆀGlu) = mol(Glu)mol(Glu) + mol(Ala) + mol(Tyr) + mol(Lys) 
呏研孽㛇ꃑ涸湱㼆种㼷ゎꆀ絚ⵖ⾲灇⿺⟬ⵖ蚋ぐ䗄梠务ぐ孽㛇ꃑ欰䧭ꆀ涸馋⸷㕃錛㕃4կ
➢馋⸷㕃勻溏⟬ⵖ蚋ぐ䗄梠孽㛇ꃑ欰䧭ꆀ馋⸷♸⾲灇侮⡤湱⡃告GA⟬ⵖ蚋-䪠妃1涸
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Glu涸湱㼆ゎꆀ殜⡛GA⟬ⵖ蚋-䪠妃4涸ぐ䗄梠Tyr涸湱㼆ゎꆀ殜넞䪠妃1务Glu涸⨊⡛♸
䪠妃4务Tyr涸⨊넞僽や姻䌢꨽銳㼆⾲灇鵳遤㢴䪠妃㹊낉⟄ⴼ倗僽や馄ⴀ姻䌢薴㔵կGA⟬
ⵖ蚋-䪠妃2⿺GA⟬ⵖ蚋-䪠妃3涸Tyr欰䧭ꆀ馋⸷♸Ⱖ➭呋ㅷ剣僈儑割ず䲿爙⟬ⵖ蚋欰❡䊨
蒌〳腊㶸㖈♸⾲灇割ず涸㖑倰կ霪絕卓〳⚹⟬ⵖ蚋涸䒓封⿺欰❡餘䱽䲿⣘⿬罌կ 

 
㕃 4. ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ Copaxone ♸羟㖈灇⟬ⵖ蚋 N 畮⵸ 6 ⚡䗄梠湱㼆孽㛇ꃑ宐䎂 

紷㗂叻湱㼆种㼷ゎꆀ埇㗂叻䗄梠侨 
 

3絕雿 

劥俒䎾欽䀙峸跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A㹁ꆀⴔ區✫ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⾲灇♸羟㖈灇⟬ⵖ蚋 N
畮⵸ 6 ⚡䗄梠涸湱㼆孽㛇ꃑ宐䎂鸑鵂ぐ孽㛇ꃑ欰䧭ꆀ涸馋⸷」⻊涸嫱鳅⚹⟬ⵖ蚋涸䒓封
⿺欰❡餘䱽䲿⣘✫⿬罌կず傞劥俒霹僈 PPSQ-53A 割➑〳⟄欽✵跗涯餘 N 畮孽㛇ꃑ䎸⴩
㹁䚍ⴔ區⛲〳欽✵呋ㅷ暵㹁䗄梠孽㛇ꃑ絆䧭涸湱㼆㹁ꆀⴔ區կ 
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䎾欽跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A 崵㹁㢴랭蝒稇 B 涸孽㛇ꃑ䎸⴩ 
 

䶰 銳劥俒䎾欽䀙峸跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A㼆絑鵂偽蔄卓跗涯ꃍꃍⴗ㢅椚鍒ꤑ N 畮㼓꡻
涸㢴랭蝒稇 B2 絆ⴔ鵳遤孽㛇ꃑ䎸⴩ⴔ區崵䖤 N 畮孽㛇ꃑ䎸⴩⚹ Thr-DABA-X-DABA-Phe-
Leu-DABA-DABA-ThrX 去邍⥌〿偽唬ⴀ♸椚雿♧荝կ劥倰岁乼⡲皍⽀ծ唬崵身併〳ꬑ
〳⡲⚹㢴胂碫䫒欰稇孽㛇ꃑ䎸⴩ⴔ區傞涸⿬罌կ 
 

Ⱒꝶ霒跗涯崵䎸⟉  PPSQ-53A  孽㛇ꃑ䎸⴩  㢴랭蝒稇B 
  

鵛䎃勻㢴ꅾ罣蚋絈蝒涸ⴀ梡㼆⚰䎯䫒䠭厩屛毫匬䧭⚚ꅾ䮋䧶㢴랭蝒稇BPolymyxin 
BPMB絕匬鸑䒭錛㕃1鄄ꅾ倝欽✵⚰䎯屛毫溶鷶幯䧭⚹㼆㢴ꅾ罣蚋ꬠⰞ꣊䚍勍蝒䠭厩
涸剒た♧麤꣈絁կPMB⚹封ꃋ涸㢴胂碫䫒欰稇絆ⴔ猫碫鳅㢴Ⱖ务⽑嫱鳅넞涸㔋猫⚺銳絆
ⴔ⺫䭍B1ծIle-B1ծB2ծB3絆䧭孽㛇ꃑ⺫䭍❭孽ꃑծ䒗❭孽ꃑծ薅⚋孽ꃑծ蔼孽ꃑծ✳孽
㛇♨ꃑꤑ薅⚋孽ꃑ涸匬㘗⚹D㘗㢪Ⱖ⡮孽㛇ꃑ㖲⚹L㘗կ湡⵸㼆㢴랭蝒稇B絕匬涸灇瑕⚺
銳⚹孽㛇ꃑ絆䧭䧭ⴔծ孽㛇ꃑ匬㘗ⴔ區瘝됮剣孽㛇ꃑ䎸⴩涸灇瑕䫣麤կ孽㛇ꃑ䎸⴩僽Ⱖ腊
や姻烁封䮦欰暟崞䚍涸ꅾ銳㛇炄剣䗳銳㼆㢴랭蝒稇B涸孽㛇ꃑ䎸⴩鵳遤烁霆կ㼆孽㛇ꃑ匬
㘗涸ⴔ區倰岁⺫䭍宐鍒た涸䩛䚍遥欰-蒀靶/餘靶岁ծ湬䱹ꅷ欽䩛䚍蒀靶ⴔ區搬罜鵯猫倰岁
崵㹁涸僽孽㛇ꃑ幊ざ暟偽岁烁㹁嫦⚡⡙挿涸孽㛇ꃑ⿺Ⱖ匬㘗կEdman꣭鍒岁〳⟄䓙邉⟄
副緃ꤴ➢N畮䒓映崵㹁嫦⚡⡙挿涸孽㛇ꃑ告꨽醗ꪪⴀN畮孽㛇ꃑ涸α-孽㛇կ劥灇瑕⟄B2
絆ⴔ⚹⢾㼆Ⱖ鵳遤ⴔ猌紱⻊ㄤꃍ鍒た蜦䖤⿡ꤑN-ꃀ㛇腒肘Ꝇ⿺1⡙✳孽㛇♨ꃑ涸胂Ꝇ
鍒ꤑ✫N畮㼓꡻鸑鵂PPSQ-53A崵㹁Ⱖ孽㛇ꃑ곡䎸կ霪倰岁乼⡲皍⽀ծ唬崵身併〳ꬑ〳 ⡲
⚹㢴胂碫䫒欰稇孽㛇ꃑ䎸⴩ⴔ區傞涸䎾欽⿬罌կ 

 
㕃 1. 㢴랭蝒稇 B 絕匬鸑䒭 

邍 1. 㢴랭蝒稇 B 絆ⴔ⥌䜂邍 

Polymyxin R1 R2 R3 R4 
B1 CH3 CH3 D-Phe L-Leu 
B2 CH3 H D-Phe L-Leu 
B3 H CH3 D-Phe L-Ile 

Ile-B1 CH3 CH3 D-Phe L-Ile 
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1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 
跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A 

 
㕃 2. 跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A 

 

1.2 ⴔ區勵⟝  

GFD ⴔ區垷䒭䗄梠侨霃縨⚹ 10痦♧⚡䗄梠割⿬♸导䎾կ 

 

2呋ㅷ⵸㢅椚 
⢪欽巊湱禹絡紱⻊ⵖ㢊㢴랭蝒稇B2絆ⴔPMB2⸈Ⰶ偽蔄卓跗涯ꃍ㼆Ⱖ鵳遤ꃍ鍒

鍒ꤑN畮㼓꡻կPMB2ꃍ鍒た涸絕匬䒭錛㕃3կ鸑鵂巊湱禹絡㼆ꃍ鍒❡暟鵳遤ⴔ猌紱⻊蜦䖤
⿡ꤑN-ꃀ㛇腒肘Ꝇ⿺ꥥた1⡙✳孽㛇♨ꃑ涸胂Ꝇկ 

H2N

OH

O

N
H

NH2
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N

O

HN

H
N

N
H

H
NO

NH3

O

O
HN

NH
N
H

O

NH2

O

NH2

O

O

HO

m/z 963.5734  

㕃 3. 㢴랭蝒稇 B2 涸ꃍ鍒❡暟 

》副鶣ⵖ㢊た呋ㅷ鷓ꆀ⸈宐獺ꅺ荛15 μL⸈Ⰶ絑翸ⳕ腂㢅椚涸梯槴紦絶芘副䎁醋た
㸝鄳ⵌ导䎾㐼副鵳遤ⴔ區䪄遤GFD玐䎸崵霚呋ㅷN畮⵸9⚡孽㛇ꃑ涸䎸⴩կ 

 

3絕卓♸雭雿 

3.1 PTH-孽㛇ꃑ幊ざ叻ⲥㅷ崵霚蒀靶㕃 

崵霚 19 猫 PTH-孽㛇ꃑ涸幊ざ叻ⲥㅷ欽✵蒀靶ⴀ䂽傞ꢂ吥ⲥPTH-孽㛇ꃑ幊ざ叻ⲥ
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ㅷ崵霚㕃靶錛㕃 4կ 

 

㕃 4. PTH-孽㛇ꃑ幊ざ叻ⲥㅷ吥ⲥ崵霚㕃靶 

3.2 DABAαγ-✳孽㛇♨ꃑ叻ⲥㅷⴔ區 

》 DABAαγ-✳孽㛇♨ꃑ叻ⲥㅷ⟄ GFD 垷䒭副呋蒀靶ⴔ區絕卓务錜崵ⵌ DABA

涸⥌〿䂽霪⥌〿䂽涸ⴀ䂽傞ꢂ欽✵呋ㅷ㢴랭蝒稇 B2 务涸 DABA ⴀ䂽傞ꢂ吥ⲥ蒀靶㕃錛

㕃 5կ 

 
㕃 5. DABA 叻ⲥㅷ崵霚㕃靶 

3.3 絑ꃍ鍒㢅椚涸㢴랭蝒稇 B2 孽㛇ꃑ䎸⴩ⴔ區蒀靶㕃 
䎾欽跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A ⴔ區絑ꃍ鍒㢅椚涸㢴랭蝒稇 B2 絆ⴔ涸孽㛇ꃑ䎸⴩蒀靶㕃

㥵㕃 6 䨾爙歋㕃〳濼呋ㅷ孽㛇ꃑ䎸⴩⚹ Thr-DABA-X-DABA-Phe-Leu-DABA-DABA-ThrX
去邍偽⥌〿唬ⴀ♸椚雿곡䎸♧荝կ痦♲⡙孽㛇ꃑ㖈⾲匬㘗务♸湱龇孽㛇ꃑ⚹梠朐鵶䱹
䔲 Edman 导䎾封欰傞♧畮鄄ⴗ䒓〥♧畮➠♸湱龇孽㛇ꃑ湱鵶㔔姼㖈唬崵务椚雿偽孽
㛇ꃑ⥌〿❡欰կ   
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㕃 6. 絑ꃍ鍒㢅椚涸 PMB2 孽㛇ꃑ䎸⴩ⴔ區蒀靶㕃 

 

 

4絕雿 
劥俒䎾欽䀙峸跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A㼆絑鵂偽蔄卓跗涯ꃍ鍒涸㢴랭蝒稇 B2 絆ⴔ鵳遤

孽㛇ꃑ䎸⴩ⴔ區崵䖤 N 畮孽㛇ꃑ䎸⴩⚹ Thr-DABA-X-DABA-Phe-Leu-DABA-DABA-ThrX
去邍⥌〿偽唬ⴀ♸椚雿♧荝կPPSQ-53A ꅷ欽 SPD-M30A 唬崵㐼唬崵身併䏞넞ծ乼⡲
皍⤑僽欰暟蚋暟灇封ㄤ餘䱽！椚务剣⸂涸ⴔ區䊨Ⱘկ 
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痦 4 畎 㢴胂ⵖ⵫ⴔ區 
㢴胂碫蚋暟⡲⚹♧碫ꅾ銳涸欰暟ⵖ⵫㖈⼕蚋곭㚖Ⱘ剣䎛岌涸䎾欽⵸兞կ搬罜歋✵㢴

胂ⴔ㶩涸暵婋絕匬ㄤ撑勇䚍Ⱖ㖈ⵖ⵫务䌢䌢㶸㖈⽀⡤ㄤ割ず玐䏞涸翸꧋⡤ず傞⚹✫䲿넞
㢴胂碫蚋暟涸珘㹁䚍ծ很鍒䏞ㄤ欰暟ⵄ欽䏞ⵖ⵫务絑䌢꨽銳幑⸈鳇俱կ㔔姼㼆㢴胂碫蚋
暟ⵖ⵫务涸翸꧋⡤⿺鳇俱幑⸈⵫鵳遤ⴔ區ㄤ霉⟟Ⱘ剣ꅾ銳䠑⛐կ 

㢴胂ⴔ㶩涸翸꧋⡤䕎䧭⚺銳僽歋✵Ⱖⴔ㶩ꢂ涸ꬋⰟ⟟ㄤⰟ⟟湱✽⡲欽䨾荝Ⱖ务ꬋⰟ⟟
⡲欽⺫䭍毜宐湱✽⡲欽ծ孲ꝶծ꫽歏⡲欽瘝鵯❈湱✽⡲欽㼋荝㢴胂ⴔ㶩⛓ꢂ涸翸꧋䕎䧭
割ず玐䏞涸翸꧋⡤կ翸꧋⡤涸䕎䧭㼆✵ⵖ⵫涸珘㹁䚍ծ蚋佪ㄤ㸝Ⰼ䚍剣满ꅾ銳涸䕧ㆇ㔔姼
꨽銳㼆Ⱖ鵳遤ⲥ烁涸ⴔ區ㄤ霉⟟կ㽯㼄䱗ꤑ蒀靶岁SEC僽䌢欽涸ⴔ區倰岁㸐腊㢿ⴔ猌
ㄤ㹁ꆀⵖ⵫务涸㢴胂⽀⡤ㄤ割ず玐䏞涸翸꧋⡤կ姼㢪 LC-MSծMALDI-TOF ㄤ Q-TOF ⛲〳
⟄絕ざ⢪欽㼆翸꧋⡤鵳遤鵳♧姿涸ꊹ㹁ㄤ邍䖄烁⥂ⴔ區絕卓涸ⲥ烁䚍ㄤ〳ꬑ䚍կ䀙峸欰
暟Ⱟ㺂巊湱欰暟䟘䚍巊湱, MALDI-TOF ⟄⿺ Q-TOF 〳⟄䖎㥩涸㼆㢴胂蚋暟务翸꧋⡤鵳遤ⴔ
區Ⰼ倰⡙唬崵կ 

㢴胂碫蚋暟ⵖ⵫务涸鳇俱幑⸈⵫僽烁⥂ⵖ⵫餘ꆀㄤ䚍腊涸Ⱒꝶ㔔稇⛓♧կ鵯❈鳇俱⺫䭍
⥂䫡⵫ծ綕Ȿ⵫ծ邍꬗崞䚍⵫ծ䫈蝒⵫ㄤ pH 靈蒜⵫瘝կ䫈蝒⵫涸⡲欽僽䫈ⵖⵖ⵫务䗎欰暟
涸欰Ɤㄤ籖婤➢罜䒁Ɤⵖ⵫涸⥂餘劍ㄤ珘㹁䚍䌢錛涸䫈蝒⵫⺫䭍薅ꂛծ㼆繿㛇薅歌ꃑꂾ
瘝կ罜 pH 靈蒜⵫ⴭ欽✵靈蒜ⵖ⵫涸 pH ⧩⟄烁⥂蚋暟涸珘㹁䚍ㄤ欰暟ⵄ欽䏞䌢欽涸 pH
靈蒜⵫⺫䭍熧ꃑ渮綕Ȿ⵫ծ渮ꃑ瘝կ㼆✵鵯❈鳇俱幑⸈⵫蒀靶ⴔ區倰岁僽䌢欽涸䩛媯烁
⥂Ⱖ㖈ⵖ⵫务涸ゎꆀㄤⴔ䋒痗ざ銳宠կ䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉〳⟄㼆㢴胂碫蚋暟ⵖ⵫务涸䫈
蝒⵫瘝鳇俱ゎꆀ鵳遤崵㹁ⲥ烁䏞넞կ鸑鵂絾ざ鵘欽鵯❈ⴔ區䪮助〳⟄Ⰼ꬗霉⠮ⵖ⵫务鳇
俱幑⸈⵫涸餘ꆀㄤゎꆀ⚹ⵖ⵫涸餘ꆀ䱽ⵖㄤ佖鵳䲿⣘〳ꬑ涸⣜研կ 

 

  



 

48 

 

䎾欽〵䒭 MALDI-TOF MS 㼆岤㼘欽脽艑岁倝鵳遤翸꧋⡤ⴔ

區 
 

䶰 銳劥俒䎾欽䀙峸〵䒭㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶 MALDI-8020 㼆岤㼘欽脽艑
岁倝ⵖ⵫⿺⾲俱蚋鵳遤餘靶ⴔ區〳湬䱹唬崵ⵖ⵫务脽艑岁倝割ず涸翸꧋⡤䕎䒭邍僈〵
䒭 MALDI-8020 〳⟄皍⤑ծ䘯䰦㖑㼆脽艑岁倝鵳遤翸꧋⡤ⴔ區MALDI-8020 剣劅㖈㢴胂蚋
暟涸翸꧋⡤霉⟟倰꬗剣刿⸈䎛岌涸䎾欽կ 
 

Ⱒꝶ霒㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶  MALDI-8020  脽艑岁倝  翸꧋⡤ 
 

脽艑岁倝thymalfasin) 僽♧猫⻊㷖ざ䧭涸歋28⚡孽㛇ꃑ絆䧭涸㢴胂蚋暟ⵖ⵫Ⱘ剣
䲿넞⯝氋⸆腊涸⡲欽⚰䎯副〳欽勻屛毫䢨䚍⛩㘗聽拧⛲〳⡲⚹⯝氋䰀㹲䝖罏涸氋蕐⯝
氋㟞䔂蚋կ2020䎃倝ⱟ氋䞔劍ꢂ岤㼘欽脽艑岁倝鄄䫒氋♧絁䎛岌䎾欽欽✵䲿넞♧絁⼕
⸉➃プ涸䫒氻嫫⯝氋腊⸂㕂㹻⽡⨴㨼⛲㼜脽艑岁倝ⱗⰆշ倝㘗ⱟ朐氻嫫肽拧ꅾ㘗ծ⽭ꅾ
㘗氻⢾霏毫倰呩霚遤痦✳晜ոկ 

⡲⚹♧猫㢴胂碫蚋暟脽艑岁倝㖈欰❡ծ⪰㶸ㄤ鵘鳕鵂玐务僒䕎䧭翸꧋⡤絛蚋傞
翸꧋⡤涸㶸㖈〳腊㼋荝⯝氋⾲䚍导䎾⢾㥵䌢錛涸鵂併导䎾䕧ㆇ蚋暟涸㸝Ⰼ䚍ㄤ剣佪
䚍կ㔔姼㼆蚋暟务涸翸꧋⡤鵳遤港崵ㄤ霉⟟僽㼆蚋暟鵳遤餘ꆀ霉⟟涸♧⚡ꅾ銳倰꬗կ 

劥俒䎾欽〵䒭MALDI-TOF餘靶⟉MALDI-8020㖈絁䚍垷䒭♴㼆割ず⾊㹻勻彂涸㉁ㅷ⻊岤
㼘欽脽艑岁倝⟄⿺羟⾊㹻涸脽艑岁倝⾲俱蚋鵳遤唬崵倰岁皍⽀ծ䘯䰦絕卓湬䱹〳ꬑ
〳⡲⚹㢴胂蚋暟翸꧋⡤ⴔ區涸傈䌢港崵䩛媯կ 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 
〵䒭㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶⟉ MALDI-8020 

 
㕃 1. 〵䒭 MALDI-TOF 餘靶⟉ MALDI-8020 

1.2 ⴔ區勵⟝  

靈靕垷䒭絁䚍姻猌㶩垷䒭 

慨⯕㐼355 nm 㔿䙖慨⯕㐼 

䪊䲽薴㔵m/z 2000-50000 

慨⯕腊ꆀ80-100 
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1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 
》0.5 µL呋ㅷ很巊⿺0.5 µL CHCA㛇餘很巊⣜妃挿ꬶ荈搬䎁醋た㼜ꬶ匣鷐Ⰶ餘靶ⴔ區կ 

 

2絕卓♸雭雿 

2.1 ㉁ㅷ⻊岤㼘欽脽艑岁倝翸꧋⡤唬崵 
㼜羟㉁ㅷ⻊岤㼘欽脽艑岁倝⢪欽ꂁ㤛涸岤㼘宐很鍒た》 0.5 µL 很巊挿ꬶ䎇銻渷 CHCA 㛇

餘た湬䱹⢪欽 MALDI-8020 鵳遤唬崵絕卓錛㕃 2կ歋餘靶㕃〳錛唬崵ⵌ m/z 3109.02 ♸ m/z 
6200.4 涸儑衼猌㶩䂽Ⱖ务 m/z 3109.02 ♸脽艑岁倝涸⽀⡤⸈孲䂽[M+H]+)ⴔ㶩ꆀ湱痗脽艑
岁倝⽀⡤椚雿湱㼆ⴔ㶩餘ꆀ⚹ 3108.28 Da⸈孲䂽椚雿餘蚚嫱⚹ 3109.29⚹脽艑岁倝⽀⡤涸
猌㶩䂽m/z 6200.4 紨僽脽艑岁倝⽀⡤湱㼆ⴔ㶩ꆀ3108.28涸 2 ⦔䲀崵⚹脽艑岁倝涸✳翸
⡤〳腊㖈絕ざ䕎䧭✳翸⡤傞膴䱈✫湱㼆ⴔ㶩餘ꆀ⚹ 17 Da 涸㛇㔙կ 

 

 
㕃 2. ㉁ㅷ⻊岤㼘欽脽艑岁倝餘靶㕃m/z 2000-20000(岤X*去邍ⴔ㶩ꆀ⚹ 17 Da 涸㛇㔙) 

㼜脽艑岁倝涸✳翸⡤餘靶㕃鵳遤㽷鿈佞㣐㕃 2〳⟄錜崵ⵌ m/z 6218.55 涸猌㶩䂽㼆
䎾⚹✳翸⡤涸⸈孲䂽[2M+H]+)կꤑ⽀⡤⿺✳翸⡤㢪呋ㅷ鵮唬崵ⵌ♲翸⡤ծ㔋翸⡤瘝㢴翸⡤
涸猌㶩䂽㕃 3 abկ 

 

 
㕃 3. ㉁ㅷ⻊岤㼘欽脽艑岁餘靶㕃. a. m/z 12000-20000 b. m/z 15000-35000 
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     ず岁㼆〥♧ㅷ晥❡ㅷ鵳遤湱Ⱒ崵霚ず呋封梡鳅⚹僈儑涸脽艑岁倝✳翸⡤ծ♲翸⡤瘝㢴翸
⡤䕎䒭涸㶸㖈(㕃 4)կ 
 

  
   

㕃 4. 〥♧ㅷ晥岤㼘欽脽艑岁倝❡ㅷ涸餘靶㕃m/z 12000-20000 
a. m/z 2000-20000 (岤X*去邍ⴔ㶩ꆀ⚹ 17 Da 涸㛇㔙) b. m/z 12000-20000 c. m/z 15000-35000 

2.2 脽艑岁倝⾲俱蚋翸꧋⡤ⴔ區 
⚹ⴼ倗鵯❈翸꧋⡤僽や僽㖈欰❡鵂玐务❡欰㼆脽艑岁倝⾲俱蚋鵳遤✫唬崵絕卓錛㕃 5կ

歋餘靶㕃〳錛脽艑岁倝✳翸⡤㖈⾲俱蚋务㽠㶸㖈告劢唬崵ⵌ僈儑涸♲翸⡤ծ㔋翸⡤瘝Ⱖ➭
㢴翸⡤䕎䒭կ 

 
㕃 5. 脽艑岁倝⾲俱蚋餘靶㕃岤X*去邍ⴔ㶩ꆀ⚹ 17 Da 涸㛇㔙 

㼆脽艑岁倝⾲俱蚋务涸✳翸⡤鵳遤巊湱ⴔ猌紱⻊餘靶唬崵絕卓儑爙呋ㅷ务涸⻊ざ暟䕎䒭
⟄✳翸⡤⚹⚺㕃 6կ鵯邍僈✫唬崵劥魧涸〳ꬑ䚍唬崵絕卓♸呋ㅷ朐䙖♧荝唬崵梠蒜劥魧
䎇割吐䒸饰翸꧋⡤䕎䒭涸」⻊MALDI-8020 〳⟄鳅⚹〳ꬑ㖑㼆ⵖ⵫务涸㢴胂翸꧋⡤涸❡欰鵳
遤港崵㼆欰❡鵂玐务⿺㉁ㅷ⻊涸岤㼘欽脽艑岁倝鵳遤餘ꆀ䱽ⵖկ 
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㕃 6. 絑ⴔ猌紱⻊涸脽艑岁倝✳翸⡤餘靶㕃m/z 15000-35000 

 

3絕雿 
 劥俒䎾欽〵䒭㛇餘鳇⸔慨⯕鍒エ歏猌굷遤傞ꢂ餘靶 MALDI-8020 㼆岤㼘欽脽艑岁倝ⵖ⵫ㄤ

⾲俱务涸㢴胂翸꧋⡤鵳✫ⴔ區偽꨽呋ㅷ⵸㢅椚⿺巊湱ⴔ猌〳湬䱹鸑鵂ⴔ㶩ꆀ涸㣐㼭㼆ⵖ⵫
务翸꧋⡤涸㶸㖈䞔ⲃ鵳遤港崵կず傞歋✵〳⟄蜦》㢴胂涸礵烁ⴔ㶩ꆀ〳⟄㼆呋ㅷ务㢴胂涸
絆䧭ծ勇餘鵳遤ⴔ區剣劅㖈㢴胂蚋暟翸꧋⡤霉⟟倰꬗剣刿⸈䎛岌涸䎾欽կ 
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欰暟䟘䚍巊湱絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁ⴔ區㢴胂蚋暟⚥Ⱏ⟟絕ざ

✳翸⡤ㄤꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤勇餘 
 

䶰 銳劥俒ꅷ欽䀙峸欰暟䟘䚍巊湱禹絡絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁䒓封✫♧猫唬崵㢴胂蚋暟务Ⱏ⟟
絕ざ✳翸⡤ㄤꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤勇餘涸倝倰岁կ⠏鷥涸峤膴巊ㄤ SEC 蒀靶叙〳⟄㹊梡㢴胂⚺䧭
ⴔծⰟ⟟絕ざ✳翸⡤ㄤꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤涸剣佪ⴔ猌ⴔ猌䏞㣐✵ 1.5կ鵶絯Ⱉ妃鵳呋♲⚡湡
叻䂽⥂殆傞ꢂㄤ䂽꬗獤涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵RSDⴔⵆ㖈 0.024~0.025%ㄤ 0.048~0.130%⛓ꢂ
ꅾ撑䚍葻㥩կ㢴胂蚋暟䔂ⵖ䚍꣭鍒㹊낉呋ㅷ务唬ⴀꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤䂽꬗獤涰ⴔ嫱⚹ 6.934%կ 
 

Ⱒꝶ霒欰暟䟘䚍巊湱  㽯㼄䱗꣖蒀靶岁  㢴胂蚋暟 Ⱏ⟟絕ざ翸꧋⡤ ꬋⰟ⟟絕ざ翸꧋⡤ 
 

㢴胂蚋暟㖈「ⵌ⸈掚ծⲇⲏծ䴛䬜瘝㢪⸂⡲欽傞〳腊封欰絕匬佖」❡欰翸꧋⡤կ㢴胂翸
꧋梡韌〳腊吐꣭⡛蚋暟崞䚍佖」⼱邝劍⿺㟞⸈⯝氋⾲䚍կ㢴胂蚋暟务翸꧋⡤勇餘涸ⴔ區僽㢴
胂蚋暟䒓封鵂玐务㢊「Ⱒ岤涸梠蒜䠑⛐ꅾ㣐կ 

㢴胂蚋暟务涸翸꧋⡤剣〳腊僽鸑鵂✳炻ꝶծꂾ䧴ꃀ腂ꝶ瘝⻊㷖ꝶ鵶䱹罜䕎䧭涸Ⱏ⟟絕ざ翸
꧋⡤⛲〳腊僽鸑鵂孲ꝶծ毜宐湱✽⡲欽䧴꫽歏䒸⸂瘝ꬋ暵䒗䚍湱✽⡲欽䕎䧭涸ꬋⰟ⟟絕ざ翸
꧋⡤կⰦ务Ⱏ⟟絕ざ翸꧋⡤絕匬湱㼆珘㹁灇瑕䖤鳅㢴ꬋⰟ⟟絕ざ涸翸꧋⡤ⴔ區ꦼ䏞刿㣐
灇瑕䖤鳅㼱㔔⚹ꬋ暵䒗䚍湱✽⡲欽⸂䖎烯㺂僒「ⵌ翸꧋⡤♸㽯㼄䱗꣖蒀靶叙ꢂ㶸㖈涸湱✽
⡲欽⸂䕧ㆇ罜㼋荝翸꧋⡤朐䙖封欰佖」կ 
劥俒ꅷ欽欰暟䟘䚍巊湱禹絡絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁䒓封✫♧猫唬崵㢴胂蚋暟务Ⱏ⟟絕ざ✳翸⡤
ㄤꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤涸倝倰岁倰岁ⴔ猌䏞㥩ծ珘㹁〳ꬑ⣘湱Ⱒ唬崵➃プ⿬罌կ 
 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

劥㹊낉⢪欽䀙峸欰暟䟘䚍馄넞佪巊湱蒀靶禹絡 Nexera XS inertկⰨ⡤ꂁ縨⚹ 
禹 絡 䱽 ⵖ 㐼 CBM-40lite 膴 孞 劼 DGU-405 
鳕 巊 岹 LC-40D XSi 荈 ⸓ 鵳 呋 㐼 SIL-40C XSi 
叙 庛 盲 CTO-40C   唬 崵 㐼 SPD-M40 
蒀 靶 䊨 ⡲ 畀 LabSolutions Ver. 5.111 

1.2 ⴔ區勵⟝  
蒀 靶 叙 SHIMSEN Ankylo SEC-120 (300 ×7.8 mm I.D.,3.0 μm) 

䀙峸副嵳㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀ P/N380-01215-41 
峤 膴 巊 100 mM 炻ꃑꜽ宐很巊ゎ 20%⛩臟ㄤ 0.1%TFA 
峤 膴 倰 䒭 瘝䏞峤膴 崨 鸟 0.5 mL/min 
峤 膴 傞 ꢂ 35 min 鵳 呋 ⡤ 獤 20 μL 
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叙 庛 35˫ 唬 崵 岚 Ɤ 220 nm 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 
Ⱏ⟟絕ざ✳翸⡤ծꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤ծ㢴胂蚋暟ꬋ灶㗁呋ㅷㄤ鸑鵂䔂ⵖ꣭鍒㹊낉䖤ⵌ涸灶

㗁呋ㅷ⢪欽峤膴巊鷓䔲獺ꅺた副劼ⴔ區կ 

2絕卓♸雭雿 

2.1 ⴔ猌䏞霉⟟ 
⢪欽⠏鷥涸峤膴巊ㄤ蒀靶叙絆ざ䭽撑 1.2 ⴔ區勵⟝鸑鵂㖈ꬋ灶㗁㢴胂蚋暟呋ㅷ务幑⸈

Ⱏ⟟絕ざ✳翸⡤ㄤꬋⰟ⟟絕ざ涸✳翸⡤⟄霉⟟ⴔ猌䏞կ蒀靶㕃ㄤⴔ猌絕卓ⴔⵆ錛㕃 1 ㄤ邍 1
♲⚡湡叻䂽ⴔ猌䏞㣐✵ 1.5ⴔ猌葻㥩կ 

 
㕃 1. 㢴胂⚺䧭ⴔծꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤ㄤⰟ⟟絕ざ✳翸⡤涸ⴔ猌蒀靶㕃 

邍 1. ⴔ猌䏞絕卓 

# 湡叻暟ぜ獦 ⥂殆傞ꢂmin ⴔ猌䏞USP 

1 Ⱏ⟟絕ざ✳翸⡤ 19.150 - 
2 ꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤ 19.820 1.710 
3 㢴胂⚺䧭ⴔ 20.456 1.560 

 

2.2 ꅾ㢕䚍罌㻋 
⟄2.1 ⴔ猌䏞霉⟟欽呋ㅷꅾ撑鵳呋 6 妃罌㻋ꅾ撑䚍կ6 妃ꅾ撑鵳呋ꅾ〜蒀靶㕃錛㕃

2կ♲⚡湡叻䂽⥂殆傞ꢂㄤ䂽꬗獤涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵RSDⴔⵆ㖈 0.024~0.025 %ㄤ 0.048~0.130 %
⛓ꢂꅾ撑䚍葻㥩կ 
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㕃 2. ꅾ〜蒀靶㕃n=6 

2.3 灶㗁呋ㅷⴔ區絕卓 
灶㗁呋ㅷ蒀靶㕃ㄤⴔ區絕卓㥵㕃3ㄤ邍3䨾爙կ呋ㅷ务唬崵ⵌꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤勇餘䂽꬗

獤涰ⴔ嫱⚹6.934%劢唬崵ⵌⰟ⟟絕ざ✳翸⡤կ 

 
㕃 3. 灶㗁呋ㅷ蒀靶㕃 

邍 3. 灶㗁呋ㅷⴔ區絕卓 

ぜ獦 ⥂殆傞ꢂ 䂽꬗獤 䂽꬗獤% 
ꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤ 19.855 98529 6.934 

㢴胂⚺䧭ⴔ 20.471 1322445 93.066 

3絕雿 
⢪欽䀙峸欰暟䟘䚍巊湱蒀靶禹絡絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶䒊用✫㢴胂蚋暟务ꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤

ㄤⰟ⟟絕ざ✳翸⡤勇餘唬崵涸倝倰岁կ欰暟䟘䚍巊湱禹絡〳罣「넞渮峤膴巊⠏鷥涸䀙峸㽯㼄
䱗꣖蒀靶叙 SHIMSEN Ankylo SEC-120 ㄤ峤膴巊絆䧭〳剒㣐玐䏞㖑Ⲹ㼱翸꧋⡤勇餘ㄤ蒀靶叙⛓
ꢂ涸ꬋ暵䒗䚍⡲欽蜦䖤葻㥩涸ⴔ猌ㄤⴔ區珘㹁䚍կ劥倰岁ⴔ猌䏞㥩ծꅾ撑䚍㥩鷓欽✵㢴胂
蚋暟务ꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤ㄤⰟ⟟絕ざ✳翸⡤勇餘ゎꆀ崵㹁ㄤ霉⠮կ 

  

15.0 20.0 25.0 min

0.0

2.5

5.0

uV(x10,000)

数数6:CFX_06.lcd PDA Ch1 220nm,4nm 
数数5:CFX_05.lcd PDA Ch1 220nm,4nm 
数数4:CFX_04.lcd PDA Ch1 220nm,4nm 
数数3:CFX_03.lcd PDA Ch1 220nm,4nm 
数数2:CFX_02.lcd PDA Ch1 220nm,4nm 
数数1:CFX_01.lcd PDA Ch1 220nm,4nm 

15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 min
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25
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非
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非
非

共
共
共

/1
9.

85
5

多
多
多
多
多

/2
0.

47
1

湡叻暟ぜ獦 
⥂殆傞ꢂ
(RSD%) 

䂽꬗獤
(RSD%) 

Ⱏ⟟絕ざ✳翸⡤ 0.025 0.130 

ꬋⰟ⟟絕ざ✳翸⡤ 0.024 0.048 

㢴胂⚺䧭ⴔ 0.024 0.126 

邍 2. ꅾ撑䚍絕卓n=6 
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ⵄ欽 Q-TOF 㹁䚍ⴔ區㢴胂碫蚋暟欰Ɤ䫈稇⚥涸翸꧋⡤ 
 

䶰 銳劥俒⢪欽䀙峸 LCMS-Q-TOF 巊餘翫欽禹絡絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁䒓封✫♧猫㹁䚍唬崵
㢴胂碫蚋暟欰Ɤ䫈稇务翸꧋⡤涸倰岁⢪欽䀙峸 LabSolutions Insight Explore 鲱⟝㼆蒀靶䂽鵳
遤鍒區䎇㼆㢴歏蚚絕卓鵳遤鍒⽷獤ⴔ區կ㹊낉絕卓儑爙霪倰岁〳⟄ⴔ猌㢴胂碫蚋暟欰Ɤ䫈
稇涸⚺䧭ⴔㄤ翸꧋⡤ⴔ猌ⴀ涸 4 ⚡蒀靶䂽ⴔⵆ⚹欰Ɤ䫈稇涸㔋翸⡤♲翸⡤ꬋⰟ⟟✳翸⡤
ㄤⰟ⟟✳翸⡤կ 
 

Ⱒꝶ霒Q-TOF 㢴胂碫蚋暟 欰Ɤ䫈稇 翸꧋⡤ 
 
欰Ɤ䫈稇Ⰼ獦⚹欰Ɤ慨稇ꅺ佞䫈ⵖ慨稇歋Brazeau瘝✵1973䎃껷妃➢絷繙涸♴⚊腰务䲿

》կ㣔搬欰Ɤ䫈稇䖎ꦼ㹊梡䊨⚌⻊㣐欰❡梡㖈欰Ɤ䫈稇溶絑㹊梡✫➃䊨ざ䧭䎇⚂ざ䧭欰Ɤ
䫈稇♸㣔搬欰Ɤ䫈稇涸⻊㷖絕匬⿺蚋椚⡲欽倰꬗模Ⰼ湱ずկ欰Ɤ䫈稇歋14⚡孽㛇ꃑ婎㛇絆䧭
Ⱖ务痦3⡙⿺痦14⡙涸孽㛇ꃑ歋✳炻ꝶ鵶䱹ッ梠朐絕匬կ 

⡲⚹♧猫㢴胂碫蚋暟欰Ɤ䫈稇㖈紱⻊ㄤ佞縨涸鵂玐务「ⵌ⸈掚ծⲇⲏծ䴛䬜瘝㢪⸂⡲
欽傞〳腊封欰絕匬佖」❡欰翸꧋⡤կ翸꧋⡤涸㶸㖈〳腊吐꣭⡛蚋暟崞䚍佖」⼱邝劍⿺㟞⸈
⯝氋⾲䚍䕧ㆇ蚋暟涸㸝Ⰼ䚍ㄤ剣佪䚍կ㔔姼㼆蚋暟务涸翸꧋⡤鵳遤港崵ㄤ霉⟟僽㼆蚋暟鵳
遤餘ꆀ霉⟟涸♧⚡ꅾ銳倰꬗կ 

劥俒⢪欽䀙峸 LCMS-Q-TOF 巊餘翫欽禹絡絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁䒓封✫♧猫㹁䚍唬崵㢴胂
碫蚋暟欰Ɤ䫈稇务翸꧋⡤涸倰岁⢪欽䀙峸 LabSolutions Insight Explore 鲱⟝㼆蒀靶䂽鵳遤鍒
區䎇㼆㢴歏蚚絕卓鵳遤鍒⽷獤ⴔ區կ 

欰Ɤ䫈稇絕匬 
 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉-㔋匧勍굷遤傞ꢂ餘靶⟉ꂁ縨⥌䜂㥵♴ 
禹 絡 䱽 ⵖ 㐼 CBM-40 荈 ⸓ 鵳 呋 㐼 SIL-40C X3 
鳕   巊   岹 LC-40B XS 叙 庛 盲 CTO-40S 
膴 孞 劼 DGU-403 餘 靶 LCMS-9030 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

巊湱蒀靶勵⟝
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蒀 靶 叙 ⳕ脸蒀靶叙 TSK-GEL G2000SWx1 (7.8x300 mm I.D., 5.0 μm) 
崨 ⸓ 湱 ♲孮⛩ꃑ⛩臟宐=0.2:30:70 
鵳 呋 ⡤ 獤 20 μL 叙 庛 40˫ 
崨 鸟 0.5 mL/min 峤 ꛏ 巊 歌ꃫ/宐=1:1v:v 
峤 膴 倰 䒭 瘝䏞峤膴 

餘靶勵⟝ 
猌 㶩 ⻊ 垷 䒭 ESI(+) ⸈掚垷㗌庛䏞 400 ˫ 
꨺ ⻊ 孞 崨 鸟 3.0 L/min 䎁 醋 孞 崨 鸟 10.0 L/min 
䱹 〡 庛 䏞 300 ˫ 䪊 䲽 垷 䒭 MSm/z 400-2500  
D L 庛 䏞 250 ˫ 䱹 〡 歏 ⾓ 3.5 kV 
焥 中 孞 孿孞 ✲ ⟝ 傞 ꢂ 0.1s 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 
礵㺙獦》呋ㅷ10 mg⸈1 mL宐很鍒ⵖ䧭10 mg/mL很巊⸈宐獺ꅺ䧭0.5 mg/mL涸很巊կ 

2絕卓♸雭雿 
2.1 欰Ɤ䫈稇蒀靶㕃鍒區 

䭽撑1.2ⴔ區勵⟝ⴔ區0.5 mg/mL涸呋ㅷ很巊䖤ⵌ蒀靶㕃㥵㕃1䨾爙կ➢㕃〳濼欰Ɤ䫈稇
涸 ⥂ 殆 傞 ꢂ ⚹ 18.649 min, 㼆 霪 蒀 靶 䂽 鵳 遤 鍒 區  唬 崵 ⵌ m/z 1637.72272 ծ 819.36403 ㄤ
546.57778涸ⲥⴔ㶩猌㶩䂽կⰦ务m/z 1637.72272⚹[M+H]+䂽m/z 819.36403⚹[M+2H]2+䂽
m/z 546.57778⚹[M+3H]3+䂽կ 

㕃 1. 欰Ɤ䫈稇涸蒀靶㕃ㄤ餘靶㕃 

2.2 欰Ɤ䫈稇⚥翸꧋⡤蒀靶㕃鍒區 
⚹✫腊唬崵ⵌ欰Ɤ䫈稇务涸䗎ꆀ翸꧋⡤勇餘㖈鵳遤勇餘ⴔ區傞䲿넞呋ㅷ崽䏞ⵌ10 mg/mLկ
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㖈ⴔ區鵂玐务⚹✫鼙⯝넞崽䏞呋ㅷ鵳Ⰶ餘靶㖈鲱⟝务霃縨ꢎⴗ䰃玐䎸㼜18 min⟄た涸넞崽
䏞絆ⴔⴗⰆ䏑巊կ歋㕃2〳濼Ⱏ唬崵ⵌ4⚡蒀靶䂽կ鸑鵂LabSolutions Insight Explore鲱⟝㼆
14.5~17.5 min 㔋⚡蒀靶䂽鵳遤ⴔ區〳濼⚹欰Ɤ䫈稇涸㔋⚡翸꧋⡤勇餘䂽կ 

 

 
     㕃 2. 欰Ɤ䫈稇涸翸꧋⡤ⴔ猌蒀靶㕃 

2.2.1 㔋翸⡤蒀靶䂽鍒區 
㼆㕃2务1#䂽涸餘靶㕃鵳遤鍒區唬崵ⵌm/z 1638.98576涸ⲥⴔ㶩猌㶩䂽〳 ⟄溏ⵌず⡙稇

䂽ꢂꥬ⚹0.25 Da霪翸꧋⡤䌄4⚡歏蚚ⴔ㶩ꆀ紨⚹6550.90⚹欰Ɤ䫈稇涸㔋翸⡤կ 
 

 
㕃 3. 㔋翸⡤蒀靶䂽涸餘靶㕃 

2.2.2 ♲翸⡤蒀靶䂽鍒區 
㼆㕃2务2#䂽涸餘靶㕃鵳遤鍒區唬崵ⵌm/z 1229.30295♸1638.73398涸ⲥⴔ㶩猌㶩䂽

Ⱖ务m/z 1229.30295䂽涸ず⡙稇䂽ꢂꥬ⚹0.25 Da霪翸꧋⡤䌄4⚡歏蚚կm/z 1638.73398䂽涸
ず⡙稇䂽ꢂꥬ⚹0.33 Da霪翸꧋⡤䌄3⚡歏蚚կ鸑鵂LabSolutions Insight Explore鲱⟝㼆⚙⚡
割ず歏蚚侨3⚡歏蚚ㄤ4⚡歏蚚涸餘靶鵳遤雦皾䖤ⴀ霪翸꧋⡤ⴔ㶩ꆀ紨⚹4913.17⚹欰Ɤ䫈

1.69e31:MS(+) RT:[14.853-14.857]-[14.632-15.142]

1637.97654

1638.23030

1638.48458

1638.98576

1639.23231

1639.48335

1639.73734

1639.98070

m/z
1634 1636 1638 1640 1642

2.0e2

4.0e2

6.0e2

8.0e2

1.0e3

1.2e3

1.4e3

1.6e3
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稇涸♲翸⡤կ 

  
a.4 ⚡歏蚚餘靶㕃 b.3 ⚡歏蚚餘靶㕃 

 
c.鍒⽷獤絕卓㕃 

㕃 4. ♲翸⡤蒀靶䂽涸餘靶㕃ㄤ鍒⽷獤絕卓 

2.2.3 ꬋⰟ⟟✳翸⡤蒀靶䂽鍒區 
㼆㕃2务3#䂽涸餘靶㕃鵳遤鍒區唬崵ⵌm/z 1092.82588♸1638.73517涸ⲥⴔ㶩猌㶩䂽

Ⱖ务m/z 1092.82588䂽涸ず⡙稇䂽ꢂꥬ⚹0.33 Da霪翸꧋⡤䌄3⚡歏蚚կm/z 1638.73517䂽涸
ず⡙稇䂽ꢂꥬ⚹0.50 Da霪翸꧋⡤䌄2⚡歏蚚կ鸑鵂LabSolutions Insight Explore鲱⟝㼆⚙⚡
割ず歏蚚侨2⚡歏蚚ㄤ3⚡歏蚚涸餘靶鵳遤雦皾䖤ⴀ霪翸꧋⡤ⴔ㶩ꆀ紨⚹3275.45⚹ꬋⰟ⟟
✳翸⡤կ 

 

3.92e31:MS(+) RT:[15.392-15.707]-[13.727-15.262]

1228.80199

1229.05243

1229.30295

1229.55400

1229.80412

1230.05433

1230.30405

m/z
1228 1229 1230 1231

5.0e2

1.0e3

1.5e3

2.0e3

2.5e3

3.0e3

3.5e3

3.92e31:MS(+) RT:[15.392-15.707]-[13.727-15.262]

1637.73057

1638.06630

1638.40010
1638.73398

1639.06808

1639.40112

1639.73482

1640.06683

1640.39896
1640.72758

m/z
1637 1638 1639 1640 1641

0.0e0

1.0e3

2.0e3

3.0e3

4.0e3

5.0e3

6.0e3

7.0e3
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a.3 ⚡歏蚚餘靶㕃 b.2 ⚡歏蚚餘靶㕃 

 
c.鍒⽷獤絕卓㕃 

㕃 5. ꬋⰟ⟟✳翸⡤蒀靶䂽涸餘靶㕃ㄤ鍒⽷獤絕卓 

2.2.4 Ⱏ⟟✳翸⡤蒀靶䂽鍒區 
㼆㕃2务4#䂽涸餘靶㕃鵳遤鍒區唬崵ⵌm/z 1086.81756♸1629.72276涸ⲥⴔ㶩猌㶩䂽

Ⱖ务m/z 1086.81756䂽涸ず⡙稇䂽ꢂꥬ⚹0.33 Da霪翸꧋⡤䌄3⚡歏蚚m/z 1629.72276䂽涸
ず⡙稇䂽ꢂꥬ⚹0.50 Da霪翸꧋⡤䌄2⚡歏蚚կ鸑鵂LabSolutions Insight Explore鲱⟝㼆⚙⚡
割ず歏蚚侨2⚡歏蚚ㄤ3⚡歏蚚涸餘靶鵳遤雦皾䖤ⴀ霪翸꧋⡤ⴔ㶩ꆀ紨⚹3257.43⚹Ⱏ⟟✳
翸⡤կ 

 

4.01e41:MS(+) RT:[16.355-16.557]-[15.872-16.287]

1091.81973

1092.15741

1092.49183

1092.82588

1093.15971

1093.49338

1093.82683

1094.15963

1094.49175

m/z
1090 1091 1092 1093 1094 1095

0.0e0

5.0e3

1.0e4

1.5e4

2.0e4

2.5e4

3.0e4

3.5e4

4.0e4

4.5e4

5.0e4

5.5e4

3.74e41:MS(+) RT:[16.287-16.572]

1637.22021

1637.73255

1638.23405

1638.73517

1639.23597

1639.73595

1640.23499

1640.73299

1641.22976
1641.72481

m/z
1636 1638 1640 1642

0.0e0

2.0e3

4.0e3

6.0e3

8.0e3

1.0e4

1.2e4

1.4e4

1.6e4

1.8e4
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a.3 ⚡歏蚚餘靶㕃 b.2 ⚡歏蚚餘靶㕃 

 
c.鍒⽷獤絕卓㕃 

㕃 6. Ⱏ⟟✳翸⡤蒀靶䂽涸餘靶㕃ㄤ鍒⽷獤絕卓 

 

 

 

 

 

 

1.36e41:MS(+) RT:[16.730-17.092]-[17.127-17.585]

1085.81078

1086.15009

1086.48363

1086.81756 1087.15123

1087.48499

1087.81865

1088.15241

1088.48614
1088.81896

m/z
1086 1087 1088 1089

0.0e0

2.0e3

4.0e3

6.0e3

8.0e3

1.0e4

1.2e4

1.4e4

1.6e4

1.8e4

1.36e41:MS(+) RT:[16.730-17.092]-[17.127-17.585]

1628.20499

1628.72229

1629.22198

1629.72276
1630.22347

1630.72388

1631.22443

1631.72460

1632.22446

1632.72070

m/z
1626 1628 1630 1632

0.0e0

1.0e3

2.0e3

3.0e3

4.0e3

5.0e3

6.0e3

7.0e3

8.0e3
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2.2.5 㔋⚡翸꧋⡤蒀靶䂽鍒區宨䚪 

邍 1. 㔋⚡翸꧋⡤蒀靶䂽鍒區宨䚪 

䂽〿 m/z ず⡙稇䂽ꢂꥬ
Da 歏蚚侨 ⴔ㶩ꆀ 翸꧋⡤ 

1# 1638.98576 0.25 4 6550.90 㔋翸⡤ 

2# 
1229.30295 0.25 4 

4913.17 ♲翸⡤ 
1638.73398 0.33 3 

3# 
1092.82588 0.33 3 

3275.45 ꬋⰟ⟟✳翸⡤ 
1638.73517 0.50 2 

4# 
1086.81756 0.33 3 

3257.43 Ⱏ⟟✳翸⡤ 
1629.72276 0.50 2 

 

3絕雿 
劥俒⢪欽䀙峸LCMS-Q-TOF巊餘翫欽禹絡絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁䒓封✫♧猫㹁䚍唬崵㢴胂

碫蚋暟欰Ɤ䫈稇务翸꧋⡤涸倰岁կ㹊낉絕卓儑爙霪倰岁〳⟄ⴔ猌㢴胂碫蚋暟欰Ɤ䫈稇涸⚺䧭
ⴔㄤ翸꧋⡤鸑鵂LabSolutions Insight Explore鲱⟝㼆蒀靶䂽鵳遤鍒區䎇㼆㢴歏蚚絕卓鵳遤
鍒⽷獤ⴔ區〳濼ⴔ猌ⴀ涸4⚡蒀靶䂽ⴔⵆ⚹欰Ɤ䫈稇涸㔋翸⡤♲翸⡤ꬋⰟ⟟✳翸⡤ㄤⰟ⟟
✳翸⡤կ霪倰岁〳⚹㢴胂碫蚋暟涸翸꧋⡤ⴔ區䲿⣘⿬罌կ 
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Trap-Free 2DLC Q-TOF 㹁䚍ⴔ區㹡綫䫈ⵖ⵫꣚䩯銯棴⚥涸

㢴翸⡤勇餘 
 

䶰 銳 劥俒ꅷ欽䀙峸✳絶巊湱ㄤ㔋匧勍굷遤傞ꢂ餘靶翫欽⟉ Trap-Free 2DLC+LCMS-9030 㼆
㢴胂蚋暟꣚䩯銯棴务涸⽀⡤ㄤ㢴翸⡤勇餘鵳遤㹁䚍ⴔ區կ崵霚絕卓⢪欽䀙峸 Labsolutions 
Insight Explore 鲱⟝㼆勇餘涸ⴔ㶩䒭鵳遤곫崵絕卓儑爙꣚䩯銯棴⽀⡤ծ✳翸⡤ㄤ♲翸⡤涸 MS1

涸猌㶩餘蚚嫱ず椚雿⧩㖲㼭✵ 1 mDaկ⢪欽 Insight Explore 鲱⟝务鍒⽷獤⸆腊곫崵湡叻暟涸ⴔ
㶩ꆀ곫崵ⴔ㶩ꆀㄤ椚雿ⴔ㶩ꆀ涸霴䊵㼭✵ 3 ppmկ 
 

Ⱒꝶ霒Trap-Free 2DLC+LCMS-9030  ꣚䩯銯棴  㢴翸⡤勇餘 
 

䪮助暵挿 
ⵄ欽 Trap-Free 2DLC Q-TOF 翫欽禹絡ⴔ區꣚䩯銯棴务涸㢴翸⡤勇餘〳㹊梡♧絶ㄤ✳絶割
ず崨⸓湱湬䱹鲮䰃⛲腊鼙⯝巊湱蒀靶湬䱹ⴔ區崽䏞鵂넞罜㼋荝涸餘靶⥌〿껒涸꡼곿կ 
 LCMS-9030 㖈ⴔ區务䭆剣넞ⴔ鳹桧ㄤⲥ烁涸餘ꆀ侨⚹湡叻⻊ざ暟涸ꊹ㹁䲿⣘〳ꬑ⥌䜂կ 
 

꣚䩯銯棴僽♧猫ざ䧭涸㢴胂碫暟餘Ⱖ⡲欽劼ⵖ僽♸⪶❡稇畊✰㶩㹡聝㽻ծ蹈芘ծ胢芘副
涸⪶❡稇「⡤䭏䫒⪶❡稇⡲欽➢罜鴪ⵌ䫈ⵖ㶩㹡佐綫涸⡲欽〳㖈「⡤宐䎂㼆➃⪶❡稇❡欰
畊✰䚍䫈ⵖ⡲欽կ㖈⚰䎯务䌢欽✵屛毫㶲劍粉❡կ 

勇餘灇瑕僽蚋暟餘ꆀ灇瑕涸♧고ꅾ銳ⰻ㺂僽蚋暟餘ꆀ⥂霆涸Ⱒꝶ㔔稇⛓♧կ⚹✫䲿넞⚰
䎯欽蚋㸝Ⰼ꨽㼆ざ䧭鵂玐务❡欰涸䊨蒌勇餘ㄤ⪰㶸鵂玐务❡欰涸꣭鍒勇餘鵳遤✫霫絈涸灇瑕կ
歋✵䩯銯棴⻊㷖絕匬暵䚍Ⱖ㖈欰❡ㄤ⪰㶸鵂玐务〳腊❡欰勇餘罜鵯❈勇餘〳腊䒸饰鵂併导
䎾ծ嫫䚍⿺Ⱖ➭割葻导䎾կ 

ꛏ㼆㢴胂蚋暟务涸歋⚙⚡䧴㢴⚡㢴胂絆䧭涸珘㹁涸㢴翸⡤勇餘〳ⵄ欽⡤獤䱗꣖蒀靶岁
SECⴔ猌湱Ⱒ勇餘կ劥俒ꅷ欽䀙峸✳絶巊湱ㄤ㔋匧勍굷遤傞ꢂ餘靶翫欽⟉Trap-free 
2DLC+LCMS-9030傁腊鼙⯝SEC涸蒀靶勵⟝✵餘靶猌㶩彂割⼐ꂁ⛲腊剣佪鍒Ɀ巊湱蒀靶ⴔ區
崽䏞鵂넞罜㼋荝涸餘靶⥌〿껒涸꡼곿կ劥俒䧭⸆㼆꣚䩯銯棴㢴胂蚋暟务涸㢴翸勇餘鵳遤㹁䚍烁
霆⚹湱Ⱒ唬崵➃プ䲿⣘⿬罌կ 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼  
䀙峸 Trap-free 2DLC+LCMS-9030 㔋匧勍굷遤餘靶翫欽⟉禹絡կⰨ⡤ꂁ縨⚹ 

禹絡䱽ⵖ㐼 CBM-20A 膴  孞  劼 DGU-20A5R 
鳕  巊  岹 LC-20AD XR × 4 荈⸓鵳呋㐼 SIL-20ACXR 
叙  庛  盲 CTO-20AC 餘  靶  ⟉ LCMS-9030 
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唬 崵 㐼 A  SPD-M20A  唬 崵 㐼 B  SPD-20A  
ⴗ 䰃 ꢎ FCV-32AH2×2 蒀靶䊨⡲畀 LabSolutions Ver. 5.98 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

♧絶巊湱蒀靶勵⟝ 
蒀 靶 叙 SHIMSEN Ankylo SEC-150300 mm×7.8 mm I.D., 3.0 μm䀙峸副嵳㹊

낉㐼勞剣ꣳⰖ぀P/N: 380-01215-04 
崨 ⸓ 湱 宐䒗⚋ꃫ⛩ꃑ150/150/200, V/V/V 
崨 鸟 0.3 mL/min 
叙 庛 30˫ 
鵳 呋 ꆀ 10 μL 
峤 膴 倰 䒭 瘝䏞峤膴 

 

✳絶巊湱蒀靶勵⟝ 
蒀 靶 叙 Shim-Pack GISS C18100 mm×2.1 mm I.D., 1.9 μm䀙峸副嵳

㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀P/N: 227-30048-02 
崨 ⸓ 湱 A 湱-0.5%⛩ꃑ宐 B 湱-⛩臟 
崨 鸟 0.3 mL/min 
叙 庛 30˫ 
峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴B 湱ⴲ映崽䏞⚹ 10%傞ꢂ玐䎸錛邍 1կ 

邍 1. 唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Time(min) Module Command Value 

31.60 叙庛盲 CTO.RVR 0* 

31.70 叙庛盲 CTO.RVR 1* 

34.50 岹 B.Conc3 10 

50.00 岹 B.Conc3 90 

52.00 岹 B.Conc3 90 

52.10 岹 B.Conc3 10 

60.00 䱽ⵖ㐼 Stop  

岤* 0 邍爙崨騟ⴗ䰃荛䯲꧋㹁ꆀ梠崨騟ⴗ䰃涸傞ꢂ呏研♧絶巊湱蒀靶涸⥂殆傞ꢂ」⻊ 
 1 邍爙♧絶崨騟湬䱹鵳䏑巊  

LCMS-9030 餘靶勵⟝ 
猌 㶩 彂 ESI (+)  䱹 〡 歏 ⾓ 4.5 kV 
⸈掚垷㗌庛䏞 400˫ ꨺ ⻊ 孞 崨 鸟 3.0 L/min 
D L 庛 䏞 300˫ 䎁 醋 孞 崨 鸟 10.0 L/min 
䱹 〡 庛 䏞 300˫ ⸈ 掚 孞 崨 鸟 10.0 L/min 
焥 中 孞 孿孞 䪊 䲽 垷 䒭 MS 
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1.3 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 
ⲥ烁獦》㢴胂呋ㅷ紨5 mg⸈Ⰶ♧絶崨⸓湱1.6 mL䮷䶔很鍒た副劼ⴔ區կ 

2 絕卓♸雭雿 

2.1 Trap-Free 2DLC 禹絡➝絏 

Trap-Free 2DLC 禹絡僽♧㤛佅䭯㖈絁崨⸓湱鲮䰃涸✳絶巊湱♸蒀靶-餘靶翫欽⟉涸絆ざ禹
絡禹絡絕匬爙䠑㕃錛㕃 1կ劥禹絡涸痦♧絶巊湱蒀靶禹絡〳⢪欽ꬋ䮦封䚍崨⸓湱䧴罏♸餘
靶ⴔ區割⼐ꂁ涸崨⸓湱⡤禹鸑鵂禹絡务ⴗ䰃ꢎծ玐䎸ㄐ⟁涸絆ざ㼆痦♧絶巊湱蒀靶禹絡ⴔ
猌涸絆ⴔ鵳遤ⴔ껰կ劥禹絡涸痦✳絶巊湱蒀靶禹絡〳 ⟄ꅷ欽鷓ざ LCMS ⴔ區涸巊湱蒀靶勵⟝
ꛏ㼆ⴔ껰涸絆ⴔ鵳遤ꛏ㼆䚍涸餘ꆀⴔ區կ 

 
㕃 1. Trap-free 2DLC Q-TOF 禹絡涸⾲椚㕃 

呋ㅷⴔ區鵂玐 
1 痦♧絶 HPLC⢪欽 PDA 唬崵㐼唬崵勇餘溶勇餘䂽涸⥂殆傞ꢂ⚹䭷叻㼜湡叻絆ⴔⴔ껰荛呋

ㅷ梠կ 
2 呋ㅷ梠㖈呋ㅷ梠 1-5 ⰻ⥂殆ⴔ껰た涸絆ⴔկ呋ㅷ梠 6 欽✵痦♧絶♸痦✳絶涸崨⸓湱縨䰃կ 
3 痦✳絶 LCMSⵄ欽痦✳絶涸蒀靶叙ⴔ猌呋ㅷ梠ⰻ涸絆ⴔた⢪欽 UV 唬崵㐼ㄤ MS 唬崵㐼鵳遤

唬崵կ 

2.2 㢴胂呋ㅷ♧絶 SEC 蒀靶㕃 
껷⯓呋ㅷ鸑鵂♧絶巊湱蒀靶ⴔ區烁雩ぐ湡叻暟涸ⴀ䂽傞ꢂկ呏研ⴔ㶩䱗꣖蒀靶涸⾲椚

湡叻⻊ざ暟⣜研ⴔ㶩涸⡤獤㣐㼭罜ⴔ猌呋ㅷ䭽撑ⴔ㶩ꆀ歋㣐ⵌ㼭涸곡䎸ⴀ䂽կ㖈꣚䩯銯棴呋
ㅷ涸♧絶巊湱蒀靶㕃务〳⟄溏ⵌ⽀⡤⿺㢴翸⡤涸蒀靶䂽Ⱖ务⽀⡤䂽 3涸ⴀ䂽傞ꢂ剒儻
ⴀ䂽傞ꢂ刿粉涸䂽 1ծ2 ⚹割ずⴔ㶩ꆀ涸勇餘կ 

 
㕃 2. ꣚䩯銯棴呋ㅷ♧絶巊湱蒀靶㕃 

2.3 鸑鵂 MS1 餘靶㕃㹁䚍㢴翸⡤勇餘 

歋✵♧絶 SEC ⴔ區涸崨⸓湱务ゎ剣 40%⛩ꃑ割腊湬䱹䎾欽✵餘靶ⴔ區务կ⢪欽 Trap-free 

0 10 20 30 40 50 min

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

12.5

15.0
mAU

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

MPa
泵B压压276nm,4nm 

1
2

3
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2DLC 禹絡〳 ⟄ꛏ㼆䚍ⴔ껰湡叻絆ⴔ搬た欽✵餘靶⼐ꂁ涸崨⸓湱勵⟝鵳遤ⴔ猌ⴔ區䎇✵餘
靶翫欽鵳遤餘ꆀⴔ區կꛏ㼆割ずⴔ껰絆ⴔ꨽銳呏研ⴔ區湡叻䂽涸♧絶 SEC ⴔ猌涸⥂殆傞ꢂ⥝
佖㼆䎾涸傞ꢂ玐䎸կ 

2.3.1 ꣚䩯銯棴✳翸⡤勇餘 
呏研꣚䩯銯棴✳翸⡤㖈♧絶巊湱蒀靶务涸⥂殆傞ꢂ刿倝傞ꢂ玐䎸务涸ꢎⴗ䰃⢪傞ꢂկ✳

絶巊湱 UV 蒀靶㕃ㄤ MS1 䚪猌㶩崨蒀靶㕃㥵㕃 3 䨾爙✳翸⡤勇餘涸ⴀ䂽傞ꢂ紨⚹ 42.5 minկ
㔔⚹♧絶蒀靶涸崨⸓湱务䒗⚋ꃫㄤ⛩ꃑ涸嫱⢾鳅넞✳絶巊湱蒀靶䂽ⴀ梡✫僈儑涸⵸屠䂽կ꣚
䩯銯棴✳翸⡤䎂㖲餘靶㕃錛㕃 4〳⟄ⴔⵆ錜㻋ⵌ䌄⿽歏蚚ㄤ♲歏蚚涸ⴔ㶩猌㶩䂽կ 

  
㕃 3. ꣚䩯銯棴✳翸⡤✳絶巊湱 UV 蒀靶㕃Aㄤ MS1 䚪猌㶩崨蒀靶㕃B 

 
㕃 4. ꣚䩯銯棴✳翸⡤涸䎂㖲餘靶㕃 

⢪欽Insight Explore鲱⟝务ⴔ㶩䒭곫崵⸆腊㼆ⴔ㶩猌㶩䂽㛇✵ⲥ烁ⴔ㶩ꆀㄤず⡙稇⚪䏞嫱鵳
遤곫崵곫崵絕卓儑爙꣚䩯銯棴✳翸⡤涸[M+2H]2+涸餘蚚嫱霴䊵⚹0.09 mDa[M+3H]3+涸餘
蚚嫱霴䊵⚹-0.19 mDa湱㼆⨊䊵㖲㼭✵1 ppmկ 

35.0 37.5 40.0 42.5 min

-2

-1

0

1

2
mV
检检检A 276nm 

35.0 37.5 40.0 42.5 min

0.0

1.0

2.0

3.0

(x1,000,000)
1:TIC(+)

3.02e51:MS(+) RT:[42.208-42.729]

197.00002
252.01899 511.20743 657.62896

663.63555

664.96945

681.27404 938.40800

994.95003

996.45053

1005.94062 1454.64643 1988.89193
0.0e0

2.5e4

5.0e4

7.5e4

1.0e5

1.3e5

1.5e5

1.8e5

2.0e5

2.3e5

2.5e5

2.8e5

3.0e5

A B 
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㕃 5. ꣚䩯銯棴✳翸⡤涸[M+2H]2+ 䂽ⴔ㶩䒭곫崵絕卓 

 
㕃 6. ꣚䩯銯棴✳翸⡤涸[M+3H]3+ 䂽ⴔ㶩䒭곫崵絕卓 

⢪欽 Insight Explore 鲱⟝务鍒⽷獤⸆腊곫崵꣚䩯銯棴✳翸⡤涸ⴔ㶩ꆀ㥵㕃 7 䨾爙곫崵
絕卓儑爙꣚䩯銯棴✳翸⡤涸곫崵ⴔ㶩ꆀ⚹ 1987.88611霴䊵⚹-3.58 mDa湱㼆⨊䊵⚹-1.80 
ppmկ 
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㕃 7. ꣚䩯銯棴✳翸⡤鍒⽷獤ⴔ區絕卓 

2.3.2 ꣚䩯銯棴♲翸⡤ 
呏研꣚䩯銯棴✳翸⡤㖈♧絶巊湱蒀靶务涸⥂殆傞ꢂ刿倝傞ꢂ玐䎸务涸ꢎⴗ䰃⢪傞ꢂկ✳

絶巊湱蒀靶ㄤ MS1 䚪猌㶩崨蒀靶㕃㥵㕃 8 䨾爙♲翸⡤勇餘涸⥂殆傞ꢂ紨⚹ 42.7 minկ㔔⚹♧
絶蒀靶涸崨⸓湱务䒗⚋ꃫㄤ⛩ꃑ涸嫱⢾鳅넞✳絶巊湱蒀靶䂽ⴀ梡✫⵸屠䂽կ꣚䩯銯棴♲翸⡤
勇餘涸䎂㖲餘靶㕃錛㕃 9〳⟄ⴔⵆ錜㻋ⵌ䌄⿽歏蚚ծ♲歏蚚涸ⴔ㶩猌㶩䂽կ 

 
㕃 8. ꣚䩯銯棴♲翸⡤✳絶巊湱蒀靶㕃Aㄤ MS1 䚪猌㶩崨蒀靶㕃B 

 
㕃 9. ꣚䩯銯棴♲翸⡤涸 MS1 餘靶㕃 

35.0 37.5 40.0 42.5 min

0

1

2

3
mV
检检检A 276nm 

35.0 37.5 40.0 42.5 min

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0(x1,000,000)
1:TIC(+)

1.93e51:MS(+) RT:[42.581-42.758]

197.00005

746.58887

747.83949

995.11644

1002.44287
1492.17097

1503.161800.0e0

2.5e4

5.0e4

7.5e4

1.0e5

1.3e5

1.5e5

1.8e5

A B 
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⢪欽Insight Explore鲱⟝务ⴔ㶩䒭곫崵⸆腊㼆ⴔ㶩猌㶩䂽㛇✵ⲥ烁ⴔ㶩ꆀㄤず⡙稇⚪䏞嫱鵳
遤곫崵곫崵絕卓儑爙꣚䩯銯棴♲翸⡤涸[M+2H]2+涸餘蚚嫱霴䊵⚹-0.087mDa[M+3H]3+涸餘
蚚嫱霴䊵⚹-0.151mDa湱㼆⨊䊵㖲㼭✵1ppmկ 

 
㕃 10. ꣚䩯銯棴♲翸⡤涸[M+2H]2+ 䂽ⴔ㶩䒭곫崵絕卓 

 
㕃 11. ꣚䩯銯棴♲翸⡤涸[M+3H]3+ 䂽ⴔ㶩䒭곫崵絕卓 

⢪欽 Insight Explore 鲱⟝务鍒⽷獤⸆腊곫崵꣚䩯銯棴♲翸⡤涸ⴔ㶩ꆀ㥵㕃 17 䨾爙곫
崵絕卓儑爙꣚䩯銯棴♲翸⡤涸곫崵ⴔ㶩ꆀ⚹ 2980.32690霴䊵⚹ 3.27 mDa湱㼆⨊䊵⚹ 1.10 
ppmկ 
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㕃 12. ꣚䩯銯棴♲翸⡤鍒⽷獤ⴔ區絕卓 

 

3. 絕雿 
劥㹊낉ꅷ欽䀙峸✳絶巊湱ㄤ㔋匧勍굷遤傞ꢂ餘靶翫欽⟉ Trap-Free 2DLC+LCMS-9030 㼆㢴

胂蚋暟꣚䩯銯棴务涸㢴翸⡤勇餘鵳遤㹁䚍ⴔ區կ崵霚絕卓⢪欽䀙峸 Labsolutions Insight 
Explore 鲱⟝㼆勇餘涸ⴔ㶩䒭鵳遤곫崵絕卓儑爙꣚䩯銯棴✳翸⡤ㄤ♲翸⡤涸 MS1 涸猌㶩餘蚚
嫱ず椚雿⧩㖲㼭✵ 1 mDaկ⢪欽 Insight Explore 鲱⟝务鍒⽷獤⸆腊곫崵湡叻暟涸ⴔ㶩ꆀ곫崵
ⴔ㶩ꆀㄤ椚雿ⴔ㶩ꆀ涸霴䊵㼭✵ 3 ppmկ 

  



 

70 

 

넞佪巊湱蒀靶岁崵㹁぀繠呔됓胂岤㼘巊⚥⚺䧭ⴔ⿺䫈蝒⵫涸

ゎꆀ 
 

䶰 銳劥俒ꅷ欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉䒊用✫぀繠呔됓胂岤㼘巊务⚺䧭ⴔ⿺䫈蝒⵫ゎꆀ涸崵
㹁倰岁կ霪倰岁务぀繠呔됓胂ㄤ薅ꂛ叻刼ⴔⵆ㖈6.09~243.6 μg/mL27.5 ~1000 μg/mL薴㔵
ⰻ絁䚍葻㥩湱Ⱒ禹侨㖲㣐✵0.999ⲥ烁䏞⚹90.2 ~ 105.2%ꅾ撑䚍㹊낉务ꅾ撑ⴔ區6妃
ぐ湡叻⻊ざ暟⥂殆傞ꢂRSD⚹0.05 ~ 0.08%䂽꬗獤RSD⚹0.15 ~ 0.69 %ꅾ撑䚍葻㥩կⴔ區㹊
꣢呋ㅷ぀繠呔됓胂叻爙ꆀ%⚹105.0%忘駈蚋Ⱙ銳宠կ⸈叻㹊낉务ぐ湡叻⻊ざ暟⡛ծ务ծ
넞崽䏞⸈叻㔐佐桧⚹97.1~112.7%,ⲥ烁䏞鳅㥩կ㹊낉絕卓邍僈霪倰岁腊ⲥ烁㖑崵㹁぀繠呔됓
胂岤㼘⵫务涸⚺䧭ⴔㄤ䫈蝒⵫ゎꆀկ 
 

Ⱒꝶ霒぀繠呔됓胂  ゎꆀ崵㹁  䫈蝒⵫ 
 

䪮助暵挿 
 〳⟄♧ꛏ岁唬崵぀繠呔됓胂岤㼘⵫务⚺䧭ⴔ⿺䫈蝒⵫涸ゎꆀ 
 姼倰岁ꅾ撑䚍⢕乼⡲皍⽀կ 
 

぀繠呔됓胂僽♧猫Ɤ佪脨넞過祪稇呋胂 -1 碫⡃暟glucagon-like peptide-1GLP-1Ⱖ
⡲欽劼ⵖ僽慨崞脨䀙稇「⡤⤛鵳脨䀙稇ⴔ屲Ⲹ㼱脨넞過祪稇ⴔ屲⚺銳䎾欽✵ 2 㘗祪㽶氻
涸屛毫⛲剣灇瑕儑爙〳⟄欽✵䱽ⵖ⡤ꅾկ姼㢪぀繠呔됓胂岤㼘⵫⡲⚹㢴⵫ꆀ⺫鄳涸岤㼘⵫
Ⱖ务幑⸈✫♧㹁ゎꆀ涸薅ꂛ勻䫈ⵖ䗎欰暟涸欰Ɤկ务㕂蚋Ⱙ㼆蚋暟ⵖ⵫务䫈蝒⵫涸ゎꆀ⛲剣
♧㹁涸銳宠鸑䌢薅ꂛゎꆀ㖈 0.5%䊩〸湡⵸぀繠呔됓胂ⵖ⵫涸餘ꆀⴔ區倰岁湱Ⱒ⿬罌俒柄鳅
㼱⚹✫港䱽❡ㅷ餘ꆀ䲿넞䝖罏欽蚋㸝Ⰼ䚍ㄤ珘㹁䚍䒓封Ⱒ✵぀繠呔됓胂ⵖ⵫涸餘ꆀⴔ區
倰岁Ⱘ剣ꬋ䌢ꅾ銳涸梡㹊䠑⛐կ 

劥俒ꅷ欽넞佪巊湱蒀靶䒊用✫぀繠呔됓胂岤㼘⵫务぀繠呔됓胂⿺Ⱖ务䫈蝒⵫薅ꂛ涸唬崵倰
岁䎇鵳遤✫Ⰼ꬗涸낉霆⣘湱Ⱒ➃プ⿬罌կ 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

劥㹊낉ꅷ欽䀙峸巊湱蒀靶⟉ Nexera LC-40D X3ꂁ縨⥌䜂㥵♴ 

禹 絡 䱽 ⵖ 㐼  SCL-40 膴 孞 劼  DGU-405 

鳕 巊 岹  LC-40D X3×2 鵳 呋 㐼  SIL-40C X3 

叙 庛 盲  CTO-40C 唬 崵 㐼  SPD-M40 

蒀 靶 䊨 ⡲ 畀  LabSolutions Ver. 5.106    
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1.2 ⴔ區勵⟝ 

蒀 靶 叙 
Shim-pack GIST C18100 mm x 2.1 mm I.D.2 μm 
䀙峸副嵳㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀P/N:227-30001-04 

崨 ⸓ 湱 
崨⸓湱A0.1% ♲孮⛩ꃑ宐很巊 
崨⸓湱B0.1% ♲孮⛩ꃑ⛩臟很巊 

叙 庛  35˫ 崨 鸟  0.3 mL/min 
唬 崵 岚 Ɤ  280 nm 鵳 呋 ⡤ 獤  5 µL 
峤 膴 倰 䒭  唑䏞峤膴B 湱ⴲ映崽䏞⚹ 20%傞ꢂ玐䎸錛邍 1կ 

邍 1. 唑䏞峤膴玐䎸 

傞ꢂ ⽀⯋ 㢅椚ㄐ⟁ ⧩ 
2.00 岹 B.conc 20 

10.00 岹 B.conc 70 
10.10 岹 B.conc 90 
12.00 岹 B.conc 90 
12.10 岹 B.conc 20 
16.00 䱽ⵖ㐼 Stop  

1.3 叻ⲥ很巊ꂁⵖ 
叻ⲥ⪰㢊巊獦》薅ꂛㄤ぀繠呔됓胂叻ⲥㅷ鷓ꆀ欽宐很鍒獺ꅺ䖤ⵌ薅ꂛ 5.5 mg/mL぀繠呔
됓胂 1.22 mg/mL 涸幊ざ很巊կ 

薅ꂛㄤ぀繠呔됓胂叻ⲥ很巊ⴔⵆ》鷓ꆀ幊ざ叻ⲥ⪰㢊巊欽宐鷶紩獺ꅺ崽䏞㥵邍 2 䨾
爙կ 

邍 2. 幊ざ叻ⲥ很巊崽䏞邍μg/mL 

⻊
ざ
暟 

぀繠呔됓胂ㄤ薅ꂛ幊ざ叻ⲥ很巊 

S1 S2 S3 S4 S5 S6 

぀
繠
呔
됓
胂 

6.0
9 

12.1
8 

24.3
6 

60.
9 

121.
8 

243.
6 

薅
ꂛ 

27.
5 

55 110 
27
5 

550 
110

0 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 
》぀繠呔됓胂岤㼘巊鷓ꆀ欽宐獺ꅺ 50 ⦔幊⺣⽰䖤կ 
 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 ぀繠呔됓胂⿺薅ꂛ叻ⲥ很巊蒀靶㕃 

䭽撑 1.2 ⴔ區勵⟝ⴔ區叻ⲥ很巊薅ꂛ崽䏞⚹ 27.5 μg/mL぀繠呔됓胂崽䏞⚹ 6.09 μ
g/mL䖤ⵌ蒀靶㕃㥵㕃 1 䨾爙湱Ⱒ⻊ざ暟⥌䜂錛邍 3կ 
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㕃 1. 叻ⲥ很巊蒀靶㕃 

薅ꂛ27.5 μg/mL぀繠呔됓胂6.09 μg/mL 

邍3. 幊ざ叻ⲥ很巊务⻊ざ暟⥌䜂 

2.2 吥ⲥ刼絁 
䭽撑 1.2 ⴔ區勵⟝崵㹁぀繠呔됓胂ㄤ薅ꂛ叻ⲥ很巊⟄崽䏞⚹埇㗂叻䂽꬗獤⚹紷㗂叻

ꅷ欽㢪叻岁䒊用吥ⲥ刼絁㥵㕃 2 䨾爙կ絁䚍倰玐ծ湱Ⱒ禹侨紩ⲥ烁䏞㥵邍 4 䨾爙կ 

 
薅ꂛ 

 
぀繠呔됓胂 

㕃 2. 薅ꂛㄤ぀繠呔됓胂吥ⲥ刼絁 

邍 4. 薅ꂛㄤ぀繠呔됓胂吥ⲥ刼絁⥌䜂 

2.3 ⟉㐼ꅾ㢕䚍罌㻋 
䭽撑1.2ⴔ區勵⟝㼜吥ⲥ刼絁剒⡛挿叻ⲥ很巊薅ꂛ27.5 μg/mL぀繠呔됓胂6.09 μ

g/mLꅾ撑ⴔ區6妃⚙湡叻⻊ざ暟⥂殆傞ꢂRSDⴔⵆ⚹0.08%ծ0.05%䂽꬗獤RSD⚹0.15%ծ
0.69%礵㺙䏞葻㥩㕃3⚹薅ꂛㄤ぀繠呔됓胂ꅾ撑䚍蒀靶㕃կ 

0 250 500 750 1000浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0
面积(x1,000,000)

0 50 100 150 200 浓度
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

面积(x100,000)

綘〿 ⻊ざ暟 薉俒ぜ獦 CAS 〿 ⥂殆傞ꢂ(min) 
1 薅ꂛ Phenol 108-95-2 4.644 
2 ぀繠呔됓胂 Semaglutide 910463-68-2 9.212 

綘〿 ⻊ざ暟 絁䚍薴㔵
μg/mL 絁䚍倰玐 湱Ⱒ禹侨 ⲥ烁䏞% 唬ⴀꣳ 

μg/mL 
㹁ꆀꣳ 

μg/mL 
1 薅ꂛ 27.5~1100 Y=7972.55X+32415.2 0.9993 91.5~105.1 0.03 0.09 
2 ぀繠呔됓胂 6.09~243.6 Y=1636.76X-4068.52 0.9994 90.2~105.2 0.16 0.47 
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薅ꂛ 

 
぀繠呔됓胂 

㕃3. 薅ꂛㄤ぀繠呔됓胂ꅾ撑䚍蒀靶㕃 

2.4 呋ㅷゎꆀ⿺⸈叻㹊낉 
䭽撑 1.4 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁㼆呋ㅷ鵳遤㢅椚副劼ⴔ區崵䖤呋ㅷ务぀繠呔됓胂ゎꆀ⚹ 1.41 

mg/mL薅ꂛゎꆀ⚹ 5.76 mg/mL呋ㅷ霹僈⛼务぀繠呔됓胂ㄤ薅ꂛ涸叻爙ꆀⴔⵆ⚹ 1.34 
mg/mL ㄤ 5.50 mg/mL絑雦皾⚙湡叻⻊ざ暟崵ꆀ⧩⚹叻爙ꆀ涸 104.7%ㄤ 105.0%կ姼呋ㅷ⡤
獤⚹ 3 mL぀繠呔됓胂ゎꆀ⚹ 4.02 mg蚋Ⱙ錞㹁ⵖ⵫叻爙ꆀ⚹ 0.1g ⟄♴傞銳宠崵ꆀ⧩⚹叻
爙ꆀ涸 90.0%-110.0%劥㹊낉崵ꆀ絕卓忘駈蚋Ⱙ銳宠կ 

㼆副鶣呋ㅷ鵳遤⸈叻㹊낉぀繠呔됓胂⸈叻ꆀⴔⵆ⚹ 0.31ծ1.22 ㄤ 6.10 mg/mL薅ꂛ⸈
叻ꆀⴔⵆ⚹ 1.38ծ5.50 ㄤ 27.50 mg/mL㔐佐桧絕卓㥵邍 5 䨾爙կ 

 
㕃 4. 㹊꣢呋ㅷ很巊ㄤ呋ㅷ⸈叻很巊蒀靶㕃 

⸈叻崽䏞薅ꂛ 5.50 mg/mL぀繠呔됓胂1.22 mg/mL 

邍 5.呋ㅷ务薅ꂛㄤ぀繠呔됓胂崵㹁絕卓mg/mL 
綘〿 ⻊ざ暟 叻爙ꆀ 㹊崵⧩ ⲥ烁䏞% ⸈叻ꆀ ⸈叻た崽䏞 㔐佐桧% 

1 薅ꂛ 5.50 5.76 104.7 
1.38 7.67 109.2 
5.50 11.99 112.7 

27.50 33.56 105.2 

2 ぀繠呔됓胂 1.34 1.41 105.0 
0.31 1.68 97.1 
1.22 2.64 100.7 
6.10 7.55 102.8 

 
 
 

4.0 5.0 6.0 min
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3. 絕雿 
劥俒䒊用✫巊湱蒀靶岁崵㹁぀繠呔됓胂岤㼘⵫务⚺銳䧭ⴔ぀繠呔됓胂⟄⿺䫈蝒⵫薅ꂛゎꆀ

涸ⴔ區倰岁կⴔ區絕卓邍僈霪倰岁ⲥ烁䏞㥩ꅾ撑䚍⢕乼⡲皍⽀鷓欽✵぀繠呔됓胂岤㼘
⵫务⚺䧭ⴔㄤ䫈蝒⵫ず傞唬崵կ 
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欰暟Ⱟ㺂䚍巊湱絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁ⴔ區぀繠呔됓胂ⵖ⵫⚥

翸꧋⡤ 
 

䶰 銳劥俒ꅷ欽䀙峸欰暟Ⱟ㺂䚍巊湱禹絡絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁䒓封✫♧猫唬崵぀繠呔됓胂岤
㼘巊ⵖ⵫务翸꧋⡤涸倰岁կ⠏鷥涸崨⸓湱勵⟝ㄤ SEC 蒀靶叙〳⟄㹊梡぀繠呔됓胂⚺䧭ⴔծ翸꧋
⡤ㄤⵖ⵫务䫈蝒⵫涸剣佪ⴔ猌ⴔ猌䏞㖲㣐✵ 2.5 կ鵶絯Ⱉ妃鵳呋぀繠呔됓胂⥂殆傞ꢂㄤ䂽
꬗獤涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵RSD㖈 0.044% ⟄ⰻꅾ撑䚍葻㥩կ 
 

Ⱒꝶ霒欰暟Ⱟ㺂䚍巊湱  㽯㼄䱗꣖蒀靶岁  ぀繠呔됓胂  翸꧋⡤    
 

䪮助暵挿 
 呋ㅷ⵸㢅椚皍⽀ꅷ欽㽯㼄䱗꣖蒀靶岁㼆㢴胂碫蚋暟务翸꧋⡤鵳遤ⴔ猌ⴔ區կ 
 ⴔ區鸟䏞䘯ծ珘㹁䚍넞ꬋ䌢鷓欽✵ⵖ蚋湱Ⱒ遤⚌㼆㢴胂碫蚋暟涸ⴔ區唬崵䊨⡲կ 
 

㢴胂蚋暟僽歋 2 ⚡ⵌ 50 ⚡孽㛇ꃑ婎㛇鸑鵂胂ꝶ鵶䱹罜䧭涸欰暟㣐ⴔ㶩〳⟄㖈欰暟⡤ⰻ
䪄遤㢴猫欰椚䧴蚋椚⸆腊Ⱘ剣넞暵䒗䚍ㄤ⡛嫫䚍瘝暵挿կ搬罜㢴胂蚋暟㖈㢪鿈㔔稇涸⡲欽♴
㥵庛䏞」⻊ծ劼唒ⶨⴗ瘝㺂僒封欰絕匬」⻊ㄤ翸꧋梡韌[1]կ鵯猫翸꧋梡韌〳腊吐佖」㢴胂涸欰
暟崞䚍ծ䕧ㆇ蚋暟珘㹁䚍欨荛僽❡欰⯝氋⾲䚍䒸饰⯝氋禹絡涸导䎾[2]կ㔔姼㖈㢴胂蚋暟䒓封
鵂玐务꨽銳暵ⵆⰢ岤翸꧋⡤勇餘涸ⴔ區⟄烁⥂蚋暟涸㸝Ⰼ䚍ծ剣佪䚍ㄤ珘㹁䚍կ 

぀繠呔됓胂僽♧妴脨넞過祪稇呋胂-1GLP-1「⡤慨⸓⵫鷓䎾氿⚹ 2 㘗祪㽶氻涸過祪䱽
ⵖ⟄⿺䧭➃肍胱/馄ꅾ涸⡤ꅾ！椚[3]կ぀繠呔됓胂岤㼘巊务ꤑ✫⚺銳䧭ⴔ぀繠呔됓胂⛓㢪鵮⺫
䭍熧ꃑ渮ծ渮ꃑծ孲蝶⻊ꛧㄤ薅ꂛ瘝鳇俱Ⱖ务薅ꂛ鄄欽⡲䫈蝒⵫կ 

劥俒ꅷ欽欰暟Ⱟ㺂䚍巊湱禹絡絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁䒓封✫♧猫唬崵぀繠呔됓胂ⵖ⵫务翸
꧋⡤涸倰岁霪倰岁ⴔ猌䏞㥩ծ珘㹁〳ꬑ⣘湱Ⱒ唬崵➃プ⿬罌կ 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

劥㹊낉⢪欽䀙峸欰暟Ⱟ㺂䚍넞佪巊湱蒀靶禹絡 Nexera Bio Ⱘ⡤ꂁ縨⚹ 
禹 絡 䱽 ⵖ 㐼 CBM-20 膴 孞 劼 DGU-20A 5R 
鳕 巊 岹 LC-20AD XR 荈 ⸓ 鵳 呋 㐼 SIL-20AC XR 
叙 庛 盲 CTO-20A   唬 崵 㐼 SPD-20A 
蒀 靶 䊨 ⡲ 畀 LabSolutions Ver. 5.120 

1.2 ⴔ區勵⟝  
蒀 靶 叙 SHIMSEN Ankylo SEC-120 (300 ×7.8 mm I.D.,3.0 μm) 

䀙峸副嵳㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀ P/N380-01215-41 
崨 ⸓ 湱 霫錛♴倰絕卓♸雭雿鿈ⴔ 
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峤 膴 倰 䒭 瘝䏞峤膴 崨 鸟 0.8 mL/min 
峤 膴 傞 ꢂ 30 min 鵳 呋 ⡤ 獤 10 μL 
叙 庛 30˫ 唬 崵 岚 Ɤ 280 nm 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 
》぀繠呔됓胂岤㼘巊湬䱹副劼ⴔ區կ 
 

2絕卓♸雭雿 

2.1 崨⸓湱⚥⛩臟ゎꆀ㼆ⴔ區絕卓涸䕧ㆇ 
껷⯓䧮⼜确瑕✫㖈 50 mM 熧ꃑ渮宐很巊ゎ 200mM 守⻊ꛧpH 6.8务幑⸈割ず嫱⢾⛩

臟㼆呋ㅷⴔ猌涸䕧ㆇկ➢㕃 1 〳⟄溏ⴀ㖈割幑⸈⛩臟涸䞔ⲃ♴぀繠呔됓胂䂽㾝㺈⚚ꅾ䂽
넞鳅⡛Ⳝ⛖割〳錛ꥥ满⛩臟嫱⢾涸䲿넞぀繠呔됓胂䂽㺈鷶幯」瑺⚂䂽넞湱㼆鳅넞告僽
㖈鵂넞嫱⢾剣劼湱勵⟝♴㢴胂务孲ꝶ吐封欰灶㗁毜宐ꝶ⵴烯鵮吐꣭⡛➝歏䌢侨⢪ⴔ㶩ⰻ
倉⸂㟞⸈鸣䧭胂Ꝇ⠽㾝ծ」䚍㔔姼䧮⼜剒絊鷥䭊 20%⛩臟幑⸈ꆀկ㖈鵯猫崨⸓湱勵⟝♴
぀繠呔됓胂✳翸⡤ㄤ⽀⡤䂽ⴔ猌佪卓鳅㥩告僽⽀⡤䂽剣⵸䒁梡韌㕃 2կ 

 
㕃 1. 崨⸓湱务ゎ剣割ず嫱⢾⛩臟涸ⴔ猌蒀靶㕃 
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㕃 2. 崨⸓湱务ゎ 20⛩臟涸ⴔ猌蒀靶㕃 

 

2.2 崨⸓湱⚥礵孽ꃑゎꆀ㼆ⴔ區絕卓涸䕧ㆇ 
研俒柄䫣麤㖈崨⸓湱务幑⸈♧㹁崽䏞礵孽ꃑ〳⟄佖㊤㢴胂ㄤ跗涯碫暟餘涸䂽㘗佖㊤ⴔ

猌佪卓[4]կꥥた䧮⼜㖈 50 mM 熧ꃑ渮宐很巊ゎ 200mM 守⻊ꛧծ20%⛩臟pH 6.8崨⸓湱
务幑⸈✫割ず崽䏞涸礵孽ꃑⴔⵆ⚹ 5mMծ10mM ㄤ 20mM կ㕃 3 絕卓儑爙⸈Ⰶ礵孽ꃑた
⽀⡤䂽涸䂽㘗䖤ⵌ僈儑涸佖㊤告ず傞䧮⼜錜㻋ⵌ㛇絁岚⸓ꥥ满礵孽ꃑ崽䏞涸⼮넞罜㟞㣐絾
ざ罌贊⟄副㔔稇剒絊烁㹁㖈崨⸓湱务⸈Ⰶ 5mM 礵孽ꃑկ 

 
㕃 3. 崨⸓湱务ゎ剣割ず崽䏞礵孽ꃑ涸ⴔ猌蒀靶㕃 
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2.3 ⠏鷥勵⟝♴ⴔ猌䏞霉⟟ 
⢪欽 50 mM 熧ꃑ渮宐很巊ゎ 200mM 守⻊ꛧծ5mM 礵孽ꃑㄤ 20%⛩臟pH 6.8⡲⚹

崨⸓湱䭽撑 1.2 ⴔ區勵⟝⟄霉⟟ⴔ猌䏞ず傞♸劢⠏⻊涸崨⸓湱50 mM 熧ꃑ渮宐很巊ゎ
200mM 守⻊ꛧծ20%⛩臟pH 6.8鵳遤䂽㘗㼆嫱蒀靶㕃ㄤⴔ猌絕卓ⴔⵆ錛㕃 4 ㄤ邍 1
぀繠呔됓胂♸翸꧋⡤ⴔ猌䏞㣐✵ 1.5ⴔ猌葻㥩կ 

 
㕃 4. ⠏⻊⵸たⴔ猌蒀靶㕃 

邍 1. ⠏鷥勵⟝ⴔ猌䏞絕卓 

# 湡叻暟ぜ獦 ⥂殆傞ꢂmin ⴔ猌䏞USP 

1 ぀繠呔됓胂翸꧋⡤ 10.232 - 
2 ぀繠呔됓胂⽀⡤ 11.137 2.921 
3 薅ꂛ 18.543 20.526 

 

2.4 ⠏鷥勵⟝♴ꅾ㢕䚍罌㻋 
㼜぀繠呔됓胂岤㼘巊ꅾ撑鵳呋 6 妃罌㻋⟉㐼ꅾ撑䚍㕃 5կ぀繠呔됓胂⿺Ⱖ翸꧋⡤⥂殆

傞ꢂㄤ䂽꬗獤涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵RSDⴔⵆ㖈 0.022~0.044 %ㄤ 0.035~0.457 %⛓ꢂꅾ撑䚍葻
㥩կ 
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㕃 5. ⠏鷥勵⟝♴ꅾ撑䚍蒀靶㕃n=6 

邍 2. ⠏鷥勵⟝♴ꅾ撑䚍絕卓 

# 湡叻暟ぜ獦 ⥂殆傞ꢂRSD 䂽꬗獤RSD 

1 ぀繠呔됓胂✳翸⡤ 0.044 0.457 
2 ぀繠呔됓胂⽀⡤ 0.035 0.035 
3 薅ꂛ 0.022 0.201 

 

3絕雿 
⢪欽䀙峸欰暟Ⱟ㺂䚍巊湱蒀靶禹絡絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶䒊用✫㢴胂蚋暟ⵖ⵫务翸꧋⡤勇餘

ⴔ區倰岁կ⠏鷥涸䀙峸㽯㼄䱗꣖蒀靶叙 SHIMSEN Ankylo SEC-120 ㄤ崨⸓湱 50 mM 熧ꃑ渮宐
很巊ゎ 200mM 守⻊ꛧծ5mM 礵孽ꃑㄤ 20%⛩臟pH 6.8⡲⚹崨⸓湱絆䧭〳剒㣐玐䏞㖑
Ⲹ㼱翸꧋⡤勇餘ㄤ蒀靶叙⛓ꢂ涸ꬋ暵䒗䚍⡲欽蜦䖤葻㥩涸ⴔ區珘㹁䚍կ劥倰岁ⴔ猌䏞넞ծꅾ
撑䚍㥩鷓欽✵㢴胂蚋暟务翸꧋⡤勇餘涸崵㹁կ 
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[1]. Zapadka KL, Becher FJ, Gomes Dos Santos AL, Jackson SE. Factors affecting the physical stability 
(aggregation) of peptide therapeutics. Interface Focus. 2017;7(6):20170030. doi:10.1098/rsfs.2017.0030 

[2]. Fernandez L, Bustos RH, Zapata C, Garcia J, Jauregui E, Ashraf GM. Immunogenicity in Protein and 
Peptide Based-Therapeutics: An Overview. Curr Protein Pept Sci. 2018;19(10):958-971. 
doi:10.2174/1389203718666170828123449 

[3]. Chao AM, Tronieri JS, Amaro A, Wadden TA. Semaglutide for the treatment of obesity. Trends Cardiovasc 
Med. 2023;33(3):159-166. doi:10.1016/j.tcm.2021.12.008 

[4]. Gupta MN, Uversky VN. Biological importance of arginine: A comprehensive review of the roles in 
structure, disorder, and functionality of peptides and proteins. Int J Biol Macromol. 2024;257(Pt 1):128646. 
doi:10.1016/j.ijbiomac.2023.128646 
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痦 5 畎 㢴胂碫蚋暟 DMPK ⴔ區 
蚋暟涸 DMPK蚋去⸓⸂㷖ⴔ區僽蚋暟灇封ㄤ⚰䎯䎾欽务涸Ⱒꝶ梠蒜կ霪ⴔ區鸑鵂絾ざ

霉⠮蚋暟㖈⡤ⰻ涸エ佐ծⴔ䋒ծ去靧ㄤ䱗屧瘝鵂玐⚹蚋暟霃雦䲿⣘ꅾ銳⣜研կ✫鍒蚋暟涸蚋
去⸓⸂㷖暵䚍剣⸔✵䭷㼋蚋暟霃雦涸⠏⻊䲿넞蚋暟涸欰暟ⵄ欽䏞ㄤ蚋佪կ鸑鵂ꅷ欽巊湱蒀
靶餘靶翫欽瘝䪮助㼆蚋暟㖈⡤ⰻ涸エ佐鵂玐鵳遤港崵腊㢿ⲥ烁✫鍒蚋暟㖈⡤ⰻ涸⸓䙖」⻊
鵳罜⠏⻊蚋暟霃雦կ 

Ⱖ妃DMPK ⴔ區㼆霉⠮蚋暟涸㸝Ⰼ䚍荛Ⱒꅾ銳կ鸑鵂ⴔ區蚋暟涸去靧鸀䖈ㄤ去靧❡暟
〳⟄霉⠮蚋暟涸嫫䚍ㄤ割葻导䎾굥ꤗ烁⥂蚋暟涸㸝Ⰼ䚍կ䲿⵸封梡悶㖈涸蚋暟嫫䚍꡼곿腊
㢿Ⲹ㼱蚋暟䒓封鵂玐务涸割烁㹁䚍կⵄ欽巊湱蒀靶餘靶翫欽瘝䪮助㼆過崰务㢴胂蚋暟崽䏞鵳
遤崵㹁腊㢿⿺傞港崵蚋暟涸過崰崽䏞霉⠮蚋暟涸嫫䚍ㄤ㸝Ⰼ䚍⚹蚋暟涸⚰䎯䎾欽䲿⣘㸝
Ⰼ⥂ꥻկ 

剒たDMPK ⴔ區鵮腊䭷㼋絛蚋倰呩涸ⵖ㹁կ鸑鵂霉⠮蚋暟涸蚋去⸓⸂㷖暵䚍烁㹁剒⢕
涸絛蚋鸀䖈ծ⵫ꆀㄤ絛蚋곸桧⚹⚰䎯屛毫䲿⣘⣜研կ鵯剣⸔✵䲿넞蚋暟涸屛毫佪卓꣭⡛蚋
暟涸割葻导䎾封欰桧㟞䔂⚰䎯屛毫涸䧭⸆桧կ㔔姼㢴胂蚋暟涸 DMPK ⴔ區㖈蚋暟灇封ㄤ⚰
䎯䎾欽务Ⱘ剣ꅾ銳䠑⛐〳⟄烁⥂蚋暟涸㸝Ⰼ䚍ծ剣佪䚍ㄤ⚰䎯䎾欽涸䧭⸆կ䀙峸馄넞佪巊湱
蒀靶⚮翫♲ꅾ㔋匧勍餘靶 LCMS-8050腊㢿㹊梡㖈欰暟㛇餘务䘯鸟ⴔ猌熧腒ⴔ㶩ծⰻ彂䚍暟餘
ㄤ㢴胂碫湡叻蚋暟➢罜鼙⯝✫撑勇涸ⰻ彂䚍暟餘㼆湡叻⻊ざ暟ⲥ烁㹁ꆀ䌄勻涸䎁䪓կ霪䪮助
Ⱘ㢊넞身併䏞ⴔ區㢴胂暟餘涸腊⸂Ⱖ猌㶩彂ず鲶⸈掚䪮助腊㢿⤛鵳꨺⻊鵂玐䲿넞猌㶩⻊佪
桧➢罜꣭⡛㛇餘䎁䪓ㄤ㐾갉宐䎂կ⦶⸔霪䪮助腊㢿㼆過崰务㢴胂蚋暟崽䏞鵳遤礵烁崵㹁
⚹⚰䎯屛毫䲿⣘㹊傞港崵鵳♧姿⥂ꥻ✫蚋暟涸⚰䎯䎾欽佪卓կ 
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LC-MS/MS 岁崵㹁過崰⚥ⵄ䬘됓胂涸崽䏞 
 

䶰 銳劥俒⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶♲ꅾ㔋匧勍餘靶翫欽⟉䒊用✫過崰务ⵄ䬘됓胂崵㹁倰岁
㼆倰岁涸絁䚍薴㔵ծⲥ烁䏞⿺礵㺙䏞鵳遤✫罌㻋կ絕卓儑爙霪倰岁絁䚍葻㥩餘䱽ㅷ崵㹁ⲥ烁
䏞絕卓♸椚雿⧩䱹鵛霪倰岁⵸㢅椚皍⤑ծⴔ區鸟䏞䘯ծ身併䏞넞〳欽✵過崰务ⵄ䬘됓胂ゎ
ꆀ崵㹁կ 
 

Ⱒꝶ霒♲ꅾ㔋匧勍巊餘翫欽⟉ ⵄ䬘됓胂 過崰 
 

䪮助暵挿 
 ⵸㢅椚皍⤑䘯鸟➑꨽皍⽀跗涯小巤⽰〳副劼ⴔ區կ 
 過崰务ⰻ彂䚍䎁䪓暟♸湡叻暟㖈 Shim-pack GISS-HP 蒀靶叙副ⴔ猌葻㥩կ 

 
ⵄ䬘됓胂(Liraglutide)僽♧猫➃⡤ⰻ彂䚍暟餘脨넞過祪稇呋胂-1GLP-1涸絕匬碫⡃暟

腊㢿絕ざ䎇慨崞 GLP-1「⡤⟄袕蟎祪崽䏞⣜饆涸倰䒭⤛鵳脨䀙稇涸ⴔ屲䫈ⵖ脨넞過祪稇ꅺ
佞姼㢪ⵄ䬘됓胂鵮〳Ⲹ綕胊䱗瑟Ⲹ㼱腊ꆀ䶑Ⰶ罜封䮦Ⲹ肍⡲欽կ赡搬ⵄ䬘됓胂㖈⚰䎯⢪欽
鳅䎛告霪暟餘㹁ꆀ唬崵倰岁涸封㾝⽲湱㼆忕たկ⠛絡涸⯝氋㷖倰岁荈䒓封⟄勻㔔Ⱖ乼⡲皍⽀ծ
䘯鸟㖈兜鸑㹊낉㹔⽰〳乼⡲罜䎾欽䎛岌կ搬罜䔲䖉崵暟ⴔ㶩ꆀ湱㼆鳅㼭傞⯝氋㷖倰岁涸暵
䒗䚍㽠吐㔔❜⿸导䎾瘝⾲㔔」䊵կ⯝氋㷖倰岁♧妃㹊낉〫腊唬崵♧猫⻊ざ暟㥵卓翫ざ欽蚋
♧⚡呋劥ⴭ꨽銳鵳遤㢴妃㹊낉կ湡⵸㕂ⰻ㢪馊勻馊㢴涸㹊낉㹔ꅷ欽LC-MS/MS倰岁剏去⯝氋㷖
倰岁䒓㾝過蚋崽䏞唬崵կ 

劥俒⢪欽⚮翫餘靶 LCMS-8050䒊用✫過崰务ⵄ䬘됓胂崵㹁倰岁霪倰岁⵸㢅椚皍⤑
ⴔ區鸟䏞䘯身併䏞넞⚁㾩䚍䔂〳⣘湱Ⱒ唬崵➃プ⿬罌կ 
 

1 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

劥㹊낉⢪欽⚮翫餘靶 LCMS-8050 翫欽禹絡կⰨ⡤ꂁ縨⚹ 
禹 絡 䱽 ⵖ 㐼 SCL-40 鳕 巊 岹 LC-40B X3 
荈 ⸓ 鵳 呋 㐼 SIL-40C X3 叙 庛 盲 CTO-40C 
餘 靶 ⟉ LCMS-8050 蒀靶䊨⡲畀 LabSolutions Ver. 5.120 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

巊湱蒀靶勵⟝ 
蒀 靶 叙 Shim-pack GISS-HP C18 Metal free column (100 mm x 2.1 mm I.D.1.9 μm); 

䀙峸副嵳㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀P/N: 227-30922-02 
崨 ⸓ 湱 A 湱-0.1%歌ꃑ宐很巊B 湱-⛩臟 
崨       鸟 0.3 mL/min 幡 峤 垷 䒭 幡峤岹>幡峤〡 
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叙       庛 50˫ 幡 峤 岹 很 巊 ⛩臟/䒗⚋ꃫ/DMSO/宐/歌ꃑ
=30351024.50.5 

鵳 呋 ⡤ 獤 20 μL 幡 峤 〡 很 巊 歌ꃫ/宐=1:1  
峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴B 湱饰映崽䏞⚹ 30%傞ꢂ玐䎸㥵邍 1 䨾爙կ 

 

邍 1. 唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Time(min) Module Command Value 
1.00 岹 B.Conc 30 
2.00 岹 B.Conc 45 
5.00 岹 B.Conc 60 
5.10 岹 B.Conc 95 
6.00 岹 B.Conc 95 
6.10 岹 B.Conc 30 

10.00 䱽ⵖ㐼 Stop  

餘靶勵⟝ 
猌 㶩 ⻊ 垷 䒭 ESI+  ꨺ ⻊ 孞 崨 鸟 3.0 L/min 
䱹 〡 歏 ⾓ 4.5 kV 䎁 醋 孞 崨 鸟 5.0 L/min 
䱹 〡 庛 䏞 250 ˫ ⸈ 掚 孞 崨 鸟 15.0 L/min 
D L 庛 䏞 200 ˫ 焥 中 孞 孿孞  
⸈掚垷㗌庛䏞 500 ˫ 䪊 䲽 垷 䒭 㢴导䎾港崵(MRM) 
M R M ⿬ 侨 錛邍2   

邍 2. MRM ⿬侨 

ぜ獦 ⵸⡤猌㶩 ❡暟猌㶩 Q1 Pre Bias (V) CE (V) Q3 Pre Bias (V) 

ⵄ䬘됓胂 938.5  
1128.6* -34 -31 -40 
1064.0 -34 -29 -38 

呔⴩薅膵ⰻ叻 494.1 369.1 -34 -34 -36 

岤*⚹㹁ꆀ猌㶩 

1.3 吥ⲥㅷ⿺呋ㅷⵖ㢊 
叻ⲥ呋ㅷ礵㺙獦》ⵄ䬘됓胂鷓ꆀ欽 50%⛩臟很鍒ꂁⵖ䧭 1 mg/mL ⪰㢊巊կ欽瑟涯過

崰很巊獺ꅺ䧭崽䏞⚹ 200ծ100ծ50ծ20ծ10ծ5ծ2ծ1 ng/mL 涸禹⴩叻ⲥ呋ㅷ很巊 
ⰻ叻很巊礵㺙獦》呔⴩薅膵鷓ꆀ欽歌ꃫ很鍒ꂁⵖ⚹ 1 mg/mL ⪰㢊巊կ欽歌ꃫ很巊獺ꅺ

⚹ 200 ng/mL ⰻ叻很巊կ 
呋ㅷⵖ㢊》 200 µL 叻ⲥ呋ㅷ䧴過崰呋劥⸈Ⰶ 20 µL ⰻ叻很巊⿺ 400 µL ⛩臟ゎ 1%歌

ꃑ嶴偒幊⺣ 3 min12000 rpm 猌䗱 10 minエ》副幡巊副劼崵㹁կ 
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2 絕卓雭雿 
2.1 MRM 蒀靶㕃 

 

            
㕃 1. 吥ⲥ刼絁剒⡛挿蒀靶㕃 

2.2 吥ⲥ刼絁 
㼆叻ⲥ刼絁很巊䭽 1.2 务涸ⴔ區勵⟝鵳遤ⴔ區ⰻ叻岁ⵖ⡲吥ⲥ刼絁կ吥ⲥ刼絁絕卓錛㕃

2 ⿺邍 3ⵄ䬘됓胂㖈吥ⲥ刼絁崽䏞薴㔵ⰻ絁䚍葻㥩湱Ⱒ禹侨⚹ 0.9993ⲥ烁䏞㖈 94.7%~104.7%
⛓ꢂկ 

 
㕃 2. 吥ⲥ刼絁㕃靶 

 
 
 

5.76e2Q 938.50>1128.60 (+)

RT (min)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.00

%

100.00

1.47e4ISTD 494.10>369.10 (+)

RT (min)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.00

%

100.00

Conc.Ratio (ng/mL)
0 2 4 6 8 10

Area Ratio

0

1

2

3

4

5

6

利拉鲁肽
y = 0.6665014x - 0.003380433
R² = 0.9985801    R = 0.9992898

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)

ⵄ䬘됓胂 

呔⴩薅膵ⰻ叻 



 

84 

 

邍 3. 吥ⲥ刼絁⥌䜂 

ぜ獦 絁䚍倰玐 絁䚍薴㔵ng/mL) 湱Ⱒ禹侨 ⲥ烁䏞(%) 

ⵄ䬘됓胂 Y = (0.666501)X + (-0.00338043) 1.00~200.00 0.9993 94.7%~104.7% 

2.3 ⲥ烁䏞⿺礵㺙䏞崵㹁絕卓 
䭽 1.3 务涸⵸㢅椚倰岁㼆㹁ꆀ♴ꣳ⟄⿺⡛ծ务ծ넞崽䏞餘䱽ㅷ鵳遤⵸㢅椚嫦⚡崽䏞ꅾ撑

ⵖ㢊 6 口䭽 1.2 务涸ⴔ區勵⟝㼆㹁ꆀ♴ꣳ⟄⿺⡛ծ务ծ넞崽䏞餘䱽ㅷ鵳遤ⴔ區ⲥ烁䏞⿺礵
㺙䏞崵㹁絕卓㥵邍 4 䨾爙絕卓儑爙崵㹁絕卓♸椚雿⧩䱹鵛㔐佐桧㖈 95.5%~99.8%⛓ꢂ
RSD 㖈 2.91%~9.60%⛓ꢂկ 

邍 4. 餘䱽ⲥ烁䏞罌㻋絕卓(n=6崽䏞⽀⡙ ng/mL)  

⻊ざ暟 고湡 LLOQ LQC MQC HQC 

ⵄ䬘됓胂 

椚雿崽䏞 1.00 2.50 15.00 150.00 

崵㹁崽䏞 0.97 2.39 14.97 143.41 

㔐佐桧% 96.9 95.5 99.8 95.6 

RSD% 9.60 7.59 9.02 2.91 

 

3絕雿 
⢪欽馄넞佪巊湱蒀靶♲ꅾ㔋匧勍餘靶翫欽⟉ LCMS-8050䒊用✫過崰务ⵄ䬘됓胂崵㹁倰岁կ

霪倰岁ꅷ欽ⰻ叻岁㹁ꆀ㖈 1.00~200.00 ng/mL 薴㔵ⰻ絁䚍Ⱒ禹葻㥩湱Ⱒ禹侨⚹ 0.9993㹁
ꆀ♴ꣳ⟄⿺⡛ծ务ծ넞崽䏞餘䱽ㅷ崵㹁ⲥ烁䏞絕卓♸椚雿⧩䱹鵛㔐佐桧㖈 95.5%~99.8%⛓ꢂ
RSD 㖈 2.91%~9.60%⛓ꢂկ霪倰岁乼⡲皍⽀⚂身併〳ꬑ〳⣘湱Ⱒ遤⚌➃プ⿬罌⢪欽կ 
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LCMS-8050 崵㹁㣐롖過崰⚥涸蒔㝱齡胂 
 

䶰 銳劥俒䒊用✫♧猫⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉ LC-30A ㄤ♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉ LCMS-8050
翫欽崵㹁過崰务蒔㝱齡胂涸倰岁կ霪㢴胂⻊ざ暟涸絁䚍葻㥩ⴼ㹁禹侨㣐✵ 0.993ꅾ撑䚍㹊낉
絕卓邍僈Ⱖ⥂殆傞ꢂㄤ䂽꬗獤湱㼆叻ⲥ⨊䊵ⴔⵆ⚹ 0.03%ㄤ 4.21~4.67%⛓ꢂ⟉㐼礵㺙䏞葻
㥩Ⱖ⟉㐼唬ⴀꣳ⚹ 0.01 ng/mL㹁ꆀꣳ⚹ 0.03 ng/mL呋ㅷ⸈叻湱㼆㔐佐桧㖈 30.4 ~ 34.8%
⛓ꢂկ霪倰岁㖈過崰㛇餘务身併䏞넞ⴔ區鸟䏞䘯〳⟄䘯鸟ծ身併㖑崵㹁㣐롖過崰务涸蒔㝱齡胂կ 
 

Ⱒꝶ霒蒔㝱齡胂 過崰 馄넞佪巊湱蒀靶⟉ ♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉

祪㽶氻, 㽍Ⱖ僽 ІІ 㘗祪㽶氻僽㪭胇➃碫⨴䐀涸ꅾ㣐氬氻⠛絡涸屛毫蚋暟熬ꃀ膵碫ㄤ⿽胟
碫割➑ⶰ⡲欽鳅㣐罜⚂㼆羟❈䝖罏屛毫佪卓剣ꣳ➃⡤ⴔ屲涸脨넞過祪稇呋胂(GLP-1)㖈過祪
崽䏞鳅넞涸䞔ⲃ♴腊⤛鵳脨䀙稇ⴔ屲罜㖈過祪姻䌢傞ⴭ偽姼⡲欽罜⚂Ⱖ䖎㺂僒鄄⡤ⰻ涸✳
胂ꃍ꣭鍒⡤ⰻ⼱邝劍割駈 2 ⴔꛦ㔔姼Ⱖ⡲⚹⚰䎯蚋暟⢪欽「ⵌ✫ꣳⵖկた勻➃⼜封梡♧猫
➢㟯銯ㆥ䊭蹠蹷涸嫫巊务ⴔ猌䖤ⵌ涸ゎ 39 ⚡孽㛇ꃑ涸㢴胂蒔㝱齡胂♸脨넞過祪稇呋胂Ⱘ剣ず
彂䚍罜⚂剣ず呋涸⤛脨䀙稇ⴔ屲涸⸆腊珘㹁䚍㥩㖈 ІІ 㘗祪㽶氻屛毫倰꬗Ⱘ剣葻㥩涸⚰䎯
䎾欽⵸兞կ 

歋✵霪碫㢴胂蚋暟涸䋑㖞⵸兞⿺歋姼䌄勻涸䊭괄ⵄ嶹湡⵸㕂ⰻ㢴㹻ⵖ蚋⟱⚌㼆姼鵳遤✫
㢴碫⵫㘗涸⟬ⵖ蚋涸灇封կ⚹✫忘駈欽䨪㼆姼碫蚋暟䘯鸟ծ넞身併䏞涸銳宠劥俒䒊用✫♧猫䘯
鸟身併涸㣐롖過崰务蒔㝱齡胂涸唬崵倰岁կ 

 

1 㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 
劥㹊낉⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉ LC-30A ♸♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉ LCMS-8050 翫欽禹

絡կⰨ⡤ꂁ縨⚹ LC-30AD×2鳕巊岹DGU-20A5R㖈絁膴孞劼SIL-30AC荈⸓
鵳呋㐼CTO-30AC叙庛盲CBM-20A 禹絡䱽ⵖ㐼LCMS-8050 ♲ꅾ㔋匧勍餘靶
⟉ LabSolutions Ver. 5.60 SP2 蒀靶䊨⡲畀կ 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

巊湱蒀靶勵⟝ 
蒀 靶 叙 Inertsil Sustain GISS C18 Column2.1 mm I.D.×100 mm L., 1.9 μm 
崨 ⸓ 湱 A 湱0.3%歌ꃑ+1 mM ⛩ꃑꜽ宐 B 湱0.3%歌ꃑ+1 mM ⛩ꃑꜽ⛩臟
崨鸟0.40 mL/min 
叙庛40˫
峤膴倰䒭唑䏞峤膴ⴲ映嫱⢾ 10%B
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邍 1. 鸑欽唑䏞峤膴玐䎸 

Time (min) Module Command Value 
1.00 Pumps Pump B Conc. 10 
3.50 Pumps Pump B Conc. 85 
5.50 Pumps Pump B Conc. 85 
5.51 Pumps Pump B Conc. 10 
8.50 Controller Stop  

 

餘靶勵⟝ 

ⴔ區⟉㐼       LCMS-8050 
猌 㶩 彂       ESI + 
꨺⻊孞崨鸟     3.0 L/min 
⸈掚孞崨鸟     10.0 L/min 

䱹〡庛䏞       300˫ 
DL 庛䏞        150˫ 
⸈掚垷㗌庛䏞   400˫ 
䎁醋孞崨鸟     10.0 L/min 

䪊䲽垷䒭       㢴导䎾港崵(MRM)MRM ⿬侨錛邍 2 

邍 2. ⻊ざ暟⥌䜂⿺ MRM ⿬侨 

䎸〿 ⻊ざ暟 薉俒ぜ CAS ⵸⡤猌㶩 ❡暟猌㶩 
Q1Pre 
Bias(V) 

CE 
Q3Pre 
Bias(V) 

1 蒔㝱齡胂 
Exenatid

e 
141758-74-9 1047.60 

396.10* -40.0 -40.0 -19.0 

299.20 -40.0 -54.0 -30.0 

*邍爙㹁ꆀ猌㶩 

1.3 呋ㅷⵖ㢊 
叻 ⲥ 很 巊 ꂁ ⵖ  欽 歌 ꃫ ꂁ ⵖ 5 mg/mL 涸 幊 ざ 叻 ⲥ 餞 㢊 巊  欽 ⛩ 臟 + 宐 很 巊

+0.2%BSA(V/V/M, 80:20:0.2)鷶姿獺ꅺ䧭 4ծ20ծ40ծ200ծ400 ㄤ 800 ng/mL 禹⴩崽䏞涸幊
ざ叻ⲥ䊨⡲巊կ 

呋ㅷ⵸㢅椚倰岁》瑟涯 SD 㣐롖過崰 100 µL ⸈Ⰶ 10 µL 叻ⲥ很巊ⱄ⸈Ⰶ 290 µL 紱
⛩臟䮷虹た넞鸟猌䗱》副幡կ 
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2.  絕卓雭雿 

2.1 叻ⲥ呋ㅷ䪊䲽餘靶㕃 

 

㕃 1. 蒔㝱齡胂Ⰼ䪊䲽餘靶㕃      㕃 2. 蒔㝱齡胂❡暟猌㶩䪊䲽餘靶㕃 

2.2 㛇餘⸈叻呋ㅷ涸 MRM 蒀靶㕃 
㛇餘⸈叻呋ㅷ涸 MRM 蒀靶㥵㕃 3 䨾爙կ 

 
㕃 3. 㛇餘⸈叻呋ㅷ涸 MRM 蒀靶㕃0.1 ng/mL 

2.3 絁䚍Ⱒ禹 
ꂁⵖ崽䏞⚹ 0.1ծ0.5ծ1ծ5ծ10 ㄤ 20 ng/mL 涸㛇餘⸈叻䊨⡲巊䭽 1.2 务涸ⴔ區勵⟝

鵳遤崵㹁⟄崽䏞⚹埇㗂叻䂽꬗獤⚹紷㗂叻㢪叻岁ⵖ⡲吥ⲥ刼絁叻絁㥵♴㕃䨾爙կ㖈
0.1~20 ng/mL 崽䏞薴㔵ⰻ絁䚍葻㥩կ絁䚍倰玐ծ絁䚍薴㔵ㄤⴼ㹁禹侨錛邍 3կ 

 
㕃 4. 叻ⲥ䊨⡲刼絁 

邍 3.  蒔㝱齡胂吥ⲥ刼絁⿬侨 

綘〿 ぜ獦 吥ⲥ刼絁 絁䚍薴㔵 ng/mL ⲥ烁䏞% ⴼ㹁禹侨 r2 

1 蒔㝱齡胂 Y = (7123.10)X + (359.992) 0.1~20 86.2~110.4% 0.9931 

500 1000 1500 m/z
0.0

2.5

5.0

7.5
Inten. (x1,000,000)

10
47

.7

83
8.

3
250 500 750 m/z

0.0

1.0

2.0

Inten. (x100,000)

10
47

.7

39
6.

1

29
9.

1

94
8.

7

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

0

100

200

300

400

500 1047.60>396.10(+)

3.
11

5

0.0 5.0 10.0 15.0 Conc.
0

50000

100000

Area
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2.4 唬ⴀꣳㄤ㹁ꆀꣳ 
㼆崽䏞⚹ 0.5 ng/mL 涸㛇餘很巊鵳呋ⴔ區蒔㝱齡胂涸剒⡛唬ⴀꣳS/N=3LOD 邍爙ծ

剒⡛㹁ꆀꣳS/N=10LOQ 邍爙絕卓㥵邍 4 䨾爙կ 
邍 4. 蒔㝱齡胂涸唬ⴀꣳㄤ㹁ꆀꣳ 

綘〿 ぜ獦 唬ⴀꣳ(ng/mL) 㹁ꆀꣳ(ng/mL) 

1 蒔㝱齡胂 0.01 0.03 

2.5 ꅾ㢕䚍㹊낉 
㼆✳⚡崽䏞涸幊ざ叻ⲥ很巊鵶絯 6 妃鵳呋罌㻋⟉㐼涸ꅾ撑䚍⥂殆傞ꢂㄤ䂽꬗獤涸ꅾ

撑䚍絕卓㥵邍 5 䨾爙կ2 ⚡崽䏞叻ⲥㅷ涸⥂殆傞ꢂㄤ䂽꬗獤涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵ⴔⵆ⚹ 0.03 ㄤ
4.21~4.67%⛓ꢂ⟉㐼ꅾ撑䚍葻㥩կ 

邍 5. ⥂殆傞ꢂㄤ䂽꬗獤ꅾ撑䚍絕卓(n=6) 

綘〿 ⻊ざ暟 
RSD%0.5 ng/mL 
R.T        Area 

RSD%5 ng/mL 
R.T         Area 

1 蒔㝱齡胂 0.03 4.67 0.03 4.21 

2.6 㔐佐桧ㄤ⚁㾩䚍㹊낉 
㣐롖過崰䭽撑 1.3 倰岁鵳遤㢅椚蜦䖤崽䏞⚹ 0.5ծ5 ng/mL 涸呋ㅷぐ♲口〥》鷓ꆀ㣐롖

過崰⸈Ⰶ紱⛩臟(V/V, 1:3)䮷虹た넞鸟猌䗱》副幡⸈叻ⲥㅷꂁⵖ䧭 0.5ծ5 ng/mL 涸呋ㅷぐ
♲口կ⟄⵸⸈叻呋ㅷ崵䖤涸䂽꬗獤⚹ Aた⸈叻呋ㅷ崵䖤涸䂽꬗獤⚹ A1 崵㹁湱㼆㔐佐桧
㔐佐桧=A/A1կⰨ⡤絕卓㥵邍 6㔐佐桧㖈 30.4 ~ 34.8%⛓ꢂկ嫱鳅㛇餘⸈叻蒀靶㕃ㄤ瑟涯㛇
餘蒀靶㕃〳濼霪ⴔ區倰岁⚁㾩䚍葻㥩կ瑟涯㛇餘涸蒀靶㕃㥵㕃 4 䨾爙呋ㅷ涸蒀靶㕃㥵㕃 5
䨾爙կ 

 
㕃 5. 瑟涯㛇餘蒀靶㕃 
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㕃 6. ⸈叻㔐佐蒀靶㕃0.1 ng/mL 

 

邍 6. ⸈叻呋涸㔐佐桧絕卓(n=3) 

崽䏞宐䎂 崽䏞ng/mL 䎂㖲㔐佐桧% 

1 0.5 30.4 
2 5.0 34.8 

2.7 呋ㅷ婎殆罌㻋 

   呏研蚋ㅷꬋ⚰䎯蚋去⸓⸂㷖灇瑕䭷㼋錞ⴭ銳宠㖈 20 ng/mL 涸呋ㅷⴔ區模䧭た㼆瑟
涯呋ㅷ鵳遤ⴔ區絕卓㥵邍 7 䨾爙կ婎殆꬗獤ㄤ㹁ꆀ♴ꣳ 0.1 ng/mL 涸꬗獤嫱⚹ 7.2%㼭
✵蚋ㅷꬋ⚰䎯蚋去⸓⸂㷖灇瑕䭷㼋錞ⴭ涸 20%涸銳宠կ霪倰岁痗ざ叻ⲥ銳宠կ 

 

邍 7. 婎殆罌㻋絕卓 

呋ㅷ碫㘗 䂽꬗獤 ꬗獤嫱% 

瑟涯 68 
7.2 

㹁ꆀ♴ꣳ 952 
 

3. 絕雿 

⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉ LC-30A ㄤ♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉ LCMS-8050 翫欽崵㹁㣐롖過崰
务涸蒔㝱齡胂կ霪㢴胂⻊ざ暟涸絁䚍葻㥩ⴼ㹁禹侨㣐✵ 0.993Ⱖ⟉㐼唬ⴀꣳ⚹ 0.01 ng/mL
㹁ꆀꣳ⚹ 0.03 ng/mL呋ㅷ⸈叻湱㼆㔐佐桧㖈 30.4 ~ 34.8%⛓ꢂ呋ㅷ婎殆絕卓痗ざ蚋ㅷ
ꬋ⚰䎯蚋去⸓⸂㷖灇瑕䭷㼋錞ⴭ銳宠կ 

姼倰岁䘯鸟ծ皍⽀ծ鷥䭊䚍䔂ㄤ身併䏞넞忘駈蒔㝱齡胂⡤ⰻ蚋暟ⴔ區銳宠〳⡲⚹過
崰务蒔㝱齡胂涸剣佪唬崵倰岁կ 

  

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

0

100

200

300

400

500 1047.60>396.10(+)

3.
11

5
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馄넞佪巊湱蒀靶-♲ꅾ㔋匧勍餘靶翫欽岁崵㹁➃過崰⚥㢴胂

碫蚋暟䧢莓榰卌ゎꆀ 
 

䶰  銳劥俒䒊用䎇낉霆✫⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉ LC-30A ㄤ♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉ LCMS-
8060 翫欽崵㹁➃過崰务䧢莓榰卌涸倰岁կ➃過崰呋ㅷꅷ欽㔿湱蟋》岁鵳遤⵸㢅椚ⵖ㢊》
副幡巊鵳呋ⴔ區〳㖈 8.5 min ⰻ䘯鸟ծⲥ烁㖑唬崵過崰务䧢莓榰卌ゎꆀկ劥㹊낉㼆倰岁鷥
䭊䚍ծ絁䚍薴㔵ծ㹁ꆀ♴ꣳծ礵㺙䏞ծ㔐佐桧ծ㛇餘佪䎾ծ婎殆瘝고湡㖲鵳遤罌㻋կ絕卓邍
僈霪倰岁忘駈欰暟呋ㅷ倰岁㷖낉霆銳宠Ⱘ剣ⴔ區鸟䏞䘯ծ身併䏞넞ծꅾ撑䚍㥩涸暵挿鷓
ざ➃過崰务䧢莓榰卌ゎꆀ涸䘯鸟ⲥ烁唬崵〳 欽✵➃⡤ⰻ䧢莓榰卌崽䏞涸崵㹁⿺Ⱖ➃⡤蚋去
⸓⸂㷖灇瑕կ 
 

Ⱒꝶ霒馄넞佪巊湱蒀靶 ♲ꅾ㔋匧勍餘靶 ➃過崰 㢴胂碫蚋暟 䧢莓榰卌 
 
⟄䖃跗涯㢴胂灇瑕⚺銳⣜饆⯕靶岁ծ欰暟唬㹁ㄤ⯝氋ⴔ區瘝倰岁告鵯❈ⴔ區倰岁ⴔⵆ

Ⱘ剣⚁㾩䚍䊵ծ身併䏞⡛䧴䧭劥鳅넞瘝㢴倰꬗㽷ꣳ䚍կLC-MS/MS 㼆㢴侨蚋暟絕匬涸鸑欽䚍ծ
唬崵涸⚁㾩䚍ㄤ身併䏞瘝ぐ倰꬗涸⠏⸷溶鴽鸟䧭⚹蚋暟去靧♸蚋暟⸓⸂㷖灇瑕务ꅷ欽涸⚺
銳ⴔ區倰岁罜ⵄ欽 LC-MS/MS ➢✲跗涯餘㢴胂碫蚋暟蚋去⸓⸂㷖灇瑕溶䧭⚹劢勻封㾝涸
馋⸷կ 

䧢莓榰卌僽♧猫岤㼘欽涸⤛랕⡤欰䧭稇ꅺ佞慨稇碫⡃暟㾩✵欽勻屛毫✌浓ㄤ⵸⴩艑浓
涸㢴胂碫蚋暟կ餴俱儑爙呋劥⼕ꤎ侨研絡雦䖤ⴀꃲꃑ䧢莓榰卌欽蚋ꆄ괄➢ 2005 䎃涸 2771
♰⯋㟞Ɤⵌ 2015 䎃涸 3.96 ➉⯋罜鵛Ⳝ䎃⢪欽ꆀ⟄ 23.6%涸㟞Ɤ桧割倗䲿⼮կ 

ꛏ㼆⟄副䎾欽꨽宠⚹⥂ꥻ⚰䎯欽蚋㸝Ⰼざ椚ⲥ烁崵㹁➃⡤欽蚋過蚋崽䏞㹊낉ꅷ欽
LCMS-8060 䒊用身併ծ넞佪涸➃過崰务䧢莓榰卌ゎꆀ涸唬崵倰岁㹊梡過崰㛇餘务㢴胂蚋
暟涸ⲥ烁崵㹁㼆⚰䎯礵ⲥ欽蚋䲿⣘䪮助佅丒⣘湱Ⱒ➃プ⿬罌կ 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⻊ざ暟⥌䜂 

邍 1. ⻊ざ暟⥌䜂 

⻊ざ暟ぜ獦 
薉俒ぜ 

 
 

CAS No. ⴔ㶩䒭 絕匬䒭 

䧢莓榰卌 Goserelin 145781-92-6 C59H84N18O14 
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꣚䬘榰卌 
IS 

Alarelin 79561-22-1 C56H78N16O12 

 

1.2 ⟉㐼 
劥㹊낉⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉ LC-30A ♸♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉ LCMS-8060 翫欽禹絡կ

Ⱘ⡤ꂁ縨⚹ LC-30AD×2 鳕巊岹DGU-20A5R 㖈絁膴孞劼SIL-30ACMP 荈⸓鵳呋㐼CTO-
20AC 叙庛盲CBM-20A 禹絡䱽ⵖ㐼LCMS-8060 ♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉LabSolutions Ver. 
5.89 蒀靶䊨⡲畀կ 

1.3 ⴔ區勵⟝ 

巊湱勵⟝ 
蒀靶叙Shim-pack GISS C18 (2.1 mm 
I.D.×100 mm L., 2.0 μm) 
崨⸓湱A 湱-0.1%⛩ꃑ宐很巊B 湱-歌ꃫ 
崨鸟0.4 mL/min 
叙庛40˫ 

鵳呋ꆀ5 μL 
峤ꛏ倰䒭Rinse pump̔Rinse port 
㢪縨峤ꛏ巊歌ꃫ䒗⚋ꃫ⚋ꂼ宐
ゎ 0.5%歌ꃑ⚹ 1:1:1:1 
峤膴倰䒭唑䏞峤膴B 湱ⴲ映崽䏞⚹
20%峤膴玐䎸錛邍 2կ 

 

餘靶勵⟝ 
ⴔ區⟉㐼LCMS-8060 
猌㶩⻊垷䒭ESI()  
猌㶩彂䱹〡歏⾓3.0 kV  
꨺⻊孞宆孞 3.0 L/min 
⸈掚孞瑟孞 9.0 L/min 
䎁醋孞宆孞 9.0 L/min 

焥中孞孿孞 
䱹〡庛䏞350˫ 
DL 庛䏞200˫ 
⸈掚垷㗌庛䏞400˫ 
䪊䲽垷䒭㢴导䎾港崵MRM 
끸殆傞ꢂ47 ms 
䒁鵷傞ꢂ3 ms 
MRM ⿬侨錛邍 3 

 
邍 2. 唑䏞峤膴玐䎸 

Time(min) Module Command Value 
3.00 岹 B.Conc 60 
3.50 岹 B.Conc 60 
5.00 岹 B.Conc 80 
5.20 岹 B.Conc 80 
5.50 岹 B.Conc 98 
5.80 岹 B.Conc 98 
5.90 岹 B.Conc 20 
8.50 Controller Stop  
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邍3. MRM⠏⻊⿬侨 

⻊ざ暟 ⵸⡤猌㶩 ❡暟猌㶩 Q1 Pre Bias (V) CE (V) Q3 Pre Bias (V) 

䧢莓榰卌 
635.60 607.55* -32.0 -19.0 -28.0 
635.60 249.00 -32.0 -33.0 -24.0 

꣚䬘榰卌 584.60 249.10 -28.0 -26.0 -24.0 

岤*邍爙㹁ꆀ猌㶩 

1.4 叻ⲥㅷ♸餘䱽呋ㅷ涸ꂁⵖ 
ⴔⵆ礵㺙獦》⚙口䧢莓榰卌鷓ꆀ欽紱歌ꃫ很鍒ꂁⵖ⚙口 1.0 mg/mL 䧢莓榰卌⪰㢊巊կ

》Ⱖ务♧口⪰㢊巊欽獺ꅺ巊0.2%歌ꃑ宐很巊/歌ꃫ很巊 = 40/60, v/v鷶紩獺ꅺ䧭崽䏞⚹
10ծ20ծ50ծ100ծ200ծ500ծ1000ծ2000ծ5000 ng/mL 涸叻ⲥ䊨⡲刼絁〥♧口⪰㢊巊
欽獺ꅺ巊ⴔⵆ獺ꅺ䧭崽䏞⚹ 30ծ250ծ4000 ng/mL 涸餘䱽很巊կⴔⵆ》叻ⲥ䊨⡲刼絁务ぐ
崽䏞挿 10 μL ⸈Ⰶ 990 μL ➃瑟涯過崰ゎ䫈胂ꃍ务⣜妃ꂁⵖ䧭叻ⲥ刼絁 0.1ծ0.2ծ0.5ծ
1ծ2ծ5ծ10ծ20ծ50 ng/mLⴔⵆ》♲⚡割ず崽䏞餘䱽很巊 10 μL ⸈Ⰶ 990 μL ➃瑟涯過
崰务⣜妃ꂁⵖ䧭 0.3ծ2.5ծ40 ng/mL 餘䱽呋ㅷկ 

礵㺙獦》꣚䬘榰卌鷓ꆀ欽紱歌ꃫ很巊很鍒ꂁⵖ⚹ 1.0 mg/mL ⪰㢊巊կ㼜ꂁⵖ㥩涸꣚
䬘榰卌⪰㢊巊欽獺ꅺ巊0.2%歌ꃑ宐很巊/歌ꃫ很巊 = 40/60, v/v 獺ꅺ⚹ 3 ng/mL ⰻ叻很
巊䖉欽կ 

1.5 ➃過崰呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 
》ゎ剣䫈胂ꃍ涸➃過崰呋ㅷ 100 μL⣜妃⸈Ⰶ 3 ng/mL ⰻ叻很巊 100 μLծ獺ꅺ巊 100 

μL嶴偒幊ざ 2 minկ⸈Ⰶ歌ꃫ 500 μL嶴偒 2 min た13000 rpm/min 猌䗱 10 minկエ
》副幡巊♸瘝⡤獤紱宐鵳遤幊⺣䎇》幊ざ巊⸈Ⰶ溶崞⻊㥩涸 96 㶰㔿湱蟋》匣ⴔⵆ欽 1.0 
mL 紱宐♸ 60%歌ꃫ宐很巊鵳遤幡峤ꤑ勇ⱄ欽 1.0 mL 歌ꃫゎ 0.01%歌ꃑ鵳遤峤膴
䎇⾓䎁佐꧋Ⰼ鿈峤膴很巊荛跗涯⡛エ꣡ 96 㶰匣务50˫宐嵮鵳遤宆孞オ䎁կオ䎁た
ぢ㶰匣ⰻ⸈Ⰶ 100 uL 獺ꅺ⵫鵳遤撑很嶴偒 3min た13000 rpm/min 猌䗱 10 min》副
幡巊鲮Ⰶ⡛エ꣡鵳呋㼭櫕鵳呋ⴔ區鵳呋⡤獤 5 μLկ 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥ呋ㅷ♧紩餘靶㕃♸❡暟猌㶩䪊䲽餘靶㕃 

䧢莓榰卌㖈♧紩餘靶䪊䲽♴⚺銳欰䧭[M+2H]2+ⲥⴔ㶩猌㶩䂽 m/z 635.60㼆ⲥⴔ㶩猌㶩
䂽鵳遤❡暟猌㶩䪊䲽欰䧭⚺銳烱晙猌㶩⚹ m/z 607.55ծm/z 249.00꣚䬘榰卌㖈♧紩餘靶
䪊䲽♴⚺銳欰䧭[M+2H]2+ⲥⴔ㶩猌㶩䂽 m/z 584.60㼆ⲥⴔ㶩猌㶩䂽鵳遤❡暟猌㶩䪊䲽欰
䧭⚺銳烱晙猌㶩⚹ m/z 249.10Ⱖ♧紩餘靶㕃♸❡暟猌㶩䪊䲽㕃ⴔⵆ錛㕃 1-4կ 
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            㕃 1. 䧢莓榰卌♧紩餘靶㕃               㕃 2. 䧢莓榰卌❡暟猌㶩䪊䲽㕃CE ⧩-19 V 

 
            㕃 3. ꣚䬘榰卌♧紩餘靶㕃              㕃 4. ꣚䬘榰卌❡暟猌㶩䪊䲽㕃CE ⧩-24 V 

2.2 倰岁鷥䭊䚍 
》ゎ䫈胂ꃍ涸➃瑟涯過崰䭽撑 1.5 倰岁ㄤ鷥㹁涸蒀靶勵⟝㢅椚䎇崵㹁䖤➃瑟涯過崰ծ

0.1 ng/mL ➃過崰㛇餘⸈叻呋ㅷ涸 MRM 蒀靶㕃錛㕃 5կ絕卓邍僈䧢莓榰卌♸ⰻ叻暟涸
⥂殆傞ꢂ tR ⴔⵆ⚹ 3.40 minծ2.92 minկ➃瑟涯過崰务涸ⰻ彂暟餘䎁䪓㼆呋ㅷ唬崵偽僈儑
䕧ㆇ倰岁Ⱘ剣鳅䔂鷥䭊䚍կ 
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                C                                                    D 

 
                E                                                    F 

㕃 5. 䧢莓榰卌♸꣚䬘榰卌 MRM 蒀靶㕃AծB➃瑟涯過崰CծD瑟涯過崰ゎ 3 ng/mL ⰻ叻過崰
EծF50 ng/mL 䧢莓榰卌過崰呋ㅷ割ゎⰻ叻 

2.3 絁䚍薴㔵 
䭽撑 1.4 고♴➃過崰呋ㅷꂁⵖ倰岁ⵖ㢊 0.1ծ0.2ծ0.5ծ1ծ2ծ5ծ10ծ20ծ50 ng/mL ➃

過崰叻ⲥ䊨⡲刼絁䭽撑 1.5 고务➃過崰呋ㅷ⵸㢅椚倰岁㢅椚➃過崰呋ㅷ䒊用叻ⲥ刼絁
䎇欽ず⡙稇ⰻ叻岁鵳遤ⴔ區崵㹁կ⟄➃過崰务䧢莓榰卌崽䏞♸ⰻ叻崽䏞⟄ 1 雦涸嫱⧩ X
⚹埇㗂叻⟄䧢莓榰卌䂽꬗獤♸꣚䬘榰卌䂽꬗獤涸嫱⧩ Y ⚹紷㗂叻勉ꅾ禹侨⚹ 1/C2鵳遤
絁䚍㔐䔱ⴔ區䨾䖤叻ⲥ刼絁錛㕃 6➃過崰务䧢莓榰卌絁䚍㔐䔱倰玐⿺湱Ⱒ禹侨錛邍 4կ
絕卓邍僈䧢莓榰卌㖈 0.1-50 ng/mL 涸崽䏞薴㔵ⰻ絁䚍Ⱒ禹葻㥩կ 
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㕃 6. 䧢莓榰卌叻ⲥ刼絁 

 

邍 4. 䧢莓榰卌叻ⲥ刼絁⿬侨絁䚍㔐䔱勉ꅾ禹侨⚹ Y=1/C2 

⻊ざ暟 吥ⲥ刼絁 絁䚍薴㔵ng/mL ⲥ烁䏞(%) 湱Ⱒ禹侨 r 

䧢莓榰卌 Y = (0.946223)X + (0.00105868) 0.1-50 94.1~103.1  0.9995 

 

邍 5. 叻ⲥ刼絁ぐ崽䏞挿ⲥ烁䏞 

紩ⵆ 叻ⲥ崽䏞ng/mL 㹊崵崽䏞ng/mL ⲥ烁䏞(%) 

1 0.1 0.099 99.1 

2 0.2 0.206 103.1 

3 0.5 0.491 98.2 

4 1 0.998 99.8 

5 2 1.881 94.1 

6 5 4.974 99.5 

7 10 10.263 102.6 

8 20 20.120 100.6 

9 50 51.499 103.0 

2.4 倰岁礵㺙䏞♸ⲥ烁䏞 
》溶ꂁⵖ㥩涸 0.3ծ2.5ծ40 ng/mL 餘䱽呋ㅷ⟄⿺㹁ꆀ♴ꣳ 0.1ng/mL 呋ㅷ䭽撑 1.5 倰

岁ⵖ㢊嫦⚡崽䏞涸➃過崰呋ㅷ㖈 1 㣔ⰻⵖ㢊 6 口䎂遤呋ㅷⴔ區鵶絯崵㹁 3 㣔嫦傈ꥥ
遤叻ⲥ刼絁欽崵䖤餘䱽呋ㅷ务䧢莓榰卌䂽꬗獤涸 RSD%⧩雦皾Ⱖ傈ꢂㄤ傈ⰻ䊵䒗絕卓錛
邍 6կⰦ务䧢莓榰卌剒⡛㹁ꆀꣳ S/N 䎂㖲⧩⚹ 26.85կ絕卓邍僈ぐ崽䏞宐䎂礵㺙䏞ծⲥ烁
䏞⟄⿺霪倰岁涸身併䏞㖲㖈䱹「叻ⲥⰻ䎇溶忘駈欰暟呋ㅷ唬崵銳宠կ 

 
 

0.0 25.0 浓浓浓
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0
面面浓 (x10)

0.0 1.0 浓浓浓

1.0
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面面浓
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邍 6. 䧢莓榰卌傈ⰻ礵㺙䏞♸傈ꢂ礵㺙䏞3 㣔嫦㣔 n=6 

呋ㅷ碫㘗 椚雿崽䏞ng/mL 傈ⰻ礵㺙䏞 RSD% 傈ꢂ礵㺙䏞 RSD% ⲥ烁䏞% 

LLOQ 0.1 4.03 6.67 87.70-109.10 

LQC 0.3 3.05 3.82 93.60-107.50 

MQC 2.5 1.44 3.21 96.50-107.80 

HQC 40 2.08 3.54 101.90-113.70 

2.5 㔐佐桧 
    》崽䏞⚹ 0.3ծ2.5ծ40 ng/mL 餘䱽呋ㅷ嫦⚡崽䏞ꅾ撑 6 妃䭽撑 1.5 倰岁ⵖ㢊⟄
➃過崰呋劥ⵖ㢊鵳呋唬崵た蒀靶䂽꬗獤A1♸➃瑟涯過崰䭽撑 1.5 倰岁㢅椚た⸈Ⰶ叻ⲥㅷ
很巊鵳呋唬崵䨾䖤蒀靶䂽꬗獤A2⛓嫱⽰ A1/A2×100%罌㻋➃過崰呋劥㢅椚倰岁涸
䲿》㔐佐桧կ㹊낉絕卓錛邍 7ぐ崽䏞宐䎂䧢莓榰卌㔐佐桧㖲㣐✵ 74%ծRSD 㼭✵ 4%կ 

邍 7. 倰岁㔐佐桧絕卓(n=6) 

崽䏞宐䎂 椚雿崽䏞ng/mL 䎂㖲㔐佐桧% RSD% 

LQC 0.3 74.05 3.32 

MQC 2.5 82.08 2.53 

HQC 40 88.32 1.29 

2.6 㛇餘佪䎾 
    罌㻋⡛ծ务ծ넞♲崽䏞宐䎂餘䱽呋ㅷ嫦⚡崽䏞ꅾ撑 6 妃鸑鵂嫱鳅➃瑟涯過崰た⸈
叻呋ㅷ♸崽䏞♧荝涸叻ⲥ很巊⚙罏涸湡叻⻊ざ暟꬗獤䎂㖲⧩䨾䖤嫱⧩⽰⚹㛇餘佪䎾䎇雦
皾ⰻ叻䔱♧⻊㛇餘佪䎾կ絕卓錛邍 8ぐ崽䏞宐䎂㛇餘佪䎾㔔㶩㖲㣐✵ 97%կ 

邍 8. 㛇餘佪䎾罌㻋絕卓(n=6) 

崽䏞宐䎂 椚雿崽䏞ng/mL 㛇餘佪䎾% ⰻ叻㛇餘佪䎾% A/AIS 㛇餘佪䎾 

LQC 0.3 97.59 97.49 100.10 

MQC 2.5 101.38 101.41 99.97 

HQC 40 99.74 97.93 101.85 

2.7 珘㹁䚍霚낉 
    ⚹霉⟟欰暟呋ㅷ㖈ワ㔵梠㞯㥵㹔庛ծ⯕撑♴涸珘㹁䚍㼜⡛ծ务ծ넞♲崽䏞宐䎂餘
䱽呋ㅷn=6㖈㹔庛呱꬗佞縨 12 h ⟄副䭽撑 1.5 倰岁ⵖ㢊䎇鵳遤崵㹁㼜崵㹁⧩崽䏞♸
椚雿⧩鵳遤嫱鳅կ絕卓儑爙♲⚡崽䏞宐䎂涸餘䱽呋ㅷ崵㹁⧩♸椚雿⧩涸䊵䒗㖲㖈±10.2%
⟄ⰻ忘駈欰暟呋ㅷ珘㹁䚍唬崵⨊䊵±15%⟄ⰻ岁錞銳宠կ➃過崰务䧢莓榰卌㖈㹔庛♴
佞縨 12 h ⟄副Ⱘ剣葻㥩珘㹁䚍կ 

罌㻋欰暟呋ㅷ㖈㢅椚ծⵖ㢊瘝鵂玐务导撑ⲏ輑涸珘㹁䚍㼜넞ծ务ծ⡛餘䱽呋ㅷn=6
导撑ⲏ輑♲⚡ワ劍嫦♧ワ劍㣐✵ 12 h絑ⵖ㢊たず岁崵㹁♸椚雿⧩鵳遤嫱鳅կ絕卓儑
爙崵㹁⧩♸椚雿⧩涸䊵䒗㖲㖈±10.4%⟄ⰻ忘駈欰暟呋ㅷ珘㹁䚍唬崵⨊䊵±15%⟄ⰻ
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岁錞銳宠霹僈➃過崰务䧢莓榰卌涸崽䏞㖈♲妃ⲏ輑䗄梠涸鵂玐务割吐封欰儑衼涸佖」կ 
罌㻋欰暟呋ㅷ絑ⵖ㢊た㖈䖉崵梠㞯务涸珘㹁䚍㼜⡛ծ务ծ넞♲崽䏞宐䎂餘䱽呋ㅷ

n=6㖈䖉崵梠㞯♴佞縨 96 h㼜崵㹁⧩♸椚雿⧩鵳遤嫱鳅կ絕卓儑爙崵㹁⧩♸椚雿⧩
涸䊵䒗㖲㖈±13.7%⟄ⰻ忘駈欰暟呋ㅷ珘㹁䚍唬崵⨊䊵±15%⟄ⰻ岁錞銳宠կ霹僈➃
過崰务䧢莓榰卌涸崽䏞㖈䖉崵梠㞯务佞縨たⰦゎꆀ〳⥂䭯珘㹁կ 

2.8 禹絡婎殆罌㻋(Carryover) 
罌㻋禹絡婎殆涸䕧ㆇ模䧭崽䏞剒넞挿ⴔ區たⰦたⴔ區瑟涯呋ㅷ务䧢莓榰卌涸䂽꬗獤

瑟涯呋ㅷ务䧢莓榰卌⿺Ⱖⰻ叻暟涸鸑麤务㖲尵剣僈儑涸湡叻⻊ざ暟蒀靶䂽錛㕃 7կ 

 
㕃 7. 禹絡婎殆罌㻋瑟涯呋ㅷ蒀靶㕃䊩䧢莓榰卌〸꣚䬘榰卌 

 

3. 絕雿 
劥俒䒊用✫♧猫⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉ LC-30A ㄤ♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉ LCMS-8060

翫欽崵㹁➃過崰务䧢莓榰卌涸倰岁կ霪倰岁㖈 8.5 min ⰻ模䧭➃過崰务䧢莓榰卌涸唬崵
ꅷ欽ず⡙稇ⰻ叻岁㹁ꆀ倰岁㹁ꆀ♴ꣳ 0.1 ng/mL絁䚍薴㔵 0.1-50 ng/mL湱Ⱒ禹侨㖈
0.9995կ鷥䭊䚍罌㻋絕卓邍僈➃瑟涯過崰务尵剣㼆ⴔ區鸣䧭僈儑䎁䪓涸暟餘կ倰岁务㹁ꆀ
♴ꣳ傈ⰻծ傈ꢂ礵㺙䏞 4.03%♸ 6.67%S/N 䎂㖲⧩⚹ 26.85⡛务넞♲宐䎂餘䱽崽䏞傈
ⰻ礵㺙䏞 1.44-3.05%傈ꢂ礵㺙䏞 3.21-3.82%ⲥ烁䏞 87.7-113.7%ぐ崽䏞宐䎂餘䱽呋
ㅷ务䧢莓榰卌㔐佐桧㖲㣐✵ 74%RSD 㼭✵ 4%㛇餘佪䎾㣐✵ 74%珘㹁䚍㹊낉絕卓儑
爙呋ㅷ㖈㹔庛♴佞縨 12 㼭傞珘㹁3 妃ⲏ輑䗄梠䧢莓榰卌崽䏞偽儑衼」⻊➃過崰呋ㅷ䲿
》巊䖉崵梠㞯♴佞縨 96 h 珘㹁կ倰岁Ⱘ剣ⴔ區倰岁皍⽀ծⴔ區鸟䏞䘯ծ身併䏞넞ծꅾ撑䚍
㥩涸暵挿忘駈䧢莓榰卌⡤ⰻ蚋暟ⴔ區銳宠⚹䧢莓榰卌⟬ⵖ蚋欰暟瘝佪䚍霉⟟կ 
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馄넞佪巊湱蒀靶♲ꅾ㔋匧勍餘靶翫欽岁崵㹁過崰⚥㢴胂碫

蚋暟㤵刼胂  
 

䶰 銳劥俒䒊用✫♧猫⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉ LC-30A ㄤ♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉ LCMS-8050
翫欽崵㹁過崰务㢴胂碫蚋暟㤵刼胂涸倰岁կ倰岁ꅷ欽碫⡃暟❭⚋榰卌⡲⚹ⰻ叻暟倰岁㹁ꆀ
ꣳ 5 pg/mL絁䚍薴㔵⚹ 5~2000 pg/mL湱Ⱒ禹侨 0.9993կ倰岁暵䒗䚍罌㻋絕卓邍僈瑟涯
過崰务尵剣㼆ⴔ區鸣䧭僈儑䎁䪓涸暟餘䎇⚂㤵刼胂ㄤⰻ叻暟❭⚋榰卌⛓ꢂ偽湱✽䎁䪓կ倰
岁涸傈ⰻ礵㺙䏞 3.30~6.01%傈ꢂ礵㺙䏞 2.43~6.44%ぐ崽䏞宐䎂餘䱽呋ㅷ涸ⲥ烁䏞
86.2~109.7%腊㢿忘駈過崰务蚋暟崽䏞ⲥ烁㹁ꆀ涸銳宠ぐ崽䏞宐䎂❭⚋榰卌涸㔐佐桧㣐
✵ 70%㛇餘佪䎾㔔㶩㖲㣐✵ 80%ⰻ叻䔱♧⻊㛇餘佪䎾㔔㶩㣐✵ 90%禹絡婎殆罌㻋絕
卓邍僈㖈㹊낉勵⟝♴㤵刼胂偽僈儑禹絡婎殆կ倰岁Ⱘ剣ⴔ區鸟䏞䘯ծ身併䏞넞ծꅾ梡䚍㥩涸
暵挿鷓ざ過崰务㤵刼胂ゎꆀ涸䘯鸟唬崵〳 欽✵➃⡤ⰻ㢴胂碫蚋暟㤵刼胂崽䏞涸崵㹁⿺Ⱖ
➃⡤蚋去⸓⸂㷖灇瑕կ 
 

Ⱒꝶ霒 馄넞佪巊湱蒀靶 ♲ꅾ㔋匧勍餘靶 過崰 㢴胂碫蚋暟 㤵刼胂 
 

㤵刼胂僽♧猫➃䊨ざ䧭涸Ⱃ胂梠朐⻊ざ暟Ⱘ剣♸㣔搬ⰻ彂䚍欰Ɤ䫈ⵖ稇碫⡃涸⡲欽կ
㤵刼胂Ⱘ剣㢴猫欰椚崞䚍㥵䫈ⵖ欰Ɤ慨稇ծ⤛歌朐艑稇ծ胊肃ㄤ脨ⰻⴔ屲慨稇涸氻椚䚍ⴔ
屲鵂㢴瘝կ㤵刼胂涸絛蚋⵫ꆀ鳅⡛㖈⡤ⰻⰨ剣鳅Ɤ涸⼱邝劍蚋暟㖈⡤ⰻ涸崽䏞⡛կ 

湡⵸Ⱒ✵欰暟㛇餘务㤵刼胂涸過蚋崽䏞崵㹁倰岁涸俒柄䫣麤鳅㼱緃㼱腊㢿䘯鸟ծ넞身
併䏞㖑唬崵霪蚋暟過蚋崽䏞涸倰岁կ劥䊨⡲ⵄ欽䀙峸涸馄넞佪巊湱蒀靶㹊梡過崰㛇餘务熧
腒ⴔ㶩ծⰻ彂䚍暟餘ㄤ㢴胂碫湡叻蚋暟涸䘯鸟ⴔ猌鼙⯝過崰务撑勇涸ⰻ彂䚍暟餘㼆湡叻⻊
ざ暟涸ⲥ烁㹁ꆀ䌄勻涸䎁䪓կ⚮翫♲ꅾ㔋匧勍 LCMS-8050 腊㢿㹊梡湡叻㢴胂暟餘涸넞身併
䏞ⴔ區䎇⚂猌㶩彂ず鲶⸈掚䪮助腊㢿⤛鵳꨺⻊䲿넞猌㶩⻊佪桧꣭⡛㛇餘䎁䪓ㄤ㐾갉宐
䎂㹊梡過崰㛇餘务㢴胂蚋暟涸ⲥ烁ծ珘㹁唬崵կ 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⻊ざ暟⥌䜂 
湡叻⻊ざ暟⿺ⰻ叻⻊ざ暟⥌䜂錛邍 1կ 

邍 1. ⻊ざ暟⥌䜂 

⻊ざ暟ぜ獦 薉俒ぜ CAS No. ⴔ㶩䒭 絕匬䒭 

㤵刼胂 Octreotide 83150-76-9 C49H66N10O10S2 
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❭⚋榰卌 
ⰻ叻 

Leuprolide 74381-53-6 C59H84N16O12 

 
 

1.2 ⟉㐼 
劥㹊낉⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉ LC-30A ♸♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉ LCMS-8050 翫欽禹絡կⰨ

⡤ꂁ縨⚹ LC-30AD×2 鳕巊岹DGU-20A5 㖈絁膴孞劼SIL-30AC 荈⸓鵳呋㐼CTO-30AC 叙

庛盲CBM-20A 禹絡䱽ⵖ㐼LCMS-8050 ♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉LabSolutions Ver. 5.65 蒀靶

䊨⡲畀կ 

1.3 ⴔ區勵⟝ 

巊湱勵⟝ 
蒀靶叙Inertsil Sustain Swift C18 Column2.1 mm I.D.×100 mm L., 1.9 μm 
崨⸓湱A 湱-0.1% 歌ꃑ宐很巊     B 湱-⛩臟 
崨鸟0.4 mL/min 
叙庛40˫ 
鵳呋ꆀ20 μL 
荈⸓鵳呋㐼庛䏞10˫ 
峤膴倰䒭唑䏞峤膴B 湱ⴲ映崽䏞⚹ 20%峤膴玐䎸錛邍 2կ 
峤ꛏ倰䒭Rinse Pump>Rinse PortRinse Pump 峤ꛏ巊⚹⛩臟/䒗⚋ꃫ/⚋ꂼ/宐/歌ꃑ=25

252524.50.5v/v/v/vRinse Port 峤ꛏ巊⚹ 50% 歌ꃫ 
 

邍 2. 唑䏞峤膴玐䎸 

Time(min) Module Command Value 
3.50 Pumps Pump B Conc. 80 
3.60 Pumps Pump B Conc. 20 
5.50 Controller Stop 

 

餘靶勵⟝ 
ⴔ區⟉㐼       LCMS-8050 
猌 㶩 彂       ESI姻猌㶩垷䒭ⴔ區  
꨺⻊孞崨鸟     3.0 L/min 
⸈掚孞崨鸟     15.0 L/min 
䱹〡庛䏞       400˫ 

DL 庛䏞        200˫ 
⸈掚垷㗌庛䏞   400˫ 
䎁醋孞崨鸟     5.0 L/min 
䪊䲽垷䒭       㢴导䎾港崵(MRM) 
끸殆傞ꢂ       50 ms 

MRM ⿬侨     錛邍 3 
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邍 3 . MRM ⿬侨 

ぜ獦 
⵸⡤猌

㶩 
❡暟猌㶩 Q1 Pre Bias (V) CE(V) Q3 Pre Bias (V) 

㤵刼胂 
510.3

0 

120.00 -36.0 -31.0 -21.0 

501.15 -36.0 -15.0 -36.0 

❭⚋榰卌ⰻ叻 605.4 249.05 -22.0 -29.0 -26.0 

1.4 叻ⲥ呋ㅷㄤ餘䱽呋ㅷ涸ꂁⵖ 
欽紱宐ꂁⵖ⚙口 1.0 mg/mL 㤵刼胂⪰㢊巊կ♧口⪰㢊巊欽 50%歌ꃫ鷶紩獺ꅺ䧭崽䏞⚹

0.25 ng/mLծ0.50 ng/mLծ1.0 ng/mLծ2.0 ng/mLծ5.0 ng/mLծ10.0 ng/mLծ20.0 ng/mLծ
50.0 ng/mLծ100 ng/mL 涸䊨⡲刼絁〥♧口⪰㢊巊欽 50%歌ꃫ很巊鷶紩獺ꅺ䧭崽䏞⚹ 0.3 
ng/mLծ3.0 ng/mLծ30 ng/mL 涸餘䱽很巊կ》 20 μL 叻ⲥ䊨⡲刼絁⸈Ⰶ 980 μL 瑟涯過崰
务⣜妃ꂁⵖ䧭叻ⲥ刼絁》 20 μL 餘䱽很巊⸈Ⰶ 980 μL 瑟涯過崰务⣜ꂁⵖ䧭⡛崽䏞
LQCծ务崽䏞MQCծ넞崽䏞HQC餘䱽呋կ 

欽紱宐ꂁⵖ 1.0 mg/mL ❭⚋榰卌㢊巊欽 50%歌ꃫ獺ꅺ䧭 1.0 ng/mLꂁⵖ䧭ⰻ叻䊨
⡲巊կ 

1.5 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 
200 μL 過崰呋ㅷ⸈Ⰶ 50 μL 涸ⰻ叻很巊欽 4% 熧ꃑ獺ꅺ荛 450 μL た副呋荛곫⯓崞⻊

㥩涸 96 㶰匣䒭 μElution WCX SPE 㼭叙副⯓欽 400 μL 5%孽宐很巊巵峤ⱄ欽 400 μL 20%
⛩臟巵峤剒た欽 50 μL 1% TFA 75%⛩臟很巊峤膴⸈Ⰶ 150 μL 宐獺ꅺた20 μL 副劼ⴔ
區կ 

1.6 倰岁낉霆 
罌㻋倰岁涸鷥䭊䚍㼆瑟涯㛇餘呋ㅷ鵳遤呋ㅷ⵸㢅椚た鵳呋ⴔ區կ剒⡛㹁ꆀꣳLLOQ

涸罌㻋ⴔⵆ㢅椚 6 口 LLOQ 呋ㅷⴔ區絕卓忘駈 6 妃涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵割馄鵂 20%崵ꆀ
霴䊵割馄鵂椚雿⧩涸 80~120%ず傞湡叻⻊ざ暟㣐✵ 10 ⦔⥌㐾嫱կ 

絁䚍Ⱒ禹涸罌㻋鸑鵂ⴔ區瑟涯過崰ꂁⵖ涸叻ⲥ刼絁㖈♲⚡割ず涸ⴔ區䪠务㼆絁䚍Ⱒ
禹鵳遤罌㻋ꅷ欽崽䏞♸⻊ざ暟꬗獤ㄤⰻ叻꬗獤嫱⧩雦皾㔐䔱刼絁勉ꅾꅷ欽 1/xկ 

倰岁礵㺙䏞ㄤⲥ烁䏞涸罌㻋㖈倰岁낉霆涸♲⚡ⴔ區䪠务罌㻋♲⚡崽䏞宐䎂餘䱽呋ㅷ
LQCծMQCծHQC15 pg/mLծ150 pg/mLծ1500 pg/mL傈ⰻ礵㺙䏞鸑鵂雦皾♧⚡ⴔ區
䪠务嫦⚡餘䱽呋ㅷ崽䏞涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵傈ꢂ礵㺙䏞鸑鵂雦皾割ず㣔模䧭涸♲⚡ⴔ區䪠务嫦
⚡餘䱽呋ㅷ崽䏞涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵倰岁ⲥ烁䏞鸑鵂Ⱆ䒭雦皾崵ꆀ崽䏞/椚雿崽䏞×100%雦
皾կⲥ烁䏞㖈 85~115%薴㔵ⰻ礵㺙䏞割馄鵂 15%կ 

㤵刼胂㔐佐桧罌㻋♲⚡崽䏞宐䎂餘䱽呋ㅷ LQCծMQCծHQC嫦⚡崽䏞ꅾ撑 6 妃
嫱鳅絑鵂呋ㅷ⵸㢅椚涸餘䱽呋ㅷㄤ瑟涯㛇餘た⸈叻呋ㅷ⚙罏涸湡叻⻊ざ暟꬗獤䎂㖲⧩涸嫱
⧩⚹㔐佐桧կ 

㛇餘佪䎾罌㻋♲⚡崽䏞宐䎂餘䱽呋ㅷ LQCծMQCծHQC嫦⚡崽䏞ꅾ撑 6 妃鸑鵂
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嫱鳅瑟涯㛇餘た⸈叻呋ㅷ♸崽䏞♧荝涸叻ⲥ很巊⚙罏涸湡叻⻊ざ暟꬗獤䎂㖲⧩䨾䖤嫱⧩霉
⟟㛇餘佪䎾կ 

 

2絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥ呋ㅷ♧紩餘靶㕃ㄤ❡暟猌㶩䪊䲽餘靶㕃 

 
           㕃 1. 㤵刼胂涸♧紩餘靶㕃             㕃 2. 㤵刼胂涸❡暟猌㶩䪊䲽㕃(CE ⧩-20 V) 

 
          㕃 3. ❭⚋榰卌涸♧紩餘靶㕃            㕃 4. ❭⚋榰卌涸❡暟猌㶩䪊䲽㕃(CE ⧩-25 V) 

2.2 倰岁鷥䭊䚍 
罌㻋瑟涯過崰㛇餘ㄤ 5 pg/mL 過崰㛇餘⸈叻呋ㅷ絕卓㥵㕃 5ծ6 䨾爙㤵刼胂⿺Ⱖⰻ

叻❭⚋榰卌唬崵鸑麤务湡叻⻊ざ暟涸䎁䪓㖲割㼆剒⡛㹁ꆀꣳ鸣䧭䎁䪓կ 

  
㕃 5. 5 pg/mL 過崰㛇餘⸈叻呋ㅷ涸 MRM 蒀靶㕃 

250 500 750 1000 1250 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
Inten. (x1,000,000)

274.30

510.30

102.00

409.10
318.25

250 500 750 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0
Inten. (x100,000)

120.00

501.15

159.0088.00
334.20 872.30

250 500 750 1000 1250 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
Inten. (x1,000,000)

605.40

422.05
105.00

250 500 750 1000 m/z
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

Inten. (x100,000)

249.00

221.05

299.20 522.15143.00 412.30
688.3070.10

961.30

1.5 2.0 2.5 min
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0(x100)
1:Oct 510.30>120.00(+) CE: -31.0

奥
奥
多

1.0 1.5 2.0 2.5 min
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(x10,000)
2:Leu 605.40>249.05(+) CE: -29.0

亮
亮
亮
亮

[M+2H]2+ 

[M+2H]2+ 
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㕃 6. 瑟涯過崰呋ㅷ涸 MRM 蒀靶㕃 

歋✵瑟涯過崰务㤵刼胂唬崵鸑麤务㶸㖈鳅㢴䎁䪓䂽鸑鵂唑䏞⠏⻊蜦䖤ざ鷓涸蒀靶ⴔ
猌㕃 7 ⚹ 400 pg/mL 過崰㛇餘务唬崵ⵌ㤵刼胂蒀靶㕃㕃务㤵刼胂ㄤ䎁䪓䂽⣜搬䖤ⵌ
䖎㥩涸ⴔ猌կ 

  
㕃 7. 400 pg/mL 過崰㛇餘⸈叻呋ㅷ涸 MRM 蒀靶㕃 

 罌㻋ⰻ叻暟❭⚋榰卌㼆㤵刼胂崵㹁絕卓涸䕧ㆇ㢅椚鵂玐⸈Ⰶⰻ叻涸瑟涯呋ㅷQC0 呋
ㅷ㥵㕃 8 䨾爙♸㕃 5 5 pg/mL 過崰㛇餘⸈叻呋ㅷ涸 MRM 蒀靶㕃嫱鳅ⰻ叻暟❭⚋榰卌
割吐㼆㤵刼胂涸ⲥ烁崵㹁鸣䧭䎁䪓կ 

      
㕃 8. QC0 涸 MRM 蒀靶㕃 

2.3 絁䚍薴㔵ㄤ剒⡛㹁ꆀꣳ 
䭽撑 1.4 务涸勵⟝ⵖ㢊 5 pg/mLծ10 pg/mLծ20 pg/mLծ40 pg/mLծ100 pg/mLծ200 

pg/mLծ400 pg/mLծ1000 pg/mLծ2000 pg/mL 涸過崰⸈叻呋ㅷ䭽 1.5 务涸⵸㢅椚勵⟝
㢅椚呋ㅷ䭽撑 1.3 务涸⟉㐼勵⟝鵳遤崵㹁ⰻ叻岁㹁ꆀկ䨾䖤吥ⲥ刼絁㥵㕃 9 䨾爙絁䚍

1.5 2.0 2.5 min
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0(x100)
1:Oct 510.30>120.00(+) CE: -31.0

1.0 1.5 2.0 2.5 min

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

(x100)
2:Leu 605.40>249.05(+) CE: -29.0

1.0 1.5 2.0 2.5 min

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0
(x10,000)

1:Oct 510.30>120.00(+) CE: -31.0

奥
奥
多

1.0 1.5 2.0 2.5 min

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75
(x10,000)

2:Leu 605.40>249.05(+) CE: -29.0

亮
亮
亮
亮

1.5 2.0 2.5 min

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0(x100)
1:Oct 510.30>120.00(+) CE: -31.0

1.0 1.5 2.0 2.5 min
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(x10,000)
2:Leu 605.40>249.05(+) CE: -29.0

亮
亮
亮
亮

临近的
干扰峰 
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倰玐⿺湱Ⱒ禹侨錛邍 4Ⱖ务 y ⧩去邍㤵刼胂䂽꬗獤♸❭⚋榰卌䂽꬗獤涸嫱⧩x ⧩去邍過
崰务❭⚋榰卌崽䏞կ倰岁㹁ꆀꣳ烁㹁⚹ 5 pg/mL㖈姼崽䏞宐䎂礵㺙䏞ㄤⲥ烁䏞㖲㖈䱹「
叻ⲥⰻ6 妃ꅾ撑ⴔ區 RSD ⚹ 6.22%ⲥ烁䏞⚹ 96.9~111.1%S/N 䎂㖲⧩⚹ 10.6կ 

 
㕃 9. 㤵刼胂叻ⲥ刼絁 

邍 4. 吥ⲥ刼絁⿬侨絁䚍㔐䔱勉ꅾ⚹ 1/C 

⻊ざ暟 吥ⲥ刼絁 
絁䚍薴㔵

pg/mL 
ⲥ烁䏞(%) 湱Ⱒ禹侨 r 

㤵刼胂 Y = (2.89×10-3)X + (-6.34×10-3) 5~2000 89.6~112.3%  0.9993 

2.4 倰岁礵㺙䏞ㄤⲥ烁䏞罌㻋 
罌㻋♲⚡崽䏞宐䎂餘䱽呋ㅷ涸傈ꢂ礵㺙䏞ㄤ傈ⰻ礵㺙䏞絕卓㥵邍 5 䨾爙կ倰岁涸傈

ⰻ礵㺙䏞 3.30~6.01%傈ꢂ礵㺙䏞 2.43~6.44%ぐ崽䏞宐䎂餘䱽呋ㅷ涸ⲥ烁䏞
86.2~109.7%կ 

邍 5. 倰岁傈ⰻ礵㺙䏞ㄤ傈ꢂ礵㺙䏞絕卓(3 㣔嫦㣔ꅾ撑 6 妃) 

椚雿崽䏞
pg/mL 

傈ⰻ礵㺙䏞
CV% 

傈ꢂ礵㺙䏞
CV% 

ⲥ烁䏞% 

15 6.01 6.44 87.8~109.7 
150 4.67 4.25 86.2~99.6 

1500 3.30 2.43 87.7~95.4 

2.5 倰岁㔐佐桧罌㻋 
罌㻋♲⚡餘䱽呋ㅷLQCծMQCծHQC嫦⚡崽䏞ꅾ撑6妃涸㔐佐桧絕卓㥵邍6䨾爙

ぐ崽䏞宐䎂㤵刼胂涸㔐佐桧ⴔⵆ⚹70.6±7.8 %71.5±1.8%ㄤ70.1±1.9%կ㹊낉絕卓邍僈
㤵刼胂涸ぐ餘䱽崽䏞㔐佐桧♧荝CV%涸」⻊⛲忘駈ⲥ烁㹁ꆀ涸銳宠կ 
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邍 6. 倰岁㔐佐桧絕卓(n=6) 

崽䏞宐䎂 崽䏞pg/mL 䎂㖲㔐佐桧% 

LQC 15 70.6 
MQC 150 71.5 
HQC 1500 70.1 

2.6 㛇餘佪䎾罌㻋 
㛇餘佪䎾涸罌㻋♲⚡崽䏞宐䎂餘䱽呋ㅷ LQCծMQCծHQC嫦⚡崽䏞ꅾ撑 6 妃ⴔⵆ

雦皾ぐ崽䏞宐䎂涸㛇餘佪䎾⿺ⰻ叻䔱♧⻊㛇餘佪䎾絕卓錛邍 7ぐ崽䏞宐䎂㛇餘佪䎾㔔㶩
㖲㣐✵ 80%ⰻ叻䔱♧⻊㛇餘佪䎾㔔㶩㖲㣐✵ 90%կ 

邍 7. 㛇餘佪䎾罌㻋絕卓(n=6) 

崽䏞宐䎂 
椚雿崽䏞

pg/mL 
㛇餘佪䎾㔔㶩 

ⰻ叻䔱♧⻊㛇餘
佪䎾㔔㶩 

LQC 15 82.1% 90.5% 
MQC 150 87.6% 96.6% 
HQC 1500 89.7% 98.9% 

ⰻ叻㛇餘佪䎾㔔㶩  90.7%  

2.7 Carryover 罌㻋 
罌㻋禹絡婎殆涸䕧ㆇ模䧭崽䏞剒넞挿ⴔ區たⰦたⴔ區瑟涯呋ㅷ务㤵刼胂涸䂽꬗獤

瑟涯呋ㅷ务㤵刼胂⿺Ⱖⰻ叻暟涸鸑麤务㖲尵剣僈儑涸湡叻⻊ざ暟蒀靶䂽蒀靶㕃錛㕃 10կ 

 
㕃 10. 넞崽䏞呋ㅷたⴔ區瑟涯呋ㅷ涸 MRM 蒀靶㕃 
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3. 絕雿 
劥俒䒊用✫♧猫⢪欽䀙峸馄넞佪巊湱蒀靶⟉ LC-30A ㄤ♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉ LCMS-8050

翫欽崵㹁過崰务㢴胂碫蚋暟㤵刼胂涸倰岁կ霪倰岁㖈 5.5 min ⰻ模䧭過崰务㤵刼胂涸唬崵
ꅷ欽❭⚋榰卌⡲⚹ⰻ叻㹁ꆀ倰岁㹁ꆀꣳ 5 pg/mL絁䚍薴㔵⚹ 5~2000 pg/mL湱Ⱒ禹侨
㖈 0.9993կ倰岁暵䒗䚍罌㻋絕卓邍僈瑟涯過崰务尵剣㼆ⴔ區鸣䧭僈儑䎁䪓涸暟餘䎇⚂㤵
刼胂ㄤⰻ叻暟❭⚋榰卌⛓ꢂ偽湱✽䎁䪓կ倰岁涸傈ⰻ礵㺙䏞 3.30~6.01%傈ꢂ礵㺙䏞
2.43~6.44%ぐ崽䏞宐䎂餘䱽呋ㅷ涸ⲥ烁䏞 86.2~109.7%腊㢿忘駈過崰务蚋暟崽䏞ⲥ烁㹁
ꆀ涸銳宠ぐ崽䏞宐䎂㤵刼胂㔐佐桧㣐✵ 70%㛇餘佪䎾㔔㶩㖲㣐✵ 80%ⰻ叻䔱♧⻊㛇
餘佪䎾㔔㶩㣐✵ 90%넞崽䏞呋ㅷⴔ區た罌㻋瑟涯呋ㅷ务涸婎殆絕卓邍僈㖈 5~2000 
pg/mL 絁䚍薴㔵ⰻ偽僈儑禹絡婎殆կ倰岁Ⱘ剣ⴔ區鸟䏞䘯ծ身併䏞넞ծꅾ梡䚍㥩涸暵挿
鷓ざ過崰务㢴胂碫蚋暟㤵刼胂ゎꆀ涸䘯鸟ⲥ烁唬崵կ
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꣡䔶䘯鸟程䒸 
㢴胂碫蚋暟灇封ծⵖ⵫ㄤ⚰䎯꣌媯䨾覆⿺涸唬崵고湡 

蚋暟灇〄꣌媯       

唬崵고湡 ⢪欽⟉㐼 䀙峸䎾欽呩⢾ 䘯鸟程䒸 
孽㛇ꃑ匬㘗ⴔ區 LC-MSMS ⢪欽馄넞佪巊湱蒀靶-餘靶岁ⴔ區綫㹡稇 D/L 孽㛇ꃑ匬㘗 P10 

孽㛇ꃑ䎸⴩ⴔ區 
PPSQ 
MALDI-TOF 
LC-MS 

1.䎾欽跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A 鵳遤ꃲꃑ呔䬘剏ꨭ⟬ⵖ蚋♸⾲灇蚋 N 畮湱㼆孽㛇ꃑ宐䎂
♧荝䚍霉⟟ 
2.䎾欽跗涯崵䎸⟉ PPSQ-53A 崵㹁㢴랭蝒稇 B 涸孽㛇ꃑ䎸⴩ 

P38 
P42 

ⴔ㶩ꆀ崵㹁 
LC-MS 
MALDI-TOF 

1.MALDI-TOF ⴔ區㢴胂蚋暟⻊㷖ざ䧭饰映暟俱涸ⴔ㶩ꆀ 
2.LCMS-2050 㖈㢴胂ⴔ㶩ꆀ㹁䚍ⴔ區唬崵务涸䎾欽  
3.〵䒭 MALDI-8030 欽✵぀繠呔됓胂涸䘯鸟ざ䧭餘䱽  
4.MALDI-TOF 䘯鸟ⴔ區翸⛩✳ꃫ⻊㢴胂蚋暟⿺⾲俱涸ⴔ㶩ꆀ  
5.⢪欽⿽匧䚍〵䒭 MALDI-TOF MS MALDI-8030 鵳遤ざ䧭胂涸餘ꆀ䱽ⵖ  

P19 
P23 
P27 
P31 
P34 

ⵖ⵫㢅倰꣌媯       
唬崵고湡 ⢪欽⟉㐼 䀙峸䎾欽呩⢾ 䘯鸟程䒸 

㢴胂翸꧋⡤ⴔ區 
LC (SEC) 
MALDI-TOF 
Q-TOF 

1. 䎾欽〵䒭 MALDI-TOF MS 㼆岤㼘欽脽艑岁倝鵳遤翸꧋⡤ⴔ區 
2. 欰暟䟘䚍巊湱絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁ⴔ區㢴胂蚋暟务Ⱏ⟟絕ざ✳翸⡤ㄤꬋⰟ⟟絕ざ
✳翸⡤勇餘 
3. ⵄ欽 Q-TOF 㹁䚍ⴔ區㢴胂碫蚋暟欰Ɤ䫈稇务涸翸꧋⡤ 
4. Trap-Free 2DLC Q-TOF 㹁䚍ⴔ區㹡綫䫈ⵖ⵫꣚䩯銯棴务涸㢴翸⡤勇餘 
5. 欰暟Ⱟ㺂䚍巊湱絕ざ㽯㼄䱗꣖蒀靶岁ⴔ區぀繠呔됓胂ⵖ⵫务翸꧋⡤ 

P48 
P52 
P55 
P62 
P75 

ⵖ⵫务鳇俱ⴔ區 LC 넞佪巊湱蒀靶岁崵㹁぀繠呔됓胂岤㼘巊务⚺䧭ⴔ⿺䫈蝒⵫涸ゎꆀ P70 

⚰䎯⵸ծ⚰䎯霚낉     

唬崵고湡 ⢪欽⟉㐼 䀙峸䎾欽呩⢾ 䘯鸟程䒸 

DMPK ⴔ區 LC-MSMS 

1. LC-MS/MS 岁崵㹁過崰务ⵄ䬘됓胂涸崽䏞  
2. LCMS-8050 崵㹁㣐롖過崰务涸蒔㝱齡胂  
3. 馄넞佪巊湱蒀靶-♲ꅾ㔋匧勍餘靶翫欽岁崵㹁➃過崰务㢴胂碫蚋暟䧢莓榰卌ゎꆀ  
4. 馄넞佪巊湱蒀靶♲ꅾ㔋匧勍餘靶翫欽岁崵㹁過崰务㢴胂碫蚋暟㤵刼胂  

P81 
P85 
P90 
P98 

 
 

 

 
 

 



本公司在此对中国地图标注信息的行为仅限于表明本公司在中国各地分支机构的区域分布状况，
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400-650-0439
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本书中所记载的公司名称、产品服务名称及商标均为株式会社岛津制作所的
注册商标或商标。本书中有未标明 TM 标志和 ® 标志之处。
本书中所使用的其他公司的商号、商标的所有权非株式会社岛津制作所所有。

广州市天河区高唐路230号广电智慧大厦
邮政编码： 510656
电话： (020) 3718-3888

昆明市青年路432号天恒大酒店 908室
邮政编码： 650021
电话： (0871)6315-2986/2987

深圳市福田区天安数码城天展大厦1楼 F2.6-1C
邮政编码： 518040
电话： (0755)8340-2852

广州

昆明

深圳

湖南省长沙市芙蓉区解放西路188号国金中心T1大楼3115室
邮政编码： 410005

长沙

北京市朝阳区朝外大街16号中国人寿大厦14层
邮政编码： 100020
电话： (010)8525-2310/2312 传真： (010)8525-2531

传真： (024)2325-5577

传真： (029) 6273-7879

传真： (0991)230-6273

传真： (0371)8663-2982

沈阳市青年大街167号北方国际传媒中心11层
邮政编码： 110016
电话： 024-23255577

西安市锦业一路56号研祥城市广场A座501
邮政编码： 710065
电话：029-62737878

乌鲁木齐市中山路339号中泉广场14H座
邮政编码： 830002
电话： (0991)230-6271/6272

郑州市中原路220号裕达国际贸易中心A座20层2011室
邮政编码： 450007
电话： (0371)8663-2981/2983

北京

沈阳

西安

乌鲁木齐

郑州

成都市锦江区创意产业商务区三色路38号博瑞•创意成都写字楼
邮政编码： 610063
电话： (028)8619-8421/8422

邮政编码： 210005
电话： (025)8689-0258

重庆市渝中区长滨路2号来福士A座601
邮政编码： 400011
电话： (023)6380-6057

成都

南京

重庆

武汉
武汉市武昌区临江大道96号武汉万达中心31层3112室
邮政编码： 430060
电话： (027) 5908-0488

B座12层

南京市鼓楼区汉中路2号亚太商务楼27层B座

上海市徐汇区宜州路180号华鑫慧享城B2栋
邮政编码： 200233
电话： (021)3419-3888

上海

传真： (021)3419-3666 传真： (020) 3718-3804

传真： (0871)6315-2991 

传真： (0755)8389-3100

传真： (028)8619-8420

传真： (025)8689-0237

传真： (023)6380-6551

传真：(027) 5908-0470

香港九龙尖沙咀海洋中心1028室

电话： (00852)2375-4979

香港

传真： (00852)2199-7438
TSIM SHA TSUI,KOWLOON,HONG KONG
SUITE 1028,OCEAN CENTRE,HARBOUR CITY,




