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痦 1 畎 ⵖ㢊蒀靶嚋銳 
ⵖ㢊蒀靶僽♧猫欽✵➢幊ざ暟务ⴔ猌湡叻⻊ざ暟涸䪮助կ霪䪮助ⵄ欽蒀靶涸⠏䒗ⴔ猌䚍腊紱⻊湡叻⻊

ざ暟կ䔲➚ꥥ满剣劼ざ䧭ծ倝蚋灇封ծ㣔搬❡暟灇瑕ծ欰⻊瘝곭㚖㼆넞紱䏞絆⼝涸꨽宠割倗㟞⸈ⵖ㢊㘗
蒀靶⟉䎾欽涸곭㚖⛲㖈鴽鸟涸的㣐封㾝կ湡⵸㹊낉㹔紩ⵆ涸ⵖ㢊蒀靶⚺銳欽✵剣劼ざ䧭湡叻暟涸ⴔ猌紱
⻊务蚋⿺㣔搬蚋暟务崞䚍䧭ⴔ涸ⴔ猌紱⻊ծ⻊㷖蚋暟练餘涸ⵖ㢊ծ䩛䚍⻊ざ暟涸䬒ⴔծ跗涯餘紱⻊瘝곭㚖կ 

ⵖ㢊蒀靶⚺銳碫㘗⣜研ⴔ猌⾲椚♧菚ⴔ⚹ⵖ㢊謭㽻蒀靶ծ絑Ⱙ叙蒀靶ծ⡛⾓⿺务⾓ⵖ㢊蒀靶ծ넞⾓ⵖ
㢊蒀靶ծ넞鸟鷟崨蒀靶ծ垷䬾獴⸓䎯蒀靶ծ馄⚰歲崨⡤蒀靶瘝կꥥ满䪮助涸封㾝ㄤ❡ㅷ涸ꬠ倝荈⸓⻊玐䏞
馊勻馊넞涸佐ⵌ欽䨪刿㢴涸鷥䭊կ 

♸ⴔ區㘗蒀靶禹絡⢪欽湡涸割ず⢪欽ⵖ㢊蒀靶
⚺銳僽⚹✫鸑鵂蒀靶ⴔ猌涸䩛媯蜦》♧㹁紱䏞ㄤ餘ꆀ
涸湡叻⻊ざ暟կ㔵絗鵯♧湡叻䒓㾝涸ⵖ㢊ⴔ猌䧴罏ⵖ
㢊紱⻊䊨⡲䖃䖃꨽銳罌贊❡ㅷ紱䏞ծⵖ㢊❡桧ծ絑崸
䧭劥ծ傞ꢂ嶊署Ⳝ⚡倰꬗涸䕧ㆇㄤⵖ紨鵯Ⳝ⚡㔔稇
⿶ず䖉ⴔ猌涸呋ㅷ䚍餘剣䖎㣐Ⱒ禹կ呋ㅷ䚍餘♧菚
雩⚹⺫䭍呋ㅷ絆䧭ծ湱䙖ծ崽䏞ծ很鍒玐䏞ծpH 瘝椚
⻊䚍餘⟄⿺呋ㅷ⟟⧩瘝꨽銳罌贊涸㔔稇կ❡ㅷ紱䏞僽㹊낉霃雦傞꨽銳罌贊涸Ⱒꝶ㔔稇赡搬霹紱䏞馊넞馊
㥩告僽絾ざ罌贊❡ꆀծ䧭劥ծ傞ꢂ瘝㔔稇腊鴪ⵌた絯⢪欽涸꨽銳⽰僽剒⢕倰呩կ♧菚䞔ⲃ♴㣔搬❡暟
腊鴪ⵌ 70%㽠〳鵳遤ⴲ姿ꊹ㹁㢴姿⻊㷖导䎾务♧❈务ꢂ❡暟涸紱䏞㖈 80%䊩〸⽰〳忘駈た絯䫏俱銳宠
呍煂⿺紤㢪崵霚涸呋ㅷ紱䏞꨽宠湱㼆鳅넞꨽鴪ⵌ 95%㥵卓僽欽✵㹁䚍ㄤ㹁ꆀⴔ區涸叻ⲥㅷ䧴㼆撑ㅷ
ⴭ剒㥩紱䏞腊㖈 99%⟄♳կⵖ㢊❡桧「ⵌ❡ㅷ䚍餘涸䕧ㆇ鵳♧姿导僥㖈䨾鷥䭊涸ⵖ㢊紱⻊䩛媯ծ倰岁ㄤ
霃㢊♳剒絊鸑鵂㹊꣢ⴔ猌佪卓⡤梡կ署勞䧭劥务崨⸓湱ㄤ蒀靶叙僽ꤑ⟉㐼䫏Ⰶ㢪鳅㣐涸絑崸佅ⴀ고湡罜
鵯⚙罏务崨⸓湱涸嶊署ㄤ⢪欽䖃䖃⠔鄄ⴲ妃⢪欽䧴䱹鍘罏䨾䙐錠罜䟝鸑鵂꣭⡛崨鸟ㄤ蒜溁崨⸓湱涸倰
䒭僽割〳》涸傁䒁Ɤ✫ⴔ猌傞ꢂ⿶䰀㣟✫叙佪罜䕧ㆇ紱䏞ㄤ❡桧կⴔ猌倰岁涸䒓封ㄤ⠏⻊ծ湡叻❡暟ꆀծ
䨾鷥⟉㐼鸑ꆀ瘝㔔稇⿶㼆傞ꢂ嶊署❡欰湬䱹䕧ㆇկ䨾⟄㼆✵ⵖ㢊蒀靶涸鷥㘗⿺た絯倰岁涸䒓封꨽⯎ⴔ罌
贊ぐ猫㹊꣢㔔稇涸湱✽䕧ㆇㄤⵖ紨ぐ㔔稇䎂邂䚍涸罌贊儑䖤鳅⚹ꅾ銳կ 

蒀靶岁灇瑕涸㛇劥挿⚹幊ざ暟涸剣佪ⴔ猌կ⣜研蒀靶岁ⴔ猌䏞Ⱆ䒭叙佪ծ㺂ꆀ㔔㶩ㄤⴔ猌㔔㶩鿪僽ⴔ
區佪卓涸䕧ㆇ㔔稇կ 𝑅ௌ ൌ √𝑁4 ൬𝛼 െ 1𝛼 ൰ ൬ 𝑘𝑘 ൅ 1൰ 

歋✵ⵖ㢊蒀靶鵳呋ꆀ㣐⢪䖤呋ㅷ㖈崨⸓湱务涸崽䏞✵呋ㅷ㖈㔿㹁䚍务涸崽䏞嫱⢾割ⱄッ姻嫱⢾Ⱒ禹
⡤梡ꬋ絁䚍蒀靶涸暵挿佦ⴔ猌㔔㶩叙佪ㄤ㺂ꆀ㔔㶩尵剣♳鶣涸瘝䒭Ⱒ禹告僽鵯Ⳝ⚡⿬侨⣜搬僽䭷㼋蒀
靶油勵⟝⠏⻊ծ佖㊤ⴔ猌佪卓涸⸖⸂倰ぢկ 

㼆✵ꬋ絁䚍蒀靶Ⱖ蒀靶遤⚹暵挿⚺銳邍梡剣1蒀靶油崨ⴀ油䕎割㼆獦2蒀靶油涸⥂殆傞ꢂ⠔ꥥ
呋ㅷꆀ涸㣐㼭罜封欰」⻊3蒀靶油涸넞䏞ㄤ呋ㅷꆀ涸㣐㼭割ッ姻嫱⢾Ⱒ禹կ絾ざ邍梡⚹蒀靶油䬯㽵
䧴⠽莑⢪䖤蒀靶油靶䌄」㺈蒀靶叙佪꣭⡛կ⟄♳㖈ⵖ㢊蒀靶务絑䌢ⴀ梡涸梡韌㼆✵倰岁䒓封涸ⲥ烁
䪾䳣ㄤ佖㊤倰ぢⰨ剣䭷㼋䚍赡搬넞叙佪㼆✵ⴔ猌佪卓涸䲿⼮荛Ⱒꅾ銳告㥵卓䙐錠姼碫梡韌罜♧僳鷅宠
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㼆獦涸蒀靶油㘗ㄤ넞ⴔ猌䏞ⴭ⠔鸣䧭絑崸䧭劥ㄤ傞ꢂ嶊署涸㟞⸈㟞㣐✫餩佪嫱կ 

 
⚙猫ⵖ㢊蒀靶油㘗ꥥ鵳呋ꆀ㟞㣐」⻊罜❡欰涸油䕎佖」 

齡㼆✵ⵖ㢊蒀靶罜鎊ⴔ猌佪卓涸䲿⼮꨽銳➢ㆭ❈挿罌贊ャ㹊꣢♳㥵⵸䨾鶣鸑鵂㟞⸈ⴔ猌㔔㶩ծ
㟞⸈叙佪ㄤ㟞⸈㺂ꆀ㔔㶩僽湡涸湱ず罜䩛媯割ず涸罌贊倰ぢկ 

 
佖」割ず㔔稇㼆ⴔ猌佪卓涸䕧ㆇ 

➢椚雿佪卓勻溏ⴔ猌佖㊤涸倰ぢ⚺銳罌贊 
1. ⴔ猌㔔㶩㖈ⴔ猌佪卓佖㊤务剒ꅾ銳կ♧菚勻霹㖈呋ㅷ䚍餘割」涸⵸䲿♴ⴔ猌㔔㶩》Ɀ✵蒀靶㔿

㹁湱ㄤ崨⸓湱涸䚍餘կⰨ⡤⻊ⴭ邍梡⚹㼆✵羟⚡呋ㅷⴔ區佪卓割⢕傞鸑鵂刿䰃蒀靶叙䧴罏崨⸓湱〳腊絛
䌄勻鳅㣐涸佪卓佖」կ⢾㥵导湱ⵖ㢊巊湱蒀靶ⴔ猌紱⻊务ず呋僽 C18 导湱蒀靶叙歋✵Ⱖꝶざ倰䒭ծ㼓
畮碫㘗瘝割ず鸣䧭ⴔ猌鷥䭊䚍涸䊵䒗㼆✵崨⸓湱罜鎊剣劼湱猫碫ծ宐湱 pH ⧩ծ渮崽䏞瘝割ず⛲腊鸣䧭
鷥䭊䚍儑衼䊵䒗կ 

2. 雮蒀靶叙封䮦ざ鷓涸叙佪կꬋ絁䚍蒀靶勵⟝♴䔲蒀靶叙⚚ꅾ鵂鲿傞蒀靶叙涸叙佪㼜⠔碫⡃䭷侨
♴꣭湬ⵌ偽ⴔ猌腊⸂կ确程ざ鷓涸♳呋ꆀ僽ⵖ㢊蒀靶倰岁䒓封务涸ꅾ銳姿낢鸑鵂㢴妃㽂霚㖈ざ鷓叙佪ㄤ
ⴔ猌佪桧务䪪ⵌ䎂邂挿⤑✵䪠ꆀ⻊ⵖ㢊紱⻊涸䒓㾝կ叙佪「ⵌ呋ㅷ劥魧椚⻊䚍餘䕧ㆇず傞㔿㹁䚍ծ崨⸓
湱ㄤ蒀靶叙劥魧䞔ⲃ㖲⠔⡤梡ⵌ叙佪涸⠏⸌կ 

3. 㺂ꆀ㔔㶩涸⡲欽剣ꣳկ㺂ꆀ㔔㶩涸㟞⸈⟄傞ꢂㄤ㣐ꆀ涸很⵫嶊署⚹去⟟ꤑꬋ僽⟟⧩䖎넞涸暟餘涸
ⵖ㢊やⴭ割䒊雳ꅷ欽㟞⸈㺂ꆀ㔔㶩涸⸅岁կ㺂ꆀ㔔㶩♧菚䱽ⵖ㖈 1-5 〳蜦䖤葻㥩涸佪卓㺂ꆀ㔔㶩 k>10
傞㼆ⴔ猌餑柄割㣐告ⴔ區傞ꢂ㼜㣐㣐䒁ꟋկⲸ㼭娥⡤獤ㄤ꣭⡛崨⸓湱峤膴⸂〳⟄䲿넞㺂ꆀ㔔㶩կ 

呏研⵸꬗䲿ⵌ涸Ⳝ挿䕧ㆇ㔔稇〳⟄溏ⵌⵖ㢊蒀靶涸ⴔ猌紱⻊倰岁䒓封割⠔⛲割腊僽♧髼罜㽠넞佪
ㄤ絑崸涸ⴔ猌ⵖ㢊䊨⡲猌割䒓䗳銳涸炽⟝匬䧭ծざ椚涸倰岁确程⟄⿺ⲥ烁珘㹁涸鵘遤կ 
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ⵖ㢊ⴔ猌䊨⡲崨务涸♲⚡劼猫ㄤ♲⚡鵂玐 

♳愿㾝爙✫ CRO 遤⚌䌢欽涸♧猫ⵖ㢊紱⻊䊨⡲崨玐⟄䖉ⴔ猌呋ㅷ涸ⲥ㢊-㹊倶-唬叅姿낢ㄤ㼆䎾
⟉㐼霃㢊ꂁ縨⚹⢾皍⽀➝絏蜦䖤♧⚡ざ呔❡ㅷ涸ⵖ㢊紱⻊鵂玐կ〳⟄溏ⵌꤑ✫⚺銳餏餓ⵖ㢊紱⻊涸ⵖ㢊
巊湱蒀靶㢪LCMS ㄤ HPLC 㖈侮⚡䊨⡲崨玐务⛲僽䗳割〳緃涸絆䧭⽀⯋⚹ⵖ㢊倰岁涸䒓封ㄤ湡叻껰ⴔ涸
ⲥ烁㹁䚍ㄤ餘䱽䲿⣘ꅾ銳⥂霆կず傞㢴妴⟉㐼涸⼸ず䊨⡲㼆乼⡲涸⤑ⵄ䚍ծ錞薴⻊ծ禹絡⻊ծ侨研涸模侮
䚍鿪剣♧㹁涸銳宠模侮涸炽⟝倰呩〳⚹㹊낉㹔ⵖ㢊ⴔ猌䊨⡲涸䒓㾝䲿⣘ꅾ銳⥂ꥻկ 

 
ս⿬罌俒柄վ 
邿랫僈. ⵖ㢊蒀靶䪮助⿺䎾欽[M]. ⻌❩⻊㷖䊨⚌ⴀ晜爢2012 
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痦 2 畎 䀙峸ⵖ㢊蒀靶禹絡 
䀙峸灇瑕䒓封巊湱蒀靶⟉溶馄鵂 50 䎃涸⾎〷僽湡⵸Ⰼ椕剒㣐涸巊湱蒀靶⿺湱Ⱒ❡ㅷ涸⚁⚌欰❡⾊㹻

⛓♧⺫䭍䌢錞넞佪巊湱蒀靶ծ♧⡤劼巊湱ծ馄넞佪巊湱蒀靶ㄤ㢴猫ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡瘝Ⱖ务ⵖ㢊巊湱禹
⴩Ⱘ剣銻渷薴㔵䎛ծ兰腊ծ⾝崞ծ넞鸑ꆀ瘝儑衼⠏⸷㖈务㕂㕂ⰻ䭆剣㣐ꆀ涸欽䨪կず傞吲ꥥ䪮助涸ꬠ倝ㄤ
❡ㅷ䬪㾝䀙峸㖈 2015 䎃䲀ⴀ馄⚰歲崨⡤蒀靶SFC⛓た⿶✵ 2019 䎃封䋒✫ⵖ㢊㘗馄⚰歲崨⡤蒀靶
Prep-SFC⚪㺢✫ⵖ㢊蒀靶❡ㅷ絁〳⚹㹐䨪㖈导湱蒀靶ծ姻湱蒀靶ㄤ馄⚰歲崨⡤蒀靶倰꬗䲿⣘模侮涸
禹絡⻊ⵖ㢊蒀靶⡤禹կ 

 
䀙峸ⵖ㢊蒀靶禹絡 

ⵖ㢊巊湱蒀靶 
ⵖ㢊㘗巊湱蒀靶僽♧猫欽✵➢幊ざ暟务ⴔ猌湡叻⻊ざ暟涸䪮助կ霪䪮助ⵄ欽넞佪巊湱蒀靶HPLC涸

⠏䒗ⴔ猌䚍腊紱⻊湡叻⻊ざ暟կ鳕巊岹涸剒㣐崨鸟Ɀ㹁满禹絡〳⟄ꂁ㤛⢪欽涸蒀靶叙錞呔鵳罜䕧ㆇ⽀妃
♳呋ꆀㄤⴔ猌佪桧鵳呋㐼涸剒㣐鵳呋ꆀⱿ㹁✫⽀妃ⴔ區涸♳呋腊⸂껰ⴔ佐꧋⽀⯋湬䱹䕧ㆇ✫ⵖ㢊ⴔ猌
涸佪卓ㄤ佪桧ず傞霪⽀⯋鵮Ɀ㹁✫鵶絯鵘遤傞涸㢅椚鸑ꆀկ唬崵㐼僽湡叻油霋ⵆ涸껰ⴔ佐꧋⥌尼❡欰涸
勻彂䌢錞⢪欽稘㢪〳錛唬崵㐼Uv-vis㼆✵♧❈歋✵⻊ざ暟絕匬罜偽䧴䓳稘㢪エ佐涸⻊ざ暟〳⟄罌
贊爙䊵盐⯕唬崵㐼RIDծ襒封⯕侔㼘唬崵㐼ELSD⟄⿺餘靶唬崵㐼MSկNexera Prep 僽䀙峸倝㘗ⵖ
㢊巊湱蒀靶禹⴩⺫ゎ㢴猫炽⟝鷥䭊⟄忘駈割ず⢪欽꨽宠涸䎾欽㖞兞կ 
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邍  Nexera Prep 禹絡〳⣘鷥䭊涸⚺銳⽀⯋⿺䚍腊暵挿 
⽀⯋ 㘗尼 暵挿 

鳕巊岹 

LC-40D 
剒넞崨鸟 10 mL/min,  
忘駈傈䌢ⴔ區ⵌ⼱ⵖ㢊䨾꨽涸崨ꆀ鳕鷐꨽銳կ 

LC-16P 
剒넞崨鸟 25 mL/min 
忘駈傈䌢ⴔ區ⵌ⼱ⵖ㢊䨾꨽涸崨ꆀ鳕鷐꨽銳 
〳⟄⸈鄳䗄梠ꢎ絆⟝㹊梡䗄梠⼱ⵖ㢊կ 

LC-20AR 
忘駈剒넞崨鸟 20 mL/min ⼱ⵖ㢊꨽銳 
〳⟄⸈鄳䗄梠ꢎ絆⟝㹊梡䗄梠⼱ⵖ㢊կ 

LC-20AP 
剒넞崨鸟 150 mL/min忘駈⼱ⵖ㢊ⵌⵖ㢊錞垷꨽銳 
〳ꂁ縨 FCV-200AL 㹊梡⡛⾓唑䏞峤膴կ 

鵳呋㐼 

SIL-16P ⽀妃剒㣐鵳呋 5 mLⰨ剣㢴猫곫㢅椚⸆腊 
SIL-10AP ⽀妃剒㣐鵳呋 5 mL 

LH-40 

鵳呋ㄤ껰ⴔ佐꧋꧋䧭✵♧⚡⽀⯋ 
⽀妃剒㣐鵳呋 20 mL 
Ⱟ㺂㢴猫割ず帿䏞鵳呋㺂㐼 
剒㣐〳 6 ⚡ LH-40 翫欽䲿넞㢅椚腊⸂կ 

唬崵㐼 

SPD-40/M40 ⵖ㢊蒀靶䌢欽唬崵㐼ꂁ㢊⚁欽崨鸑寑 

RID-20A 欽✵偽稘㢪エ佐暟餘涸唬崵 

ELSD-LT III 欽✵偽稘㢪エ佐暟餘涸唬崵 
LCMS-2020/2050 䲿⣘ TICծMICծMC ⥌尼鳕ⴀ欽✵湡叻暟港崵ㄤ⥌尼鍘封 

佐꧋㐼 

FRC-10A 剒㣐⯈雽崨鸟 150 mL/min18 mm O.D.佐꧋盗剒㣐㺂ꆀ 64 pcs 

FRC-40 
剒㣐⯈雽崨鸟 150 mL/min18 mm O.D.佐꧋盗剒㣐㺂ꆀ 216 pcs 
最大可 6 台 FRC-40 同时接入使用；可选多种收集容器 

LH-40 
鵳呋ㄤ껰ⴔ佐꧋꧋䧭✵♧⚡⽀⯋ 
剒㢴〳鵶䱹 5 〵 FRC-40 翫ざ⢪欽 

鵳呋㐼鵮〳⟄呏研꨽銳鷥䭊 Rheodyne 3725/7725 禹⴩ 
䔲鷥䭊⚙猫唬崵㐼翫欽㽍Ⱖ僽䎇翫⢪欽 ELSD 䧴罏 MS 傞꨽銳呏研ⵖ㢊蒀靶崨鸟鷥䭊ざ鷓涸ⴔ崨ꢎ剣〳鷥嫱⢾涸⚺⸓䒭ⴔ崨ꢎㄤ㔿㹁嫱⢾涸鄄
⸓䒭ⴔ崨ꢎ⚙猫♲⚡㘗尼⣘鷥䭊⢪欽կ 
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Nexera Prep ⵖ㢊巊湱蒀靶 餘靶䒸㼋ⵖ㢊巊湱蒀靶 

餘靶䒸㼋ⵖ㢊巊湱蒀靶 
㼆✵ UV ⥌尼䓳䧴罏ゎꆀ㼱涸넞⟟⧩湡叻暟〳 ⟄ꅷ欽餘靶⥌尼⡲⚹佐꧋鍘封⥌尼鵳遤ⵖ㢊蒀靶涸ⴔ猌

ㄤ佐꧋鵂玐կ鵯ꅽ꨽銳霹僈涸僽⢪欽✫餘靶鵳遤港崵♧菚䞔ⲃ♴腊㢿鴪ⵌ湱鳅✵稘㢪⥌尼刿⸈⾝併涸佐
꧋佪卓鵳罜㖈㔐佐桧♳剣刿㥩涸⡤梡搬罜僽や腊㢿㹊梡湡叻暟♸练餘涸ⴔ猌鵮僽歋蒀靶叙-崨⸓湱鵯
♧ⴔ猌⡤禹ⰦⰢꝶ⡲欽կNexera Prep 禹絡䲿⣘⻊ざ暟涸 MS ⥌尼ㄤ UV ⥌尼〳⟄呏研蒀靶油涸ⴔ猌ㄤꅾ
〜䞔ⲃ鵳遤⽀♧⥌尼鍘封䧴鹤鳓Ⱒ禹⥌尼鍘封կ 

 

 

ꅷ欽鹤鳓Ⱒ禹AND/OR鍘封佐꧋佪卓愿 餘靶䒸㼋ⵖ㢊巊湱蒀靶崨騟爙䠑愿 

䗄梠ⵖ㢊蒀靶禹絡 
ⵖ㢊 HPLC 〳㹊梡Ⱖ➭ⴔ猌偽岁嫱䬾涸넞鸟ⴔ猌㽍Ⱖ銳䲿넞油涸ⴔ猌䏞傞〳 ⢪欽䗄梠ⵖ㢊岁կ

䗄梠ⵖ㢊僽䪾ⴔ猌涸呋ㅷ鷐㔐ⵌ岹涸Ⰶ〡⣩ⱄ妃岤Ⰶず♧⚡蒀靶叙䎇⚂腊㢿䗄梠㢴妃ⴔ猌⟄䲿넞ⴔ猌佪
卓涸♧猫䩛岁կ㖈用⡤䒗匬⡤ծꬋ㼆僥䒗匬⡤넞ⴔ㶩⻊ざ暟瘝暟餘涸ⴔ猌紱⻊务剣鳅㢴䎾欽կꛏ㼆姼碫暟
餘䌢錞ⴔ猌倰䒭䌢䌢〫腊㼆姼碫⻊ざ暟鴪ⵌ鿈ⴔⴔ猌⢪欽刿Ɤ涸蒀靶叙䧴努翫㢴佅蒀靶叙〳⟄㖈♧㹁
玐䏞♳佖㊤ⴔ猌䏞告姼瘻殜⿶「ⵖ✵鳅넞导⾓涸ꣳⵖկ 

䗄梠ⵖ㢊 HPLC 䊨⡲㖈瘝䏞垷䒭♴䪾䳣ざ鷓ㄤ䗄梠䒓映ㄤ絕勲傞ꢂ⟄⿺鷓䔲涸䗄梠妃侨㼆ⵖ㢊紱
⻊䧭⸆荛Ⱒꅾ銳կ〳 鷥ꂁ Recycle-Assist 乼⡲鲱⟝鲽匠鍒Ɀ鵯⚡꡼곿⚹䗄梠⼱ⵖ㢊禹絡涸ⴲ㷖罏䲿⣘皍⽀
〳ꬑ涸⨞䗄梠ⵖ㢊涸乼⡲梠㞯կ 

 
䗄梠ⵖ㢊禹絡⿺Ⱖ崨騟爙䠑愿 

UV 

MS 

MS 崨騟 

ⵖ㢊崨騟 
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넞鸑ꆀⵖ㢊蒀靶禹絡 
鸑鵂絆ざ⻊ざ倰䒭㖈♧妃㹊낉务〳⟄蜦䖤㣐ꆀⰨ剣湱ず嫢呍罜割ず㸽腊㔙涸⻊ざ暟鵯呋㣐䪠ꆀ涸ⴔ

㶩㢴呋䚍纈⡤⽰⚹⻊ざ暟䎽compound libraryկ歋✵Ⱘ剣湱ず涸⚺⡤絕匬♧菚䞔ⲃ♴♧⚡⻊ざ暟䎽
务涸⻊ざ暟䖃䖃Ⱘ剣湱⡃涸蒀靶⥂殆遤⚹鵯㼆ⴔ猌紱⻊勻雷僽⚡䲿넞䊨⡲佪桧涸㥩劼⠔կ⢪欽넞鸑ꆀ涸
鵳呋㐼ㄤ껰ⴔ佐꧋㐼㛇✵珘㹁涸蒀靶禹絡⽰〳넞佪模䧭偽➃⧩㸛涸䪠ꆀ鵘遤կ 

  
高通量制备色谱系统 

馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶禹絡 
馄⚰歲崨⡤蒀靶(Supercritical Fluid ChromatographySFC)㽍Ⱖ僽⟄馄⚰歲 CO2 ⚹⚺銳崨⸓湱涸ⴔ區

ⴔ猌⡤禹㔔Ⱘ剣ⴔ區鸟䏞䘯ծ用⡤鷥䭊䚍㥩ծⴔ猌佪桧넞ծ很⵫嶊署㼱䎇⚂Ⱘ剣梠㞯对㥩ծ䐢⟟僒䖤ծ
껰ⴔた㢅椚皍⽀瘝暵挿㖈⺫䭍䩛䚍蚋暟㖈ⰻ涸⯕㷖䒗匬⡤ⴔ區ㄤ䬒ⴔ务Ⱘ剣ꅾ銳⡲欽կずⴔ區㘗 SFC 湱
嫱ⵖ㢊㘗 SFC 割➑僽䨾剣蒀靶絆⟝鵳遤✫湱䎾涸佞㣐剒⚺銳涸⼓ⵆ㖈✵ⴔ猌錞垷ㄤ湡涸涸割ず邍梡
㖈㔿㹁湱ծ傞ꢂㄤ⾲俱涸剒㣐⻊ⵄ欽կ䔲꨽銳㢴妃鵳呋勻㢅椚羟⚡呋ㅷ傞䌢䌢⢪欽ꅾ〜鵳呋倰䒭勻㹊梡
ⵄ欽 SFC 瘝䏞ⴔ猌鵂玐务模䧭⵸♧妃鵘遤⛓⵸岤Ⰶ痦✳妃呋ㅷ很巊涸倰岁⢪欰❡ꆀㄤ欰❡桧剒㣐⻊կ 

Nexera UC 䩛䚍癃鷥禹絡ㄤ Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶禹絡 
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痦 3 畎 ⵖ㢊蒀靶禹絡䎾欽俒꧋ 
䀙峸ⵖ㢊蒀靶禹絡⺫䭍ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡ㄤ馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶禹絡巑渷✫➢剣劼ざ䧭❡暟紱⻊ծ㣔

搬❡暟ⴔ猌ծ䩛䚍⻊ざ暟䬒ⴔծ欰暟㣐ⴔ㶩ⴔ猌瘝⚺銳䎾欽倰ぢㄤ遤⚌䎾欽곭㚖կ 
歋✵ⵖ㢊蒀靶僽♧猫欽✵➢幊ざ暟务ⴔ猌湡叻⻊ざ暟涸䪮助割ず✵ⴔ區㘗蒀靶鸑鵂ⴔ猌蒀靶油涸佪

卓罜岤ꅾ✵㹁䚍ㄤ㹁ꆀ涸ⲥ烁㹁⵸罏㼆ꬋ絁䚍蒀靶薴殶ⰻ涸蒀靶叙鷥䭊ծ㼆䎾崨鸟霃縨溶絑㼆䎾涸鵳呋
ꆀꬋ絁䚍佞㣐㢴ꅾ佐꧋倰䒭鵘欽瘝⚹满ꅾ罌贊銳稇կ㛇✵姼⚹剪⸉䎛㣐ⵖ㢊蒀靶㽍Ⱖ僽ⵖ㢊巊湱蒀靶ㄤ
ⵖ㢊㘗馄⚰歲崨⡤蒀靶欽✵㷖⛴ㄤ✫鍒䀙峸湱Ⱒ⟉㐼涸乼⡲⿺䎾欽暵侮椚鵛劍䀙峸湱Ⱒⵖ㢊蒀靶碫䎾欽
䫣デ➢ⵖ㢊倰岁䒓封ⵌⵖ㢊巊湱蒀靶ㄤ馄⚰歲蒀靶䎾欽⟄⿺ⵖ㢊蒀靶务涸✳絶䪮助ㄤ暵婋鵳呋倰䒭瘝
䎾欽呩⢾綘鳓䧭ⱃ宨綘⚹劥鿈շⵖ㢊蒀靶禹絡䎾欽俒꧋ոկ 

劥俒꧋巑渷ⵖ㢊巊湱蒀靶ㄤⵖ㢊馄⚰歲崨⡤蒀靶⚙猫⚺銳劼㘗Ⱏⴔ⚹❀⚡畎蒜霫絈➝絏✫ⵖ㢊蒀靶
䌢錛涸䎾欽倰䒭ㄤ⚺銳䎾欽곭㚖涸乼⡲♸⢪欽呩⢾կⰦ务痦♧畎➝絏✫➢ⴔ區倰岁䒓封ⵌⵖ㢊ⴔ猌倰岁
䒊用ⴔⵆ鸑鵂♲⚡䎾欽呩⢾➢务蚋ծざ䧭⻊ざ暟ㄤ跗涯餘涸ⴔ區ⵌⵖ㢊倰岁䒓封霹僈✫巊湱ⴔ區♸ⵖ㢊
涸割ず⛓㢅ㄤⰢ翫⛓㢅䌐⸔欽䨪䒊用ⵖ㢊蒀靶ⴔ猌紱⻊涸䙼騟կ痦✳畎⚺銳➝絏䎾欽㖞兞ㄤ䎾欽꬗剒㢴
涸⼱ⵖ㢊/ⵖ㢊巊湱蒀靶涸䎾欽➝絏⚙妴䀙峸㖈㈒⚺崨❡ㅷ LC-20AP ㄤ LC-16P 禹絡㖈割ず곭㚖涸䎾欽呩
⢾կ痦♲畎⚹㢕练絆ⴔ䧴⡛ゎꆀ絆ⴔ涸紱⻊㾩✵ⵖ㢊蒀靶䎾欽务乼⡲ꦼ䏞鳅넞涸♧猫㖞兞姼傞㢴罌贊⢪
欽湱鳅✵䌢錞ⵖ㢊巊湱蒀靶刿넞畮涸霃㢊㥵㟞⸈鸑欽㘗唬崵㐼-襒封⯕侔㼘唬崵㐼ELSD䧴罏餘靶MS
⦶⸔䎇翫䱹Ⰶ禹絡涸痦✳唬崵㐼涸暵婋⸆腊㹊梡⾲劥䓳稘㢪エ佐䧴䗎ꆀゎꆀ暟餘涸紱⻊♸佐꧋կ痦㔋畎
➝絏涸馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶Prep-SFCPrep-SFC 䪮助⚺銳䎾欽㖞兞⚹䩛䚍⻊ざ暟涸䬒ⴔⰦ务ꅾ〜鵳呋
⸆腊涸㹊梡〳⟄匧㣐玐䏞涸䲿넞䊨⡲佪桧ㄤ꣭⡛⢪欽䧭劥կ〥㢪ꛏ㼆务㼭匧䚍㢴絆ⴔ⻊ざ暟涸ⴔ猌紱
⻊䀙峸馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶UC Prep禹絡ず傞䲿⣘✫♧猫㢴絆ⴔ佐꧋Multi-fraction碫㘗〳⟄忘駈
姼碫䎾欽涸꨽銳կ痦❀畎➝絏✫䀙峸㖈ⵖ㢊蒀靶곭㚖涸倝䪮助ㄤ倝倰岁㥵鸑鵂荈⸓⻊涸 ASAPrep 禹絡模
䧭➢ⴔ區倰岁鲮獴ⵌⵖ㢊倰岁涸霉⟟剒絊烁㹁ざ椚ⵖ㢊倰呩歋✵⢪欽✳絶蒀靶䩛媯㹊梡湡叻絆ⴔⴔ猌
-䯲꧋-紱⻊-佐꧋鵂玐⿡ꤑⵖ㢊蒀靶崨⸓湱务幑⸈⵫㼆❡暟涸割ⵄ䕧ㆇ瘝呩⢾կ 

劥鿈ⴔⰟ雦佐䔶 20 眜䎾欽俒畎勻彂✵䀙峸ⴔ區务䗱䎾欽灇瑕靃곿ծ♸ざ⡲㹐䨪Ⱏず灇瑕䧭卓⿺䀙峸
Ⰼ椕䎾欽䒓封务䗱䎾欽呩⢾用駈㹊꣢䎾欽㾝爙湱Ⱒ❡ㅷ⸆腊ㄤ⿬侨⟄궑靀罏կ 
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3.1 ➢ⴔ區倰岁䒓〄ⵌⵖ㢊ⴔ猌 
䌢錞涸䊨⡲崨玐溏⢪欽넞佪巊湱ⵖ㢊蒀靶㼆⻊ざ暟鵳遤䧭⸆涸ⴔ猌♧菚銳絑鵂蒀靶ⴔ區倰呩确程ծ

ⴔ猌ⵖ㢊㼭霚ծ錞垷佞㣐崵霚ㄤ鵶絯䪠ꆀ鵘遤瘝鵂玐կ鸑䌢㖈ⵖ㢊ⴔ猌㼭霚⿺錞垷佞㣐涸鵂玐务鵮꨽銳鵳
遤湡叻껰ⴔ涸餘䱽烁⥂➢ⴔ區ⵌⵖ㢊鵂玐倰岁鲮獴剣佪侮⚡鵂玐〳䱽կ 

㛇✵蒀靶⾲椚务蒀靶叙䨔꬗獤ず崨⸓湱絁鸟䏞⿺鵳呋ꆀ涸Ⱒ禹⟄⿺絑崸넞佪涸꨽銳ⵖ㢊蒀靶㖈崨⸓
湱嶊署ꆀ⿺呋ㅷ鵳呋ꆀ♳ㄤⴔ區㘗蒀靶剣侨⼧⦔ծ涰⦔ㄤ欨荛刿㣐涸䊵騄կ㖈鵯猫䞔ⲃ♴㼆✵ⵖ㢊ⴔ猌
倰岁涸䒓封割腊⛲割䒊雳湬䱹㖈ⵖ㢊蒀靶♳鵳遤⟄⯝鸣䧭呋ㅷㄤ崨⸓湱涸㣐ꆀ偽䠑⛐涸嶊署կꅷ欽♸ⵖ
㢊蒀靶ず妴䧴罏㞅俱䚍餘湱鵛涸ⴔ區㘗蒀靶叙ㄤ㼆䎾崨⸓湱⡤禹鵳遤ⴔ猌倰呩䒓封ⴭ䖎剣䗳銳կ㔔姼➢
ⴔ區倰岁䒓封ⵌⵖ㢊勵⟝烁㹁鵂玐꨽銳罌贊涸梠蒜⺫ゎ蒀靶叙ㄤ崨⸓湱⡤禹涸鷥䭊湡叻油♸ワ鴝练餘
ⴔ猌佪卓佐꧋倰䒭♸佐꧋⿬侨ꅾ㢕ⵖ㢊涸妃侨很⵫㔐佐涸䩛媯瘝կ 

导湱蒀靶歋✵葻㥩涸ⴔ猌佪卓ㄤ湱㼆珘㹁涸ⴔ猌朐䙖⸈⛓⚪㺢涸㞅俱勻彂罜䎛「넞佪巊湱蒀靶ⴔ區-
ⴔ猌湱Ⱒ䊨⡲罏涸ꫬ滸Ⱖ务⿶⟄⼧Ⱃ掬㛇炊掬ꝶざ湱⡲⚹㞅俱涸 C18 蒀靶叙䎾欽刿⚹䎛岌ꂁざ宐湱-歌
ꃫ䧴⛩臟⚹⚺涸剣劼湱很⵫⡤禹〳⟄模䧭㣐㢴侨⻊ざ暟ⴔ猌涸꨽銳կ㖈ⵖ㢊蒀靶⢪欽务罌贊ⵌた絯
很⵫㔐佐ㄤ❡暟ⵄ欽䖃䖃⢪欽䮦封䚍ꃑծ焦䧴罏渮⡲⚹崨⸓湱幑⸈⵫欽⟄佖㊤ⴔ猌佪卓0.1%⡤獤嫱涸
歌ꃑ䧴♲孮ꃲꃑ僽䌢欽涸ꃑ䚍幑⸈⵫Ⱖ务♲孮ꃲꃑ歋✵Ⱘ剣鳅䔂ꃑ䚍ㄤ猌㶩㼆霚⵫暵䚍⢪䖤Ⱖ㖈 HPLC
ⴔ猌鵂玐务㼆佖㊤油䕎ㄤ靈蒜⥂殆Ⱘ剣葻㥩涸佪卓罜⢪欽䎛岌告僽罌贊ⵌ很⵫㔐佐傞涸♲孮ꃲꃑ涸婎殆
䞔ⲃ㖈倰岁䒓封꣌媯涸崨⸓湱鷥䭊꨽紵Ⰶ罌贊կ割ず✵ⴔ區㘗 HPLC ⚁岤♸葻㥩ⴔ猌䏞ㄤ珘㹁涸⥂殆遤
⚹ⵖ㢊蒀靶㖈ⴔ猌䏞忘駈꨽宠涸䞔ⲃ♴刿㢴罌贊⽀妃鵳呋䨾腊䪬鲿涸♳呋ꆀ絑崸넞佪涸⨞岁僽雮蒀靶
䊨⡲㖈鵂鲿䞔ⲃ♴կ姼傞蒀靶油歋✵⡤獤鵂鲿䧴罏餘ꆀ鵂鲿䖃䖃ッ梡割ず涸」䕎蒀靶油꬗獤♸鵳呋ꆀ⛲
ッꬋ絁䚍倰䒭」⻊䨾⟄倰岁䒓封鵂玐务㼆✵鵳呋ꆀ涸佞㣐㽂霚僽⚡湱㼆ꅾ銳涸鵂玐烁㹁剒㣐鵳呋ꆀた
鵶絯㢴妃ꅾ㢕鵘遤䧴罏ꅷ欽ꅾ〜鵳呋垷䒭〳鵶絯ծ珘㹁㹊梡㣐錞垷呋ㅷ涸ⴔ猌紱⻊կ껰ⴔ佐꧋⽀⯋僽ⵖ
㢊蒀靶涸暵婋ꂁ縨梡去倝㘗껰ⴔ佐꧋鄳縨Ⱘ剣葻㥩涸荈⸓⻊暵挿ㄤ㢴呋⻊涸佐꧋垷䒭ず傞⛲剣〳⟄꧋
鵳呋ㄤ佐꧋♧⡤꧋紨⻊䊨⡲畀⛲〳⟄㢴〵佐꧋⽀⯋努翫勻䲿⼮佐꧋鸑ꆀ涸絆ざ㖈䖎㣐玐䏞♳䲿넞✫䊨
⡲佪桧〥㢪餘靶ծELSD 瘝鸑欽㘗唬崵㐼涸䎇翫䱹Ⰶ雮歋✵絕匬䊵䒗䌄勻唬崵⥌尼䊵䒗涸⻊ざ暟⛲腊蜦
䖤葻㥩ⴔ猌♸佐꧋⚪㺢✫ⵖ㢊蒀靶涸䩛媯կ很⵫㔐佐㖈鵂⿡䖃䖃杝用♸ⵖ㢊紱⻊鵂玐罜⽀杝乼⡲ꥥ满荈
⸓⻊玐䏞䲿넞ㄤ綁蒀⻊㷖椚爽涸帿Ⰶ㥵呢鸑鵂⟉㐼模䧭幑⸈⵫涸⿡ꤑծ⡛署腊很⵫㔐佐ծ欨荛Ⲹ㼱剣劼很
⵫⢪欽瘝靃곿♧♧蜦䖤余灶⦶⸔✳絶蒀靶涸ⴔ猌-䯲꧋-紱⻊-佐꧋涸鵂玐⟄⿺馄⚰歲崨⡤蒀靶涸倰䒭溶
絑腊㢿㹊梡կ 

劥蒜务⟄务蚋勞ⴔ區-ⴔ猌ⵖ㢊倰岁䒓封⿽崨騟禹絡ⵖ㢊紱⻊ㄤ跗涯呋ㅷⴔ猌紱⻊⚹⢾ⴲ姿➝絏
䀙峸ⵖ㢊蒀靶❡ㅷ涸㛇劥⢪欽㖞兞կ 
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⚥蚋鲨⵸㶩⚥剣佪䧭ⴔ涸巊湱ⴔ區ⵌⵖ㢊紱⻊ 

䶰 銳劥俒⟄蒀靶ⴔ區-ⴔ猌ⵖ㢊务蚋鲨⵸㶩涸剣佪䧭ⴔ⚹⢾霫絈确雭✫LH-40涸⸆腊♸暵挿կ㹊낉ꅷ欽
导湱巊湱蒀靶⢪欽C18蒀靶叙♸0.3%⛩ꃑ宐很巊-歌ꃫ勵⟝⟄稘㢪⥌尼鍘封껰ⴔ佐꧋絕卓儑爙呋ㅷꅾ
梡䚍㥩ծ㔐佐桧넞㹊梡✫务蚋鲨⵸㶩涸䘯鸟ⴔ區ㄤⵖ㢊紱⻊涸湡涸LH-40〳欽✵务蚋瘝㢕练呋ㅷ务剣佪
䧭ⴔ涸ⲥ烁ⵖ㢊կ 

Ⱒꝶ霒LH-40  务蚋鲨⵸㶩  ⵖ㢊ⴔ猌 

 
ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡⚺銳僽㼆❡ㅷ涸⽀⡤鵳遤䲿

》ㄤ紱⻊⽰ⴔ猌ծ佐꧋♧猫䧴㢴猫蒀靶紱暟餘կꥥ
满ざ䧭ծ欰⻊ㄤⵖ蚋瘝곭㚖㼆넞紱䏞絆⼝涸꨽宠割倗
㟞⸈ⵖ㢊㘗巊湱蒀靶⟉䎾欽涸곭㚖⛲㖈鴽鸟涸的㣐
封㾝կ 

LH-40 巊⡤㢅椚㐼Liquid Handlerず傞ⰯⰨ
荈⸓鵳呋㐼ㄤ껰ⴔ佐꧋㐼⚙猫⸆腊⡲⚹껰
ⴔ佐꧋㐼Ⱖ♸ FRC-40 湱ずⰨ乼⡲皍⽀⢪欽⾝

崞瑟ꢂ蒜紨⟄⿺넞鸑ꆀ瘝暵挿⡲⚹荈⸓鵳呋
㐼Ⱖ鵳呋⡤獤剒㣐〳鴪 20 mL〳 㢕崵溶䱹佐껰
ⴔ涸紱䏞⛲〳鸑鵂巊꬗确崵䪮助荈⸓ⴼ倗呋ㅷ櫕务
巊꬗넞䏞鼙⯝瑟ꛏ鵳呋կ 

劥俒ⵄ欽䀙峸巊湱蒀靶禹絡絕ざ倝㘗巊⡤㢅椚
㐼 LH-40 䒊用✫ꛏ㼆务蚋鲨⵸㶩涸䘯鸟ⴔ區ㄤⵖ㢊
紱⻊涸倰岁⟄䲿⼮ⴔ區ㄤⵖ㢊佪桧կ  

㹊낉鿈ⴔ 
⟉㐼  
劥㹊낉ꅷ欽䀙峸넞佪巊湱蒀靶⟉Ⱘ⡤ꂁ縨⚹ 

鳕  巊  岹 LC-40D XRゎ LPGE 禹 絡 䱽 ⵖ 㐼 SIL-40 
叙  庛  盲 CTO-40C 唬   崵   㐼 SPD-40V/SPD-M20A 
荈⸓鵳呋㐼 SIL-40C XRծLH-40 巊 ⡤ 㢅 椚 㐼 LH-40 

 
愿 1. LH-40 ⿺Ⱖ⚺銳暵挿 

1.1 ⴔ區倰岁鲮䰃⚹ⵖ㢊倰岁 
ⵖ㢊ⴔ猌⵸⯓⨞呋ㅷⴔ區⣘霚ㅷ很巊⿬撑շYBZ-PFKL-2021024ո㕂㹻蚋ㅷ叻ⲥⵖ㢊Ⲹ⾓崽綫馄紱宐㢕

很た絑0.22 μm応芘鵂応LC鵳呋ⴔ區կ 

⚥蚋呋ㅷ LC ⴔ區勵⟝ 
⟉ 㐼 Nexera LC-40D XR 㔋⯋⡛⾓唑䏞禹絡 
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蒀  靶  叙 Shim-pack GIST C18 (100 mm x 2.1 mm I.D., 2 μm)  
P/N:227-30001-04䀙峸♳嵳㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀ 

崨  ⸓  湱 A 0.3%⛩ꃑ宐很巊 崨 ⸓ 湱 B 0.3%⛩ꃑ歌ꃫ很巊 
崨     鸟 0.3 mL/min 鵳呋⡤獤 2 μL 
唬 崵 岚 Ɤ 245 nm 叙庛 40˫ 
峤 膴 倰 䒭 唑䏞ⴲ映 5%B傞ꢂ玐䎸錛邍 1կ 

邍 1. 唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Time(min) Module Command Value 

0 Pump B.Conc 5 

0.2 Pump B.Conc 5 

8 Pump B.Conc 60 

10 Pump B.Conc 5 

15 Controller Stop  

 
呏研♳鶣ⴔ區絕卓蒀靶愿㥵愿3䨾爙䖤ⵌ䖉ⴔ猌⻊ざ暟涸巊湱蒀靶⥂殆暵挿⚹ⵖ㢊倰岁涸䒓封䲿⣘䌐

⸔կ 
ⵄ欽䀙峸倰岁鲮䰃鲱⟝〳 㹊梡割ず錞呔蒀靶叙ㄤⴔ區禹絡⛓ꢂ巊湱蒀靶ⴔ區勵⟝荈⸓鲮䰃㣐㣐蒜溁

倰岁⠏⻊涸傞ꢂ剣佪䲿넞䊨⡲佪桧կ 

 
愿 2. 倰岁鲮䰃䊨Ⱘ 

⚥蚋呋ㅷⵖ㢊ⴔ區勵⟝ 
⟉ 㐼 Nexera LC-40D XR 㔋⯋⡛⾓唑䏞禹絡+ LH-40 
蒀  靶  叙 Shim-pack VP-ODS (150 mm x 4.6 mm I.D., 5 μm)  

S/N:3082601䀙峸♳嵳㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀ 
崨  ⸓  湱 A 0.3%⛩ꃑ宐很巊 崨  ⸓  湱 B 0.3%⛩ꃑ歌ꃫ很巊 
崨     鸟 1.2 mL/min 鵳 呋 ⡤ 獤 10 μL 
唬 崵 岚 Ɤ 245 nm 叙 庛 40˫ 
峤 膴 倰 䒭 唑䏞ⴲ映 5%B傞ꢂ玐䎸錛邍 1կ 
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邍 2. 唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Time(min) Module Command Value 

0 Pump B.Conc 5 

4.6 Pump B.Conc 5 

18.6 Pump B.Conc 60 

22.2 Pump B.Conc 5 

35 Controller Stop  

 

愿 3. 鲨⵸㶩务剣佪䧭ⴔ涸蒀靶愿 
[油 2S❩㽲䎂薗ꃑ油 3嬁誨蔄祪薗油 4䒗嬁誨蔄祪薗] 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 鵳呋⡤獤罌㻋 

㼜⣘霚ㅷ很巊絑 0.22 μm 応芘鵂応た鵳Ⰶⵖ㢊巊餘禹絡⢪欽 LH-40 ⡲⚹荈⸓鵳呋㐼鵳呋ꆀⴔⵆ⚹
10 μLծ30 μLծ100 μL ㄤ 400 μL罌㻋鵳呋⡤獤㼆ⴔ猌涸䕧ㆇկⴔ區絕卓儑爙ꥥ满鵳呋⡤獤涸㟞㣐匧䚍
㣐ⴀ油粉涸⻊ざ暟⥂殆傞ꢂ僈儑た獴㔔姼㖈倰岁佞㣐㹊낉傞銳暵ⵆⰢ岤鵳呋⡤獤佞㣐⦔侨㼆⻊ざ暟⥂殆
傞ꢂ涸䕧ㆇ⟄ S 油⚹⢾ꥥ满鵳呋⡤獤涸㟞㣐椚雿㝜匣侨ծ䬯㽵㔔㶩ծⴔ猌䏞㖲Ⲹ㼭告ぐ油油䕎葻
㥩⚂ⴔ猌䏞㖲㣐✵ 1.5〳忘駈ⵖ㢊巊湱禹絡涸ⴔ猌銳宠կ⚹⸈䘯ⴔ猌涸傞ꢂծ䲿넞ⵖ㢊涸佪桧ծ忘駈錞
垷ⵖ㢊紱⻊銳宠㔔姼鷥䭊鵳呋ꆀ⚹ 400 μL 傞鵳遤껰ⴔ佐꧋կ 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 min

0

100

200

300

400

mV
检检检A 245nm 

1

2(
S)

3
4

ⴔ區蒀靶愿 

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 min

0

50

100

150

200

250

300

350
mV
检检检A 245nm 

1

2(
S)

3

4

ⵖ㢊蒀靶愿 

ⴔ區倰岁鲮⻊⚹ⵖ㢊倰岁 

*ⵖ㢊叙♳叙ꆀ=ⴔ區叙♳叙ꆀ×ቀௗଶௗଵቁଶ ൈ ௅ଶ௅ଵ 

ⵖ㢊叙崨ꆀ=ⴔ區叙崨ꆀ×ቀௗଶௗଵቁଶ 

d1ⴔ區叙ⰻ䖈d2ⵖ㢊叙ⰻ䖈 

L1ⴔ區叙叙ꟋL2ⵖ㢊叙叙Ɤ 
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愿 4. 割ず鵳呋⡤獤㼆蒀靶ⴔ猌涸䕧ㆇ 

⚹⤑✵絕卓㼆嫱ㄤ㾝爙〸愿务*椚雿㝜匣侨=㹊崵椚雿㝜匣侨/10000 

2.2 ꅾ㢕䚍罌㻋 
㹊梡烁㹁勵⟝♴涸珘㹁ꅾ㢕鵳呋-ⴔ猌-佐꧋鵂玐㼆ⵖ㢊ⴔ猌涸䧭⸆Ⱘ剣ꅾ銳䠑⛐㽍Ⱖ㼆✵鵶絯䪠㢅

椚㘗䊨⡲倰䒭勻霹僽㹊梡偽➃⧩㸛荈⸓⻊鵘遤涸ꅾ銳⥂ꥻկLH-40 Ⱘ剣巊꬗唬崵⸆腊腊㢿兰腊唬崵巊꬗
넞䏞䎇騥鵂ⶥ⡮呋ㅷꆀ割駈涸呋ㅷ櫕կ姼㢪LH-40 〳㖈唬崵ⵌ呋ㅷ櫕ⰻ呋ㅷꆀ割駈た⨢姺エ巊〳 剣佪鼙
⯝呋ㅷ櫕ⰻ呋ㅷꆀ鳅㼱傞〳腊⠔ⴀ梡エ呋割駈㼋荝油꬗獤♴꣭ծꅾ梡䚍割⢕涸꡼곿կ 

      
愿 5. LH-40 巊꬗唬崵⸆腊  

⣘霚ㅷ很巊鵶絯鵳呋 5 妃鵳呋ꆀ 400 μL欽✵罌㻋⟉㐼涸礵㺙䏞⥂殆傞ꢂㄤ油꬗獤涸ꅾ㢕䚍絕卓
㥵邍 3 䨾爙կ絕卓儑爙⥂殆傞ꢂㄤ油꬗獤涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵ⴔⵆ㖈 0.021~0.232%ㄤ 0.054~0.385%⛓ꢂ⟉
㐼礵㺙䏞葻㥩կ 

邍 3. ꅾ㢕䚍崵霚n=6 

# 
油 1 油 2S 油 3 油 4 

R.T. Area R.T. Area R.T. Area R.T. Area 
1 1.963 30559935 11.979 69580382 19.407 8771564 20.688 40997212 
2 1.954 30672457 11.988 69756086 19.410 8777789 20.696 40988672 
3 1.954 30412423 11.979 69739231 19.405 8767105 20.688 41024686 
4 1.963 30416215 11.971 70007466 19.400 8767098 20.679 40953935 
5 1.963 30487989 11.979 69913159 19.408 8767014 20.688 41340424 

AVG 1.959 30509804 11.979 69799265 19.406 8770114 20.688 41060986 
RSD/% 0.232 0.358 0.049 0.237 0.021 0.054 0.028 0.385 

2.3 ⵖ㢊呋ㅷ涸紱䏞ⴔ區 
㼜ⴔ猌た涸껰ⴔⱄ鵳呋鵳遤紱䏞唬崵ꅷ欽꬗獤䔱♧⻊岁㼆絕卓鵳遤㹁ꆀⴔ區Ⱖ务佐꧋껰ⴔ 1ծ껰ⴔ

2ծ껰ⴔ 3ծ껰ⴔ 4 涸紱䏞㖲㣐✵ 99%կ 

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 min
0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

uV

400 μL

100 μL

30 μL

10 μL

3

42(S)1
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愿 6. ぐ껰ⴔ蒀靶愿 

2.4 ⵖ㢊呋ㅷ㔐佐桧罌㻋 
ꛏ㼆 S 油鵳遤ⵖ㢊㔐佐桧罌㻋絕卓㥵♴邍 5 䨾爙ⵖ㢊㔐佐桧⚹ 97.56%⚂紱䏞ざ呔忘駈銳宠կ 

邍 5. S 油㔐佐桧 

ぜ獦 ꬗獤 㔐佐桧 
Initial 5149979 N/A 

Fraction 5024354 97.56% 
岤㔐佐桧=Fraction ꬗獤/Initial ꬗獤 * 100% 
Initial》⣘霚ㅷ很巊 400 μL 㹁㺂荛 1mL鵳呋 30 μL 
Fraction蒀靶油 2 껰ⴔ㹁㺂荛 1mL鵳呋 30 μL  

 
愿 7. S 油ⵖ㢊㔐佐桧蒀靶愿 

 

3. 絕雿 

劥俒➝絏✫䀙峸倝㘗巊⡤㢅椚㐼 LH-40 涸⚺銳⸆腊ㄤ䎾欽倰䒭䎇⟄务蚋鲨⵸㶩⚹⢾➝絏✫➢ HPLC
ⴔ區倰岁ⵌⵖ㢊倰岁鲮⻊涸䙼騟⿺♧菚䚍乼⡲կꅾ㢕䚍㹊낉絕卓儑爙蒀靶油涸⥂殆傞ꢂㄤ油꬗獤涸 RSD%
㖈 0.021~0.232%ㄤ 0.054~0.385%⛓ꢂꅾ㢕䚍葻㥩կ⟄稘㢪⥌尼⡲⚹鍘封⥌尼鵳遤껰ⴔ佐꧋LH-40 㼆务
蚋鲨⵸㶩涸ⵖ㢊㔐佐桧⚹ 97.56%⚂紱䏞ざ呔կLH-40 忘駈务蚋鲨⵸㶩ⵖ㢊紱⻊涸湡涸㖈姼碫暟餘涸ⴔ
猌紱⻊곭㚖剣䎛ꢢ䎾欽⵸兞կ  

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 min

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000
mV

1

2(
S)

3

4

0.0 2.5 min

0

100

200

300

mV

1

10.0 12.5 min

0

250

500

mV

2(
S)

15.0 17.5 20.0 22.5 min

0

25

50

75

100
mV

3

17.5 20.0 22.5 min
0

50

100

150

200

mV

4

呋ㅷ

껰ⴔ1 껰ⴔ2 껰ⴔ3 껰ⴔ4

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 min

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

800000

900000

uV

数数2:Initial-1.lcd 检检检A:245nm
数数1:Fraction-1.lcd 检检检A:245nm

Fraction 

Initial 

11.7 11.8 11.9 12.0 min
0.00

0.25

0.50

0

250

500

mAU
峰

零零
纯纯纯零2S 

练餘劢唬崵ⵌ 

剒㼭油紱䏞䭷侨776 
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Nexera PrepՂ㸤侮넞佪涸ⴔ區ⵖ㢊⿽崨騟禹絡 
ⵖ㢊巊湱蒀靶僽♧猫㼜幊ざ暟ⴔ猌紱⻊⚹湡叻⻊ざ暟罜䎛岌⢪欽涸䪮助䩛媯կ㖈ꊹ㹁껰ⴔ务湡叻⻊ざ

暟䎇烁㹁껰ⴔ涸紱䏞傞䖃䖃꨽銳蔄餩㣐ꆀ傞ꢂ㔔姼㹊梡鵯❈鵂玐涸荈⸓⻊㼜剣⸔✵綫瀊紱⻊䊨⡲䨾꨽涸
傞ꢂ嶊署կ劥俒㼜➝絏♧猫 Nexera Prep 禹⴩涸禹絡ꂁ縨霪禹絡〳⢪欽餘靶鍘封鵳遤皍⽀ⵖ㢊䎇⢪欽ⴔ
區/ⵖ㢊ⴗ䰃禹絡模䧭紱䏞烁雩涸넞鸑ꆀⴔ區կ 
 

1. ⴔ區/ⵖ㢊 LC-MS 禹絡嚋鶣 
霪禹絡⢪欽涸巊⡤㢅椚㐼LH-40Ⱘ剣ⵖ㢊ծⴔ區⿽崨騟〳㼜佐꧋涸껰ⴔ鵳遤偽綟㢕崵կ劥㹊낉䨾欽涸
ⵖ㢊巊餘禹絡涸崨騟㥵♴愿䨾爙կ䊩愿䨾爙⚹⡲⚹ⵖ㢊巊餘䊨⡲傞涸崨騟愿կ㖈霪崨騟务歋 LH-40 鵳呋
涸呋ㅷ鸑鵂ⵖ㢊叙ⴔ猌Ⱖ务♧鿈ⴔ鄄㼋Ⰶⵌ LCMS˳-2020 务կ䔲 LCMS-2020 ꊹⵆⴀ湡叻⻊ざ暟涸蒀靶油
た㸝鄳㖈 LH-40 ㌂㏟⵸畮涸歏煂ꢎ䩧䒓湡叻⻊ざ暟鄄佐꧋ⵌ껰ⴔ佐꧋㐼务կ 

〸愿僽⡲⚹ⴔ區巊餘䊨⡲傞涸崨騟愿կLH-40 Ⱘ剣㼜鸑鵂ⵖ㢊巊餘佐꧋涸껰ⴔꅾ倝鵳呋荛ⴔ區崨騟涸
⸆腊կ㖈霪禹絡务⢪欽䀙峸 LC-20AB 㘗鳕巊岹姼猫㘗尼鳕巊岹♧⚡垷㗌务ⰻ縨⚙⚡鳕巊岹欽✵ⴔ區
巊餘禹絡涸唑䏞峤膴կ〥㢪鸑鵂㖈ⴔ區崨騟涸♴康㸝鄳넞⾓崨騟ⴗ䰃ꢎ⢪㖈ⵖ㢊巊餘崨騟务⢪欽涸
LCMS-2020 ⛲〳㖈ⴔ區巊餘崨騟务⢪欽կ 

邍 1  餘靶㼋ぢⵖ㢊蒀靶崨騟务ⴔ崨盗騟⥌䜂 

盗 騟 綘 〿 Pipe 1 Pipe 2 Pipe 3 Pipe 4 Pipe 5 Pipe 6 Pipe 7 
勞 餘 PEEK PTFE PEEK PEEK PEEK PEEK PEEK 
ⰻ 䖈  m m  0.25 1.00 0.025 0.25 0.13 0.13 0.13 
Ɤ 䏞  m m  150 6000 40 1000 900 60 480 

 
霪禹絡ⰯⰨ涸ⵖ㢊ㄤⴔ區⸆腊〳⟄鸑鵂䀙峸䊨⡲畀 LabSolutions˳鵳遤䱽ⵖկ㖈䪠邍ⴔ區务ⵖ㢊巊餘

ㄤⴔ區巊餘涸ⴗ䰃ծ湡叻⻊ざ暟涸ⵖ㢊⟄⿺紱䏞涸烁雩㖲〳鸑鵂♧㤛禹絡荈⸓模䧭㹊梡➢ⵖ㢊ⵌⱄⴔ區
涸넞佪䊨⡲佪桧կ 

愿 1 ⴔ區ⵖ㢊蒀靶禹絡崨騟爙䠑愿 



16 

 

2. ⵖ㢊㘗 LCMS 欽✵蚋暟涸ⴔ猌紱⻊ 
㼜蚋ㅷꂼ峫蓷ㄤ゜㆕繠鳟涸幊ざ叻ⲥㅷ⡲⚹垷㘗⻊ざ暟⢪欽ⵖ㢊巊餘禹絡鵳遤✫紱⻊կ邍 2 䨾爙⚹ⵖ

㢊勵⟝կⵖ㢊蒀靶叙⢪欽 Shim-pack Scepter˳ C18磜䖈 5 μmկ餘靶ꅷ欽넞鸟涸姻餏猌㶩ⴗ䰃䪊䲽m/z
薴㔵 50-1000鵳遤唬崵կ呏研彂✵湡叻⻊ざ暟涸猌㶩猫碫 XIC䲿》猌㶩蒀靶愿鵳遤鍘封餘靶ⴔ껰ⵖ㢊կ
XIC 〳⟄鸑鵂霃㹁湡叻⻊ざ暟涸ⴔ㶩ꆀ鵳遤荈⸓絚ⵖկ鸑鵂ⵖ㢊巊餘䖤ⵌ涸蒀靶愿㥵愿 3 䨾爙կ稘㢪唬崵㐼
ㄤ餘靶㖲䧭⸆唬崵䎇佐꧋✫⚙猫껰ⴔ AծBկ 

邍 2 ⵖ㢊紱⻊勵⟝ⵖ㢊㘗 LCMS 崨騟 

蒀 靶 叙 : Shim-pack Scepter C18 (75 mm L. × 30 mm I.D., 5 μm) 
崨⸓湱 A 1%wt/v歌ꃑ宐很巊 崨 ⸓ 湱 B 1%wt/v歌ꃑ⛩臟很巊 
崨 鸟 40 mL/min 邉 ⩟ 崨 鸟 1.5 mL/min歌ꃫ 
傞 ꢂ 玐 䎸 B 崽䏞 10%(0 min)-90%(6-8 min) 叙 庛 㹔庛 

鵳 呋 ꆀ 1000 μL嫦䧭ⴔ 10 mg/mL 崽䏞 唬 崵 㐼 
UV 250 nmⵖ㢊寑 
 MS+/-, 䪊䲽薴㔵 50-1000 

愿 3 ⚙猫蚋ㅷ涸ⵖ㢊蒀靶愿 
♳媯稘㢪唬崵㐼䨾䖤蒀靶愿ծ♴媯餘靶䨾䖤蒀靶愿 

3. ⴔ區㘗 LCMS 欽✵껰ⴔ紱䏞涸烁雩 
鸑鵂劥禹絡涸ⴔ區崨騟愿 2㼆䨾䖤ⵌ涸껰ⴔ AծB 鵳遤ⴔ區䎇鵳遤紱䏞烁雩霚낉կ邍 3 ⚹ⴔ區勵

⟝կ㖈ⵖ㢊巊湱务♧妃ⵖ㢊〳䖤ⵌ㢴⚡껰ⴔ㼆鵯❈껰ⴔ鵳遤紱䏞烁雩傞꨽銳鵳遤넞鸑ꆀⴔ區կ㹊낉务
⚹ⴔ區蒀靶叙⢪欽 Shim-pack Scepter C18磜䖈 3 μm⟄鴪ⵌ㖈넞鸑ꆀⴔ區务蜦䖤鳅㥩ⴔ猌ㄤ葻㥩油䕎
涸湡涸կ 
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䨾䖤ꂼ峫蓷ㄤ゜㆕繠鳟涸涸蒀靶愿㥵愿 4ծ愿 5 䨾爙կꂼ峫蓷ㄤ゜㆕繠鳟油꬗獤䔱♧⻊稘㢪蒀靶愿勵
⟝♴⚙罏紱䏞㖲㖈 99%⟄♳邍 4ⴔ區傞ꢂ㖲㖈 3 ⴔꛦ⟄ⰻկ 
 

邍 3 ⴔ區勵⟝ⴔ區㘗 LCMS 崨騟 
蒀 靶 叙 : Shim-pack Scepter C18 (50 mm L. × 4.6 mm I.D., 3 μm) 
崨⸓湱 A 1%wt/v歌ꃑ宐很巊 崨 ⸓ 湱 B 1%wt/v歌ꃑ⛩臟很巊 
崨 鸟 2.5 mL/min 叙 庛 㹔庛 
傞 ꢂ 玐 䎸 B 崽䏞 10%(0 min)-90%(2-3 min) 鵳 呋 ꆀ 1 μL 

唬 崵 㐼 
UV 250 nmⵖ㢊寑 
 MS+/-, 䪊䲽薴㔵 50-1000 

  

 

愿 4 껰ⴔ㢕崵䨾䖤蒀靶愿♸餘靶愿 
껰ⴔ Aꂼ峫蓷껰ⴔ B゜㆕繠鳟 

邍 4 껰ⴔ务䨾ゎ湡叻⻊ざ暟涸紱䏞꬗獤涰ⴔ嫱唬崵岚Ɤ 250 nm 
# ⻊ざ暟 Area % 

껰ⴔA ꂼ峫蓷 99.8 

껰ⴔ B ゜㆕繠鳟 99.9 

㔔油䔂䏞㖈껒ㄤ⧩꣡鵛佦꬗獤涰ⴔ嫱⚹⿬罌⧩կ 

4. 䚪絕 
劥俒➝絏✫⢪欽巊⡤㢅椚㐼 LH-40 㹊梡ⵖ㢊巊餘ㄤⴔ區巊餘鵳遤ⴗ䰃涸ⴔ區鄳縨⿺Ⱖ䎾欽爙⢾կ鸑鵂

LH-40 涸ⱄ鵳呋⸆腊㹊梡♧禹⴩涸䪠ꆀⴔ區ⰻ模䧭➢⢪欽ⵖ㢊巊餘鵳遤涸湡叻⻊ざ暟紱⻊ⵌ烁雩껰ⴔ紱
䏞⟄⿺蜦》餘靶愿涸鵂玐儑衼䲿넞⠛絡ⵖ㢊巊湱涸䊨⡲佪桧կ  

馏分 A 馏分 B 
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跗涯餘➢紱⻊ⵌ霉⠮涸偽綟⻊崨玐 
㽯㼄䱗꣖蒀靶岁SEC僽烁雩跗涯餘涸ⴔ㶩ꆀ⿺Ⱖⴔ䋒涸ⴔ區倰岁⛓♧կ㖈 SEC 务⡤獤鳅㼭涸ⴔ㶩

鵳Ⰶ蒀靶叙㞅⯎⵫涸絈㶰ⰻ罜絗鵴崨ⴀ罜⡤獤鳅㣐涸ⴔ㶩ⴭ割⠔鵳Ⰶ絈㶰ⰻ湬䱹崨鵂㔔姼⠔䭽撑ⴔ
㶩⡤獤➢㣐ⵌ㼭涸곡䎸峤膴ⴀ勻կ㔔罜⽰⢪跗涯餘割ず罜很⵫⻊⡤獤㣐㼭湱ず涸ⴔ㶩涸峤膴⡤獤湱ず⽰
㖈ず♧蒀靶勵⟝♴涸⥂殆傞ꢂ湱ずկⴔ區過巊䧴絈脅㛆Ⱞ♳幡巊务涸湡叻跗涯餘傞꨽㖈 SEC ⴔ區⛓⵸鵳
遤跗涯餘涸紱⻊կ劥俒➝絏✫紱⻊湡叻跗涯餘た鸑鵂 SEC ⴔ蜦䖤絆ⴔ涸ⴔ猌ⱄ欽巊⡤㢅椚㐼鵳遤偽綟
佐꧋껰ⴔ涸倰岁կ 
 

1. 鸑鵂巊⡤㢅椚㐼㹊梡偽綟⻊ 
巊⡤㢅椚㐼 LH-40 僽㼜荈⸓鵳呋㐼⿺껰ⴔ佐꧋㐼♧⡤⻊霃雦涸鄳縨կ割꨽銳㼜⛓⵸ⵖ㢊涸껰ⴔ➢껰ⴔ

佐꧋㐼鲮獴荛荈⸓鵳呋㐼鵳遤✳妃⡲⚌〳 ⡲⚹♴妃涸ⴔ區呋ㅷ湬䱹ꅾ倝鵳呋կ➑꨽㼜愿 1 涸崨騟絆ざ
䭷㹁倰岁ㄤ껰ⴔկ鸑鵂 SEC ⴔ猌跗涯餘⦶⸔ LH-40 ⽰〳佐꧋껰ⴔկ劥俒⸈Ⰶ Prominence˳ 䟘䚍 LC 禹
絡ⴔ區✫過崰务涸 IgGկ 

 
愿 1. ❵ㄤ紱⻊ㄤ㽯㼄䱗꣖ⴔ區傞涸崨騟愿 

2. 呋ㅷⴔ區勵⟝ 
ⲥ㢊 5 mL ⢪欽崨⸓湱 A 獺ꅺ荛 5 ⦔涸䋑㈒姻䌢➃⡤過崰 EDTA-2Na鄳Ⰶ 15 mL 霚盗ⰻ佞縨㖈巊⡤

㢅椚㐼涸卹㶩♳կ䭽撑邍 1 勵⟝⢪欽 IgG 紱⻊⚁欽蒀靶叙㼆Ⱖ鵳遤❵ㄤ紱⻊㢅椚模佞縨㖈巊⡤㢅椚㐼
♳96 㶰匣կ䭽撑邍 2 勵⟝㼆㖈姼勵⟝♴涸蒀靶油곝鿈ⴔ涸껰ⴔ100 μL鵳遤 SEC ⴔ區կ 

邍1 ❵ㄤ蒀靶叙ⴔ區勵⟝ 

蒀 靶 叙 : HiTrap˳ rProtein A FF1 mL, CytivaⰖ぀ⵖ鸣 

崨 ⸓ 湱 A : 10 mmol/Lꛧ熧ꃑ渮綕Ȿ巊pH 6.9 

崨 ⸓ 湱 B : 100 mmol/Lꛧ厾墰ꃑ渮綕Ȿ巊pH 4.0 
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傞 ꢂ 玐 䎸 : 0%B (0 ˊ 10 min) ̔ 100%B (10.01 - 20 min) ̔ 0%B (20.01 ˊ 35 min) 

崨 鸟 : 1.0 mL/min 

叙 庛 : 15 ˫ 

鵳 呋 ꆀ : 5 mL 

唬 崵 : SPD-20A (280 nm) 

崨 鸑 寑 : 䟘䚍崨鸑寑 

邍2 SECⴔ區勵⟝ 
蒀 靶 叙 : Shim-Pack˳ Bio Diol-300*1 (300 mm × 4.6 mm I.D., 5 μm) 

⥂ 䫡 叙 : Shim-Pack Bio Diol-300 (G)*2 (30 mm × 8.0 mm I.D., 5 μm) 

崨 ⸓ 湱 A : 10 mmol/Lꛧ熧ꃑ渮綕Ȿ巊pH 6.9 

崨 鸟 : 0.5 mL/min 

叙 庛 : 15 ˫ 

鵳 呋 ꆀ : 100 μL 

唬 崵 : SPD-20A (280 nm) 

崨 鸑 寑 : 䟘䚍崨鸑寑 

*1P/N 227-31010-04, *2P/N 227-31010-06 

3. ❵ㄤ紱⻊涸絕卓 
鸑鵂崨⸓湱 A 䎂邂 IgG 紱⻊⚁欽蒀靶叙た鄳Ⰶ 5 mL 獺ꅺた涸➃⡤過崰呋ㅷエ꣡荛蒀靶叙կ⛓た歋

崨⸓湱 A 幡峤ⴀꬋ暵䒗䚍エ꣡涸絆ⴔ愿 3կ搬た歋崨⸓湱 B 峤膴ⴀ IgG愿 4կ 

 
愿 3. ❵ㄤ紱⻊傞涸絕ざ蒀靶愿             愿 4. ❵ㄤ紱⻊傞涸峤膴蒀靶愿 
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4. SEC ⴔ區涸絕卓 
》㖈痦 1 ꣌媯❵ㄤ紱⻊务很ⴀ涸油곝鿈ⴔ很巊ꅾ倝鵳呋 100 μL鵳遤痦 2 ꣌媯涸 SEC ⴔ區կSEC ⴔ區

务㖈⚺銳靶油油 2⛓⵸蜦䖤✫⵸⠽蒀靶油油 1愿 5կ呏研㖈 SEC ず♧勵⟝ⴔ區涸叻ⲥㅷ歌朐艑
椕跗涯669 kDaծꄏ綫ꃍ158kDaծ⽴涯跗涯44 kDa涸幊ざ巊ㄤծ꜈跗涯440kDa♸吲涯跗涯
75 kDa幊ざ巊〳雦皾湡叻跗涯餘ⴔ㶩ꆀ愿 6կ呏研鵯❈跗涯餘叻ⲥ很巊涸很ⴀ傞ꢂ〳濼歋➃⡤
過崰紱⻊涸 IgG Ⳝ⛖㖲䕎䧭✫⽀ꆀ⡤կ 

愿 5.  SEC ⴔ區涸蒀靶愿                愿 6.  SEC ⴔ區跗涯餘叻ⲥㅷ涸蒀靶愿 

5. SDS-PAGE ⴔ區絕卓 
❵ㄤ紱⻊⿺ SEC ⴔ區务㼜䨾剣껰ⴔⴔ》荛 96 㶰匣务կꛏ㼆鵯❈䨾䖤涸靶油㼜湱䎾㶰ⰻ涸呋ㅷ欽✵

SDS-PAGEꬋ鵮⾲/鵮⾲ⴔ區կ偽雿僽呏研❵ㄤ紱⻊䨾䖤涸靶油鵮僽 SEC ⴔ區涸油 1 ⿺油 2㖲㖈♸
➃⡤ IgG 叻ⲥㅷ湱ず涸⡙縨唬崵ⴀ勵䌄愿 7կSEC ⴔ區务䨾䖤油 1 ㄤ油 2 㖲⚹ IgG過务㶸㖈絕匬碫⡃
涸 4 ⚡ IgG 껰ⴔ㔔姼呏研鵯❈絈㼭涸⡤獤䧴絕匬䊵䒗〳䲀崵ⴀⰦ⚹的㣐涸靶油կ 

愿 7.  SDS-PAGE ⴔ區絕卓 

6. 絕雿 
鸑鵂㖈 LC 禹絡务⸈Ⰶ巊⡤㢅椚㐼䒊用✫♧猫➑꨽佞Ⰶ呋ㅷ很巊⽰〳模䧭紱⻊ծ⿺偽綟㼆溶ⴔ》껰

ⴔ鵳遤ꅾ倝ⴔ區涸⡤禹կ㼆溶烁㹁湡叻暟涸䌢錞呋ㅷ涸ⴔ區⛲〳ꅾ倝ⴔ區䨾꨽껰ⴔկ䎇⚂鸑鵂鷅⸈蒀靶叙
ⴗ䰃ꢎ㟞⸈蒀靶叙〳鵳遤㢴꣌媯紱⻊կ姼㢪鸑鵂⢪欽 96 㶰匣鵮〳㖈 SDS-PAGE ㄤ ELISA 瘝た絯ぐ
猫ⴔ區务湬䱹⢪欽կ 

ꬋ鵮⾲ 鵮⾲

過崰紱⻊た 叻ⲥㅷ 紱⻊た 叻ⲥㅷ 

H Ꝇ 

L Ꝇ 
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3.2 䌢錞⼱ⵖ㢊䧴ⵖ㢊蒀靶涸䎾欽 
➢⢪欽欽鸀⼓ⴔ〳 ⟄㼜넞佪巊湱蒀靶ⴔ⚹ⴔ區㘗넞佪巊湱蒀靶ㄤⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶⵸罏⚺銳欽✵

湡叻暟涸ⴔ猌涸ず傞䖃䖃吲ꥥゎꆀ崵㹁䧴紱䏞崵霚瘝梠蒜♸㹁ꆀ剣♧㹁涸Ⱒ禹罜た罏僽鸑鵂蒀靶䩛
媯㼆湡叻暟ⴔ猌䎇⚂佐꧋た鴪ⵌ紱⻊涸䩛媯䖤ⵌ❡暟僽ⰦⰢ岤挿䖃䖃鄄獦⚹ⵖ㢊巊湱蒀靶䧴罏皍獦ⵖ
㢊巊湱կ 

ⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶歋ⵖ㢊錞垷〳ⴔ⚹⼱ⵖ㢊㘗ⵖ㢊㘗⿺䊨⚌紩ⵖ㢊㘗կ䌢錞ⴔ區㘗巊湱蒀靶⢪欽蒀
靶叙ⰻ䖈⚹ 4-8 mm崨鸟♧菚⚹ 0.4-2 mL/min⽀妃鲿呋ꆀ割馄鵂 20 mg㼆✵ⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶罜
鎊⼱ⵖ㘗蒀靶叙ⰻ䖈 10-30 mm崨鸟 10-40 mL/min⽀妃鲿呋ꆀ剒㣐〳ⵌ 300 mgⵖ㢊㘗蒀靶叙ⰻ䖈
㖈 50 mm 䊩〸崨鸟 60-100 mL/min⽀妃鲿呋ꆀ〳鴪 1-2 g䊨⚌紩ⵖ㢊㘗蒀靶叙ⰻ䖈 1000 mm 䊩〸
崨鸟㖈 1 L ⟄♳⽀妃鲿呋ꆀ㖈 Kg 宐䎂կ 

ⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶⚺銳䎾欽㖈嗃⻊ծざ䧭ծⵖ蚋ծ欰暟⿺欰⻊瘝곭㚖涸❡ㅷ涸䲿》⿺紱⻊䊨⡲务կ割
ず涸䊨⡲곭㚖务絆⼝涸ⵖ㢊ㄤ紱⻊ꆀ涸䊵䒗鳅㣐կ㖈欰暟䪮助곭㚖务ꃍ涸ⴔ猌僽䗎⯘紩㖈㣔搬❡暟⻊㷖
ㄤざ䧭⻊㷖곭㚖务⚹䎾㼆劢濼䧭⼝㹁䚍ꊹⵆծ絕匬崵㹁ծ欰暟崞䚍崵霚瘝꨽宠꨽銳紱⻊蜦䖤蕯䎁嬗⯘涸
넞紱暟㖈蚋ㅷㄤ⼕蚋㷖崵霚务꨽銳⯘紩涸叻ⲥㅷㄤ㼆撑ㅷ㖈䊨⚌紩䲿紱务湡叻❡暟䊨⚌⻊欰❡䖃䖃
꨽銳⼪⯘紩涸ⴔ猌紱⻊կ 

ⵖ㢊蒀靶⢪欽务葻㥩涸ⴔ猌僽ⵖ㢊䧭⸆涸䗳銳勵⟝ⴔ猌勵⟝蜦䖤た錞垷涸佞㣐ㄤⲥ烁涸佐꧋ず
呋僽ⵖ㢊䧭⸆割〳䧴緃涸㔔稇կ㖈䌢錞⢪欽涸涸껰ⴔ佐꧋务⣜饆蒀靶油ㄤ⣜饆傞ꢂ僽䌢錛涸⚙猫垷䒭⵸
罏꨽銳呏研蒀靶油涸油䔂䏞ㄤ䧴俷桧勻ⴼ倗蒀靶油佐꧋涸饰絊挿罜た罏〫꨽銳呏研⥂殆傞ꢂ皍⽀䒓゗
껰ⴔ佐꧋ꢎ⤑〳⟄鵳遤佐꧋կꛏ㼆蒀靶油涸暵挿ㄤ錞垷〳⟄鷥䭊割ず涸倰䒭կ〥㢪㼆✵㢕练絆ⴔ涸呋ㅷ
罜鎊㢴蒀靶油䧴⡛ⴔ猌䏞僽䌢錛梡韌姼傞⢪欽䊨⡲畀鲱⟝务涸傞ꢂ玐䎸ꂁざ㛇炄佐꧋⿬侨〳⟄㹊梡
絆ざ佐꧋涸佪卓կ 

㖈⼱ⵖ㢊ㄤⵖ㢊錞垷䀙峸剣 LC-20ARծLC-20AP ㄤ LC-16P 瘝㘗尼涸⟉㐼〳⣘鷥䭊崨鸟薴㔵剒㣐〳
鴪 150 mL/minկ劥蒜➝絏✫⢪欽⼱ⵖ㢊ㄤⵖ㢊㘗巊湱蒀靶㖈剣劼ざ䧭❡暟ծ蚋暟꣭鍒❡暟⿺㣔搬❡暟剣佪
䧭ⴔ灇瑕务涸䎾欽կ 
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LC-20AP ⵖ㢊巊湱蒀靶㖈ざ䧭䒗匬⡤ⴔ猌⚥涸䎾欽 
䶰 銳劥俒䒊用✫♧猫⢪欽䀙峸 LC-20AP ⵖ㢊巊湱蒀靶欽✵ざ䧭䒗匬⡤ⴔⵖ㢊ⴔ猌涸倰岁կ霪倰岁⢪欽
Daicel Chiralcel OD-H 10 mmID×250 mmL 5 μm 蒀靶叙⟄姻䊹掬-䒗⚋ꃫ⚹崨⸓湱稘㢪唬崵㐼 190 nm
岚Ɤ唬崵⢪欽 FRC-10A 荈⸓껰ⴔ佐꧋㐼佐꧋կ䬒ⴔた涸䒗匬⡤⟄ HPLC 唬崵紱䏞痗ざた絯䊨⡲銳宠կ 
Ⱒꝶ霒ⵖ㢊巊湱蒀靶 剣劼ざ䧭 䩛䚍䒗匬⡤ ⴔ猌紱⻊  
  

䩛䚍⻊ざ暟僽♧碫暵婋涸⻊ざ暟㸐又僽♧㼆✽䧭Ꞥ⫸涸㼆僥䒗匬⡤➢暟餘涸瑟ꢂ絕匬♳溏㼆僥⡤
⛓ꢂ赡搬割腊ꅾ〜告ⴔ㶩涸絆䧭僽湱ず涸㔔姼雽㢴暟椚⻊㷖䚍餘⛲匧⚹湱鵛կ告⛲剣♧❈椚⻊䚍餘Ⱘ
剣匧㣐涸䊵䒗㥵偒⯕䚍ծ孞㄂ծ♸Ⱖ➭暟餘导䎾た涸❡暟瘝կ㖈⻊㷖ざ䧭导䎾务䌢䌢剣䩛䚍⻊ざ暟⡲⚹
导䎾⾲俱ծ䏀暟䧴罏ꂁ⡤瘝䫏Ⰶ䩛䚍⻊ざ暟涸鷥䭊ㄤ⢪欽㽍Ⱖ僽䨾鷥䭊涸䩛䚍⻊ざ暟涸紱䏞㼆导䎾涸鵳
遤ㄤ佐桧剣鳅㣐涸䕧ㆇ䨾⟄腊や䖤ⵌ紱䏞鳅넞涸㼆僥䒗匬⡤⻊ざ暟㼆导䎾涸鵳遤湱䔲ꅾ銳կ〥㢪㖈雽㢴
♸欰暟⡤㺙ⴗ湱Ⱒ涸欰⻊导䎾务导䎾僽や腊㢿封欰㣐㢴侨䞔ⲃ♴♸暟餘涸䩛䚍暵䖄湱Ⱒ㔔姼暟餘涸䩛
䚍暵䖄ծ暟餘涸䩛䚍导䎾⟄⿺暟餘涸䩛䚍ざ䧭ㄤⴔ猌瘝灇瑕Ⱘ剣割〳鲽錠涸ꅾ㣐䠑⛐կ 

䩛䚍䬒ⴔ䌢欽涸倰岁剣絕兪ⴔ猌岁ծ⻊㷖岁ծꃍ鍒岁ㄤ蒀靶ⴔ猌岁姼㢪鵮剣翸ざ暟芘䬒ⴔ岁ծ蟋》䬒
ⴔ岁ծ歏岷䬒ⴔ岁瘝կⰦ务嫦猫倰岁㖲剣ぐ荈涸⠏⸷暵挿ㄤ♧㹁涸㽷ꣳ䚍կꥥ满蒀靶䪮助涸封㾝ⵄ欽䩛䚍
⻊ざ暟㖈蒀靶叙务エ꣡ㄤ鍒エ꣡鸟桧割ず罜䖤ⵌⴔ猌涸ⴔ猌倰䒭歋✵乼⡲涸⤑䰦ㄤ넞佪䖤ⵌ馊勻馊㢴涸䎾
欽կ 
 

1.㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

劥㹊낉⢪欽䀙峸ⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶⟉կⰨ⡤ꂁ縨⚹ LC-20AP×2鳕巊岹SIL-10AP荈⸓鵳呋㐼
SPD-20A稘㢪唬崵㐼ꂁⵖ㢊㘗崨鸑寑FRC-10A껰ⴔ佐꧋㐼CBM-20A禹絡䱽ⵖ㐼LabSolutions
蒀靶䊨⡲畀կ 

1.2 ⵖ㢊紱⻊勵⟝ 

1.2.1 巊湱勵⟝ 
蒀 靶 叙 Daicel Chiralcel OD-H  250 mm L×10 mm ID, 5 µm 
崨  ⸓  湱 A 姻䊹掬 崨  ⸓  湱 B 䒗⚋ꃫ 
峤 膴 倰 䒭 瘝䏞峤膴A 湱/B 湱=5/95V/V 崨     鸟 5 mL/min 
唬 崵 岚 Ɤ 190 nm   

1.2.2 佐꧋⿬侨 

⼱  油  㺈 2 sec 俷     桧 10 μV/sec 
宐     䎂 5000 μV 佐 ꧋ ⡤ 獤 16.0 mL 
ㆇ     䎾 1 sec 收 集 时 间 程 序 见表 1 
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邍 1  佐꧋傞ꢂ玐䎸 

 Time Action Value 

1 0.33 Lock Lock 

2 12.00 Lock Unlock 

3 22.00 Lock Lock 

2.絕卓♸絕雿 
2.1 ⴔ猌⵸ⴔ區絕卓 

呋ㅷ JF ⚹鸑鵂⻊㷖ざ䧭䩛媯䖤ⵌ涸♧㼆䩛䚍䒗匬⡤⻊ざ暟歋✵鵳♧姿ざ䧭导䎾涸銳宠꨽銳㼆Ⱖ鵳
遤䒗匬⡤䬒ⴔ⚹㖈ⵖ㢊ⴔ猌鵂玐务䘯鸟䪪ⵌざ鷓涸倰岁紱⻊⛓⵸⯓㼆霪呋ㅷ鵳遤 HPLC ⴔ區崵霚絕
卓㥵愿 1 䨾爙⟄烁㹁崨⸓湱勵⟝ㄤ㖈霪勵⟝♴ぐ絆ⴔ涸蒀靶⥂殆暵䚍կ 

图 1 异构体样品 JF 的 HPLC 分析结果（分析条件见表 2） 
 

2.2 呋ㅷⴔ猌 
呋ㅷ JFⵖ㢊蒀靶崨⸓湱ⴲ映嫱⢾很鍒絑鵂剣劼湱 0.45 μm 応芘鵂応た鵳呋 500 μLկ 

愿 2 䒗匬⡤呋ㅷ JF 涸ⵖ㢊ⴔ猌蒀靶愿 
Rt.14.6 min JF(+), Rt.18.2 min JF(-) 

2.3 ⴔ猌絕卓烁雩 
 
 
 
 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 min

0

25

50

75

100
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Detector A 190nm 

JF(+)   JF(-) 

JF(+)        JF(-) 
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邍 2 HPLC ⴔ區勵⟝ 

고湡 ⿬侨 
⟉㐼碫㘗 Shimadzu HPLC LC-20A 

鳕巊岹 LC-20AB 
唬崵㐼 SPD-20A 

唬崵岚Ɤ 190 nm 
蒀靶叙 Daicel Chiralcel OD-H  250 mm L×4.6 mm ID, 5 µm 
崨⸓湱 姻䊹掬-䒗⚋ꃫ10/90V/V 

崨鸟 1 mL/min 
鵳呋ꆀ 20 μL 

 

愿 3 JF(+)HPLC 唬崵愿                      愿 4 JF(-)HPLC 唬崵愿 

霪㹊낉务⢪欽✫佐꧋傞ꢂ玐䎸Ⱖ务 Lock ㄐ⟁涸䎾欽⢪䖤゗⸓ㄤ絕勲佐꧋涸傞ꢂ薴㔵〳䱽㼆✵蒜溁
佐꧋㺂㐼ㄤ䲿넞䊨⡲佪桧㣐剣酷渤կⰨ⡤涸⢪欽倰䒭⚹㖈傞ꢂ蒜挿鷥䭊 Lock ㄐ⟁霃縨⿬侨⚹ Lockⴭ
荈姼傞ꢂた佐꧋⸆腊Ⱒ꡻湬ⵌ♴♧⚡傞ꢂ蒜挿务ⴀ梡⿬侨⚹ Unlock 涸 Lock ㄐ⟁䩞䛪㢕佐꧋⸆腊կ꨽銳
岤䠑涸僽㖈 Unlock ⼓㚖务곢忘駈 Level ㄤ Slope 涸銳宠䩞腊゗⸓佐꧋。 

愿 5  Lock ㄐ⟁⢪欽爙䠑愿 

3.絕雿 
⢪欽䀙峸 LC-20AP ⵖ㢊巊湱蒀靶⟉㼆⻊㷖ざ䧭䒗匬⡤呋ㅷ JF 鵳遤䩛䚍䬒ⴔJF(+)ㄤ JF(-)〳⟄㖈♳鶣

蒀靶勵⟝♴㹊梡㛇絁ⴔ猌㼆ⴔ猌絕卓鵳遤 HPLC 唬崵紱䏞痗ざ㹊낉銳宠կ 
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LC-20AP ⵖ㢊巊湱蒀靶鵳遤蚋暟珘㹁䚍罌㻋涸䎾欽 
䶰 銳ⵄ欽䀙峸 LC-20AP ⵖ㢊巊湱蒀靶鵳遤⾲俱蚋珘㹁䚍罌㻋灇瑕㼆呋ㅷ务涸湡叻练餘鵳遤ⵖ㢊ⴔ猌
ꅷ欽 Shim-pack PRC-ODS 20 mm i.d×250 mm L 15 µm ⼱ⵖ㢊㘗蒀靶叙ㄤ宐-⛩臟崨⸓湱⡤禹鸑鵂㼆佐
꧋傞ꢂ玐䎸涸⢪欽〫㼆湡叻油鵳遤㹁⡙佐꧋鴪ⵌ넞佪ⲥ烁涸湡涸կ 
 
Ⱒꝶ霒ⵖ㢊巊湱蒀靶 ⾲俱蚋 珘㹁䚍 ⴔ猌紱⻊  

  

蚋ㅷ涸珘㹁䚍僽䭷⾲俱蚋⿺ⵖ⵫⥂䭯Ⱖ暟椚ծ⻊㷖ծ欰暟㷖ㄤ䗎欰暟㷖䚍餘涸腊⸂կ珘㹁䚍灇瑕湡涸僽
罌㻋⾲俱蚋䧴ⵖ⵫涸䚍餘㖈庛䏞ծ弪䏞ծ⯕絁瘝勵⟝涸䕧ㆇ♴ꥥ傞ꢂ」⻊涸錞䖒⚹蚋ㅷ涸欰❡ծ⺫鄳ծ餞
㶸ծ鵘鳕勵⟝ㄤ剣佪劍涸烁㹁䲿⣘猰㷖⣜研⟄⥂ꥻ⚰䎯欽蚋㸝Ⰼ剣佪կ珘㹁䚍霚낉銳宠㖈♧㹁涸庛䏞ծ弪
䏞ծ⯕撑勵⟝♴鵳遤鵯❈佞縨勵⟝涸霃縨䎾⯎ⴔ罌贊ⵌ蚋ㅷ㖈餞㶸ծ鵘鳕⿺⢪欽鵂玐务〳腊麁ⵌ涸梠㞯㔔
稇կ 

劥俒灇瑕✫♧猫䎛岌䎾欽✵⚰䎯涸ꬋ⻘⡤碫䫒拧蚋ˋˋ䋒峫蓷㖈넞庛勵⟝♴珘㹁䚍罌㻋务涸♧猫⚺銳
꣭鍒❡暟涸ⵖ㢊ⴔ猌倰岁⚹ꥥた练餘灇瑕ㄤ欰❡䊨蒌涸佖㊤䲿⣘䌐⸔կ 

1.⟉㐼ꂁ縨 
碫㘗䀙峸ⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶⟉ 
ꂁ縨LC-20AP×2鳕巊岹SIL-10AP荈⸓鵳呋㐼SPD-20A稘㢪唬崵㐼ꂁⵖ㢊㘗崨鸑寑FRC-
10A껰ⴔ佐꧋㐼ゎ㣐㺂ꆀ絆⟝CBM-20A禹絡䱽ⵖ㐼LabSolutions Ver. 5.8蒀靶䊨⡲畀կ 

2.ⴔ區勵⟝ 
2.1 巊湱勵⟝ 

蒀  靶  叙 Shim-pack PRC-ODS 20 mm i.d×250 mm L, 15 µm 
崨  ⸓  湱 A 宐 崨  ⸓  湱 B ⛩臟 
峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴ⴲ映 30%B峤膴玐䎸霫錛邍 1. 崨     鸟 20 mL/min 
唬 崵 岚 Ɤ 206 nm 鵳  呋  ꆀ 800 µL 

2.2 佐꧋⿬侨 
⼱  油  㺈  2 sec 俷     桧 0 μV/sec 
宐     䎂  2000 μV ㆇ     䎾 0.5 sec 
佐 ꧋ ⡤ 獤 1000 mL㣐⡤獤佐꧋倰䒭 佐 ꧋ 傞 ꢂ 玐 䎸 錛邍 2. 
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邍 1. 唑䏞傞ꢂ玐䎸 
Time Module Command Value 
11.00 Pumps Pump B Conc. 30 
13.00 Pumps Pump B Conc. 80 
20.00 Pumps Pump B Conc. 80 
22.00 Pumps Pump B Conc. 30 
30.00 Pumps Pump B Conc. 30 
30.00 Controller Stop  

邍 2  佐꧋傞ꢂ玐䎸 
 Time Action Value 

1 0.33 Lock Lock 
2 9.50 Lock Unlock 
3 11.20 Lock Lock 

3.絕卓♸絕雿 
䋒峫蓷넞庛⸈鸟珘㹁䚍㹊낉务羟练餘涸ⵖ㢊ⴔ猌蒀靶愿㥵♴կ 

愿 1 䋒峫蓷넞庛⸈鸟珘㹁䚍㹊낉务羟练餘涸ⵖ㢊ⴔ猌蒀靶愿 

⢪欽䀙峸 LC-20AP ⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶⟉㼆䋒峫蓷넞庛⸈鸟珘㹁䚍㹊낉务羟练餘涸ⵖ㢊ⴔ猌ꅷ欽㣐⡤
獤佐꧋倰䒭ꅾ㢕鵳呋㢴妃⤑〳佐꧋㣐ꆀ涸湡叻练餘⣘た絯灇瑕կ〥㢪ⵄ欽佐꧋傞ꢂ玐䎸务ꝉ㹁涸⸆
腊ꂁざ佐꧋宐䎂⿬侨涸⢪欽剣鷥䭊䚍涸佐꧋ⵌ湡叻油䱽ⵖ礵䏞넞鼙⯝佐꧋㺂㐼涸㣐ꆀ⢪欽蒜紨䧭
劥կ 
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LC-20AP ⵖ㢊巊湱蒀靶㼆⾲俱蚋⚥湱Ⱒ勇餘涸ⵖ㢊ⴔ猌 

䶰 銳劥俒䒊用✫♧猫⟄䀙峸 LC-20AP ⵖ㢊巊湱蒀靶鵳遤⾲俱蚋务湱Ⱒ练餘ⵖ㢊ⴔ猌涸倰岁կ⢪欽 Shim-
pack PRC-ODS 20 mmID.×250 mmL. 15 μm 蒀靶叙ㄤ宐-⛩臟4/6V/V⚹崨⸓湱ꅷ欽瘝䏞峤膴涸倰
䒭ꅷ欽㖈傞ꢂ玐䎸 Lock ㄐ⟁䱽ⵖ♴涸宐䎂Level佐꧋倰䒭䧭⸆㼆⚙猫䗎ꆀ练餘鵳遤ⴔ猌ㄤ佐꧋կ 
 
Ⱒꝶ霒ⵖ㢊巊湱蒀靶 ⾲俱蚋 练餘 ⴔ猌紱⻊  

  
蚋暟涸练餘僽蚋暟务ꤑ⚺䧭ⴔㄤⰦ➭⸆腊䧭ⴔ⛓㢪涸㼱ꆀ溶濼䧴劢濼涸暟餘㼱ꆀ练餘涸㶸㖈䖃䖃⠔

㼆蚋佪封䮦❡欰ꅾ銳䕧ㆇ欨荛❡欰⚚ꅾ涸荝嫫荝浓荝殻⡲欽㔔姼㼆蚋暟练餘涸灇瑕ㄤ烁雩僽蚋暟欰❡ծ
ⵖ⵫ծ⺫鄳ծ⪰鵘瘝梠蒜务割〳䧴緃涸ꅾ銳倰꬗կ蜦䖤练餘涸絕匬⥌䜂ㄤ蚋佪㷖侨研㖈蚋ㅷ灇封ㄤ欰❡鵂玐
务Ⱘ剣ꅾ銳涸䠑⛐կ 

ⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶⟉僽ⵄ欽넞佪巊湱蒀靶ⴔ猌⾲椚ㄤ䪮助鸑鵂荈⸓⻊涸鵳呋ծⴔ猌ծ唬崵ㄤ佐꧋鄳
縨㼆㢕练絆ⴔ务涸湡叻⻊ざ暟鵳遤ⴔ猌ㄤ佐꧋涸鄳縨կꥥ满巊湱蒀靶䪮助涸封㾝导湱蒀靶㽍Ⱖ僽⟄ ODS
⚹㞅俱涸蒀靶碫㘗㖈⻊ざ暟涸ⴔ猌务䎾欽傈馋䎛岌կ⢪欽ⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶⟉ㄤ导湱蒀靶 ODS 㞅俱涸ⵖ
㢊㘗蒀靶叙〳⟄䘯鸟ծ倰⤑ծ〳ꬑ涸㼆䖉ⴔ猌暟餘鵳遤紱⻊կ 

劥俒灇瑕✫♧猫倝㘗胐焦ꂾꃍ䫈ⵖ⵫ˋˋ渮ꃑ䧥⛩㤇ꄍ涸⚙猫湱Ⱒ练餘涸ⵖ㢊ⴔ猌倰岁ꅷ欽傞ꢂ玐䎸
ⲥ烁䱽ⵖ佐꧋ㄐ⟁⚹ꥥた练餘灇瑕ㄤ欰❡䊨蒌涸佖㊤䲿⣘䌐⸔կ 

1.⟉㐼ꂁ縨 
碫㘗䀙峸ⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶⟉ 
ꂁ縨LC-20AP×2鳕巊岹SIL-10AP荈⸓鵳呋㐼SPD-20A稘㢪唬崵㐼ꂁⵖ㢊㘗崨鸑寑FRC-10A
껰ⴔ佐꧋㐼CBM-20A禹絡䱽ⵖ㐼LabSolutions Ver. 5.8蒀靶䊨⡲畀կ 

2.ⴔ區勵⟝ 
2.1 巊湱勵⟝ 

蒀  靶  叙 Shim-pack PRC-ODS 20 mm i.d×250 mm L, 15 µm 
崨  ⸓  湱 A 宐 崨  ⸓  湱 B ⛩臟 
峤 膴 倰 䒭 瘝䏞峤膴A 湱/B 湱=4/6V/V 崨     鸟 15 mL/min 
唬 崵 岚 Ɤ 210 nm 鵳  呋  ꆀ 700 µL 

2.2 佐꧋⿬侨 
⼱ 油 㺈 2 sec 俷    桧 0 μV/sec 
宐    䎂 500 μV 佐꧋⡤獤 15.0 mL 
ㆇ    䎾 0.5 sec 佐꧋傞ꢂ玐䎸 錛邍 1. 
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邍 1  佐꧋傞ꢂ玐䎸 

 Time Action Value 

1 0.33 Lock Lock 
2 31.00 Lock Unlock 
3 34.00 Lock Lock 
4 37.00 Lock Unlock 
5 42.00 Lock Lock 

3.絕卓♸雭雿 
渮ꃑ䧥⛩㤇ꄍ练餘ⵖ㢊蒀靶愿㥵♴䨾爙կ 

愿 1 渮ꃑ䧥⛩㤇ꄍ练餘ⵖ㢊蒀靶愿 
ꛏ㼆练餘ゎꆀ㼱ㆇ䎾䔂䏞⡛涸暵挿⢪欽䀙峸 LC-20AP ⵖ㢊㘗넞佪巊湱蒀靶⟉㼆渮ꃑ䧥⛩㤇ꄍ务羟

练餘涸ⵖ㢊ⴔ猌ꅷ欽傞ꢂ玐䎸䱽ⵖ倰䒭鵳遤佐꧋կ㖈䀙峸蒀靶䊨⡲畀 LabSolutions ⟉㐼⿬侨霃縨务⢪欽
Lockㄐ⟁㼆佐꧋ꢎ涸䒓Ⱒ⸈⟄䱽ⵖկ霪ㄐ⟁割ず✵湬䱹⢪欽Valve OpenㄤValve Closeㄐ⟁
た罏僽皍⽀涸䔂ⵖ䒭涸䱽ⵖㄐ⟁⢪欽傞⼱油㺈ծ俷桧ծ宐䎂瘝佐꧋⿬侨㼜偽佪湬䱹✮⟄佐꧋䧴⨢姺կ
罜Lockㄐ⟁僽㖈⼱油㺈ծ俷桧ծ宐䎂瘝佐꧋⿬侨欰佪涸⵸䲿♴䩞腊䊨⡲㖈UnlockⵌLock⛓
⵸涸傞ꢂⰻ〫 剣鴪ⵌ♳鶣佐꧋⿬侨涸銳宠涸蒀靶油䩞腊鄄佐꧋⡤梡✫兰腊⻊涸暵挿剣鷥䭊䚍涸佐꧋ⵌ
湡叻油䱽ⵖ礵䏞넞佐꧋ⲥ烁䎇〳⟄鼙⯝佐꧋㺂㐼涸㣐ꆀ⢪欽⟄蒜紨䧭劥կ 

 

  

 



29 

 

LC-16P ず傞ⴔ猌紱⻊㣐鞝䲿》暟⚥♲猫㣐鞝䒗랕ꂼ 
䶰 銳劥俒ⵄ欽䀙峸 LC-16P ⼱ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡㼆㣐鞝䲿》暟务涸㣐鞝薗ծ랕鞝랕薗⿺群俱加薗鵳遤✫
ⴔ猌紱⻊կ껷⯓㖈ⴔ區叙♳⠏⻊✫㣐鞝䲿》暟涸ⴔ猌勵⟝䱹满㼜倰岁佞㣐ⵌⵖ㢊叙♳㼆㣐鞝䲿》暟务涸
♲⚡湡叻絆ⴔ鵳遤ⵖ㢊紱⻊կ湡叻絆ⴔ⟄稘㢪蒀靶愿䔂䏞宐䎂⡲⚹껰ⴔ佐꧋鍘封勵⟝鵳遤佐꧋㼆蜦䖤涸
껰ⴔ⟄油꬗獤䔱♧⻊岁鵳遤紱䏞邍䖄絕卓邍僈㖈 254 nm 岚Ɤ♴湡叻絆ⴔ㣐鞝薗ծ랕鞝랕薗⿺群俱加薗
涸紱䏞ⴔⵆ歋ⵖ㢊⵸涸 45.42%ծ6.15%⿺ 8.44%䲿넞ⵌ 99.70%ծ97.37%⿺ 96.70%湱䎾涸㔐佐桧ⴔⵆ⚹
95.63%ծ92.64%⿺ 83.20%կ 
 
Ⱒꝶ霒LC-16P ⼱ⵖ㢊禹絡 㣐鞝䲿䒗랕ꂼ ⴔ猌紱⻊ 
 

㣐鞝䒗랕ꂼ㾩✵랕ꂼ碫⻊ざ暟僽㣐鞝欰Ɤ务䕎䧭涸♧碫妃紩去靧❡暟僽♧猫欰暟崞䚍暟餘կ歋✵僽
➢嗃暟务䲿》♸꧘慨稇剣湱⡃絕匬㔔姼㣐鞝䒗랕ꂼ⿶獦嗃暟꧘慨稇կ梡去猰㷖灇瑕邍僈㣐鞝䒗랕ꂼ涸꧘
慨稇⡲欽䕧ㆇⵌ慨稇ⴔ屲ծ去靧欰暟㷖崞䚍ծ跗涯餘ざ䧭ծ欰Ɤ㔔㶩崞䚍僽㣔搬涸浓氿⻊㷖곫꣈⵫կⰦ务
㣐鞝薗ծ랕鞝랕薗ծ群俱加稇ծ㣐鞝薗⯋ծ랕鞝랕稇薗⯋瘝僽㣐鞝䒗랕ꂼ涸⚺銳絆䧭䧭ⴔկ 

劥俒ⵄ欽䀙峸 LC-16P 禹絡㼆㣐鞝䲿》暟务涸♲猫㣐鞝䒗랕ꂼ鵳遤ⴔ猌紱⻊կ歋✵꨽銳ず傞Ⱟ곥♲⚡絆
ⴔ涸紱䏞㖈⠏⻊ⴔ猌勵⟝傞⚹✫ず傞蜦䖤♲⚡넞紱䏞湡叻絆ⴔ㖈湡叻絆ⴔⴀ油涸傞ꢂ媯ⰻꅷ欽鳅㼭涸
唑䏞俷桧⟄蜦䖤鳅넞涸ⴔ猌䏞ず傞䲿넞湱䎾涸껰ⴔ佐꧋宐䎂ꢖ⧩⟄⿡ꤑ湡叻油倾练餘油㼆湡叻暟紱䏞
涸䎁䪓կ劥妃㹊낉⟄稘㢪⥌尼䔂䏞⡲⚹껰ⴔ佐꧋鍘封勵⟝〳 㖈♧妃ⴔ猌务ず傞ⵖ䖤紱䏞鳅넞涸㣐鞝薗ծ랕
鞝랕薗⿺群俱加薗կ 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⴔ區⟉㐼 

劥㹊낉⢪欽涸⟉㐼⚹ Essentia LC-16P ⼱ⵖ㢊禹絡կⰨ⡤ꂁ縨⚹ LC-16P 鳕巊岹×2DGU-20A5 㖈絁膴
孞劼SIL-16P 荈⸓鵳呋㐼CBM-20A 禹絡䱽ⵖ㐼SPD-16 稘㢪唬崵㐼FRC-10A 껰ⴔ佐꧋㐼LabSolutions 
Essentia Version 5.82 蒀靶䊨⡲畀կ 

1.2 ⴔ區勵⟝ 
蒀  靶  叙 Shim-pack GIST C184.6 mm I.D.×150 mm L., 5 μm 
崨  ⸓  湱 A 宐 崨  ⸓  湱 B 歌ꃫ 
崨     鸟 1 mL/min 鵳  呋  ꆀ 20 μL 
唬 崵 岚 Ɤ 254 nm 峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴ⴲ映 32%B 

邍 1 ⴔ區禹絡唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Timemin Module Command Value 
5.0 Pumps Pump B Conc 32 

13.0 Pumps Pump B Conc 45 
13.1 Pumps Pump B Conc 90 
17.0 Pumps Pump B Conc 90 
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17.1 Pumps Pump B Conc 32 
22 Controller Stop  

1.3 ⵖ㢊勵⟝ 
蒀  靶  叙 Shim-pack GIST C1810 mm I.D.×150 mm L., 5 μm 
崨  ⸓  湱 A 宐 崨  ⸓  湱 B 歌ꃫ 
崨     鸟 4.7 mL/min 鵳  呋  ꆀ 400 μL 
唬 崵 岚 Ɤ 254 nm 峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴ⴲ映 32%B 

邍 2 ⵖ㢊禹絡唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Timemin Module Command Value 
5.0 Pumps Pump B Conc 32 

13.0 Pumps Pump B Conc 45 
13.1 Pumps Pump B Conc 90 
17.0 Pumps Pump B Conc 90 
17.1 Pumps Pump B Conc 32 
22 Controller Stop  

佐꧋⿬侨 
触 发 信 号 ：紫外信号强度 触 发 类 型 ：强度水平（Level）和斜率（Slope） 

水 平 阈 值 ：200000 μV 斜 率 阈 值 ：10 μV/sec 

延 迟 体 积 ：744 μL   

1.4 呋ㅷꂁⵖ 
ⲥ烁獦》♧㹁ꆀ㣐鞝䲿》暟很✵歌ꃫⴔⵆⵖ䖤 3ծ15ծ30 mg/mL 涸呋ㅷ很巊0.22 μm 応芘鵂応た

♳劼ⴔ區կ 

2絕卓♸雭雿 
2.1 ⴔ區禹絡唬崵絕卓 

㖈⠏⻊涸ⴔ區勵⟝♴䖤ⵌ㥵愿 1 䨾爙涸ⴔ猌絕卓呋ㅷ崽䏞 3 mg/mL湡叻油ㄤⰦ➭练餘油涸ⴔ猌
䏞葻㥩ⵄ✵ⵖ㢊傞㟞㣐鵳呋ꆀ䲿넞ⴔ猌佪桧կ 

愿 1 ⴔ區禹絡唬崵蒀靶愿 
鵳呋ꆀ 20 μL唬崵岚Ɤ254 nmկ1㣐鞝薗2랕鞝랕薗3群俱加薗 
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2.2 ⵖ㢊禹絡唬崵絕卓 
呏研 2.1 ⴔ區叙ⴔ猌絕卓㼜倰岁佞㣐ⵌⵖ㢊叙♳ⵖ㢊禹絡ⴔ猌絕卓㥵愿 2 䨾爙呋ㅷ崽䏞 3 mg/mLկ 

图 2 制备系统分离结果 

鵳呋ꆀ 100 μL唬崵岚Ɤ254 nmկ1㣐鞝薗2랕鞝랕薗3群俱加薗 

2.3 呋ㅷⵖ㢊ⴔ猌絕卓 

2.3.1 ⵖ㢊禹絡佞㣐絕卓 
鸑䌢嫦妃鵳呋ⴔ區䨾䖤紱ㅷꆀ剒㣐僽ⵖ㢊 HPLC 涸⚺銳湡涸⚹姼䌢䌢鸑鵂⸈㣐鵳呋ꆀ勻㟞⸈ⵖ㢊鸑

ꆀկ愿 3 儑爙✫㔿㹁鵳呋ꆀ⚹ 100 μL 傞鷶幯䲿넞呋ㅷ崽䏞㼆ⴔ猌絕卓涸䕧ㆇ➢愿务〳⟄溏ⴀꥥ满呋ㅷ
崽䏞䲿넞湡叻油涸⥌尼鷶幯㟞䔂剣ⵄ✵䲿넞ⵖ㢊鸑ꆀկず傞歋✵呋ㅷ很鍒䏞涸ꣳⵖ姼傞鸑鵂䲿넞呋
ㅷ崽䏞勻鵳♧姿㟞⸈呋ㅷⵖ㢊鸑ꆀ割僒㹊梡㔔姼䱹♴勻㽂霚鸑鵂䲿넞鵳呋⡤獤勻㟞⸈ⵖ㢊鸑ꆀկ 

愿 3 䲿넞呋ㅷ崽䏞㼆ⵖ㢊禹絡ⴔ猌絕卓䕧ㆇ 
鵳呋ꆀ 100 μL唬崵岚Ɤ254 nmぐ⚡靶愿㼆䎾呋ㅷ崽䏞➢♴ⵌ♳ⴔⵆ僽 3 mg/mLծ15 mg/mL ⿺ 30 mg/mL 

愿 4 䲿넞鵳呋⡤獤㼆ⵖ㢊禹絡ⴔ猌絕卓䕧ㆇ 
呋ㅷ崽䏞 30 mg/mL唬崵岚Ɤ254 nmぐ⚡靶愿㼆䎾涸鵳呋⡤獤➢♴ⵌ♳ⴔⵆ僽 100 μLծ200 μL ⿺ 400 μL 
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愿 4 儑爙✫㔿㹁呋ㅷ崽䏞⚹ 30 mg/mL 傞鷶幯㟞㣐鵳呋⡤獤㼆ⴔ猌絕卓涸䕧ㆇկꥥ满鵳呋⡤獤㟞㣐
ぐ湡叻絆ⴔ油涸⥌尼䔂䏞㟞⸈告ず傞♸湡叻油龇鵛涸练餘油⥌尼⛲㖈㟞䔂㺂僒⺫醙ⵌ湡叻油务割ⵄ✵
ⵖ䖤넞紱䏞絆ⴔ⚂鵳呋⡤獤㟞㣐僒❡欰很⵫佪䎾կ絾ざ罌贊烁㹁ꅷ欽呋ㅷ崽䏞 30 mg/mL鵳呋⡤獤
400 μL ⡲⚹ⵖ㢊勵⟝կ 

2.4.2 ⵖ㢊禹絡ⵖ㢊ⴔ猌䞔ⲃ 
ꅷ欽稘㢪⥌尼䔂䏞⡲⚹껰ⴔ佐꧋鍘封勵⟝霃縨宐䎂ꢖ⧩⚹ 200000 μV俷桧⚹ 10 μV/Sec絑ⵖ㢊禹

絡佐꧋껰ⴔ䖤ⵌ♲⚡㣐鞝䒗랕ꂼ涸껰ⴔ佐꧋蒀靶愿㥵愿 5 䨾爙կ 

愿 5 껰ⴔ佐꧋蒀靶愿0 㣐鞝薗 1 랕鞝랕薗 2 群俱加薗 

2.4.3 ⵖ㢊呋ㅷ涸紱䏞ⴔ區絕卓 

⟄油꬗獤䔱♧⻊岁唬崵岚Ɤ254 nm㼆佐꧋涸껰ⴔ鵳遤紱䏞邍䖄絕卓㥵邍 3 䨾爙ⵖ䖤涸㣐鞝

薗涸紱䏞⚹ 99.70%㔐佐桧 95.63%랕鞝랕薗涸紱䏞⚹ 97.37%㔐佐桧 92.64%群俱加薗涸紱䏞⚹

96.70%㔐佐桧 83.20%կ紱䏞ㄤㄤ㔐佐桧㖲鳅넞կ 

邍 3 湡叻絆ⴔⵖ㢊⵸た紱䏞嫱鳅⿺㔐佐桧絕卓 

⻊ざ暟 ⵖ㢊⵸紱䏞% ⵖ㢊た紱䏞% 㔐佐桧% 
㣐鞝薗 45.42 99.70 95.63 

랕鞝랕薗 6.15 97.37 92.64 
群俱加薗 8.44 96.70 83.20 

愿 6 껰ⴔ紱䏞崵霚蒀靶愿唬崵岚Ɤ254 nm 
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Data3:3号.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 
Data2:2号.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 
Data1:1号.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 
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3. 絕雿 
ⵄ欽䀙峸 LC-16P ⼱ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡〳㹊梡♧妃ⴔ猌务㼆㣐鞝䲿》暟务㣐鞝薗ծ랕鞝랕薗⿺群俱加薗

涸ず傞ⴔ猌紱⻊կ⟄稘㢪⥌尼䔂䏞⡲⚹鍘封⥌尼鵳遤껰ⴔ佐꧋絑ⴔ猌ⵖ㢊涸㣐鞝薗紱䏞歋ⵖ㢊⵸涸 45.42%
䲿넞ⵌ 99.70%랕鞝랕薗涸紱䏞歋ⵖ㢊⵸涸 6.15%䲿넞ⵌ 97.37%群俱加薗涸紱䏞歋ⵖ㢊⵸涸 8.44%䲿
넞涸 96.70%湱䎾涸㔐佐桧ⴔⵆ⚹⚹ 95.63%ծ92.64%⿺ 83.20%կ 
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LC-16P ⴔ猌紱⻊綁蘡䲿》暟磦ㅷ⚥涸蘡孽ꃑ 
䶰 銳劥俒罌㻋✫䀙峸 LC-16P ⼱ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡㖈綁蘡䲿》暟磦ㅷ务蘡孽ꃑ涸ⴔ猌紱⻊♳涸䎾欽կ껷
⯓㖈ⴔ區叙♳⠏⻊✫ⴔ猌勵⟝䱹满㼜倰岁佞㣐ⵌⵖ㢊叙♳㼆湡叻絆ⴔ鵳遤ⵖ㢊紱⻊կ⟄ Lock ㄐ⟁絕ざ
俷桧ꢖ⧩ㄤ宐䎂ꢖ⧩♲⚡껰ⴔ佐꧋ㄐ⟁⡲⚹껰ⴔ佐꧋鍘封勵⟝㼆湡叻絆ⴔ鵳遤佐꧋⟄油꬗獤䔱♧⻊岁㼆
껰ⴔ鵳遤紱䏞邍䖄絕卓邍僈㖈 203 nm 岚Ɤ♴湡叻絆ⴔ蘡孽ꃑ涸紱䏞歋ⵖ㢊⵸涸 62.54 %䲿넞荛ⵖ㢊
た涸 96.78 %կ 

 
Ⱒꝶ霒LC-16P ⼱ⵖ㢊禹絡 蘡孽ꃑ ⴔ猌紱⻊ 

 
蘡孽ꃑ僽蘡尺务涸暵剣涸♧猫ꬋ跗涯孽㛇ꃑ紨⽑蘡尺务康猌孽㛇ꃑ涸 40%⟄♳⽑蘡尺䎁ꅾ涸

1%~2%蘡孽ꃑ〳⢪蘡寖됮晊ծ剣送祪㄂〳儑衼佖㊤綁蘡蘡寖涸굥㄂䎇⚂Ⱘ剣㢴猫ꅾ銳涸欰椚⡲欽
〳歋Ⱖ䒓封ⴀぐ猫湱䎾涸❡ㅷ䫏佞䋑㖞告㔔㣔搬紱ㅷ❡ꆀ剣ꣳ䨾⟄㕂꣢䋑㖞⟟呔䖎넞կ 

劥俒ⵄ欽䀙峸 LC-16P 禹絡㼆綁蘡䲿》暟磦ㅷ务涸蘡孽ꃑ鵳遤ⵖ㢊ⴔ猌կ歋✵蘡孽ꃑ涸匧䚍鳅㣐剣俒
柄䫣麤ꅷ欽宊㛇叙㼆Ⱖ鵳遤ⴔ猌赡搬⥂殆傞ꢂ㟞⸈告⚺䧭ⴔㄤ蘡尺务涸Ⱖ➭絆ⴔ割腊模Ⰼⴔ猌ꅷ欽
C18 叙鵳遤ⴔ猌ⵖ㢊傞蘡孽ꃑ⥂殆鳅䊵崨⸓湱务⸈Ⰶꃑ⛓た⥂殆剣䨾㟞⸈ず傞蘡孽ꃑ涸剒㣐稘㢪エ
岚Ɤ㖈 203 nm 䊩〸Ⱖ➭ㄤⰦ⥂殆傞ꢂ䱹鵛涸练餘油㼆Ⱖ紱䏞䕧ㆇ鳅㣐կ佦劥俒⢪欽 C18 叙ꅷ欽 TFA-
宐-⛩臟⡤禹㟞䔂蘡孽ꃑ⥂殆㖈唑䏞峤膴涸饰映傞㣐䌴䏞䲿넞宐湱䨾⽑嫱⢾⟄鵳♧姿㟞䔂蘡孽ꃑ⥂殆腊⸂
ず傞⢪欽佐꧋傞ꢂ玐䎸絕ざ宐䎂ꢖ⧩ㄤ俷桧ꢖ⧩鵳遤껰ⴔ佐꧋⟄Ⲹ㼭练餘油㼆湡叻油涸紱䏞䕧ㆇ䖤ⵌ
鳅넞紱䏞涸껰ⴔկ 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⴔ區⟉㐼 

劥㹊낉⢪欽涸⟉㐼⚹ Essentia LC-16P ⼱ⵖ㢊禹絡կⰨ⡤ꂁ縨⚹ LC-16P 鳕巊岹×2DGU-20A5 㖈絁膴
孞劼SIL-16P 荈⸓鵳呋㐼CBM-20A 禹絡䱽ⵖ㐼SPD-16 稘㢪唬崵㐼FRC-10A 껰ⴔ佐꧋㐼LabSolutions 
Essentia Version 5.82 蒀靶䊨⡲畀կ 

1.2 ⴔ區勵⟝ 
蒀  靶  叙 Shim-pack GIS C184.6 mm I.D.×250 mm L., 5 μm 
崨  ⸓  湱 A 0.05%-TFA-宐 崨  ⸓  湱 B 0.05%-TFA-⛩臟 
崨     鸟 1 mL/min 鵳  呋  ꆀ 20 μL 
唬 崵 岚 Ɤ 203 nm 峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴B 湱ⴲ映崽䏞⚹ 2 % 

邍 1 ⴔ區禹絡唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Timemin Module Command Value 
10.0 Pumps Pump B Conc. 2 
12.0 Pumps Pump B Conc. 95 
15.0 Pumps Pump B Conc. 95 
15.1 Pumps Pump B Conc. 2 
20.0 Controller Stop  
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1.3 ⵖ㢊勵⟝ 
蒀  靶  叙 Shim-pack GIS C1810 mm I.D.×250 mm L., 5 μm 
崨  ⸓  湱 A 0.05%-TFA-宐 崨  ⸓  湱 B 0.05%-TFA-⛩臟 
崨     鸟 4.7 mL/min 鵳  呋  ꆀ 100 μL 
唬 崵 岚 Ɤ 203 nm 峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴 

邍 2 ⵖ㢊禹絡唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Timemin Module Command Value 
10.0 Pumps Pump B Conc. 2 
12.0 Pumps Pump B Conc. 95 
15.0 Pumps Pump B Conc. 95 
15.1 Pumps Pump B Conc. 2 
20.0 Controller Stop  

佐꧋⿬侨 
鍘 封 ⥌ 尼 稘㢪⥌尼䔂䏞 鍘 封 碫 㘗 ꝉ㹁Lockծ宐䎂Level⿺俷桧Slope 
宐 䎂 ꢖ ⧩ 50000 μV 俷 桧 ꢖ ⧩ 100 μV/sec 
䒁 鵷 ⡤ 獤 744 μL   

邍 3 ⵖ㢊禹絡껰ⴔ佐꧋㢅椚ㄐ⟁ 

傞ꢂmin 㢅椚ㄐ⟁ ⧩ 
0.33 Lock Lock 
6.05 Lock Unlock 
6.70 Lock Lock 

1.4 呋ㅷꂁⵖ 
ⲥ烁獦》♧㹁ꆀ綁蘡䲿》暟磦ㅷ很✵紱宐务ⵖ䖤 1ծ3ծ6ծ10 mg/mL 涸呋ㅷ很巊欽 0.45 μm 応芘

鵂応た♳劼ⴔ區կ 

2絕卓♸雭雿 
2.1 ⴔ區禹絡唬崵絕卓 

♧菚勻霹孽㛇ꃑ㖈导湱蒀靶叙♳⥂殆腊⸂鳅䊵㹊낉务ꅷ欽ゎ 0.05%♲孮⛩ꃑ涸宐-⛩臟⡤禹⨞崨⸓
湱蘡孽ꃑ㖈 C18 叙♳涸⥂殆剣䨾㟞䔂⚹✫鵳♧姿㟞⸈蘡孽ꃑ涸⥂殆嫦妃鵳呋ⴔ區傞㖈 0~10 min ⟄
2%B 瘝䏞峤膴⛓た䲿넞 B%嫱⢾㼜呋ㅷ务⥂殆鳅䔂絆ⴔ峤膴䖤ⵌ涸ⴔ區絕卓㥵愿 1 䨾爙蘡孽ꃑ涸
⥂殆傞ꢂ⚹ 5.0 min 䊩〸կ 
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2.3 ⵖ㢊禹絡唬崵絕卓 

 

愿 1 ⴔ區禹絡唬崵蒀靶愿唬崵岚Ɤ203 nm1 蘡孽ꃑ 

 
呏研 2.1 ⴔ區叙ⴔ猌絕卓㼜倰岁佞㣐ⵌⵖ㢊叙♳ず呋㖈 0~10 min ⟄ 2%B 瘝䏞峤膴⛓た䲿넞 B%

嫱⢾㼜⥂殆鳅䔂絆ⴔ峤膴䖤ⵌ㥵愿 2 䨾爙涸ⴔ猌絕卓呋ㅷ崽䏞 1.0 mg/mL鵳呋ꆀ 100 μLկ 

愿 2 ⵖ㢊禹絡唬崵蒀靶愿唬崵岚Ɤ203 nm1 蘡孽ꃑ 

2.3 ⵖ㢊禹絡ⴔ猌絕卓 

2.3.1 呋ㅷ崽䏞㼆ⵖ㢊禹絡ⴔ猌䕧ㆇ 
愿 3 儑爙✫㔿㹁鵳呋⡤獤鷶幯㟞⸈呋ㅷ崽䏞㼆ⴔ猌絕卓涸䕧ㆇկ歋愿〳濼ꥥ满呋ㅷ崽䏞㟞⸈湡叻

油涸⥌尼鷶幯㟞䔂ⵄ✵䲿넞ⵖ㢊佪桧կず傞「ⵖ✵呋ㅷ很鍒䏞鸑鵂鵳♧姿䲿넞呋ㅷ崽䏞勻㟞⸈ⵖ㢊鸑ꆀ
割僒㹊梡䱹♴勻㽂霚鸑鵂㟞⸈鵳呋⡤獤䲿넞ⵖ㢊佪桧կ 

愿 3 䲿넞呋ㅷ崽䏞㼆㼆ⵖ㢊禹絡ⴔ猌絕卓涸䕧ㆇ 
鵳呋ꆀ100 μL唬崵岚Ɤ203 nmぐ⚡靶愿㼆䎾呋ㅷ崽䏞➢♴ⵌ♳ⴔⵆ⚹ 1.0 mg/mLծ3.0 mg/mLծ6.0ծ10 mg/mL 
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2.3.2 ⵖ㢊禹絡佞㣐絕卓 
㥵愿 4 䨾爙㔿㹁呋ㅷ崽䏞⚹ 10 mg/mL鷶幯㟞⸈鵳呋⡤獤罌㻋⸈㣐鵳呋⡤獤㼆ⴔ猌絕卓涸䕧ㆇկ

ꥥ满鵳呋⡤獤㟞⸈蒀靶叙馄鲿㖈馄鲿勵⟝♴乼⡲蒀靶叙剣ⵄ✵䲿넞ⵖ㢊佪桧ず傞馄鲿勵⟝♴蒀靶靶
䌄」䕎练餘油ㄤ湡叻油⛓ꢂ涸ⴔ猌䏞♴꣭油ꅾ〜玐䏞⸈ⶢ割ⵄ✵䖤ⵌ넞紱䏞絆ⴔկ絾ざ罌贊烁㹁ꅷ
欽呋ㅷ崽䏞 10 mg/mL鵳呋⡤獤 200 μL ⡲⚹ⵖ㢊勵⟝կ 

愿 4 䲿넞呋ㅷ崽䏞㼆㼆ⵖ㢊禹絡ⴔ猌絕卓涸䕧ㆇ 
呋ㅷ崽䏞10 mg/ml唬崵岚Ɤ203 nmぐ⚡靶愿㼆䎾鵳呋⡤獤➢♴ⵌ♳ⴔⵆ⚹ 100 μLծ200 μLծ300 μL 

2.3.3 ⵖ㢊禹絡佞㣐絕卓 
霪㹊낉务ꅷ欽佐꧋傞ꢂ玐䎸⢪欽 Lock ㄐ⟁䱽ⵖ껰ⴔ佐꧋涸䒓映ㄤ絕勲傞ꢂ鵯㼆✵蒜溁佐꧋㺂㐼ㄤ

䲿넞佪桧Ⱘ剣獤匧䠑⛐կⰨ⡤⢪欽倰䒭⚹㖈傞ꢂ蒜挿鷥䭊 Lock ㄐ⟁霃縨⿬侨⚹ Lockⴭ荈姼傞ꢂ挿た
佐꧋⸆腊Ⱒ꡻湬荛♴♧⚡傞ꢂ蒜挿务ⴀ梡⿬侨⚹ Unlock 涸 Lock ㄐ⟁䩞䛪㢕佐꧋⸆腊կ꨽銳䭷ⴀ涸僽
㖈 Unlock ⼓㚖务곢忘駈 Level ㄤ Slope 涸銳宠䩞腊゗⸓佐꧋կ研姼劥妃㹊낉ꅷ欽稘㢪⥌尼䔂䏞⡲⚹껰
ⴔ佐꧋勵⟝霃縨宐䎂ꢖ⧩⚹ 50000 μV俷桧⚹ 100 μV/secUnlock 傞ꢂ媯⚹ 6.05~6.70 min絑ⵖ㢊禹
絡佐꧋껰ⴔ䖤ⵌ蘡孽ꃑ涸껰ⴔ佐꧋蒀靶愿㥵愿 5 䨾爙： 

愿 5 ⵖ㢊禹絡絆ⴔⵖ㢊絕卓 

2.3.4 ⵖ㢊呋ㅷ涸紱䏞⿺㔐佐桧ⴔ區絕卓 
⟄油꬗獤䔱♧⻊岁㼆佐꧋涸껰ⴔ鵳遤ⴔ區唬崵岚Ɤ203 nm絕卓㥵愿 6 䨾爙կ蘡孽ꃑ絆ⴔ涸紱

䏞歋ⵖ㢊⵸涸 62.54%䲿넞荛ⵖ㢊た涸 96.78 %湱䎾涸㔐佐桧⚹ 93.35%կ 
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愿 6 껰ⴔ紱䏞崵霚蒀靶愿 

3. 絕雿 
ⵄ欽䀙峸 LC-16P ⼱ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡〳㹊梡綁蘡䲿》暟磦ㅷ务蘡孽ꃑ涸ⴔ猌紱⻊կ⟄ Lock ㄐ⟁絕ざ

俷桧ꢖ⧩ㄤ宐䎂ꢖ⧩♲⚡껰ⴔ佐꧋ㄐ⟁⡲⚹껰ⴔ佐꧋勵⟝㼆湡叻絆ⴔ鵳遤佐꧋〳ⵖ䖤넞紱䏞涸蘡孽ꃑ呋
ㅷկ 
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LC-16P 欽✵Ⰼざ䧭⚥ꢂ⡤ 2,4,5-♲守㏉㊋碫⻊ざ暟涸紱⻊ 
䶰 銳劥俒ⵄ欽䀙峸 LC-16P ⼱ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡㼆 2,4,5-♲守必㊋碫⻊ざ暟Ⰼざ䧭鵂玐务涸务ꢂ⡤鵳遤
✫ⴔ猌紱⻊կ껷⯓㼜 LC-16P 禹絡⡲⚹ⴔ區禹絡㖈ⴔ區叙♳⠏⻊✫湡叻⻊ざ暟涸ⴔ猌勵⟝䱹满㼜 LC-16P
禹絡⡲⚹ⵖ㢊禹絡㼆呋ㅷ务涸湡叻⻊ざ暟鵳遤✫ⵖ㢊紱⻊կ湡叻油⟄稘㢪蒀靶愿䔂䏞宐䎂⡲⚹껰ⴔ佐꧋
鍘封勵⟝鵳遤佐꧋㼆蜦䖤涸껰ⴔ⟄油꬗獤䔱♧⻊岁鵳遤紱䏞邍䖄կ絕卓邍僈㖈 254 nm 岚Ɤ♴湡叻⻊ざ
暟涸紱䏞歋ⵖ㢊⵸涸 4.33%䲿넞ⵌ 96.40%湱䎾涸㔐佐桧⚹ 90.78%կ 
Ⱒꝶ霒LC-16P ⼱ⵖ㢊禹絡 Ⰼざ䧭务ꢂ⡤ 2,4,5-♲守必㊋碫⻊ざ暟 ⴔ猌紱⻊ 

 
2,4,5-♲守必㊋僽ざ䧭慨ꃍ碫䫈ⵖ⵫涸ꅾ銳嫢呍⡲⚹㛇劥涸ざ䧭⾲俱〳欽✵ぐ碫⟄ 2,4,5-♲守必㊋

⚹嫢呍絕匬⻊ざ暟涸ざ䧭կ劥俒ⵄ欽䀙峸 LC-16P 禹絡㼆⟄ 2,4,5-♲守必㊋⚹嫢呍ざ䧭邍淼欰Ɤ㔔㶩「⡤
EGFR䫈ⵖ⵫鵂玐务涸务ꢂ⡤鵳遤ⴔ猌紱⻊⟄稘㢪⥌尼䔂䏞⡲⚹껰ⴔ佐꧋鍘封勵⟝鸑鵂♧妃ⴔ猌⽰
〳ⵖ䖤넞紱䏞涸湡叻絆ⴔ忘駈呍煂ծ餘靶瘝邍䖄涸紱䏞銳宠䎇〳欽✵た絯ざ䧭务կ 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⴔ區⟉㐼 

劥㹊낉⢪欽涸⟉㐼⚹ Essentia LC-16P ⼱ⵖ㢊禹絡կⰨ⡤ꂁ縨⚹ LC-16P 鳕巊岹×2DGU-20A5 㖈絁膴
孞劼SIL-16P 荈⸓鵳呋㐼CBM-20A 禹絡䱽ⵖ㐼SPD-16 稘㢪唬崵㐼FRC-10A 껰ⴔ佐꧋㐼LabSolutions 
Essentia Version 5.82 蒀靶䊨⡲畀կ 

1.2 ⴔ區勵⟝ 
蒀  靶  叙 Shim-pack GIST C184.6 mm I.D.×150 mm L., 5 μm 
崨  ⸓  湱 A 宐 崨  ⸓  湱 B ⛩臟 
崨     鸟 1 mL/min 鵳  呋  ꆀ 20 μL 
唬 崵 岚 Ɤ 254 nm 峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴B 湱ⴲ映崽䏞⚹ 40% 

邍 1 ⴔ區禹絡唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Timemin Module Command Value 
4.0 Pumps Pump B Conc 40 

4.01 Pumps Pump B Conc 90 
20 Pumps Pump B Conc 90 

20.01 Pumps Pump B Conc 40 
20 Controller Stop  

 

1.3 ⵖ㢊勵⟝ 
蒀  靶  叙 Shim-pack GIST C1810 mm I.D.×150 mm L., 5 μm 
崨  ⸓  湱 A 宐 崨  ⸓  湱 B ⛩臟 
崨     鸟 4.7 mL/min 鵳  呋  ꆀ 100 μL 
唬 崵 岚 Ɤ 254 nm 峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴B 湱ⴲ映崽䏞⚹ 40% 
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邍 2 ⵖ㢊禹絡唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Timemin Module Command Value 
4.0 Pumps Pump B Conc 40 

4.01 Pumps Pump B Conc 90 
20 Pumps Pump B Conc 90 

20.01 Pumps Pump B Conc 40 
25 Controller Stop  

佐꧋⿬侨 
鍘 封 ⥌ 尼 稘㢪⥌尼䔂䏞 鍘 封 碫 㘗 䔂䏞宐䎂Levelㄤ俷桧Slope 
宐 䎂 ꢖ ⧩ 300000 μV 俷 桧 ꢖ ⧩ 100 μV/sec 
䒁 鵷 ⡤ 獤 744 μL   

1.4 呋ㅷꂁⵖ 
獦》ⲥ烁餘ꆀ涸Ⰼざ䧭⻊ざ暟涸务ꢂ⡤幊ざ暟很✵⛩臟ⴔⵆⵖ䖤 2.5ծ12.5ծ25 mg/mL 涸呋ㅷ很

巊0.22 μm 応芘鵂応た♳劼ⴔ區կ 

2絕卓♸雭雿 
2.1 ⴔ區禹絡唬崵絕卓 

㖈⠏⻊涸ⴔ猌勵⟝♴䖤ⵌ㥵愿 1 䨾爙涸ⴔ猌絕卓呋ㅷ崽䏞 2.5 mg/mL湡叻油ㄤⰦ➭练餘油涸ⴔ
猌䏞葻㥩ⵄ✵ⵖ㢊傞㟞㣐鵳呋ꆀ䲿넞ⴔ猌佪桧կ 

愿 1 ⴔ區禹絡唬崵蒀靶愿 
鵳呋ꆀ 20 μL唬崵岚Ɤ254 nmկ1湡叻⻊ざ暟 

2.4 ⵖ㢊禹絡唬崵絕卓 

愿 2 ⵖ㢊禹絡ⴔ猌絕卓 
鵳呋ꆀ 100 μL唬崵岚Ɤ254 nmկ1湡叻⻊ざ暟 

根据 2.1 分析柱分离结果，将方法放大到制备柱上，制备系统分离结果如图 2 所示（样品浓度 2.5 mg/mL）。 
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2.3 呋ㅷⵖ㢊ⴔ猌絕卓 

2.3.1 䲿넞ⵖ㢊禹絡鵳呋崽䏞絕卓 
愿 3 儑爙✫㔿㹁鵳呋ꆀ⚹ 100 μL 傞鷶幯䲿넞呋ㅷ崽䏞㼆ⴔ猌絕卓涸䕧ㆇկ➢愿务〳⟄溏ⴀ䲿넞呋ㅷ

崽䏞傞湡叻油⥌尼鷶幯㟞䔂剣ⵄ✵䲿넞ⵖ㢊佪桧կ䔲呋ㅷ崽䏞鴪ⵌ♧㹁侨⧩傞「呋ㅷ很鍒䏞ꣳⵖ鸑
鵂䲿넞呋ㅷ崽䏞勻鵳♧姿㟞⸈呋ㅷⵖ㢊鸑ꆀ割僒㹊梡㔔姼鵳♧姿㽂霚鸑鵂䲿넞鵳呋⡤獤勻䲿넞ⵖ㢊鸑ꆀկ 

愿 3 䲿넞呋ㅷ崽䏞㼆ⵖ㢊禹絡ⴔ猌絕卓䕧ㆇ唬崵岚Ɤ254 nm 

2.3.2 䲿넞ⵖ㢊禹絡鵳呋⡤獤絕卓 

愿 4 䲿넞呋ㅷ崽䏞㼆ⵖ㢊禹絡ⴔ猌絕卓䕧ㆇ唬崵岚Ɤ254 nm 

愿 4 儑爙✫㔿㹁呋ㅷ崽䏞⚹ 25 mg/mL 傞鷶幯㟞㣐鵳呋⡤獤㼆ⴔ猌絕卓涸䕧ㆇկꥥ满鵳呋⡤獤㟞㣐
湡叻油涸⥌尼㟞⸈鵯㼆䲿넞ⵖ㢊鸑ꆀ僽剣ⵄ涸告鵳♧姿㟞㣐鵳呋⡤獤㺂僒⢪龇鵛涸㼭练餘油⺫醙ⵌ湡
叻油务㼆湡叻油紱䏞❡欰割ⵄ䕧ㆇկ絾ざ罌贊烁㹁ꅷ欽呋ㅷ崽䏞 25 mg/mL鵳呋⡤獤 400 μL ⡲⚹ⵖ
㢊勵⟝կ 

 

 

 

 

 

 

 

25 mg/mL 
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Data3:制制制制-2.5mgml-100ul.lcd 检检检A Ch1:254nm
Data2:制制制制-12.5mgml-100ul.lcd 检检检A Ch1:254nm
Data1:制制制制-25mgml-100ul.lcd 检检检A Ch1:254nm

目标峰 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 min

0

1000000

2000000

3000000

4000000

uV

Data3:提提提纯-25mgml-100ul.lcd 检检检A Ch1:254nm
Data2:提提提提-25mgml-200ul.lcd 检检检A Ch1:254nm
Data1:提提提提-25mgml-400ul.lcd 检检检A Ch1:254nm
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2.3.3 ⵖ㢊禹絡ⵖ㢊ⴔ猌䞔ⲃ 
⟄稘㢪⥌尼䔂䏞⡲⚹껰ⴔ佐꧋鍘封勵⟝霃縨宐䎂ㄤ俷桧ꢖ⧩ⴔⵆ⚹ 300000 μVծ100 μV/Sec絑ⵖ

㢊禹絡佐꧋껰ⴔ䖤ⵌ 2,4,5-♲守必㊋湡叻⻊ざ暟涸껰ⴔ佐꧋蒀靶愿㥵愿 5 䨾爙。 

愿 5 껰ⴔ佐꧋蒀靶愿0湡叻⻊ざ暟 

2.3.4 껰ⴔ涸紱䏞ⴔ區絕卓 
⟄油꬗獤䔱♧⻊岁㼆佐꧋涸껰ⴔ鵳遤紱䏞邍䖄絕卓㥵邍 3 䨾爙ⵖ䖤涸 2,4,5-♲守必㊋碫⻊ざ暟涸

紱䏞⚹ 96.40%㔐佐桧 90.78%湱鳅✵ⵖ㢊⵸湡叻絆ⴔ紱䏞剣㣐䌴䏞䲿넞⚂㔐佐桧鳅넞。 

愿 6 껰ⴔ紱䏞崵霚蒀靶愿 

邍 3 湡叻絆ⴔⵖ㢊⵸た紱䏞嫱鳅⿺㔐佐桧油꬗獤䔱♧⻊岁唬崵岚Ɤ254 nm 

⻊ざ暟 ⵖ㢊⵸紱䏞% ⵖ㢊た紱䏞% 㔐佐桧% 
务ꢂ⡤ 4.37 96.40 90.78 

3. 絕雿 
ⵄ欽䀙峸 LC-16P ⼱ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡㹊梡✫Ⰼざ䧭务ꢂ⡤涸ⴔ猌紱⻊կ㼆ざ䧭邍淼欰Ɤ㔔㶩「⡤

EGFR涸务ꢂ⡤⟄稘㢪⥌尼䔂䏞⡲⚹鍘封⥌尼鵳遤껰ⴔ佐꧋絑ⴔ猌ⵖ㢊涸湡叻⻊ざ暟紱䏞歋ⵖ㢊⵸涸
4.33%䲿넞ⵌ 96.40%湱䎾涸㔐佐桧⚹ 90.78%紱䏞忘駈呍煂ծ餘靶瘝邍䖄涸꨽銳䎇〳欽✵♴♧姿ざ䧭կ 
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3.3 㢕勇絆ⴔ䧴⡛ゎꆀ絆ⴔ紱⻊ 
♳♧蒜务⚺銳➝絏✫䌢錞⼱ⵖ㢊䧴罏ⵖ㢊巊湱蒀靶ⴔ猌紱⻊涸呩⢾⚺銳⟄⻊ざ暟稘㢪エ佐⥌尼蜦䖤

涸蒀靶愿⚹鍘封껰ⴔ佐꧋涸⣜研ず傞䖉ⴔ猌暟餘♧菚㖈蒀靶愿♳儑爙僈儑絑鵂䒓封た涸ⴔ猌倰岁雮Ⱖ
♸Ⱖ➭练餘剣葻㥩涸ⴔ猌䏞鵯呋㖈㣐㢴侨䞔ⲃ♴〳⟄忘駈䌢錞涸⢪欽銳宠կ㖈㹊꣢⢪欽鵂玐务⛲剣♧
❈䞔ⲃ⢪䖤䌢錞涸倰䒭割腊蜦䖤僈儑涸蒀靶愿⥌䜂䧴僽㔔⚹絕匬䕧ㆇ罜稘㢪エ佐鳅䓳ծ䧴僽넞⟟⧩湡叻
暟㖈呋劥务ゎꆀ䗎䓳ծ䫈䧴僽絕匬湱鵛涸ず禹暟割腊㖈梡剣蒀靶勵⟝♴鴪ⵌ剣佪ⴔ猌鵳罜䕧ㆇ✫껰ⴔ佐
꧋涸ⲥ烁䚍ㄤⵖ㢊佐꧋涸㔐佐桧կꛏ㼆姼碫呋涸暵䖄〳⟄鷥䭊暵婋ⴔ猌䩛媯䧴罏Ⱖ➭唬崵㐼⡲⚹ⴔ猌倰
䒭ㄤ佐꧋⣜研կ 

餘靶僽♧猫⻊㷖ⴔ區䕎䒭欽✵崵ꆀ呋ㅷ务⾲㶩䧴ⴔ㶩涸餘蚚嫱m/zկ㸐鵮腊⼓ⴔず♧⯋稇涸ず⡙
稇կ呏研餘靶⟉涸碫㘗鵯❈崵ꆀ鸑䌢〳欽✵烁㹁呋ㅷ絆ⴔ涸烁ⴗⴔ㶩ꆀ䎇ꊹ㹁劢濼⻊ざ暟絆䧭կ餘靶歋✵
Ⱘ剣鳅넞涸⚁㾩䚍ㄤ⾝併䏞Ⱖ⡲⚹ HPLC 涸唬崵㐼涸䎾欽馊勻馊佐ⵌⴔ區㹊낉罏ꫬ滸կず呋㖈巊湱蒀靶
ⴔ猌务⵸꬗䲿ⵌ鵂涸稘㢪ㆇ䎾割⢕䧴罏湡叻暟㖈呋劥务ゎꆀ鳅⡛涸䞔ⲃ㽠〳⟄罌贊⢪欽餘靶䒸㼋涸ⵖ
㢊巊湱蒀靶MS triggered Prep HPLCկ霪禹絡㖈䌢錞涸⟄稘㢪UV⥌尼⚹鍘封⣜研㛇炄♳⿶幑⸈✫
餘靶唬崵㐼㢴⚹⽀㔋匧勍餘靶⟉SQMSず傞罌贊ⵌ巊湱畮ㄤ餘靶畮崨鸟涸鳅㣐䊵䒗♧菚ꂁ剣⚁欽
涸ⴔ崨鄳縨splitterկ⥌尼倰꬗歋✵餘靶涸䱹Ⰶ〳⟄⣜研猌㶩崨蒀靶愿㽍Ⱖ僽鷥䭊猌㶩崨MC䧴罏
幊ざ猌㶩崨MIC鵳遤ꛏ㼆暵㹁猌㶩涸湡叻佐꧋雮佐꧋佪桧刿넞刿⾝併կ㖈㢕练絆ⴔ涸呋ㅷⴔ猌务
〳⟄䘯鸟㹁⡙湡叻油㖈䓳稘㢪エ佐呋ㅷⴔ猌务〳⟄䲿넞呋ㅷⵖ㢊㔐佐桧㖈ⴔ猌玐䏞割⢕涸呋ㅷⴔ猌务
〳⟄礵烁鵳遤油ⴗⶶկ 

ELSD ⡲⚹鸑欽㘗唬崵㐼剒㣐涸⠏挿㖈✵腊唬崵割ゎ封蒀㔙涸⻊ざ暟Ⱖㆇ䎾割⣜饆✵呋ㅷ涸⯕㷖暵
䚍⟣呢䮦封䚍⡛✵崨⸓湱涸呋ㅷ㖲腊鄄唬崵割「Ⱖ㸽腊㔙涸䕧ㆇ鷓ざ♧❈㥵焫宐⻊ざ暟ծ腒碫ծ翸ざ
暟瘝碫㘗涸⻊ざ暟կ㼜 ELSD ⡲⚹唬崵㐼䱹Ⰶⵖ㢊巊湱蒀靶ず稘㢪⥌尼鸑鵂鹤鳓Ⱒ禹絆ざ〳㼆剣稘㢪エ
佐ㄤ偽稘㢪エ佐涸⻊ざ暟鵳遤Ⰼ꬗涸껰ⴔ佐꧋鼙⯝㔔⚹⥌尼彂涸꡼곿㼋荝❡暟涸佐꧋䰀㣟կ劥蒜务➝絏
✫⢪欽 PDA-ELSD 翫欽涸倰䒭鵳遤务虊蚋务㢕练絆ⴔ涸Ⰼ꬗佐꧋կ 

㥵䒗匬⡤鵯碫ꦼⴔ猌絆ⴔ涸紱⻊䲿넞蒀靶油涸ⴔ猌䏞僽䧭⸆涸Ⱒꝶ㖈蒀靶禹絡ㄤ蒀靶㞅俱傁㹁涸䞔
ⲃ♴鷥䭊叙Ɤ刿Ɤ涸蒀靶叙僽䲿넞叙佪涸껷銳⸅岁告蒀靶叙涸叙Ɤ「㐼勞ծ⸈䊨ծ⢪欽瘝ぐ倰꬗勵⟝ꣳ
ⵖ割〳腊偽ꣳ㟞Ɤ姼傞〳⢪欽䗄梠ⵖ㢊岁勻䓙邉叙Ɤ割駈涸緃ꤴկ䗄梠ⵖ㢊僽䪾ⴔ猌涸呋ㅷ鷐㔐ⵌ
岹涸Ⰶ〡⣩㖈ず♧⚡蒀靶叙䗄梠㢴妃ⴔ猌⟄䲿넞ⴔ猌佪卓涸♧猫䩛岁կ劥蒜➝絏✫䀙峸䗄梠ⵖ㢊蒀靶⟉
鵳遤ず禹暟ⴔ猌涸呩⢾㖈⚁欽䊨⡲畀鲱⟝涸佅䭯♴⟄皍⽀涸蒀靶禹絡模䧭侨⦔✵䌢錞⽀妃ⴔ猌倰䒭涸
叙佪㹊梡넞佪ծ絑崸涸ⴔ猌佪卓կ 
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餘靶䒸㼋㘗ⵖ㢊巊湱蒀靶㖈倝蚋灇〄⚥涸䎾欽 
䶰 銳ꛏ㼆倝蚋灇封务ꅷ欽⻊㷖ざ䧭䩛媯䖤ⵌ涸⯓㼋⻊ざ暟꨽銳絑鵂ⴔ猌紱⻊た䩞腊鵳遤鵳♧姿涸灇瑕կ
餘靶䒸㼋㘗ⵖ㢊巊湱蒀靶⟉⟄餘靶⥌尼⡲⚹껰ⴔ佐꧋鍘封劼ⵖ♸稘㢪唬崵㐼湱嫱⥌尼刿⾝併㼆✵稘㢪
⥌尼䓳涸⻊ざ暟涸ⵖ㢊ⴔ猌刿⚹넞佪ㄤ〳ꬑկ劥俒⟄䀙峸餘靶䒸㼋㘗ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡㼆ざ䧭蚋暟磦ㅷ鵳
遤ⵖ㢊ⴔ猌⢪欽 C18 ⼱ⵖ㢊㘗蒀靶叙ㄤ 0.1%歌ꃑ宐很巊-⛩臟⚹崨⸓湱ꅷ欽唑䏞峤膴涸倰䒭模䧭㼆
湡叻⻊ざ暟ⴔ猌ㄤ佐꧋կ 
Ⱒꝶ霒餘靶 ⵖ㢊巊湱蒀靶 ⯓㼋⻊ざ暟 ⴔ猌紱⻊  

  
湡⵸㖈倝蚋灇封倰䒭务鸑鵂⻊㷖ざ䧭䖤ⵌ⯓㼋⻊ざ暟㖈㼭ⴔ㶩ⵌ㣐ⴔ㶩蚋暟涸灇瑕鿪僽䌢欽䎇⚂䘯

鸟涸䩛媯կ➢ざ䧭涸磦❡ㅷ务㼜湡叻⻊ざ暟剣佪ⴔ猌僽灇封䊨⡲腊㢿絩絯䒓㾝涸Ⱒꝶկ歋✵㖈⯓㼋⻊ざ暟
ざ䧭鵂玐务䖃䖃꨽銳㢴姿欨荛侨⼧姿导䎾劍ꢂ䫏Ⰶ涸导䎾䏀暟ծ⪶⻊⵫ㄤꂁ⡤瘝侨ꆀ䊭㣐㼆✵湡叻暟
涸ⴔ猌鸣䧭♧㹁㔮ꦼկ 

餘靶䒸㼋㘗ⵖ㢊巊湱蒀靶⟉⟄餘靶⥌尼⡲⚹껰ⴔ佐꧋鍘封劼ⵖ㼆痗ざ暵㹁餘呍嫱涸蒀靶油㖈鴪ⵌ霃
㹁ꢖ⧩た鵳遤佐꧋կ歋✵餘靶⥌尼涸넞⾝併䚍♸稘㢪唬崵㐼湱嫱佐꧋刿⸈ⲥ烁㼆✵稘㢪エ佐䓳涸⻊ざ
暟䧴罏呋ㅷ务涸䗎ꆀ䧭ⴔ罜鎊餘靶䒸㼋㘗ⵖ㢊巊湱蒀靶僽♧猫刿⚹넞佪ㄤ〳ꬑ涸䩛媯կ 

劥俒灇瑕✫ざ䧭⯓㼋⻊ざ暟 NT1 涸ⵖ㢊ⴔ猌倰岁⢪欽䀙峸餘靶䒸㼋㘗ⵖ㢊巊湱蒀靶⟉⟄餘靶⥌尼
⡲⚹佐꧋鍘封劼ⵖ模䧭㼆湡叻❡暟涸ⴔ猌紱⻊կ 

1.⟉㐼ꂁ縨 
碫㘗䀙峸ⵖ㢊/ⴔ區巊湱蒀靶-餘靶翫欽⟉ 
ꂁ縨LC-20AP×2鳕巊岹ծLC-20AD鳕巊岹欽✵餘靶鵳呋邉⩟ծSIL-20A荈⸓鵳呋㐼ծSPD-20A
稘㢪唬崵㐼ꂁⵖ㢊㘗崨鸑寑ծLCMS-2020餘靶⟉ծAPV⚺⸓㘗嫱⢾ⴔ崨ꢎծFRC-10A껰ⴔ佐꧋
㐼ծCBM-20A禹絡䱽ⵖ㐼ծLabSolutions Ver. 5.8蒀靶䊨⡲畀կ 

2.ⴔ區勵⟝ 
2.1 巊湱勵⟝ 

蒀  靶  叙 Dikma Diamonsil(2) C18 20 mm i.d×200 mm L, 5 µm 
崨  ⸓  湱 A 0.1%歌ꃑ宐很巊 崨  ⸓  湱 B 歌ꃫ 
峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴峤膴玐䎸錛邍 1 峤 膴 崨 鸟 35 mL/min 
邉 ⩟ 崨 鸟 0.2 mL/min 唬 崵 岚 Ɤ 220 nm254 nm 
鵳  呋  ꆀ 500 µL   

2.2 餘靶⿬侨 
餘  靶  ⟉ LCMS-2020 猌  㶩  彂 ESI(+) 
䪊 䲽 倰 䒭 SCANm/z 100-1200 ⸈ 掚 垷 㗌 庛 䏞 400˫ 
膴很⵫盗庛䏞 250˫ ꨺ ⻊ 孞 崨 鸟 1.5 L/min 
䎁 醋 孞 崨 鸟 10 L/min 猌㶩彂䱹〡歏⾓ 4.5 kV 
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唬 崵 㐼 歏 ⾓ 1.2 kV 餘 靶 港 崵 碫 㘗 餘ꆀ侨蒀靶愿MC 
餘靶港崵猌㶩  m/z 406.00; m/z 407.00m/z 429.00 

2.3 ⴔ崨⿬侨 
ⴔ 崨 嫱 200001 

2.4 佐꧋⿬侨 
佐 ꧋ ⥌ 尼 MS ⼱  油  㺈 2 sec 
俷     桧 0 μV/sec 宐     䎂 25000 μV 
佐 ꧋ ⡤ 獤 16.0 mL ㆇ     䎾 1 sec 

邍 1 唑䏞峤膴玐䎸 

 Time Module Command Value 

1 0.01 Pumps Pump B Conc. 7 
2 10 Pumps Pump B Conc. 27 
3 10.2 Pumps Pump B Conc. 100 
4 12.2 Pumps Pump B Conc. 100 
5 12.4 Pumps Pump B Conc. 7 
6 13 Controller Stop  

3.絕卓♸雭雿 
⯓㼋⻊ざ暟 NT1⟄歌ꃫ很巊ⵌ崽䏞 10 mg/mL絑鵂 0.22 μm 䗎㶰応芘鵂応た鵳呋 500 μLⵖ㢊

蒀靶愿㥵♴䨾爙կ 

 

 

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 min

0

25

50

75

100

125

150

175

200

225
mV

Detector A Ch2 254nm 
Detector A Ch1 220nm 

a) 

2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 min

0

250000

500000

750000

1000000

1250000

429.00(+)
407.00(+)
406.00(+)
TIC(+)

b) 
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愿 1  呋ㅷ NT1 涸ⵖ㢊蒀靶愿 
a) 220 nm ㄤ 254 nm 岚Ɤ♴稘㢪蒀靶愿   b) 港崵餘ꆀ侨蒀靶愿   c) 湡叻油涸餘靶愿 

愿 2  呋ㅷ NT1 佐꧋껰ⴔ涸 HPLC 蒀靶愿 
㖈⢪欽餘靶⡲⚹佐꧋鍘封⣜研涸傞⦫꨽銳霃縨港崵涸猌㶩呏研ざ䧭騟絁ㄤⴔ猌⵸㼆霪呋ㅷⴔ區涸絕

卓霃㹁湡叻⻊ざ暟㖈姻猌㶩垷䒭♴涸[M+H]+ず⡙稇油[M+2]+[M+Na]+⡲⚹唬崵猌㶩䔲鄄唬崵猌㶩ㆇ
䎾馄鵂霃㹁ꣳ䏞た鍘封佐꧋կ⢪欽餘靶⡲⚹ⵖ㢊巊湱佐꧋鍘封劼ⵖ〳 ⟄䖤ⵌ刿⚹⾝併涸ㆇ䎾⥌尼㔔姼ⴔ
猌涸ⲥ烁䏞ㄤ㔐佐桧〳⟄㣐⚹䲿넞կ 
  

300.0 325.0 350.0 375.0 400.0 425.0 450.0 475.0 500.0 525.0 550.0 m/z
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

Inten. (x100,000)

406

300
339 428353325 526404 468458447 546389 504493365 578567

c) 
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餘靶䒸㼋㘗ⵖ㢊巊湱欽✵蚋暟勇餘涸ꊹ㹁⿺ⴔ猌 

䶰 銳劥俒䒊用✫♧猫⢪欽䀙峸餘靶䒸㼋㘗넞佪巊湱ⵖ㢊蒀靶欽✵蚋暟务㢴絆ⴔ涸ⵖ㢊ⴔ猌涸倰岁կ⟄ⴔ
猌ⵖ㢊꣚䩯⠄➭宝ꛠ晙务涸剣Ⱒ暟餘⚹⢾ꅷ欽导ぢ巊湱蒀靶ⴔⵆ⟄稘㢪餘靶⟄⿺稘㢪ㄤ餘靶ず傞鍘封
껰ⴔ佐꧋霫絈霹僈✫割ず鍘封倰䒭涸⿬侨霃縨⟄⿺ LH-40 涸ⵖ㢊垷䬾⸆腊⢪欽割ず涸鍘封倰䒭鿪〳⟄
㼆湡叻絆ⴔ鵳遤ⲥ烁涸佐꧋կ㢴猫鍘封佐꧋垷䒭忘駈割ず䚍餘涸⻊ざ暟ⵖ㢊꨽宠կ 
 

Ⱒꝶ霒LH-40  餘靶  ⵖ㢊ⴔ猌 ꣚䩯⠄➭宝ꛠ 
 

蒀靶僽呏研幊ざ暟务ぐ絆ⴔ涸⻊㷖暵䚍䊵䒗㼆Ⱖ鵳遤ⴔ猌涸♧猫ⴔ猌倰岁կⵖ㢊㘗蒀靶ⴭ僽䭷ⵄ欽蒀
靶倰岁ⴔ猌ⴀ♧㹁ꆀ鴪ⵌ駈㢿紱䏞涸⻊ざ暟欽✵た絯㹊낉䧴㢅椚涸鵂玐կ䭽呋ㅷ涸ⴔ猌湡涸ㄤ錞垷〳⟄ⴔ
⚹ⴔ區㘗ծ⼱ⵖ㢊㘗ㄤⵖ㢊㘗կ 

稘㢪唬崵㐼㼆✵㣐㢴⻊ざ暟剣葻㥩涸ㆇ䎾溶䧭⚹넞佪巊湱蒀靶⟉务䌢欽涸唬崵㐼ず傞㖈ⵖ㢊巊湱务
⛲鄄䎛岌涸⢪欽կ告僽㖈㹊꣢涸껰ⴔ佐꧋务湡叻油稘㢪⥌尼ㆇ䎾鳅䓳傞⢪欽稘㢪鍘封ⵖ㢊⠔儑衼꣭⡛呋
ㅷ涸㔐佐桧㼆✵呋ㅷ务㢴⚡蒀靶油务湡叻油涸㹁䚍烁雩꨽銳蔄餩㣐ꆀ傞ꢂ㼆✵偽稘㢪エ佐涸呋ㅷⴭ偽
岁⢪欽稘㢪鍘封껰ⴔ佐꧋⟄♳鿪僽稘㢪唬崵㐼㼆ⵖ㢊ⴔ猌䎾欽涸ⵖ紨կ餘靶唬崵㐼涸⸈Ⰶ〳⟄䖎㥩涸䓙
邉稘㢪唬崵㐼涸瀊匣〳⟄刿䘯涸㼆㢴⚡蒀靶油鵳遤㹁䚍烁雩〳⟄㖈湡叻絆ⴔ尵剣稘㢪ㆇ䎾䧴罏ㆇ䎾鳅
䓳傞⢪欽餘靶鍘封껰ⴔ佐꧋䖤ⵌ涸絕卓刿⸈ⲥ烁կ 

劥俒ꅷ欽䀙峸倝㘗巊⡤㢅椚㐼 LH-40 ⡲⚹鵳呋㐼ㄤ껰ⴔ佐꧋㐼ず傞ꅷ꧋稘㢪ㄤ餘靶⚙騟⥌尼䲿⣘
稘㢪ㄤ餘靶⚙猫唬崵垷䒭涸㢴猫鍘封껰ⴔ佐꧋倰䒭⚹湱Ⱒ⟉㐼䲿⣘♧猫넞佪ծ⾝併ծ〳 ꬑ涸巊湱ⵖ㢊ⴔ猌
䩛媯կ 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 
劥㹊낉务⟉㐼Ⱘ⡤ꂁ縨⚹ 

禹 絡 䱽 ⵖ 㐼 SCL-40  唬 崵 㐼 SPD-40 
鳕 巊 岹 LC-40D XS 餘  靶  ⟉ LCMS-2020 
叙 庛 盲 CTO-40C 蒀靶䊨⡲畀 LabSolutions Ver. 5.114 
巊 ⡤ 䊨 ⡲ 畀 LH-40   

1.2 ⴔ區勵⟝ 

巊湱勵⟝ 
蒀 靶 叙  InertSustainTM C18 200 mm×4.6 mm I.D., 5 μm 
鳕 巊 岹  A 湱-20 mmol/L ⛩ꃑꜽ宐很巊ゎ 0.1%歌ꃑB 湱-⛩臟 
崨   鸟 1.0 mL/min 叙   庛 40˫ 
鵳 呋 ⡤ 獤 20 μL 唬 崵 岚 Ɤ 254 nm 
峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴ⴲ映崽䏞⚹ B 湱 45%峤膴玐䎸錛邍 1 
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邍 1. 唑䏞峤膴玐䎸 

Time Module Command Value 
10.00 Pumps Pump B Conc. 45 
25.00  Pumps Pump B Conc. 50 
30.00 Pumps Pump B Conc. 95 
37.00 Pumps Pump B Conc. 95 
37.10 Pumps Pump B Conc. 45 
45.00  Controller Stop   

餘靶勵⟝ 

猌  㶩  彂 ESI+/- 䱹 〡 庛 䏞 350˫ 
꨺ ⻊ 孞 崨 鸟 1.5 L/min D L 庛 䏞 250˫ 
⸈ 掚 㗌 庛 䏞 400˫ 䎁醋孞崨ꆀ 15 L/min 
S c a n ⿬ 侨 SCANm/z 350։800 
餘 靶 港 崵 碫

㘗 
餘ꆀ侨蒀靶愿MC 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 
呋ㅷ很巊ꂁⵖ》꣚䩯⠄➭宝ꛠ♸练餘Iծ练餘IIծ练餘IIIծ练餘IVծ练餘Vծ练餘VIծ练餘VII㼆撑ㅷぐ紨

2.5 mg縨50 mLꆀ櫕务⸈✳歌㛇歌ꃀ腂獺ꅺ荛ⵠ䏞䶔⺣կ 

2絕卓♸雭雿 
2.1 湡叻䂽㹁⡙ 

㼜♳鶣呋ㅷ很巊䭽 1.2 务涸ⴔ區勵⟝鵳遤崵㹁蒀靶愿㥵愿 1 䨾爙կ꣚䩯⠄➭宝ꛠ⿺鿈ⴔ练餘餘靶愿
㥵愿 2 䨾爙霫絈⥌䜂錛邍 2կ 

 

 
愿 1. 呋ㅷ UV 蒀靶愿♳⿺ TIC 蒀靶愿♴ 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5 min

0

25

50

75

100

125

150
mV

很
⵫

䂽

勇
餘

VI
I

勇
餘

I

勇
餘

II
꣚

䩯
⠄

➭
宝

勇
餘

III

勇
餘

IV

勇
餘

VI

勇
餘

V

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 min
0.0

0.5

1.0

(x100,000,000)
2:TIC(-)
1:TIC(+)

勇
餘

VI
I

勇
餘

I
勇

餘
II

꣚
䩯

⠄
➭

宝

勇
餘

III

勇
餘

IV 勇
餘

V
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邍 2. 蒀靶油⥌䜂邍 

No. ぜ獦 ⥂殆傞ꢂ [M+H]+ [M-H]- 

1 练餘 VII 12.3  718.3 716.25 
2 练餘 I 21.0  541.45 539.25 
3 练餘 II 22.1  559.6 557.15 
4 ꣚䩯⠄➭宝 23.0  559.4 557.25 
5 练餘 III 23.8  577.3 575.2 
6 练餘 IV 30.4  541.4 539.2 
7 练餘 VI 32.8  432.05 430.05 
8 练餘 V 34.9  655.5 653.25 

2.2 껰ⴔ佐꧋ 
LH-40 ㄤ FRC-40 䲿⣘呏研獤ⴔ絕卓佐꧋ծ傞ꢂ玐䎸佐꧋ㄤ䩛⸓佐꧋♲猫䊨⡲垷䒭Ⱖ务獤ⴔ佐꧋ㄤ傞

ꢂ玐䎸佐꧋僽荈⸓⻊ㄤ넞鸑ꆀⵖ㢊ⴔ猌务䌢欽涸倰䒭կ㖈佐꧋⥌尼勻彂倰꬗LH-40 ㄤ FRC-40 〳⟄⣜研 UV
ㄤ MS ⥌尼㹊梡佐꧋鍘封⚙罏⽰〳⟄⽀杝⢪欽⛲〳⟄㹊梡鹤鳓Ⱒ禹絆ざ倰䒭կ劥蒜㼜➝絏劥⢾务ⴔⵆ⢪
欽 UV 鍘封ծMS 鍘封ㄤ UV ㄤ MS 鹤鳓絆ざ鍘封♲猫倰䒭涸⿬侨霃縨⿺佐꧋佪卓կ 

2.2.1 UV⥌〿鍘〄佐꧋ 

 

愿 2 㖈껰ⴔ佐꧋㐼⿬侨歲꬗霃縨 UV ㄤ傞ꢂ玐䎸鍘封껰ⴔ佐꧋倰䒭 

劥㹊낉务霃縨 CH2 ⚹ UV ⥌尼油唬崵⿬侨ꅷ欽紩ⵆた〳㖈唬崵㐼蒀靶愿歲꬗錜㻋ⵌ痗ざ
姼紩ⵆ涸蒀靶油佐꧋佪卓♸姼ず傞霃縨傞ꢂ玐䎸㼆湡叻油䠑㢪涸蒀靶油鵳遤ꝉ㹁鵂応㢅椚垷
䬾絕卓錠愿务儑爙佐꧋叻雵涸⽰⚹痗ざ佐꧋⿬侨涸湡叻油䭽撑♳鶣껰ⴔ佐꧋⿬侨鵳遤껰ⴔ佐꧋愿 3 絕
卓儑爙㹊꣢涸껰ⴔ佐꧋絕卓♸垷䬾껰ⴔ佐꧋絕卓♧荝կ 
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愿 3. UV 鍘封껰ⴔ佐꧋絕卓 

2.2.2 MS鍘〄껰ⴔ佐꧋ 
鷥䭊Ch1⢪欽MS鍘封껰ⴔ佐꧋鷥䭊MS垷䬾⥌尼鳕ⴀm/zⴔⵆ⚹718.20ծ577.20ㄤ541.20կⵖ㢊鍘

封㐼涸䒓映ㄤ絕勲㖲鷥䭊Ch1կ䭽撑紩ⵆ鵳遤佐꧋紩ⵆ⿬侨霃縨⚹50000 μV幑⸈✫4⚡ꝉ㹁涸傞ꢂ媯կ 

 
愿4 ꅷ欽MS鍘封佐꧋傞♧菚ꅷ欽鷥䭊猌㶩崨蒀靶愿MC勻唬崵 

䭽撑♳鶣껰ⴔ佐꧋⿬侨鵳遤껰ⴔ佐꧋絕卓㥵愿3䨾爙կ垷䬾鸑麤1僽餘ꆀ侨蒀靶愿愿♳➑儑爙✫忘
駈霃㹁勵⟝餘ꆀ侨涸蒀靶油կ愿5务叻霋⚹练餘III涸蒀靶油赡搬Ⱖ垷䬾⥌尼忘駈紩ⵆ銳宠告歋✵⥂殆
傞ꢂ㖈ꝉ㹁⼓ꢂⰻ㔔罜劢佐꧋霪껰ⴔ呏研愿4䨾爙练餘V㖈涸餘靶愿务⛲腊䲿》ⵌm/z 541㔔罜⛲㼆
霪练餘鵳遤✫껰ⴔ佐꧋կ 

 
愿 5. MS 鍘封껰ⴔ佐꧋絕卓 

2.2.3 UVㄤMS鹤鳓絆ざ鍘〄껰ⴔ佐꧋ 
鷥䭊Ch1ㄤCh2⢪欽MSㄤUV翫ざ鍘封껰ⴔ佐꧋鷥䭊MS垷䬾⥌尼鳕ⴀm/zⴔⵆ⚹718.20ծ577.20ㄤ

655.20կⵖ㢊鍘封㐼涸䒓映鷥䭊Ch1 AND Ch2꨽銳ず傞忘駈MSㄤUV勵⟝ⵖ㢊鍘封㐼絕勲鷥䭊
Ch1 OR Ch2MSㄤUV忘駈Ⱖ务♧⚡勵⟝կ䭽撑紩ⵆ鵳遤佐꧋Ch1紩ⵆ⿬侨霃縨⚹50000 μVCh2紩
ⵆ⿬侨霃縨⚹7000 μV幑⸈✫4⚡ꝉ㹁涸傞ꢂ媯կ 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5 min
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垷䬾鸑麤 1MS 

垷䬾鸑麤 2UV 

练餘 III 
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䭽撑♳鶣껰ⴔ佐꧋⿬侨鵳遤껰ⴔ佐꧋絕卓儑爙垷䬾鸑麤1MS剣♲⚡忘駈霃㹁唬崵猌㶩涸僈儑蒀
靶油⥂殆傞ꢂ㖈紨12.5ㄤ35 min涸⚙⚡暟餘歋✵ず傞忘駈MSㄤUV勵⟝㖈垷䬾鸑麤♳㖲剣⥌尼䎇⚂㖲鍘
封✫佐꧋䭷⟁⥂殆傞ꢂ紨24涸 min练餘III赡搬垷䬾⥌尼忘駈霃㹁紩ⵆ銳宠告歋✵Ⱖ⥂殆傞ꢂ㖈ꝉ㹁⼓
ꢂⰻ㔔罜劢鍘封껰ⴔկ 

 

愿 6. UV ㄤ MS Ⱏず鍘封껰ⴔ佐꧋絕卓 

3 絕雿 
劥俒ꅷ欽䀙峸倝㘗巊⡤㢅椚㐼 LH-40 ⡲⚹鵳呋㐼ㄤ껰ⴔ佐꧋㐼⽀㔋匧勍餘靶 LCMS-2020 ⡲⚹餘靶唬

崵⽀⯋⟄ⴔ猌ⵖ㢊꣚䩯⠄➭宝ꛠ晙务涸剣Ⱒ暟餘⚹⢾ⴔⵆ⟄稘㢪餘靶⟄⿺稘㢪ㄤ餘靶ず傞鍘封껰ⴔ佐
꧋霫絈霹僈✫割ず鍘封倰䒭涸⿬侨霃縨⟄⿺ LH-40 涸ⵖ㢊垷䬾⸆腊䎇⚂㼆割ず⿬侨霃㹁䖤ⵌ涸割ず絕
卓鵳遤✫霹僈կ湱㼆✵稘㢪唬崵㐼䒸㼋涸ⵖ㢊蒀靶罜鎊餘靶涸⸈Ⰶ〳⟄䖎㥩涸䓙邉稘㢪唬崵㐼割駈⚙罏
湱鳇湱䧭〳⟄⢪䖤佐꧋絕卓刿⸈涸ⲥ烁ծ佐꧋倰䒭刿⸈㢴呋⻊⟄鷓欽✵割ず䚍餘涸⻊ざ暟ⵖ㢊꨽宠կ 
  

垷䬾鸑麤 1MS 

垷䬾鸑麤 2UV 
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PDA-ELSD 鍘〄涸ⵖ㢊巊湱禹絡㼆虊蚋Ⰼ絆ⴔⵖ㢊佐꧋ 
ⵖ㢊巊湱蒀靶岁僽♧猫➢幊ざ暟务紱⻊湡叻⻊ざ暟涸倰岁կ稘㢪唬崵㐼UV䧴⯕歏✳匧盗꣋⴩唬崵

㐼PDA僽ⵖ㢊巊湱蒀靶⟉涸䌢欽唬崵㐼կ告䌢錞唬㐼㥵 UV/PDA偽岁唬崵偽稘㢪エ佐涸⻊ざ暟㔔
姼㖈ⵖ㢊紱⻊鵂玐务ꦼ⯝⠔㼋荝絆ⴔ崨㣟կ 

劥俒➝絏✫♧猫倝涸 PDA-ELSD 鍘封涸ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡㖈 PDA 涸㛇炄♳㟞⸈✫襒封⯕侔㼘唬崵㐼
ELSD〳㼆剣稘㢪エ佐ㄤ偽稘㢪エ佐涸⻊ざ暟鵳遤Ⰼ꬗涸껰ⴔ佐꧋կ 

 

欽䨪蜦渤 
 〳鵳遤Ⰼ絆ⴔ껰ⴔ佐꧋割⚗㣟偽稘㢪エ佐絆ⴔկ 
 愿䕎欽䨪乼⡲歲꬗⢪껰ⴔ佐꧋霃縨皍⽀ծ넞佪կ 
 歋✵⚙猫垷䒭ⴔ區/ⵖ㢊⢪欽ず♧鲱⟝䱽ⵖ㔔姼〳㹊梡ⴔ區㘗巊湱勵⟝ぢⵖ㢊紱⻊㘗巊湱勵⟝涸

䎂珘鲮⻊կ 
 

鸑鵂 ELSD 䒸㼋鵳遤ⵖ㢊紱⻊涸⠏挿 
兜鸑ⵖ㢊巊湱蒀靶⟉务⢪欽涸唬崵㐼㥵稘㢪唬崵㐼鸑欽䚍㥩⟄⿺⯕歏✳匧盗꣋⴩唬崵㐼PDA

腊㢿ず傞鵳遤㢴⚡岚Ɤ涸崵㹁կ搬罜鵯❈唬崵㐼偽岁唬崵偽稘㢪エ佐涸⻊ざ暟կ爙䊵盐㼘桧RI唬崵㐼
僽♧猫溶濼涸割⣜饆稘㢪エ⯕䏞涸鸑欽㘗唬崵㐼告歋✵唑䏞峤膴鵂玐务㛇絁」⻊鳅㣐㔔姼割鷓欽✵㢴
猫⻊ざ暟涸ず傞佐꧋կ 

襒封⯕侔㼘唬崵㐼ELSD〳㖈崨⸓湱꨺⻊ㄤ襒封た崵㹁湡叻⻊ざ暟磜㶩涸侔㼘⯕կ〫銳湡叻⻊ざ暟
劢ꥥ很⵫䮦封偽雿Ⱖⴔ㶩絕匬㥵呢鿪腊鄄唬崵ⵌկ㔔姼㼜 ELSD ♸ⵖ㢊 LC 湱絕ざ〳⟄鲽匠㹊梡㼆
♧❈偽稘㢪エ佐⻊ざ暟涸佐꧋կ 

愿 1 鸑鵂 ELSD Ⰼ꬗ⵖ㢊紱⻊ 
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PDA-ELSD 鍘〄涸ⵖ㢊巊湱蒀靶岁嚋鶣 
愿 2 ⚹ PDA-ELSD 鍘封涸ⵖ㢊巊湱禹絡崨騟愿կ霪禹絡ꂁ㢊✫♧⚡ⴔ崨鸑麤〳鸑鵂 PDA 㼜㣐鿈ⴔ峤

膴絆ⴔ➢ⵖ㢊叙ⴔ崨ⵌ껰ⴔ佐꧋㐼ⶥ⡮涸♧㼭鿈ⴔⴔ崨ⵌ ELSD欽✵港崵峤膴遤⚹⟄封鷐鍘封⥌尼岤
Ⰶ涸⻊ざ暟㖈 ELSD た割腊㔐佐㔔⚹崨⸓湱鄄꨺⻊襒封կ㔔姼絟㣐㢴侨湡叻峤膴暟〳鄄佐꧋կ 

䀙峸 Nexera˳ⵖ㢊巊湱蒀靶⟉⢪欽 LabSolutions˳ 䊨⡲畀鵳遤䱽ⵖ霪䊨⡲畀⛲〳䱽ⵖⴔ區㘗巊湱蒀
靶կⵄ欽霪鲱⟝〳鸑鵂愿䕎欽䨪歲꬗GUI鵳遤垷䬾껰ⴔ佐꧋⢪껰ⴔ佐꧋鵂玐皍⤑ծ넞佪կ愿 3 儑爙
✫呏研㹊꣢ PDA ㄤ ELSD 蒀靶愿㼆湡叻油鵳遤荈⸓껰ⴔ佐꧋霃縨涸鵂玐կ 

愿 2 PDA-ELSD 鍘封涸ⵖ㢊巊湱蒀靶涸崨騟 

 

愿 3 LabSolutions 湡叻油荈⸓껰ⴔ佐꧋垷䬾愿爙 
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虊蚋랕蓯䲿》暟껰ⴔ佐꧋⿬侨涸⠏⻊ 
虊蚋♧菚僽㣔搬蚋暟涸岌䭷կ㣐㢴侨虊蚋劢絑紱⻊㽠鄄⢪欽Ⱖゎ剣雽㢴蚋欽崞䚍䧭ⴔկ鵯❈⻊ざ暟

涸紱⻊ㄤꊹ㹁㼆✵㼊䪪劢濼蚋椚崞䚍⻊ざ暟Ⱘ剣ꅾ銳䠑⛐կ劥㹊낉ꅷ欽巊湱蒀靶岁㼆Ⱘ䫒蝒崞䚍虊蚋랕蓯
务涸⻊ざ暟涸佐꧋勵⟝鵳遤✫⠏⻊կ 

愿 4 儑爙✫랕蓯磋劣呋ㅷ涸 qian 倰呩կ邍 1 儑爙✫⠏⻊た涸ⴔ區勵⟝愿 5 儑爙✫ⴔ區絕卓〳 㖈 15
ⴔꛦⰻⴔ猌ㄤ峤膴呋ㅷ务䨾ゎ涸ぐ猫⻊ざ暟կ 

 

愿 4 呋ㅷ⵸㢅椚 

邍 1 ⴔ區蒀靶勵⟝ 
蒀 靶 叙 : Shim-pack™ PREP-ODSH蒀靶叙㤛鄳S/N: 228-17881-91 250 mm × 4.6 mmID5 μm 
崨 ⸓ 湱 : A宐ゎ 0.1%v:v歌ꃑB⛩臟/㔋孲ト废 1/1, v/v 
崨 鸟 : 1 mL/min 
傞 ꢂ 玐 䎸 : B 崽䏞 25%0-5 min→ 100%10-15 min → 20%15.01-20 min 
叙 庛 : 䌢庛 
鵳 呋 ꆀ : 5 μL 

唬 崵 㐼 : 
PDA; 250 nm 
ELSD怓獴盗=40˚C㟞渤=㺈応岚=2 猲 

 

愿 5 랕蓯䲿》暟ⴔ區蒀靶愿 
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랕蓯䲿》暟Ⰼ絆ⴔ껰ⴔ佐꧋ 
ⵄ欽霪禹絡〳 㖈湱䎾ⴔ區倰岁涸㛇炄♳䒊用ⵖ㢊巊湱蒀靶倰岁傁㼜ⴔ區巊湱蒀靶⠏⻊涸ⴔ區勵⟝⼮

紩荛 PDA-ELSD 鍘封涸ⵖ㢊巊湱蒀靶勵⟝կPREP-ODSH蒀靶叙㤛鄳⥂霆✫➑꨽鸑鵂佖」崨鸟⽰〳模
䧭➢ⴔ區勵⟝ⵌⵖ㢊勵⟝涸皍⤑⼮紩鵯僽続✵霪㤛鄳⺫ゎ湱ず欰❡䪠妃ծ湱ず㞅俱涸ⴔ區叙ㄤⵖ㢊叙կ 

邍 2 儑爙✫㹊낉务⢪欽涸ⵖ㢊勵⟝愿 6 儑爙✫껰ⴔ佐꧋蒀靶愿կⵄ欽荈⸓껰ⴔ佐꧋⸆腊〳㼆偽稘
㢪エ佐涸㥵祪碫ծ嗃暟⻘ꃫծ⟄⿺랕蓯薗랕蓯务涸⚺銳崞䚍䧭ⴔ鵳遤佐꧋կ 

邍 2 ⵖ㢊蒀靶勵⟝ 
蒀 靶 叙 : Shim-pack™ PREP-ODSH蒀靶叙S/N: 228-17881-91250 mm × 20 mmID5 μm 
崨 ⸓ 湱 : A宐ゎ 0.1%v:v歌ꃑB⛩臟/㔋孲ト废 = 1:1 
崨 鸟 : 20 mL/min 
傞 ꢂ 玐 䎸 : B 崽䏞 25%0-5 min→ 100%10-15 min → 20%15.01-20 min 
叙 庛 : 䌢庛 
鵳 呋 ꆀ : 300 μL 

唬 崵 㐼 : 
PDA250 nmⵖ㢊⽀⯋ 
ELSD怓獴盗=40˚C㟞渤=3応岚=3 猲 

 

 
图 6 黄芩提取物收集组分成分 

絕雿 
劥俒➝絏✫ず傞ⵄ欽ⴔ區巊湱ㄤ PDA-ELSD 鍘封涸ⵖ㢊巊湱㼆랕蓯务Ⰼ絆ⴔ鵳遤껰ⴔ佐꧋涸倰岁կ⟄

虊蚋⚹去邍涸㣔搬❡暟Ⱖゎ剣㢴猫㼿劢紱⻊ㄤꊹ㹁涸Ⱘ剣蚋椚崞䚍涸劢濼䧭ⴔկ鸑鵂䒊用⠏⻊涸ⴔ區巊
湱蒀靶勵⟝⿺⢪欽 ELSD 鵳遤껰ⴔ佐꧋霪禹絡㼜ꬋ䌢鷓欽✵ꦼ⟄紱⻊劢濼⻊ざ暟涸封梡⿺た絯霉⟟կ 
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䗄梠ⵖ㢊垷䒭涸䎾欽✵繿薅⚋ꂾ䒗匬⡤ⴔ猌 
䶰 銳劥俒罌㻋✫䀙峸 LC-16P ⼱ⵖ㢊禹絡涸䗄梠ⵖ㢊垷䒭㖈ずⴔ䒗匬⡤ISO-繿薅⚋ꂾN-繿薅⚋ꂾ
ⴔ猌紱⻊务涸䎾欽կ㖈䗄梠ⵖ㢊垷䒭♴絑鵂⼧♧妃䗄梠た⚙⚡ずⴔ䒗匬⡤涸ⴔ猌䏞➢ 0.589 䲿넞ⵌ 1.783
鴪ⵌ✫㛇絁ⴔ猌涸佪卓կ⟄稘㢪蒀靶愿䔂䏞宐䎂⡲⚹껰ⴔ佐꧋鍘封勵⟝㖈痦⼧♧妃䗄梠傞佐꧋湡叻絆ⴔ
㼆蜦䖤涸湡叻絆ⴔ⟄油꬗獤䔱♧⻊岁鵳遤紱䏞邍䖄絕卓邍僈㖈 254 nm 岚Ɤ勵⟝♴ⵖ䖤涸 ISO-繿薅
⚋ꂾㄤ N-繿薅⚋ꂾ涸紱䏞ⴔⵆ⚹ 98.93%ㄤ 96.34%湱䎾涸㔐佐桧ⴔⵆ〳鴪 90.02%ㄤ 98.90%կ 
Ⱒꝶ霒LC-16P ⼱ⵖ㢊禹絡 䗄梠ⵖ㢊 ずⴔ䒗匬⡤ 

 

羟苯丙酯是白色结晶，具有特殊气味。溶于乙醇、乙醚、丙酮等有机溶剂，微溶于水。主要用作食品、

化妆品、医药的杀菌防腐剂抑菌剂，也用于饲料防腐剂等。 

本文利用 LC-16P 的循环制备模式对羟苯丙酯的两个同分异构体（ISO-羟苯丙酯，N-羟苯丙酯）进行了

制备分离，以紫外信号强度作为馏分收集触发条件，可对羟苯丙酯的同分异构体进行高效分离得到高纯度

馏分。 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⴔ區⟉㐼 

劥㹊낉⢪欽涸⟉㐼⚹ LC-16P ⼱ⵖ㢊禹絡կⰨ⡤ꂁ縨⚹Essentia LC-16P 鳕巊岹DGU-20A5 㖈絁膴孞
劼Essentia SIL-16P 荈⸓鵳呋㐼CBM-20A 禹絡䱽ⵖ㐼Essentia SPD-16 稘㢪唬崵㐼FRC-10A 껰ⴔ佐
꧋㐼LabSolutions Essentia Version 5.82 蒀靶䊨⡲畀կ 

1.2 ⵖ㢊勵⟝ 
蒀  靶  叙 Shim-pack GIS C1810 mm I.D.×250 mm L., 5 μm 
崨  ⸓  湱 0.1% ꃲꃑ宐很巊⛩臟 = 3565v/v 
崨     鸟 5 mL/min 鵳  呋  ꆀ 200 μL 
唬 崵 岚 Ɤ 254 nm 䊨 ⡲ 垷 䒭 䗄梠垷䒭ⵖ㢊 

收集参数： 

鍘封⥌尼 稘㢪⥌尼䔂䏞 鍘封碫㘗 宐䎂Levelㄤ俷桧Slope 
宐䎂ꢖ⧩ 2000 μV 俷桧ꢖ⧩ 200 μV/sec 
䒁鵷⡤獤 744 μL   

1.3 呋ㅷꂁⵖ 
ⲥ烁獦》♧㹁ꆀ ISO-繿薅⚋ꂾㄤ N-繿薅⚋ꂾ呋ㅷⴔⵆ很✵歌ꃫ很巊务ⵖ䖤 10 mg/mL 涸呋ㅷ很巊

欽 0.22 μm 応芘鵂応たⴔⵆ》 100 μL ♳鶣很巊⸈Ⰶ 800 μL 崨⸓湱务幊ざ㖲⺣䖤 1 mg/mL 涸幊ざ叻
呋⪰㢊巊㼜幊ざ叻呋⪰㢊巊欽崨⸓湱獺ꅺ♧⦔䖤 0.5 mg/mL 涸幊ざ叻呋♳劼䗄梠ⵖ㢊ⴔ猌紱⻊կ 

2絕卓♸雭雿 
2.1 呋ㅷⵖ㢊禹絡ⴔ猌絕卓 

愿 1 ⚹呋ㅷ䗄梠 13 妃涸ⴔ猌絕卓կⰦ务呋ㅷ痦♧妃ⴔ猌傞ⴔ猌䏞⚹ 0.589㖈痦剧妃䗄梠傞溶鴪ⵌ
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1.487㖈痦Ⱃ妃䗄梠傞⚹ 1.566溶絑鴪ⵌ㛇絁ⴔ猌㖈痦⼧♧妃䗄梠傞涸ⴔ猌䏞⚹ 1.763կ歋愿 2 〳⟄溏
ⴀꥥ满䗄梠妃侨涸㟞⸈ⴔ猌䏞鷶幯䲿넞告僽ꥥ满傞ꢂ䲀獴䗄梠妃侨㟞⸈㼆ⴔ猌䏞涸佖㊤割僈儑⚂
姼傞Ɤ傞ꢂ䗄梠⠔㼋荝湡叻絆ⴔ涸䰀㣟割ⵄ✵䲿넞湡叻絆ⴔ涸㔐佐桧կ絾ざ罌贊ⴔ猌佪卓ㄤ傞ꢂ䧭劥瘝
痦⼧♧妃䗄梠傞佐꧋껰ⴔկ 

愿 1 ⵖ㢊禹絡唬崵蒀靶愿唬崵岚Ɤ254 nm1 ISO-繿薅⚋ꂾ2 N-繿薅⚋ꂾ 

 

愿 2 䗄梠妃侨ㄤⴔ猌䏞Ⱒ禹刼絁愿(⟄ N-繿薅⚋ꂾ⚹⢾) 

ꅷ欽稘㢪⥌尼䔂䏞⡲⚹ ISO-繿薅⚋ꂾ⿺ N-繿薅⚋ꂾ껰ⴔ佐꧋鍘封勵⟝霃縨宐䎂⧩⚹ 2000 μV俷桧
⚹ 200 μV/sec絑ⵖ㢊禹絡ⴔ猌佐꧋껰ⴔ䨾䖤絕卓㥵♴愿 3 䨾爙կ 

2.2 ⵖ㢊呋ㅷ涸紱䏞ⴔ區絕卓 
ꅷ欽 Nexera-i 2040 ⡲⚹ⴔ區禹絡⟄油꬗獤䔱♧⻊岁㼆佐꧋涸껰ⴔ鵳遤ⴔ區絕卓㥵邍 1 䨾爙ISO-

繿薅⚋ꂾ涸紱䏞⚹ 98.93%㔐佐桧⚹ 90.02%N-繿薅⚋ꂾ涸紱䏞⚹ 96.34%㔐佐桧⚹ 98.90%կ 
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愿 3 껰ⴔ佐꧋蒀靶愿0 ISO-繿薅⚋ꂾ1 N-繿薅⚋ꂾ 

愿 4 껰ⴔ紱䏞崵霚蒀靶愿1 ISO-繿薅⚋ꂾ2 N-繿薅⚋ꂾ 

邍 1 ⵖ㢊⵸た絆ⴔ紱䏞㼆嫱⿺㔐佐桧 

⻊ざ暟 ⵖ㢊⵸紱䏞% ⵖ㢊た紱䏞% 㔐佐桧% 
ISO-繿薅⚋ꂾ 50.00 98.93 90.02 
N-繿薅⚋ꂾ 50.00 96.34 98.90 

3. 絕雿 
ⵄ欽䀙峸 LC-16P ⼱ⵖ㢊巊湱蒀靶禹絡涸䗄梠ⵖ㢊垷䒭〳㹊梡ずⴔ䒗匬⡤ ISO-繿薅⚋ꂾㄤ N-繿薅⚋

ꂾ涸ⴔ猌紱⻊կ絑ⴔ猌ⵖ㢊涸 ISO-繿薅⚋ꂾㄤ N-繿薅⚋ꂾ紱䏞歋ⵖ㢊⵸涸 50.00%50.00%ⴔⵆ䲿넞荛
98.93%ㄤ 96.34%湱䎾涸㔐佐桧ⴔⵆ⚹ 90.02%ㄤ 98.90%կ絕卓邍僈 LC-16P ⼱ⵖ㢊禹絡涸䗄梠ⵖ㢊垷䒭
〳欽✵ずⴔ䒗匬⡤瘝ꦼⴔ猌絆ⴔ涸ⴔ猌紱⻊կ 
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Data3:STD-MIX-3_0520-Batch-1_016.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 
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3.4 綁蒀梠⥂倝嚋䙁-馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶涸䎾欽 
馄⚰歲崨⡤蒀靶(Supercritical Fluid ChromatographySFC)僽♧猫倝㘗涸蒀靶ⴔ猌䪮助崨⸓湱⟄馄

⚰歲崨⡤⚹⚺銳崨⸓湱Ⱘ剣孞⡤ㄤ巊⡤涸Ⱏず㾩䚍⺫䭍ⴔ猌佪桧넞ծⴔ區鸟䏞䘯⾓⸂⡛瘝暵挿㖈蚋
暟ⴔ區ծ务蚋㣔搬❡暟䲿》ⴔ區ծ굹ㅷ唬崵瘝곭㚖Ⱘ剣ꬋ䌢䎛ꢢ涸䎾欽⵸兞կ 

霪䪮助嚋爽剒粉映✵ 1962 䎃⟄⠏䒗涸ⴔ猌䚍腊⢪⛓㢊「鷅䰌կ鵛䎃勻ꥥ满霪䪮助湱Ⱒ⟉㐼♳涸割倗
鵳姿ㄤꬠ倝䒸饰✫蒀靶ⴔ區곭㚖涸䎛岌Ⱒ岤կ⢪欽馄⚰歲崨⡤⡲⚹很⵫䔲㼜Ⱖ➢兜鸑孞⡤⾓綫⚹碫⡃✵
巊⡤㺙䏞涸傞⦫䲿넞✫Ⱖ♸很⵫⛓ꢂ涸ⴔ㶩ꢂ⡲欽⸂䎇⚂霪⡲欽⸂䔂捘⣜饆✵崨⡤㺙䏞佦㖈 SFC 务
崨⸓湱涸㺙䏞㼆ⴔ區暟⥂殆Ⱘ剣荛Ⱒꅾ銳涸⡲欽կ 

㖈 SFC 䎾欽务CO2 歋✵Ⱘ剣⻊㷖䟘䚍ծ䐢⟟僒䖤ծ〳⟄鳅皍⽀涸勵⟝鵳Ⰶ馄⚰歲朐䙖罜⢪欽刿⚹䎛
岌կCO2 僽♧猫넞䏞ꬋ匧䚍很⵫碫⡃✵捎碫㼆✵匧䚍鳅䔂涸很餘꨽銳ぢ崨⸓湱务⸈Ⰶ剣劼佖䚍⵫⚺
銳⚹ꃫ碫կSFC 务⢪欽涸 CO2 㣐㢴侨⚹굹ㅷ䧴껏俱紩㖈蒀靶ⴔ區絕勲傞崨⸓湱⠔Ⲹ⾓䎇ⴀ梡⚙湱䕎䙖
♧湱⚹孞䙖〥♧湱⚹巊䙖կ孞䙖 CO2 ⠔鄄䱗ⴀ罜巊䙖佖䚍⵫㼜鄄佐꧋ⵌ䯲꧋꣆务կ歋✵㣐㢴侨崨⸓湱鿪
⠔襒封㔔姼⠔㣐㣐Ⲹ㼱䏑巊涸⡤獤⛲㽠䠑㄂满❡欰涸䏑巊嫫䚍⛲鳅㼭կず傞㖈⢪欽务封梡㖈蒀靶叙㽯
㼄湱ず涸䞔ⲃ♴ SFC 腊㢿ꅷ欽嫱 HPLC 刿넞涸崨鸟ㄤ刿瀊涸鵘遤傞ꢂ鵯〳⟄⢪䖤乼⡲罏㖈ず♧傞ꢂ媯
ⰻ腊㢿模䧭♲荛❀⦔涸刿㢴䊨⡲ꆀ㣐㣐䲿넞✫䊨⡲佪桧կ㛇✵⟄♳⾲㔔霪고䪮助馊勻馊㢴涸佐ⵌ䎛岌Ⱒ
岤կ 

ず傞⡲⚹⠛絡⚺崨蒀靶䪮助ˋˋ孞湱蒀靶ㄤ巊湱蒀靶涸邉⯎馄⚰歲崨⡤蒀靶䪮助涸䎾欽⛲馊勻馊䎛
岌կꤑ㖈用⡤䒗匬⡤⻊ざ暟涸䬒ⴔ倰꬗邍梡涸⠏䒗䚍腊㢪㖈腒碫⻊ざ暟涸ⴔ區ⴔ猌ծ㣔搬❡暟ⴔ猌ծ蚋暟
灇封ㄤ蚋暟ⴔ區ծ瀖屘❡ㅷ涸ⴔ猌ծ굹ㅷⴔ區瘝곭㚖鿪剣䎾欽կ歋✵ SFC 暵婋ⴔ猌䚍餘䨾邍梡ⴀ勻涸ⴔ猌
鷥䭊䚍⟄⿺⟄ CO2 ⚹⚺⡤涸崨⸓湱䌄勻涸껰ⴔた㢅椚⤑ⵄ䚍⢪欽馄⚰歲崨⡤㽍Ⱖ僽 sCO2 涸ⵖ㢊蒀靶禹絡
䖤ⵌ✫刿㢴涸Ⱒ岤կⵖ㢊 SFC 禹絡ずⴔ區㘗湱嫱Ⱖ⚺銳絆䧭鿈ⴔㄤ⸆腊鿪〳♧♧㼆䎾告禹絡㢅椚⡤獤
〳腊⠔剣鳅㣐涸割ず㥵ⴔ區㘗 SFC ♧菚崨鸟㖈 0.5~3 mL/min罜ⵖ㢊㘗 SFC 䖃䖃⠔鴪ⵌⳜ⼧ծ♳涰欨荛
Ⳝ⼪嬗⼮嫦ⴔꛦ涸崨鸟歋姼㼆䎾涸蒀靶叙ㄤ♳呋ꆀ㖲剣割ず歋姼➢⟉㐼錭䏞溏ぐ⚡鿈⟝鿪鵳遤✫湱䎾
涸佞㣐կ 

ⵖ㢊 SFC ⴔ猌倰岁涸䒓封ずⵖ㢊 HPLC 僽湱ず涸垷䒭鿪絑⾎➢ⴔ區ˋˋⴔ猌ˋˋ佞㣐ˋˋ錞垷⻊鵘
遤涸鵂玐կ劥蒜➝絏✫ 5 眜⢪欽ⴔ區-ⵖ㢊 SFC 禹絡㖈蚋暟ծざ䧭⻊ざ暟瘝곭㚖涸䎾欽俒⣘靀罏㼆ⴔ區-ⴔ
猌⼸ず倰岁䒓封鵳遤✫鍒կ 
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Nexera UC Prep 䎾欽✵ざ䧭⾲俱蚋涸ⴔ區ㄤⵖ㢊 
䶰 銳劥俒ⵄ欽䀙峸 Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶禹絡䒊用✫ざ䧭⾲俱蚋涸ⴔ區ㄤⵖ㢊倰岁կ⟄
忘駈ざ䧭⾲俱蚋䘯鸟ⴔ區ㄤ㣐ꆀⵖ㢊紱⻊涸湡涸կꅾ㢕䚍㹊낉絕卓儑爙蒀靶油涸⥂殆傞ꢂ RSD%⚹ 0.18%
油꬗獤 RSD%⚹ 1.8%ꅾ㢕䚍葻㥩կNexera UC Prep 㼆ざ䧭⾲俱蚋涸ⵖ㢊㔐佐桧⚹ 80.4%կ 
 
Ⱒꝶ霒Nexera UC Prep  ざ䧭⾲俱蚋  馄⚰歲崨⡤蒀靶 
 

馄⚰歲崨⡤蒀靶(Supercritical Fluid ChromatographySFC)僽⟄馄⚰歲崨⡤⚹⚺銳崨⸓湱Ⱘ剣ⴔ區
鸟䏞䘯ծ用⡤鷥䭊䚍㥩ծⴔ猌佪桧넞ծ很⵫嶊署㼱暵挿涸ⴔ猌䪮助溶䧭⚹䩛䚍蚋暟ⴔ猌ㄤⵖ㢊涸灇瑕倝掚
挿կ湡⵸馄⚰歲 CO2 㔔Ⱖ㼆梠㞯葻㥩䐢⟟僒䖤た㢅椚皍⽀瘝暵挿䌢欽⡲ SFC 涸崨⸓湱կ 

劥俒ⵄ欽䀙峸 Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶禹絡䒊用✫ꛏ㼆ざ䧭⾲俱蚋涸䘯鸟ⴔ區ㄤ㣐ꆀⵖ㢊
紱⻊涸倰岁⟄䲿⼮ⴔ區ㄤⵖ㢊佪桧կ 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼  

Nexera LC-40 巊湱蒀靶禹絡կⰨ⡤ꂁ縨⚹ LC-40B XR鳕巊岹 DGU-403㖈絁膴孞劼SIL-40C XR
荈⸓鵳呋㐼CTO-40C叙庛盲SPD-40V稘㢪唬崵㐼LabSolutions Ver. 5.98蒀靶䊨⡲畀կ 

Nexera UC 馄⚰歲崨⡤蒀靶ⴔ區禹絡կⰨ⡤ꂁ縨⚹ LC-30AD SF CO2 鳕巊岹LC-30AD佖䚍⵫鳕巊
岹SIL-30AC荈⸓鵳呋㐼CTO-20AC叙庛盲SPD-M20A✳匧盗꣋⴩唬崵㐼SFC-30A胜⾓靈
蒜㐼CBM-20A䱽ⵖ㐼LabSolutions Ver. 5.98蒀靶䊨⡲畀կ 

Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤蒀靶ⵖ㢊禹絡կⰨ⡤ꂁ縨⚹ LC-40P SF CO2 鳕巊岹LC-20AP佖䚍⵫
鳕巊岹FRS-40荈⸓鵳呋㐼ㄤ껰ⴔ佐꧋㐼CTO-40C叙庛盲SPD-M40✳匧盗꣋⴩唬崵㐼SFC-
40P胜⾓靈蒜㐼HEX-40掚❜䰃㐼CBM-40䱽ⵖ㐼LabSolutions Ver. 5.98蒀靶䊨⡲畀կ 
 

 
愿 1. Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶禹絡 

1.2 ⴔ區勵⟝ 
HPLC 蒀靶勵⟝ 
 
 



61 

 

蒀 靶 叙 Inertsil ODS-3150 mm × 4.6 mm I.D., 5 μmP/N5020-01731 
䀙峸♳嵳㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀ 

崨 ⸓ 湱 A 湱-馄紱宐B 湱-⛩臟 崨 鸟 1.5 mL/min 
叙 庛 50˫ 鵳 呋 ꆀ 10 μL 
峤 膴 倰 䒭 唑䏞峤膴B 湱ⴲ映崽䏞⚹ 5%傞ꢂ玐䎸錛邍 1կ 

邍 1. 唑䏞峤膴傞ꢂ玐䎸 

Time(min) Module Command Value 

0 Pump B.Conc 5 

10 Pump B.Conc 95 

12 Pump B.Conc 95 

13 Pump B.Conc 5 

15 Controller Stop  

Nexera UC 蒀靶勵⟝ 
蒀 靶 叙 Nexera UC Chiral CC4150 mm × 4.6 mm I.D., 5 μm 

P/N220-91625-11  䀙峸♳嵳㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀ 
崨 ⸓ 湱 A 湱-scCO2 B 湱-⛩ꃫ 
崨 鸟 3.0mL/min B P R ⾓ ⸂ 10 MPa 
叙 庛 40˫ B P R 庛 䏞 50˫ 
鵳 呋 ꆀ 1 μL 峤 膴 玐 䎸 瘝䏞峤膴25% B 湱 

Nexera UC Prep 蒀靶勵⟝  
蒀 靶 叙 Nexera UC Chiral CC4250 mm × 20 mm I.D., 5 μm 

P/N220-97337-24  䀙峸♳嵳㹊낉㐼勞剣ꣳⰖ぀ 
崨 ⸓ 湱 A 湱-scCO2B 湱-⛩ꃫ 
崨 鸟 94.5mL/min B P R ⾓ ⸂ 10 MPa 
叙 庛 40˫ B P R 庛 䏞 50˫ 
鵳 呋 ꆀ 500 μL 峤 膴 玐 䎸 瘝䏞峤膴25% B 湱 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 
呋ㅷ⪰㢊巊ⲥ烁獦》 1.3 g ざ䧭⾲俱蚋呋ㅷ湬䱹エ》 5 mL 䒗⚋ꃫ很鍒呋ㅷ⡲⚹呋ㅷ⪰㢊巊կ 
HPLC 禹絡呋ㅷ崵霚巊エ》 1 mL 呋ㅷ⪰㢊巊欽䒗⚋ꃫ獺ꅺ荛 1 mg/mL鵳呋 10 μLկ 
Nexera UC 禹絡呋ㅷ崵霚巊エ》 1 mL 呋ㅷ⪰㢊巊欽䒗⚋ꃫ獺ꅺ䎇㹁㺂荛 10 mL鵳呋 1 μLկ 
Nexera UC Prep 禹絡呋ㅷ崵霚巊エ》 3 mL 呋ㅷ⪰㢊巊欽䒗⚋ꃫ獺ꅺ䎇㹁㺂荛 10 mL鵳呋 500 μLկ 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 ざ䧭⾲俱蚋 HPLC 蒀靶㕃 

䭽撑 1.3 ꂁⵖ䧭 1 mg/mL 涸ざ䧭⾲俱蚋很巊♳劼ⴔ區䨾䖤 HPLC 蒀靶愿㥵愿 2 䨾爙⚺油 1 ㄤ练
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餘油 2 ⴔ猌䏞葻㥩蒀靶油 1 ⴀ油傞ꢂ紨⚹ 9 minկ 

愿 2. ざ䧭⾲俱蚋 HPLC 蒀靶愿 

2.2 ざ䧭⾲俱蚋 Nexera UC 崵霚蒀靶㕃 
Nexera UC 禹絡呋ㅷ崵霚巊䨾䖤 SFC 蒀靶愿㥵愿 3 䨾爙⚺油 1 ㄤ练餘油 2 ⴔ猌䏞葻㥩⚂ⴔ區絕卓

儑爙♸ HPLC ⴔ猌䞔ⲃ⼐ꂁ⚺銳蒀靶油꬗獤嫱錛邍 2䎇烁霆✫湡叻蒀靶油㖈 SFC ⴔ區蒀靶愿务涸ⴀ油
⡙縨կ蒀靶油 1 ⴀ油傞ꢂ紨⚹ 3.5min鳅 HPLC ⴔ區SFC 㖈⥂霆葻㥩ⴔ猌䏞㛇炄♳ⴀ油傞ꢂ䲿⵸鴪
ⵌ䘯鸟ⴔ區湡涸䲿⼮ⴔ區佪桧կ 

愿 3. ざ䧭⾲俱蚋 SFC 蒀靶愿 

邍 2. ⚺銳蒀靶油꬗獤嫱 

Peak SFC HPLC 

1 74.43% 74.33% 

2 16.15% 16.22% 

2.3 ざ䧭⾲俱蚋 Nexera UC Prep 崵霚蒀靶㕃 
鸑鵂 SFC ㄤ SFC Prep 蒀靶叙埇䨔꬗獤雦皾 SFC Prep 崨鸟⚹ 56.7 mL/min䎇呏研蒀靶叙叙Ɤ䊵䒗

靈侮崨鸟⚹ 94.5 mL/min⚂鵳呋ꆀ霃⚹ 500 uLկNexera UC Prep 禹絡呋ㅷ崵霚巊䨾䖤 SFC Prep 蒀靶愿
㥵愿 4 䨾爙⚺油 1 ㄤ练餘油 2 ⴔ猌䏞葻㥩ⴔ區絕卓儑爙♸ SFC ⴔ猌䞔ⲃ♧荝⚺銳蒀靶油꬗獤嫱錛邍
3կSFC Prep 㖈䘯鸟ⴔ區涸䞔ⲃ♴崨鸟ㄤ鵳呋ꆀ㣐䌴㟞㣐〳⟄忘駈ざ䧭⾲俱蚋㣐錞垷ⵖ㢊紱⻊銳宠䘯
鸟ⴔ區涸ず傞㣐ꆀⵖ㢊紱⻊կ 

邍 3. ⚺銳蒀靶油꬗獤嫱 

Peak SFC Prep SFC  

1 75.85% 74.43% 

2 16.18% 16.15% 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 min

0

100

200

300

400

mAU
254nm,4nm 

1 

2 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 min

0

25

mV
检检检A Ch1 254nm 

1 

2 
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愿 4. ざ䧭⾲俱蚋 SFC Prep 蒀靶愿 

2.4 Nexera UC Prep 崵霚ꅾ㢕䚍罌㻋 
Nexera UC Prep 崵霚ꅾ㢕䚍絕卓㥵♴邍 4 䨾爙կ蒀靶油 1 ㄤ蒀靶油 2 涸⥂殆傞ꢂ RSD%ⴔ⚹ 0.21%ㄤ

0.36%油꬗獤 RSD%ⴔⵆ⚹ 1.8%ㄤ 3.6%ꅾ㢕䚍葻㥩կ 

邍 4. UC Prep ꅾ㢕䚍崵霚n=6 

ぜ獦 
Peak1 Peak2 

R.T. Area R.T. Area 
1 3.57 10208069 8.36 2167231 
2 3.56 10301560 8.33 2062976 
3 3.57 9954299 8.4 2018029 
4 3.58 10409134 8.33 2116172 
5 3.57 10398221 8.39 2212913 
6 3.56 10052700 8.38 2037156 

AVG 3.57 10220663 8.37 2102412 
RSD/% 0.21 1.8 0.36 3.6 

愿 5. SFC Prep ꅾ㢕䚍崵霚蒀靶愿 

2.5 Nexera UC Prep ⵖ㢊㔐佐桧 
ꛏ㼆⚺油 1 鵳遤ⵖ㢊㔐佐桧罌㻋絕卓㥵♴邍 5 䨾爙ⵖ㢊㔐佐桧⚹ 80.4%⚂紱䏞ざ呔忘駈銳宠կ 

 

 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 min

0

50

100

150

200

250

300

350

400

mAU
254nm,4nm 

2 

1 

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 min

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

uV

数数6:sampel-Injection 5 00uL-0417-6.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 
数数5:sampel-Injection 5 00uL-0417-5.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 
数数4:sampel-Injection 5 00uL-0417-4.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 
数数3:sampel-Injection 5 00uL-0417-3.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 
数数2:sampel-Injection 5 00uL-0417-2.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 
数数1:sampel-Injection 5 00uL-0417-1.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 

1 
 

2 
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邍 5. ⚺油 1 㔐佐桧 

 Area Recovery Average 
Initial 299715 / / 

Fraction 
240804 80.3% 

80.4% 
241222 80.5% 

岤Recovery=Fraction Area/Initial Area*100% 
Initial》 500 μL Nexera UC Prep 禹絡呋ㅷ崵霚很巊㹁㺂荛 10 mL鵳呋 1 μL 
Fraction蒀靶油 1 껰ⴔ㹁㺂荛 10mL鵳呋 1 μL 

愿 6. ⚺油 1 SFC ⵖ㢊佐꧋蒀靶愿 

3. 絕雿 
劥俒ꅷ欽䀙峸 Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶禹絡䒊用✫ꛏ㼆ざ䧭⾲俱蚋涸䘯鸟ⴔ區ㄤ㣐錞垷

ⵖ㢊紱⻊涸倰岁կꅾ㢕䚍㹊낉絕卓儑爙蒀靶油涸⥂殆傞ꢂ RSD%⚹ 0.18%油꬗獤 RSD%⚹ 1.8%ꅾ㢕
䚍葻㥩կNexera UC Prep 㼆ざ䧭⾲俱蚋涸ⵖ㢊㔐佐桧⚹ 80.4%⚂紱䏞ざ呔կ湱鳅✵ HPLC 䌢錞ⴔ區SFC
Ⱘ剣ⴔ區鸟䏞䘯暵挿㖈⥂霆葻㥩ⴔ猌䏞䞔ⲃ♴Prep-SFC 㟞㣐崨鸟ㄤ鵳呋ꆀ㣐㣐䲿⼮ⴔ區ㄤⵖ㢊佪桧
⟄忘駈ざ䧭⾲俱蚋㣐錞垷ⵖ㢊紱⻊涸湡涸կ 
 

  

0.0 5.0 10.0 min
-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5
uV(x10,000)

数数2:Fraction.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 
数数1:Initail.lcd PDA Ch1 254nm,4nm 

紱䏞ざ呔 
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ꅾ〜鵳呋⸆腊㖈䩛䚍⻊ざ暟䬒ⴔ♸紱⻊⚥涸䎾欽 
䶰 銳劥俒皍鶣ⵄ欽 Nexera UC ㄤ UC Prep 䒓封馄⚰歲崨⡤蒀靶ⵖ㢊倰岁涸鵂玐➝絏✫ꅾ〜鵳呋倰䒭㖈
䩛䚍⻊ざ暟䬒ⴔⵖ㢊禹絡务涸䎾欽倰䒭կ㹊꣢呩⢾絕卓嫱㼆⢪欽ꅾ〜鵳呋倰䒭ⴔ猌佪桧鳅⠛絡䲿⼮ 2.3 ⦔
傞ꢂㄤ霚⵫涸嶊署ꆀ㖈湱ずⵖ㢊ꆀ♴Ⲹ㼱 134%〳儑衼䲿⼮䊨⡲佪桧կ11 妃ꅾ〜鵳呋鵂玐务ぐ⚺銳蒀
靶油㼆䎾涸油꬗獤ㄤ꬗獤/油넞嫱涸 RSD 㖈 5.5%⟄ⰻ⥂殆傞ꢂ䊵 RSD 㖈 0.6%⟄ⰻぐ油油㺈ㄤⴔ猌䏞
」⻊㖈 7%⟄ⰻ⡤梡ⴀ葻㥩涸禹絡珘㹁䚍կ 

 
Ⱒꝶ霒Nexera UC Prep  䩛䚍⻊ざ暟  馄⚰歲崨⡤蒀靶 

 
馄⚰歲崨⡤蒀靶(Supercritical Fluid ChromatographySFC)㽍Ⱖ僽⟄馄⚰歲 CO2 ⚹⚺銳崨⸓湱涸ⴔ區

ⴔ猌⡤禹㔔Ⱘ剣ⴔ區鸟䏞䘯ծ用⡤鷥䭊䚍㥩ծⴔ猌佪桧넞ծ很⵫嶊署㼱䎇⚂Ⱘ剣梠㞯对㥩ծ䐢⟟僒䖤ծ
껰ⴔた㢅椚皍⽀瘝暵挿㖈⺫䭍䩛䚍蚋暟㖈ⰻ涸⯕㷖䒗匬⡤ⴔ區ㄤ䬒ⴔ务Ⱘ剣ꅾ銳⡲欽կ 

劥俒皍鶣✫ⵄ欽 Nexera UC ㄤ UC Prep 䒓封馄⚰歲崨⡤蒀靶ⵖ㢊倰岁涸鵂玐䎇满ꅾ㽠ꅾ〜鵳呋ⵖ㢊
倰䒭鵳遤➝絏㖈䨾⚿呩⢾务⢪欽ꅾ〜鵳呋倰䒭ⴔ猌佪桧鳅⠛絡䲿⼮ 2.3 ⦔կ 

1. 䩛䚍⻊ざ暟涸蒀靶ⴔ猌 
䩛䚍⻊ざ暟䬒ⴔ僽䩛䚍⻊ざ暟灇瑕务ꅾ銳涸絆䧭鿈ⴔ䌢錛涸䩛䚍⻊ざ暟䬒ⴔ倰岁⺫䭍⸓⸂㷖䬒ⴔ岁ծ

絕兪岁ծ⻊㷖䬒ⴔ岁ծ欰暟䬒ⴔ岁⿺蒀靶ⴔ猌岁瘝կ鵯Ⱖ务⟄蒀靶ⴔ猌岁剒⚹䌢錛կ䩛䚍蒀靶ⴔ猌倰岁剣謭
㽻蒀靶ծ孞湱蒀靶ծ넞佪巊湱蒀靶ծ嬁絈盗歏岷岁⿺馄⚰歲崨⡤蒀靶岁SFC瘝կSFC Ⱘ剣ⴔ猌鸟䏞䘯ծ
ⴔ猌佪桧넞ծ剣劼很⵫嶊署㼱ծ껰ⴔた㢅椚皍⽀瘝暵挿馊勻馊㢴㖈梡㖈涸䩛䚍⻊ざ暟ⴔ猌ⴔ區务䖤ⵌ䎾
欽կず傞✳孻⻊焫Ⱘ剣⟟䐢僒䖤ծ偽嫫⡛崞䚍瘝暵挿雮⟄✳孻⻊焫⚹⚺銳崨⸓湱涸 SFC 㖈䩛䚍⻊ざ暟䬒
ⴔ곭㚖䖤ⵌ刿㢴涸䎾欽կ 

ずⴔ區㘗 SFC 湱嫱ⵖ㢊㘗 SFC 割➑僽䨾剣蒀靶絆⟝鵳遤✫湱䎾涸佞㣐剒⚺銳涸⼓ⵆ㖈✵ⴔ猌錞垷
ㄤ湡涸涸割ず邍梡㖈㔿㹁湱ծ傞ꢂㄤ⾲俱涸剒㣐⻊ⵄ欽կ䔲꨽銳㢴妃鵳呋勻㢅椚羟⚡呋ㅷ傞䌢䌢⢪欽ꅾ
〜鵳呋倰䒭勻㹊梡ⵄ欽 SFC 瘝䏞ⴔ猌鵂玐务模䧭⵸♧妃鵘遤⛓⵸岤Ⰶ痦✳妃呋ㅷ很巊涸倰岁⢪欰❡ꆀ
ㄤ欰❡桧剒㣐⻊կ劥⢾鸑鵂䩛䚍⻊ざ暟涸ⵖ㢊ⴔ猌怵爙✫ꅾ〜鵳呋涸⠏⸷կ 

2. ⟉㐼♸ꂁ縨 
Nexera UC 馄⚰歲崨⡤蒀靶ⴔ區禹絡 

C O 2 鳕 鷐 岹 LC-30AD SF 佖 䚍 ⵫ 鳕 巊 岹 LC-30AD 
荈 ⸓ 鵳 呋 㐼 SIL-30AC 叙 庛 盲 CTO-20AC 
胜 ⾓ 靈 蒜 㐼 SFC-30A 唬 崵 㐼 SPD-M20A 
䱽 ⵖ 㐼 CBM-20A 蒀 靶 䊨 ⡲ 畀 LabSolutions Ver. 5.98 

Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤蒀靶ⵖ㢊禹絡 
C O 2 鳕 鷐 岹 LC-40P SF 佖 䚍 ⵫ 鳕 巊 岹 LC-20AP 
掚 ❜ 䰃 㐼 HEX-40 邉 ⩟ 岹 LC-20AR 
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胜 ⾓ 靈 蒜 㐼 SFC-40P 叙 庛 盲 CTO-40C 
䱽 ⵖ 㐼 CBM-40 唬 崵 㐼 SPD-M40 
荈 ⸓ 鵳 呋 ⿺
껰 ⴔ 佐 ꧋ 㐼 

FRS-40 蒀 靶 䊨 ⡲ 畀 LabSolutions V. 5.98 
  PrepSolution V.1.0 

愿 1. Nexera UC 䩛䚍癃鷥禹絡ㄤ Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶禹絡 

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 䬒ⴔ勵⟝涸确程 

馄⚰歲崨⡤蒀靶倰䒭鵳遤䩛䚍⻊ざ暟䬒ⴔ
䧭⸆♸や匧㣐玐䏞♳》Ɀ✵䨾ꅷ欽涸蒀靶叙㞅
俱碫㘗կ赡搬佖䚍⵫碫㘗ծ幑⸈⵫ծ馄⚰歲崨⡤
庛䏞ㄤ⾓⸂瘝㔔稇㼆䬒ⴔ佪卓⛲剣⡲欽告湱嫱
✵蒀靶叙涸餑柄鳅⚹謭䓳կ㔔姼鷓ざ㞅俱涸蒀
靶叙碫㘗癃鷥䊨⡲佪桧䲿⼮㼆✵た劍䩛䚍呋ㅷ
䬒ⴔ䧭⸆Ⱘ剣✲⼱⸆⦔涸⡲欽կ 

Method Scouting 禹絡僽⚁꡶欽✵荈⸓⻊
鵳遤䬒ⴔ勵⟝癃鷥涸 SFC ⴔ區禹絡կ鸑鵂⚁欽
鲱⟝䱽ⵖ荈⸓⻊鵳遤㢴⚡䖉欽蒀靶叙ⴗ䰃ㄤ䪠ꆀ鵳呋ⴔ區〳 24 㼭傞偽ꢂ倗㹊梡呋ㅷⴔ猌勵⟝涸癃鷥⚹
⛓た⢪欽 UC Prep 錞垷佞㣐鵳遤紱⻊乼⡲傞䲿⣘蒀靶叙⢪欽倰呩կ 

劥⢾务䨾ⴔ區ざ䧭⻊ざ暟Ⱘ剣⚙⚡䩛䚍务䗱㔔姼ざ䧭❡暟剣㔋⚡䒗匬⡤湱鳅✵♧菚⽀䩛䚍务䗱⻊
ざ暟ⴔ猌剣♧㹁涸ꦼ䏞կꅷ欽 Method Scouting 鵳遤倰岁癃鷥た烁㹁⢪欽 CHIRALPAK IB 蒀靶叙⡲⚹♴
♧姿䩛䚍䬒ⴔ紱⻊⢪欽կ 

愿 3. ざ䧭⻊ざ暟 SFC ⴔ區蒀靶愿儑爙Ⱘ剣僈儑 4 ⚡䒗匬⡤蒀靶油 

愿 2. Method Scouting 禹絡欽✵䩛䚍䬒ⴔ勵⟝癃鷥 
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Nexera UC 蒀靶勵⟝ 
蒀 靶 叙 CHIRALPAK® IB/SFC 100mm×4.6mmI.D.,5 μm 
崨 ⸓ 湱 A 湱-scCO2 B 湱-歌ꃫ 崨 鸟 2.5 mL/min 
BPR ⾓⸂ 10 MPa B P R 庛 䏞 50˫ 
叙 庛 40˫ 鵳 呋 ꆀ 2 μL 
峤 膴 玐 䎸 0-1min(10%B)-4.5-7min(40%B)-7.01-8min(10min) 

3.2 䩛䚍䬒ⴔㄤꅾ〜鵳呋 
呏研䬒ⴔ絕卓䲿爙鷥䭊㥵♴蒀靶叙ㄤ佖䚍⵫⡤禹㼆呋ㅷ鵳遤䬒ⴔ紱⻊կ⽀妃鵳呋 700 μL㖈 8 min

ⰻ㹊梡湡叻暟涸ⴔ猌կ歋✵ⵖ㢊㘗蒀靶叙叙佪鳅ⴔ區㘗⡛1#ㄤ 2#䒗匬⡤蒀靶油劢腊模Ⰼⴔ猌⨞ざ䎇佐
꧋㢅椚2#ծ3#♸ 4#蒀靶油⛓ꢂッ㛇絁ⴔ猌䙖⸷✮⟄ⴔⵆ佐꧋կ 
Nexera UC Prep 蒀靶勵⟝ 

蒀 靶 叙 CHIRALPAK® IB/SFC 250 mm × 20 mm I.D., 5 μm 
崨 ⸓ 湱 A 湱-scCO2 B 湱-歌ꃫ 崨 鸟 40 mL/min 
BPR ⾓⸂ 10 MPa B P R 庛 䏞 50˫ 
叙 庛 40˫ 鵳 呋 ꆀ 700 μL 
峤 膴 玐 䎸 瘝䏞峤膴32% B 湱 邉 ⩟ 崨 鸟 2 mL/min 

 
愿 4. 䩛䚍⻊ざ暟䬒ⴔⵖ㢊勵⟝确程 

㖈 LabSolutions 䊨⡲畀㹊傞ⴔ區璬〡-倰岁⿬侨歲꬗-鵳呋㐼곜꬗♴〳⟄鸑鵂皍⽀霃縨模
䧭ꅾ〜鵳呋⸆腊涸䒓゗կ 

 
愿 5. 㖈 LabSolutions 务䒓゗ꅾ〜鵳呋垷䒭䎇鵳遤佐꧋勵⟝垷䬾 

鸑鵂㥵愿 5 鲱⟝歲꬗霃縨湱Ⱒ⿬侨たUC Prep 㹊梡ꅾ〜鵳呋倰䒭կꛏ㼆霪呋ㅷ剣佪鵶絯鵳呋 11 妃
署傞 40 min罜⠛絡䪠㢅椚鵶絯鵳呋倰䒭㖈湱ず傞ꢂⰻ㼿割腊模䧭鵳呋 5 妃կ 

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 min
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愿 6. 湱ず傞ꢂⰻ䌢錞鵳呋倰䒭ㄤꅾ〜鵳呋倰䒭♴䊨⡲佪桧嫱鳅 

鸑鵂㼆ꅾ〜鵳呋絕卓鵳遤ⴔ區㼆嫱嫦妃ⴔ猌务 1#2#ծ3#ㄤ 4#蒀靶油涸油꬗獤A⿺꬗獤-油넞嫱
(A/H)絕卓儑爙鵶絯 11 妃ꅾ〜鵳呋ⴔ猌鵂玐务蒀靶油꬗獤(A)⿺꬗獤-油넞嫱(A/H)⥂䭯葻㥩涸ꅾ㢕䚍湱
㼆叻ⲥ⨊䊵㖈 2.2%-2.4%⿺ 4.7%~5.5%⛓ꢂぐ油㼆䎾⥂殆傞ꢂ䊵㖈 0.4~0.6%⛓ꢂぐ油油㺈(5%油넞)」
⻊割馄鵂 5%ⴔ猌䏞(USP)」⻊䱽ⵖ㖈 7%⟄ⰻ⡤梡霪禹絡㖈姼呋ㅷ涸ⴔ猌侮⚡鵂玐务Ⱘ剣鳅䔂珘㹁䚍կ 

 
愿 7. 佐꧋껰ⴔ油꬗獤ㄤ꬗獤/油넞ꅾ㢕䚍絕卓 

邍 1. 䒗匬⡤䬒ⴔꅾ〜鵳呋 11 妃涸蒀靶遤⚹ 

蒀靶油 
⥂殆傞ꢂ䊵* 油㺈(5%油넞) ⴔ猌䏞(USP) 

㖲⧩ RSD% 㖲⧩ RSD% 㖲⧩ RSD% 

1#2# 3.2165 0.4 0.7 3.2 4.1 5.6 

3# 3.2115 0.5 0.5 4.7 1.7 6.8 

4# 3.2157 0.6 0.5 4.9 2.3 6.5 
⥂殆傞ꢂ䊵*ꅾ〜鵳呋ⴔ猌鵂玐务ず♧⻊ざ暟㖈湱龇⚙妃ⴔ猌❡欰涸蒀靶油⥂殆傞ꢂ䊵 

3.3 䬒ⴔ絕卓烁雩 
㼆佐꧋ⵌ涸⚺銳껰ⴔ鵳遤SFCⴔ區崵霚3#ㄤ4#껰ⴔ紱䏞ⴔⵆ⚹93.0%ㄤ99.1%ず傞㼆⚙蒀靶油鵳遤

油紱䏞崵霚劢唬崵ⵌ劢ⴔ猌练餘կ 
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愿 8. 3#ㄤ 4#蒀靶油껰ⴔ紱䏞崵霚⿺蒀靶油紱䏞崵霚 

3.4 䊨⡲佪桧䲿⼮ 
ず⠛絡⽀妃鵳呋倰䒭湱嫱ꅷ欽ꅾ〜鵳呋倰䒭剒㣐玐䏞㹊梡✫蒀靶禹絡鵶絯偽ꢂ倗䊨⡲涸佪桧կ⟄劥

㹊낉⚹⢾雦皾⽀ꛏ㢅椚ㄤꅾ〜鵳呋倰䒭㢅椚絕卓た罏㖈⽀⡙傞ꢂⰻ呋ㅷⵖ㢊腊⸂鳅⵸罏䲿⼮ 2.3 ⦔模
䧭湱ず呋ㅷⵖ㢊ꆀ傞䚪署傞ㄤ霚⵫(⺫䭍 CO2 ㄤ剣劼很⵫)た罏㖲Ⲹ㼱 134%ず傞侮⡤♳鵳♧姿꣭⡛禹絡
⢪欽傈䌢餩欽կ 

 
愿 9. ⽀ꛏ鵳呋倰䒭ㄤꅾ〜鵳呋倰䒭涸餩佪嫱 

4. 絕雿 
馄⚰歲崨⡤蒀靶歋✵Ⱖⴔ猌叙佪넞ծⴔ猌鸟䏞䘯涸暵挿絕ざ䩛䚍㞅俱蒀靶叙㼆✵䩛䚍⻊ざ暟涸䬒ⴔ剣

넞ⴔ猌䏞ㄤ넞鷥䭊䚍涸⠏⸷ず傞ꅷ欽 CO2 ⡲⚹⚺銳崨⸓湱䧭ⴔ涸馄⚰歲崨⡤蒀靶㖈ⵖ㢊た껰ⴔ很⵫㔐
佐ㄤ㢅椚倰꬗鳅导湱䧴姻湱蒀靶Ⱘ剣⤑䰦넞佪涸暵挿կ㖈ⵖ㢊 SFC ⢪欽务ꅾ〜鵳呋垷䒭涸⢪欽䲿⼮ⴔ猌
佪桧꣭⡛傈䌢很⵫⢪欽餩欽僽䩛䚍⻊ざ暟䬒ⴔ紱⻊涸椚䟝䩛媯կ 
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ꅾ〜鵳呋ㄤ䂽紱䏞唬崵⸆腊㖈偒⯕䒗匬⻊ざ暟ⴔ猌⚥涸䎾欽 
歋✵Ⱘ剣割ず涸欰椚㷖暵䚍㖈⼕蚋欰❡鵂玐务㼆✵偒⯕䒗匬⻊ざ暟涸ⴔ區」䖤馊勻馊ꅾ銳SFC

歋✵Ⱖ暵剣涸碫⡃姻湱蒀靶涸㾩䚍⟄⿺䩛䚍蒀靶叙㞅俱涸䘯鸟封㾝馊勻馊㢴涸剏去梡剣涸姻湱蒀靶岁
鵳遤ⴔ猌կⵖ㢊㘗 SFC 㖈ⴔ區㘗㛇炄♳鵳遤錞垷佞㣐湱嫱⠛絡ⵖ㢊巊湱蒀靶ⵖ㢊 SFC 剒絊㖈 CO2 ꅺ佞
た呋ㅷ很鍒㖈剣劼湱务剣ⵄ✵た劍涸呋ㅷ涸崽綫䎁醋〳匧㣐䲿넞㢅椚佪桧կ 

馄⚰歲崨⡤蒀靶(Supercritical Fluid ChromatographySFC)僽♧猫倝㘗涸蒀靶ⴔ猌䪮助崨⸓湱⟄馄
⚰歲 CO2 ⚹⚺銳崨⸓湱Ⱘ剣孞⡤ㄤ巊⡤涸Ⱏず㾩䚍⺫䭍ⴔ猌佪桧넞ծⴔ區鸟䏞䘯⾓⸂⡛瘝暵挿㖈蚋
暟ⴔ區ծ务蚋㣔搬❡暟䲿》ⴔ區ծ굹ㅷ唬崵瘝곭㚖Ⱘ剣ꬋ䌢䎛ꢢ涸䎾欽⵸兞կ 

劥俒ⵄ欽 Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤蒀靶ⵖ㢊禹絡模䧭偒⯕䒗匬⻊ざ暟ⵖ㢊涸鵂玐䎇满ꅾ㼆Ⱖꅾ
〜鵳呋ծ紱䏞唬崵瘝⸆腊鵳遤➝絏㼆ꅾ〜鵳呋涸絕卓鵳遤✫㢴絶䏞霉⟟낉霆Ⱖ絕卓涸珘㹁䚍⿺넞佪桧կ 

1. ⟉㐼♸ꂁ縨 
Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤蒀靶ⵖ㢊禹絡 

C O 2 鳕 鷐 岹 LC-40P SF 佖 䚍 ⵫ 鳕 巊 岹 LC-20AP 
掚 ❜ 䰃 㐼 HEX-40 邉 ⩟ 岹 LC-20AR 
胜 ⾓ 靈 蒜 㐼 SFC-40P 叙 庛 盲 CTO-40C 
䱽 ⵖ 㐼 CBM-40 唬 崵 㐼 SPD-M40 
荈⸓鵳呋⿺껰
ⴔ 佐 ꧋ 㐼 

FRS-40 蒀 靶 䊨 ⡲ 畀 LabSolutions V. 5.98 
  PrepSolution V.1.0 

Nexera UC Prep 蒀靶勵⟝ 
蒀 靶 叙 CHIRALPAK® IH/SFC 250 mm × 20 mm I.D., 5 μm 
崨 ⸓ 湱 A 湱-scCO2B 湱-0.1%✳⛩腂歌ꃫ 崨 鸟 40 mL/min 
B P R ⾓ ⸂ 10 MPa B P R 庛 䏞 50˫ 
叙 庛 40˫ 鵳 呋 ꆀ 1000 μL 
峤 膴 玐 䎸 瘝䏞峤膴25% B 湱 邉 ⩟ 崨 鸟 2 mL/min 

愿 1. Nexera UC Prep 馄⚰歲崨⡤ⵖ㢊蒀靶禹絡 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 䬒ⴔ勵⟝涸佞㣐 

馄⚰歲崨⡤蒀靶倰岁⠏⻊务佖䚍⵫ծ蒀靶叙ծ胜⾓ծ庛䏞瘝㔔稇鿪⠔䕧ㆇ蒀靶ⴔ猌կⰦ务蒀靶叙㞅俱
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ㄤ佖䚍⵫䕧ㆇ鳅㣐⚹蜦䖤ざ鷓涸蒀靶ⴔ猌勵⟝䌢꨽㼆蒀靶ⴔ猌务涸蒀靶叙ㄤ佖䚍⵫嫱⢾鵳遤⠏⻊癃鷥
ざ鷓涸蒀靶勵⟝կ劥俒㛇✵⵸劍涸⢪欽 Method Scouting ⴔ區㘗 SFC 䩛䚍蒀靶叙碫㘗ㄤ佖䚍⵫嫱⢾涸⠏⻊
絕卓鵳遤ⵖ㢊 SFC 涸佞㣐ⴔ區Ⱖ务蒀靶叙鷥欽 CHIRALPAK IB25%歌ꃫ⡲⚹佖䚍⵫鵳遤剒絊ⴔ猌ⵖ
㢊蒀靶愿㥵♴愿 2 䨾爙 

愿 2. ざ䧭⻊ざ暟 SFC ⴔ區蒀靶愿儑爙Ⱘ剣僈儑 3 ⚡偒⯕䒗匬⡤蒀靶油 

2.2 荈⸓⴯䒊ⵖ㢊⿬侨 
Labsolutions 鲱⟝荈䌄涸㛇✵蒀靶愿荈⸓⴯䒊ⵖ㢊⿬侨㥵♴愿痦♧姿鷥务䨾鷥䭊꨽銳佐꧋涸蒀靶油

痦✳姿挿ⴁ䎾欽荈⸓欰䧭佐꧋⿬侨痦♲姿䎾欽垷䬾佐꧋涸蒀靶油䞔ⲃⰨ⡤㥵愿 3 䨾爙կ 

 
愿 3 LabSolutions ⵖ㢊佐꧋⿬侨荈⸓⴯䒊崨玐 

2.3 蒀靶䂽ⵖ㢊佐꧋ㄤ䂽紱䏞唬崵 
呏研 2.1 絕卓䲿爙⽀妃鵳呋 1000 μL㖈 6 min ⰻ㹊梡湡叻暟涸ⴔ猌կ油 1ծ油 2 ♸油 3 蒀靶油⛓ꢂ

ⴔ猌䏞葻㥩ⴔⵆ鵳遤佐꧋կ 
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愿 4 偒⯕䒗匬⡤⻊ざ暟䬒ⴔⵖ㢊勵⟝确程 

㼆佐꧋ⵌ涸⚺銳껰ⴔ鵳遤⢪欽 PDA 唬崵㐼涸油紱䏞唬崵⸆腊㼆 1#ծ2#ㄤ 3#♲蒀靶油鵳遤油紱䏞崵
霚劢唬崵ⵌ劢ⴔ猌练餘կ 

 

   

1#油 2#油 3#油 

愿 5  蒀靶油瘝넞絁錠愿⿺ 1#ㄤ 3#蒀靶油紱䏞崵霚 

2.4 ꅾ〜鵳呋⿺絕卓霉⟟ 
Labsolutions 䊨⡲畀〳鸑鵂皍⽀霃縨模䧭ꅾ〜鵳呋涸⸆腊կ劥⢾务UC Prep 㹊梡ꅾ〜鵳呋倰䒭կꛏ

㼆霪呋ㅷ剣佪鵶絯鵳呋 9 妃署傞 34min罜⠛絡䪠㢅椚鵶絯鵳呋倰䒭㖈湱ず鵳呋妃侨꨽銳馄鵂 63minկ 
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愿 6 ꅾ〜鵳呋 9 ꛏ涸蒀靶愿 

鸑鵂㼆ꅾ〜鵳呋絕卓鵳遤ⴔ區㼆嫱嫦妃ⴔ猌务 1#ծ2#ㄤ 3#蒀靶油涸油꬗獤ծ⥂殆傞ꢂ䊵ծぐ油油㺈
5%油넞ծⴔ猌䏞瘝霉⟟䭷叻կ絕卓儑爙鵶絯 9 妃ꅾ〜鵳呋ⴔ猌鵂玐务蒀靶油꬗獤⿺油㺈5%油넞
⥂䭯葻㥩涸ꅾ㢕䚍湱㼆叻ⲥ⨊䊵㖈 1.4%-1.6%⿺ 0.7%~2.2%⛓ꢂぐ油㼆䎾⥂殆傞ꢂ䊵㖈 0.2~0.5%⛓ꢂ
ⴔ猌䏞(USP)」⻊䱽ⵖ㖈 5%⟄ⰻ⡤梡霪禹絡㖈姼呋ㅷ涸ⴔ猌侮⚡鵂玐务珘㹁䚍葻㥩կ 

邍 1 佐꧋껰ⴔ蒀靶霉⟟絕卓 

蒀靶
油 

⥂殆傞ꢂ䊵* 油꬗獤 油㺈(5%油넞) ⴔ猌䏞(USP) 

㖲⧩ RSD% 㖲⧩ RSD% 㖲⧩ RSD% 㖲⧩ RSD% 

1# 3.5097 0.3 3627794 1.4 0.381 1.1 2.4 4.9 

2# 3.5103 0.2 53436392 1.6 0.666 0.7 1.8 1.9 

3# 3.5153 0.5 19424127 1.4 0.853 2.2 1.9 4.7 
⥂殆傞ꢂ䊵*ꅾ〜鵳呋ⴔ猌鵂玐务ず♧⻊ざ暟㖈湱龇⚙妃ⴔ猌❡欰涸蒀靶油⥂殆傞ꢂ䊵 

2.5 䊨⡲佪桧䲿⼮ 
劥㹊낉⢪欽✫ꅾ〜鵳呋倰䒭ず⠛絡⽀妃鵳呋倰䒭湱嫱〳㹊梡蒀靶禹絡剒㣐⻊涸偽ꢂ倗鵶絯䊨⡲

匧㣐䲿⼮✫蒀靶叙ⴔ猌佪桧ծ唬崵㐼䊨⡲佪桧կ♴꬗⟄劥㹊낉⚹⢾鸑鵂ꅾ〜鵳呋涸倰䒭㼜劥꨽銳63ⴔ
ꛦ涸䌢錞9ꛏ鵳呋傞ꢂ綫瀊ⵌ34ⴔꛦ傞ꢂⲸ㼱46%ず傞很⵫嶊署ㄤ腊ꆀ嶊署㖲꣭⡛46%⽀⡙傞ꢂ
涸呋ㅷⵖ㢊ꆀ鳅䌢錞⽀ꛏ鵳呋倰䒭䲿⼮✫1.9⦔匧㣐䲿넞✫ⵖ㢊ⴔ區涸佪桧կ 

愿 7 ⽀ꛏ鵳呋倰䒭ㄤꅾ〜鵳呋倰䒭佪桧嫱鳅 

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 min
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3. 絕雿 
劥㹊낉ꅷ欽馄⚰歲崨⡤蒀靶ⵖ㢊禹絡ꅷ欽馄⚰歲 CO2 ⚹崨⸓湱ⵄ✵Ⱖ넞的侔䚍⡛磨䏞⾓⸂ꅺ佞

た䘯鸟ⴔ猌佐꧋瘝⠏⸷絕ざ絕ざ䩛䚍㞅俱蒀靶叙㼆✵偒⯕䒗匬⻊ざ暟模䧭蒀靶䬒ⴔ넞佪桧佐꧋ず傞⢪
欽鲱⟝务涸ꅾ〜鵳呋⸆腊〳匧㣐꣭⡛霚⵫ㄤ傞ꢂ嶊署䲿넞蒀靶禹絡涸䊨⡲佪桧կPDA 鲱⟝务涸紱䏞ⴔ
區⸆腊〳䖎㥩涸鵳遤ⵖ㢊ⴔ猌佪腊涸唬낉ⴼ倗剣偽练餘䎁䪓暟餘鵳Ⰶ佐꧋껰ⴔ䲿넞佐꧋涸ⲥ烁䚍կ 
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蚋ㅷ䧭ⴔ涸넞佪紱⻊倰䒭 

㼆欽䨪涸㥩㢅 
湱㼆✵䌢錞 HPLC ⵖ㢊罜鎊UC ⵖ㢊〳㣐㣐꣭⡛䎁醋紱⻊涸➃⸂䧭劥կ 
〳鵶絯㢅椚㣐䪠ꆀ呋ㅷ綫瀊紱⻊傞ꢂկ 
〳꣭⡛紱⻊乼⡲务㣐ꆀ⢪欽涸剣劼很⵫嶊署꣭⡛署勞餩欽կ 

皍➝ 
HPLC ⵖ㢊㖈ⵖ蚋곭㚖务鄄欽✵ぐ猫湡涸⢾㥵ざ䧭⻊ざ暟涸紱⻊练餘絕匬ⴔ區䨾꨽涸紱⻊瘝կ〥♧

倰꬗㣐ꆀ磦呋ㅷ涸紱⻊ㄤ㔐佐巊涸䎁醋꨽銳㣐ꆀ傞ꢂկ姼㢪⢪欽 HPLC ⵖ㢊鵳遤紱⻊⠔⢪欽㣐ꆀ很⵫
㔔姼餝✈ㄤ䏑䒙很⵫䨾꨽涸餩欽䧭⚹㹊낉䗳곢罌贊涸㔔稇կ劥俒➝絏✫⢪欽馄⚰歲崨⡤蒀靶ⵖ㢊⟉
Nexera UC Prep鸑鵂 HPLC ⵖ㢊䲿⼮紱⻊䊨⡲崨玐佪桧涸呩⢾կ 

⢪欽 HPLC ⵖ㢊紱⻊ 2 猫蚋暟絆ⴔ涸呩⢾ 
⠍䨾ワ濼鸑䌢䞔ⲃ♴ꅷ欽 HPLC 导湱ⴔ猌垷䒭䎾㼆㢴猫⻊ざ暟ⴔ猌䚍腊鳅㥩կ告㣐㢴侨䞔ⲃ♴⠔⢪

欽宐⡲⚹崨⸓湱㔔姼䎁醋呋ㅷ㔐佐很巊꨽銳㣐ꆀ傞ꢂկ 
⢪欽 HPLC ⵖ㢊紱⻊ 2 猫蚋暟絆ⴔ涸呩⢾㥵♴䨾爙邍 1ծ愿 1կ劥俒灇雭✫ⴔⵆ鸑鵂馄⚰歲崨⡤蒀

靶ⴔ區岁♸ⵄ欽䌢錞 HPLC ⵖ㢊紱⻊涸⻊ざ暟涸䊵䒗⟄䲿⼮紱⻊䊨⡲崨玐կ 

邍 1 ⵖ㢊勵⟝HPLC 
蒀 靶 叙 : Shim-pack˳ Scepter C18-120  (50 mm×20 mm I.D., 5 μm) P/N227-31102-01 
崨 ⸓ 湱 : A宐ゎ 0.1%v/v涸歌ꃑB⛩臟 
崨 鸟 : 20 mL/min 
傞 ꢂ 玐 䎸 : B 崽䏞 10%0-1 min̔ 90%7-9 min̔10% 9.01-10 min 
叙 庛 : 㹔庛 
鵳 呋 ꆀ : 500 μL ⛩臟嫦猫⻊ざ暟ゎ 10 mg/mL 
呋 ㅷ 櫕 : 10 mL 轠偒櫕  P/N18 09 1306-1SGLC 
唬 崵 㐼 : PDA 250 nm 

 

愿 1. ⚙猫蚋暟涸 HPLC ⵖ㢊巊湱蒀靶愿 

ꂼ㛇䋒峫蓷 

゜㆕繠鳟 
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ⵄ欽 SFC 紱⻊涸⠏挿 
馄⚰歲崨⡤蒀靶ⴔ區岁Supercritical Fluid Chromatography, SFC僽⢪欽馄⚰歲崨⡤⡲⚹崨⸓湱涸

蒀靶ⴔ區岁涸䚪獦暵ⵆ僽⢪欽✳孻⻊焫涸倰岁䎛⚹➃濼կ 
㢴侨䞔ⲃ♴✳孻⻊焫嫱䌢錞剣劼很⵫⟟呔刿⡛〳Ⲹ㼱很⵫餩欽կ姼㢪✳孻⻊焫㖈㣐孞⾓♴㔐佐傞

⠔荈搬孞⻊鵮〳綫瀊很巊䎁醋㔐佐䨾꨽涸傞ꢂկ 

鸑鵂唑䏞ⴔ區烁雩⥂殆 
㖈 SFC 务⚹靈侮⻊ざ暟㖈蒀靶叙涸⥂殆⸂ㄤ⥂殆傞ꢂ⠔⢪欽㼱ꆀ剣劼很⵫佖䚍⵫鸑鵂唑䏞ⴔ

區佖」佖䚍⵫涸幑⸈ꆀ〳烁雩ぐ⻊ざ暟涸⥂殆կ邍 2 ㄤ愿 2 䨾爙⚹鸑鵂唑䏞ⴔ區紱⻊ 2 猫蚋暟絆ⴔ涸
勵⟝ㄤ絕卓կ鸑鵂⢪欽 Shim-pack UCDiol II ⴔ區蒀靶叙烁雩ぐ湡叻絆ⴔ溶蜦䖤葻㥩ⴔ猌〳鵳遤ⵖ㢊♸
紱⻊կ 

邍 2 ⵖ㢊勵⟝SFCծ唑䏞ⴔ區 
蒀 靶 叙 : Shim-pack UC Diol II (250 mm×20 mm I.D., 5 μm)P/N227-32606-04 
崨 ⸓ 湱 : ACO2 B歌ꃫ 
崨 鸟 : 60 mL/min 
傞ꢂ玐䎸 : B conc.0 % (0-1 min)̔ 40 % (7-9 min)̔0 % (9.01-10 min) 
叙 庛 : 40 ˫ 
鵳 呋 ꆀ : 500 μL n-䏊掬/IPA = 2:1嫦猫⻊ざ暟ゎ 10 mg/mL 
呋 ㅷ 櫕 : 10mL 轠偒櫕 
BPR ⿬侨 : 10 MPa 
唬 崵 㐼 : PDA 250 nm 

 

愿 2. ⚙猫蚋暟涸ⵖ㢊 SFC 蒀靶愿 

ⵄ欽ꅾ〜鵳呋倰䒭鵳遤䪠ꆀ紱⻊㢅椚 
ꅾ〜鵳呋僽♧猫鵶絯㼆蒀靶叙岤Ⰶ呋ㅷ涸倰岁〳 ⯎ⴔⵄ欽➢鵳呋ⵌⴔ猌ⴀ껷⚡蒀靶油涸瘝䖉傞ꢂ䲿

넞ⵖ㢊佪桧կ劥俒灇雭✫鸑鵂⢪欽ꅾ〜鵳呋綫瀊紱⻊傞ꢂㄤ⵴Ⲹ很⵫嶊署ꆀկ 
ꅾ〜鵳呋傞⠔㖈ⴔ區鵂玐务鵶絯岤Ⰶ呋ㅷ㔔姼㖈ⴔ區务ꅷ欽割佖」崨⸓湱絆ⴔ涸瘝䏞垷䒭կ絕ざ唑

䏞垷䒭♴⻊ざ暟很ⴀ⚹佖䚍⵫崽䏞 30%愿 2㼜瘝䏞垷䒭涸ⴔ》勵⟝ⵖ㹁⚹佖䚍⵫崽䏞 30%邍 3կ呏
研愿 2 ⵖ㢊蒀靶愿霃縨 5 妃ꅾ〜鵳呋愿 3ծ愿 4կ 

ꂼ㛇䋒峫蓷 

゜㆕繠鳟 
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邍 3 ⵖ㢊勵⟝SFCծ瘝䏞ⴔ區 
蒀 靶 叙 : Shim-pack UC Diol II (250 mm×20 mm I.D., 5 μm) 
崨 ⸓ 湱 : ACO2 B歌ꃫ 
崨 鸟 : 60 mL/min 
傞 ꢂ 玐 䎸 : B 崽䏞 30%0-4 min 
叙 庛 : 40 ˫ 
鵳 呋 ꆀ : 500 μL 姻䏊掬/䒗⚋ꃫ = 2:1嫦猫⻊ざ暟ゎ 10 mg/mL 
呋 ㅷ 櫕 : 10mL 轠偒櫕 
B P R ⿬ 侨 : 10 MPa 
唬 崵 㐼 : PDA 250 nm 

 

愿 3 ⵖ㢊 SFC 蒀靶愿瘝䏞勵⟝ 

 

愿 4  ⵖ㢊 SFC ⚁欽鲱⟝ Prep solution 务Ⱒ✵ꅾ〜鵳呋⸆腊涸霃縨倰䒭ㄤ⚙猫⻊ざ暟ꅾ〜鵳呋ⵖ㢊佪卓 

♸䌢錞ⵖ㢊 HPLC 嫱鳅刿蒜紨很⵫ㄤ呋ㅷ䎁斕傞ꢂ 
⢪欽ⵖ㢊 HPLC 紱⻊劥㹊낉务涸湡叻磦呋ㅷ䎇嫱鳅✫䨾嶊署涸很㯮ꆀㄤ㢅椚傞ꢂ邍 4կ䌢錞 HPLC

ⵖ㢊⢪欽㣐ꆀ馄紱宐䧴剣劼很㯮⡲⚹崨⸓湱罜ⵖ㢊 SFC ⴭ⢪欽嫱剣劼很㯮⟟呔⡛涸✳孻⻊焫⡲⚹⚺銳崨
⸓湱㔔姼꣭⡛✫剣劼很㯮涸嶊署կ姼㢪鸑鵂ꅾ〜鵳呋鵶絯㢅椚㣐䪠ꆀ磦呋ㅷ鵳♧姿꣭⡛✫很⵫嶊署
ꆀㄤⴔ區傞ꢂկ 

㔐佐巊䎁醋傞ꢂ涸嫱鳅㥵愿 5 䨾爙կⵖ㢊 SFC 务⢪欽涸✳孻⻊焫⠔㖈㣐孞⾓♴䮦封㔔姼꨽銳㔐佐涸
巊ꆀ鳅㼱կ姼㢪歋✵崨⸓湱务割ゎ宐涸⾲㔔〳㼜㔐佐巊涸䎁醋傞ꢂ綫瀊ⵌⵖ㢊 HPLC 㢅椚傞涸 1/21կ 

ꂼ㛇䋒峫蓷 

゜㆕繠鳟 

ꂼ㛇䋒峫蓷 

゜㆕繠鳟 
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邍 4 割ずⵖ㢊紱⻊倰䒭HPLC ♸ SFC很㯮嶊署ꆀծ㢅椚傞ꢂ嫱鳅 
 崨⸓湱 ⡤獤 崨⸓湱 ⡤獤 䚪傞ꢂ 

ⵖ㢊㘗 HPLC 宐 630 mL ⛩臟 470 mL 55 min 

ⵖ㢊㘗 SFC CO2 315 mL 歌ꃫ 135 mL 7 min 

 

 

愿 5 割ずⵖ㢊紱⻊倰䒭HPLC ♸ SFC㔐佐巊䎁醋傞ꢂ嫱鳅 

絕雿 
劥俒➝絏✫⢪欽馄⚰歲崨⡤蒀靶鵳遤蚋暟ⵖ㢊紱⻊ㄤ䎁醋涸呩⢾կ♸⢪欽䌢錞 HPLC ⵖ㢊紱⻊蚋暟⻊

ざ暟Ⱘ剣涸㥵㢅椚傞ꢂꟋ⸣⸂䧭劥넞ծ剣劼很⵫嶊署㣐瘝꡼곿湱嫱ⵖ㢊 SFC 紱⻊岁Ⱘ剣㢴猫⠏挿割
➑鷓欽✵倝⻊ざ暟涸ⴔ區鵮〳䎾欽✵䌢錞⻊ざ暟涸紱⻊䲿넞Ⱖ䊨⡲佪桧կ 
 

  

小时 
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剣劼〄⯕✳匧盗勞俱涸ⵖ㢊紱⻊ 
 

㼆欽䨪涸㥩㢅 
〳⢪欽ⴔ區㘗 SFC 禹絡湬䱹鵳遤ⵖ㢊紱⻊կ 
ⴔ區勵⟝〳⟄䖎㺂僒㖑鷓欽✵㣐錞垷ⵖ㢊կ 
⢪欽ⵖ㢊㘗 SFC 禹絡⽰⢪㖈鵳呋㣐ꆀ呋ㅷ很巊涸䞔ⲃ♴➠〳⥂䭯葻㥩涸蒀靶油䕎կ 
 

皍➝ 
剣劼封⯕⼱㼋⡤勞俱僽♧絆欽✵ⵖ鸣 OLED 儑爙㾓涸⻊ざ暟⚺銳歋〳❡欰蚃⯕涸㢴梠蔉捎匬䧭կ剣

劼封⯕⼱㼋⡤勞俱涸ざ䧭ㄤ练餘涸絕匬邍䖄僽䒓封倝涸ծ넞䚍腊❡ㅷ䗳割〳㼱涸罜㢴侨䞔ⲃ♴꨽銳넞紱
䏞⻊ざ暟㔔姼꨽銳紱⻊湡叻絆ⴔկ 

劥俒务䧮又➝絏✫⢪欽馄⚰歲崨⡤蒀靶 Nexera UC ⴔ區禹絡鵳遤㼭㺂ꆀⵖ㢊⟄⿺ Nexera UC Prep 欽
✵㣐ꆀⵖ㢊կ 

ⵄ欽 SFC ⴔ區剣劼〄⯕⼱㼋⡤勞俱 
㖈溶絑䫣麤涸䎾欽倝ꢉ务➝絏✫⢪欽馄⚰歲崨⡤蒀靶ⴔ區⟉ Nexera UC 涸倰岁䒓封禹絡䒊用剣劼封

⯕⼱㼋⡤勞俱ⴔ區勵⟝涸䊨⡲崨玐կ愿 1 䨾爙⚹ 3 猫湡叻剣劼封⯕⼱㼋⡤勞俱邍 1 䨾爙⚹ⴔ區勵⟝愿
2 䨾爙⚹ⴔ區絕卓կ 

 
愿 1. 剣劼封⯕✳匧盗勞俱涸絕匬 

邍 1 ⴔ區勵⟝ⴔ區㘗 SFC 
蒀 靶 叙 : Shim-pack˳ UC Diol II (250 mm×4.6 mm I.D., 5 μm)P/N227-32606-02 
崨 ⸓ 湱 : ACO2B⛩臟 
崨 鸟 : 3 mL/min 
傞 ꢂ 玐 䎸 : B 崽䏞 5%0-1 min̔ 40%6-8 min̔0%8.01-10 min 
叙 庛 : 40 ˫ 
鵳 呋 ⡤ 獤 : 5 μL 㔋孲ト废很巊嫦猫⻊ざ暟ゎ 250 mg/L 
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呋 ㅷ 櫕 : SHIMADZU LabTotal˳欽✵ LC 1.5 mL梯槴 P/N227-34001-01 
B P R ⿬ 侨 : 10 MPa 
唬 崵 㐼 : PDA 350 nm⿬嫱岚Ɤ 400 nm 

 
愿 2  ♲猫封⯕✳匧盗OLED勞俱涸 SFC ⴔ區蒀靶愿 

ⴔ區㘗 SFC-껰ⴔ佐꧋禹絡 
䀙峸ⵖ⡲䨾涸馄⚰歲崨⡤蒀靶ⴔ區⟉ Nexera UC 〳鸑鵂鵶䱹껰ⴔ佐꧋㐼 FRC-40 SF 鵳遤ⵖ㢊紱⻊կ愿

3 ⴔ區㘗껰ⴔ佐꧋禹絡կNexera UC 倰岁䒓封禹絡⛲〳⼮紩⚹ⴔ區㘗껰ⴔ佐꧋禹絡㹊梡➢ⴔ區勵⟝涸灇
瑕곡ⵄ鵂庋ⵌ湡叻ⴔ區暟涸紱⻊կ 

 
愿 3  ⴔ區㘗 SFC-껰ⴔ佐꧋禹絡 

OLED 勞俱涸㼭錞垷ⵖ㢊ㄤ紱䏞崵霚 
⢪欽ⴔ區껰ⴔ佐꧋禹絡灇瑕✫剣劼封⯕⼱㼋⡤勞俱涸ⵖ㢊紱⻊愿 4կⵖ㢊勵⟝♸邍 1 䨾爙湱ず

⢪欽 5 g/L 涸呋ㅷ很巊⡲⚹紱⻊㼆韌կ㖈ⵖ㢊乼⡲鵂玐务⢪欽荈⸓幡峤ⵖ㢊㌂㏟ㄤ孞巊ⴔ猌㐼涸靶油ꢂオ
䪊⸆腊勻Ⲹ㼱寓群愿 4 覰蒀⼓ꢂկ 

⢪欽ⴔ區껰ⴔ佐꧋禹絡㼆䨾䖤껰ⴔ鵳遤ꅾ倝ⴔ區烁雩紱䏞կ䖤ⵌ涸ꅾ倝ⴔ區蒀靶愿㥵愿 5 䨾爙紱
䏞烁雩絕卓㥵邍 2 䨾爙կⵄ欽ⴔ區껰ⴔ佐꧋禹絡鵳遤㼱ꆀⵖ㢊傞〳㹊梡 96%⟄♳涸넞紱䏞ⴔ猌紱⻊կ 
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愿 4 ⵖ㢊蒀靶愿ⴔ區㘗껰ⴔ佐꧋禹絡 

 
愿 5  ぐ佐꧋絆ⴔ涸ꅾⴔ區 

邍 2 껰ⴔ务湡叻絆ⴔ涸紱䏞꬗獤涰ⴔ嫱 UV 350 nm 

 ꬗獤% 

TPD 99.7 

歌孻㛇 TPD 97.2 

NPD 96.7 
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ⵖ㢊倰岁涸錞垷佞㣐 
⢪欽⵸鶣ⴔ區껰ⴔ佐꧋禹絡鵳遤㼱ꆀⵖ㢊傞嫦妃ⴔ區〳紱⻊ 25 μg 涸磦ㅷկ⚹紱⻊刿㢴磦ㅷ꨽銳䲿

넞ⵖ㢊紱⻊涸錞垷կ 
鸑鵂鷥䭊⢪欽ず♧㞅⯎⵫涸磦ⰻ䖈蒀靶叙❡ㅷ〳鲽匠㖑䲿넞ⵌ㣐ꆀⵖ㢊涸錞垷կ劥俒鷥䭊✫ⰻ䖈 20 

mm 涸蒀靶叙䎇⢪欽Ⱟ㺂霪蒀靶叙涸㣐ꆀⵖ㢊鄳縨 Nexera UC Prepկ 
邍 3 䨾爙⚹ⵄ欽 Nexera UC Prep 鵳遤ⵖ㢊紱⻊涸勵⟝愿 6 䨾爙⚹鵳呋 200 μL 呋ㅷ很巊傞涸ⵖ㢊蒀

靶愿կ鸑鵂 Nexera UC Prep〳㖈♸ⴔ區껰ⴔ佐꧋禹絡湱ず涸ⴔ區傞ꢂⰻ紱⻊紨 40 ⦔涸磦ㅷկ 
邍 2 ⴔ區勵⟝ⵖ㢊㘗 SFC 

蒀 靶 叙 : Shim-pack UC Diol II (250 mm×20 mm I.D., 5 μm) P/N227-32606-04 
崨 ⸓ 湱 : ACO2 B⛩臟 
崨 鸟 : 60 mL/min 
邉 ⩟ 崨 ꆀ : 5 mL/min㔋孲ト废 
傞 ꢂ 玐 䎸 : B 崽䏞 2%0-1 min̔ 40%6-8 min̔0% 8.01-10 min 
叙 庛 : 40˫ 
鵳 呋 ⡤ 獤 : 200 μL 㔋孲ト废⡲⚹很⵫嫦猫⻊ざ暟ゎ 5 g/L 
呋 ㅷ 櫕 : 10mL 轠〡櫕 P/N18 09 1306-1SGLC 
B P R ⿬ 侨 : 10 MPa 
唬 崵 㐼 : PDA 350 nm⿬嫱岚Ɤ 400 nmⵖ㢊寑 

 
愿 6  ⵖ㢊 SFC 蒀靶愿Nexera UC Prep 

很⵫佪䎾涸佖㊤ 

愿 7  㟞㣐鵳呋⡤獤涸ⵖ㢊蒀靶愿 

鵳呋 1800 μL 

鵳呋 1000 μL 

鵳呋 500 μL 

鵳呋 200 μL 
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㣐ꆀⵖ㢊傞嫦妃♳呋涸⻊ざ暟ꆀ䖎ꅾ銳告㥵卓㟞⸈呋ㅷ很⵫涸⡤獤歋✵很⵫涸䕧ㆇ油䕎〳腊⠔
」䊵կNexera UC Prep ꅷ欽叙♳獺ꅺ岁很⵫鄄獺ꅺⵌ䨾꨽涸嫱⢾剒㣐ꣳ䏞㖑Ⲹ㼱✫㔔很⵫䕧ㆇ罜㼋荝
涸油䕎」䊵կ 

劥俒⟄㔋孲ト废⚹呋ㅷ很⵫灇瑕✫㣐ꆀ鵳呋傞涸油䕎」䊵կ呋ㅷ鵳呋ꆀ➢ 200 μL ⼮荛 1800 μL 傞涸
蒀靶愿㥵愿 7 䨾爙կ絕卓邍僈鵳呋 1800 μL 傞➠〳⥂䭯葻㥩涸油䕎կ 

絕雿 
劥俒➝絏✫⢪欽馄⚰歲崨⡤蒀靶ⴔ區⟉⟄剣劼封⯕⼱㼋⡤勞俱⚹㼆韌鵳遤涸㼭䪠ꆀⵖ㢊⿺ぢ㣐䪠ꆀ

ⵖ㢊的㾝涸䞔ⲃկ剣劼封⯕⼱㼋⡤勞俱涸䒓封ㄤ餘ꆀ䱽ⵖ务湡叻絆ⴔ涸ざ䧭ծ紱⻊ծⴔ區㖲⼧ⴔꅾ銳կⵄ
欽佅䭯➢ⴔ區勵⟝灇瑕ⵌ㼱ꆀⵖ㢊涸 Nexera UC⟄⿺佅䭯佅䭯㣐䪠ꆀⵖ㢊涸 Nexera UC Prep〳䲿넞剣
劼封⯕⼱㼋⡤勞俱涸䒓封ㄤ餘ꆀ䱽ⵖ湱Ⱒ⚌⸉涸佪桧կ 
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3.5 ⵖ㢊ⴔ猌涸暵蒀䪮助 
ず呋㛇✵넞佪巊湱蒀靶䪮助ⵖ㢊巊湱湱嫱鳅✵ⴔ區巊湱罜鎊Ⱘ剣禹絡♳呋ꆀ㣐ծ崨⸓湱崨鸟䘯ծ鵘

遤䧭劥넞瘝暵挿㼆鵘遤䧭⸆桧ㄤた絯呋ㅷ㢅椚涸銳宠⡤梡刿⸈僈儑կ㹊꣢⢪欽务䖃䖃霃雦倰岁傞腊㢿⟄
剒㼭涸傞ꢂ嶊署ㄤ鵘遤䧭劥䰀署蜦》刿㣐涸佐桧ㄤ刿넞涸❡暟餘ꆀկ 

⠛絡涸ⵖ㢊ⴔ猌倰岁涸䒊用♧菚㛇✵⢪欽罏㼆巊湱蒀靶擿絅涸䱍䳣ㄤ㼆巊湱蒀靶禹絡椚雿涸椚鍒ㄤ
絑낉鵘欽կ㥵䌢錛涸导湱 C18 蒀靶叙♳涸蒀靶ⴔ猌倰岁皍⽀〳⟄雩⚹鸑鵂靈蒜崨⸓湱务剣劼湱♧菚⚹
歌ꃫծ⛩臟瘝很⵫⿺㼱ꆀ欽✵靈蒜 pH 䧴罏猌㶩䔂䏞涸幑⸈⵫ㄤ宐湱涸嫱⢾勻鴪ⵌ湡叻暟涸⥂殆遤⚹靈
侮➢罜蜦䖤葻㥩ⴔ猌勵⟝䖃䖃倰岁确程꨽銳㢴妃鵘遤嶊署割㼱呋ㅷծ崨⸓湱ㄤ傞ꢂկず傞ⵖ㢊模䧭た
㣐ꆀ涸껰ⴔ佐꧋巊歋✵⚺銳䧭ⴔ⚹宐㼋荝很⵫㔐佐餩傞鸣䧭た絯鵳玐「ꣳկ〥㢪㥵卓⚹✫佖㊤ⴔ猌
罜⢪欽䌄幑⸈⵫涸崨⸓湱⿶⚹た絯涸很⵫㔐佐ㄤ紱䏞崵霚䌄勻䕧ㆇկ〥♧倰꬗剣劼ざ䧭呋ㅷ务歋✵暟餘
絕匬涸Ⱒ禹剣傞⠔剣很鍒䚍㽍Ⱖ僽宐很䚍䊵涸暟餘կ㼆✵姼碫暟餘鵳呋⵸涸很⵫䊨⡲꨽銳⢪欽湱㼆
匧䚍鳅㼭涸넞嫱⢾剣劼湱鵯傞⚹た絯涸ⵖ㢊蒀靶ⴔ猌䌄勻✫㺂獤佪䎾涸ꥧ䝖⚚ꅾ傞㼋荝ⴔ猌㣟餕鸣
䧭呋ㅷ䰀㣟կꛏ㼆⟄♳䌢ⴀ梡㖈ⵖ㢊ⴔ猌务涸Ⳝ⚡꡼곿䀙峸䲿⣘✫Ⳝ妴䎾欽暵蒀䪮助✮⟄佖㊤ⴔ猌佪卓կ 

呏研ⴔ區倰岁荈⸓雦皾鷓ざ涸ⵖ㢊ⴔ猌倰岁涸ⵖ㢊勵⟝荈⸓佞㣐禹絡ASAPrep僽䀙峸ㄤ娀歊ⵖ蚋
Ⱆ぀Ⱏず䒓封涸禹絡⢪䖤导湱蒀靶涸➢ⴔ區ⵌⵖ㢊涸勵⟝佞㣐」䖤皍⽀կ霪禹絡㹊梡皍⽀넞佪ⵖ㢊涸呍
䗱僽♧㤛㛇✵䘯癃ⴔ區絕卓勻雦皾ⵖ㢊ⴔ猌勵⟝涸皾岁կ鸑鵂鵯♧皾岁〳荈⸓Ɀ㹁ⵖ㢊㹊낉务剣劼湱涸
ⴲ映崽䏞勻蜦䖤刿㥩涸湡叻⻊ざ暟油涸ⴔ猌⚂尵剣ⵖ㢊絑낉⛲〳䖤ⵌ♧呋涸絕卓կ 

ꛏ㼆⢪欽㢕练崨⸓湱鵳遤ⵖ㢊ⴔ猌䧴罏⸈鸟很⵫㔐佐涸 Prominence UFPLC鸑鵂✳絶蒀靶涸䊨⡲倰
䒭㼜♧絶蒀靶ⴔ猌涸湡叻暟㺢꧋㖈翸ざ暟㞅俱蒀靶叙♳絑鵂Ȿ峤ⲙ⻊たⱄ鸑鵂넞剣劼湱嫱⢾峤膴剒
㣐玐䏞Ⲹ㼱✫껰ⴔ很巊务宐湱涸嫱⢾➢罜蒜溁✫た㢅椚涸傞ꢂ佪卓涸ず傞䖤ⵌ溫姻넞紱䏞涸湡叻暟կ 

♧菚雩⚹⡤獤馄鲿腊㢿䲿넞紱⻊鸑ꆀկ告歋✵很鍒呋ㅷ涸很⵫ㄤ崨⸓湱⛓ꢂ緃⛘⯎ⴔ幊ざ湡叻暟油
㘗㼜⠔「ⵌ䕧ㆇ劥蒜➝絏♧猫Ⱘ剣荈⸓獺ꅺ倰䒭涸鵳呋䪮助勻鍒Ɀ姼碫꡼곿➢罜䲿넞ⵖ㢊ⴔ猌佪桧կ 
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ASAPrep-蚋暟灇〄鵂玐⚥倝ざ䧭⻊ざ暟紱⻊䊨⡲崨玐涸⠏⻊ 

䶰 銳叻⻊ざ暟涸ざ䧭ծ癃鷥ㄤ紱⻊㖈蚋暟灇封㹊낉㹔务鵳遤կ鵯❈姿낢署傞Ɤ㔔姼꨽銳佖鵳侮⚡䊨
⡲崨կ劥俒➝絏✫♧猫ⵄ欽⚁꡶霃雦涸鲱⟝㹊梡㼆LC/MS鵳遤湡叻暟癃鷥ㄤⵖ㢊紱⻊涸Ⰼ倝荈⸓⻊乼⡲
崨玐կASAPrepTM佞㣐皾岁㹊梡✫➢癃鷥姿낢ⵌ紱⻊姿낢涸皍⤑佞㣐鲮獴կ 

Ⱒꝶ霒ⵖ㢊紱⻊ ざ䧭 ASAPrep 

 
蚋暟灇封㹊낉㹔务湡叻⻊ざ暟涸ざ䧭ծ癃鷥ㄤ紱⻊僽蚋暟灇封涸Ⱒꝶ姿낢կ♧菚勻霹鵯❈姿낢署傞

Ɤ䕧ㆇ满蚋暟灇封鵳玐⚌ⰻ鶖ⴗ꨽銳佖鵳侮⚡䊨⡲崨勻䲿⼮灇封佪桧կ劥俒➝絏✫♧猫ⵄ欽⚁꡶霃雦
涸鲱⟝㹊梡㼆 LC/MS 鵳遤湡叻暟癃鷥ㄤⵖ㢊紱⻊涸Ⰼ倝荈⸓⻊乼⡲崨玐կ 

1. ⠛絡䊨⡲崨玐  
愿 1 儑爙✫蚋暟灇封务湡叻⻊ざ暟癃鷥ㄤ紱⻊涸⠛絡䊨⡲崨玐կ껷⯓鸑鵂 LC-MS 㼆ざ䧭❡暟务涸磦

ㅷ⻊ざ暟鵳遤ⴔ區⛓た乼⡲➃プ㼆嫦⚡絕卓鵳遤唬叅կ搬た鸑鵂⠛絡涸佞㣐倰岁䩛⸓䒓封ⵖ㢊倰岁կ剒
た磦ㅷ⻊ざ暟鸑鵂ⵖ㢊巊湱蒀靶鵳遤紱⻊կ 
 

 
愿 1 湡叻暟癃鷥ㄤ紱⻊涸⠛絡䊨⡲崨玐 

2. 鵳꣌䊨⡲崨玐 
2.1 鸑鵂 Open solution 鵳遤荈⸓癃鷥 

Ⱙ㘗涸癃鷥姿낢꨽銳䩛⸓唬叅嫦
⚡ 磦 ㅷ ⻊ ざ 暟 ⴔ 猌 䞔 ⲃ կ Open 
Solution˳僽♧猫䒓佞䒭鲱⟝〳 ⼸⸔➢
癃鷥ⵌ紱⻊涸侮⚡蚋暟灇封崨玐կ霪鲱
⟝ⵄ欽湡叻 m/z ⥌䜂ㄤ MS 餘靶岁㼜磦
呋ㅷⴔ猌䞔ⲃ荈⸓ⴔ⚹♲猫碫㘗愿
2կ 

 
2.2 鸑鵂 ASAPrep 荈⸓佞㣐 

Open Solution ⢪欽 ASAPrepTM 皾
岁➢ⴔ區㘗ⵌⵖ㢊㘗涸荈⸓佞㣐⴯
䒊✫♧⚡佞㣐倰岁կ霪皾岁ⵄ欽癃鷥絕
卓涸⥌䜂⚹錞垷ⵖ㢊⴯䒊翸送唑䏞刼 愿 2  Open Solution 㼜磦ㅷ⻊ざ暟ⴔ猌絕卓ⴔ⚹♲猫䞔ⲃ 
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絁愿 3կ欽䨪〫꨽鷥䭊ざ呔呋ㅷ綁蒀搬た♧ꝶ゗⸓紱⻊姿낢կ 

 
愿 3 ⠛絡皾岁ㄤ ASAPrep 皾岁涸䊨⡲崨玐嫱鳅 

3. 蚋暟ざ䧭磦ㅷⴔ猌涸癃鷥♸紱⻊ 
䧮又ꛏ㼆♲猫ゎ剣练餘涸蚋欽⻊ざ暟鵳遤✫癃鷥ծ佞㣐ㄤ紱⻊կ邍 1 ⚹癃鷥姿낢涸ⴔ區勵⟝邍 2 ⚹

紱⻊姿낢涸ⴔ區勵⟝կ䨾剣絕卓錛邍 3կLC-MS ⴔ區LCMS-2020㖈癃鷥姿낢务封梡♲⚡湡叻⻊ざ暟搬
たASAPrep 皾岁鸑鵂癃鷥絕卓䭽嫦⚡湡叻⻊ざ暟涸⥂殆傞ꢂ雦皾ⴀ⚁欽涸翸送唑䏞刼絁կ黽䗄 ASAPrep
皾岁涸翸送唑䏞㖈紱⻊姿낢务儑爙ⴀ葻㥩涸ⴔ猌佪卓䎇鸑鵂 LCMS-2020 ꊹ㹁✫嫦⚡⻊ざ暟կ 

邍 1 癃鷥姿낢涸ⴔ區勵⟝ 
蒀 靶 叙   Shim-pack GISS C18  100 mm×2.1 mmⰻ䖈1.9 μm P/N227-30048-02 
崨 ⸓ 湱   A) 0.1 %歌ꃑ宐很巊  

B) 0.1 %歌ꃑ⛩臟很巊 
崨 鸟   0.5 mL/min 
傞 ꢂ 玐 䎸   B崽䏞5%0 min → 95%3-4 min →5%4.01-5 min 
叙 庛   40 ̊C 
鵳 呋 ꆀ   1 μL 
呋 ㅷ 櫕   䀙峸LabTotal™LC 1.5 mL梯槴  P/N227-34001-01 
ⴔ 區 暟   ✳歌㛇❇灐⚥涸湡叻⻊ざ暟崽䏞2 mg/mL 
唬 崵 㐼 ⿬ 侨  254 nmSPD-M20A 

Pos./Neg., Scanm/z: 50-1000LCMS-2020 

邍 2 紱⻊姿낢涸ⴔ區勵⟝ 
蒀 靶 叙  : Shim-pack GISS C18 100 mm×20 mm ⰻ䖈5μm  P/N227-30066-02 
崨 ⸓ 湱  :  A0.1 %歌ꃑ宐很巊  

B0.1 %歌ꃑ⛩臟很巊 
崨 鸟  : 20 mL/min 
傞 ꢂ 玐 䎸  :  B崽䏞XX*%0 min→ XX+20 %8-12 min 
叙 庛  : 梠㞯庛䏞 
鵳 呋 ꆀ  :  400 μL 
呋 ㅷ 櫕  : 10mL轠〡㼭櫕  P/N220-97331-09 
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ⴔ 區 暟  :  ✳歌㛇❇灐⚥涸湡叻⻊ざ暟崽䏞20 mg/mL 
唬 崵 㐼 ⿬ 侨 : 254 nmSPD-20AV 

Pos./Neg., Scan m/z50-1000 (LCMS-2020) 
XX* 翸送唑䏞涸ⴲ映 B 崽䏞 

 

邍 3 癃鷥ㄤ紱⻊姿낢涸絕卓 
筛选色谱图 ASAPrep算法 纯化色谱图 

目标物质量 
254.28 

保留时间 
2.83 min 

聚焦梯度 初始B浓度
36.9% 

筛选结果 

合格 

目标物质量  
330.74 

保留时间 
2.53 min 

聚焦梯度 

初始B浓度26.9% 

筛选结果 

合格 

目标物质量  
357.79 

保留时间 
3.11 min 

聚焦梯度 初始B浓度
46.3% 

筛选结果  

合格 

4. 絕雿 
劥俒➝絏✫➢癃鷥ⵌ紱⻊涸蚋暟灇封涸넞紩䊨⡲崨玐կOpen Solution 鲱⟝ㄤ ASAPrep 皾岁乼⡲皍⽀

〳蒜溁⸣⸓⸂ず傞腊㢿荈⸓唬叅癃鷥絕卓ㄤ䒓封ⵖ㢊倰岁կ霪紱⻊荈⸓䊨⡲崨剣劅䲿넞欰❡⸂꣭ ⡛⸣⸓
⸂䧭劥կ 

 

 

  

酮洛芬 酮洛芬 

呋塞米 呋塞米 

吲哚美辛 

吲哚美辛 
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Prominence UFPLC 欽✵䋒峫蓷⿺Ⱖ剣Ⱒ暟餘涸ⴔ猌紱⻊ 

䶰 銳ⵖ㢊巊湱蒀靶湡叻껰ⴔ涸⿡很⵫䎁醋僽蚋暟灇瑕鵂玐务♧⚡署傞涸鵂玐♧㹁玐䏞䕧ㆇ蚋暟灇封涸
鸟䏞կず⠛絡涸很⵫㔐佐倰䒭湱嫱UFPLC倰䒭割➑㹊梡✫湡叻⻊ざ暟涸ⴔ猌荈⸓⻊罜⚂㹊梡✫崽綫ծ紱
⻊ծ㔐佐瘝湱Ⱒ鵂玐涸荈⸓⻊㣐㣐蒜溁✫ⵖ㢊紱⻊涸⸣⸓⸂կ 

Ⱒꝶ霒ⵖ㢊紱⻊ ざ䧭 ASAPrep 

 
巊湱蒀靶ⵖ㢊ㄤ紱⻊䪮助䎛岌䎾欽✵蚋暟ざ䧭ծ㣔搬❡暟务剣佪⻊ざ暟封梡⟄⿺㖈ⵖ蚋ծ굹ㅷㄤ⻊㷖

䊨⚌务㼆䗎ꆀ劢濼⻊ざ暟鵳遤絕匬ⴔ區瘝䊨⡲կProminenceTM UFPLCUltra Fast Preparative and 
Purification Liquid Chromatograph⟄♴皍獦 UFPLC割➑㹊梡✫湡叻⻊ざ暟涸ⴔ猌荈⸓⻊罜⚂㹊梡✫
崽綫ծ紱⻊ծ㔐佐瘝湱Ⱒ鵂玐涸荈⸓⻊㣐㣐蒜溁✫ⵖ㢊紱⻊涸⸣⸓⸂կ劥俒➝絏✫ⵄ欽䀙峸⯓鵳涸 UFPLC 
禹絡ⵖ㢊蚋暟䋒峫蓷⿺Ⱖ碫⡃暟幊ざ呋ㅷ涸䊨蒌紱⻊䎾欽կ 

1. ⵄ欽 UFPLC 鵳遤ⴔ》䲿紱涸崨玐 
UFPLC ⵄ欽ⵖ㢊 LC ㄤ䯲꧋叙涸絆ざ荈⸓鵳遤♸湡叻⻊ざ暟ⵖ㢊

ⴔ猌湱Ⱒ涸ぐ猫鵂玐կ鵯❈鵂玐涸絈蒜㥵♴կ 
1.欽ⵖ㢊巊湱蒀靶岁ⴔ猌㢕练呋ㅷ务涸湡叻⻊ざ暟䎇㼜Ⱖ岤Ⰶ䯲

꧋叙 
2.欽馄紱宐縨䰃䯲꧋叙务涸很⵫ 
3.⢪欽剣劼很⵫㼆䯲꧋叙务湡叻⻊ざ暟鵳遤峤膴կ崨玐㥵愿 2 䨾

爙կ 
 

 
愿 2  Prominence UFPLC 欽✵湡叻⻊ざ暟ⴔ猌ծ䯲꧋ծⲙ⻊ծ峤膴涸鵂玐 

2. 䋒峫蓷⿺Ⱖ碫⡃暟涸ⵖ㢊♸紱⻊ 
䋒峫蓷僽♧猫ꬋ⻘⡤䫒拧蚋NSAIDs䌢欽✵鍒掚ꞏ汥կ繠㕂蚋ⰩUSP佐鲿✫䋒峫蓷⿺Ⱖ碫⡃暟

䒗♨㛇薅⛩ꂼ涸ⴔ區倰岁霪倰岁⟄薅䧥ꂼ⚹ⰻ叻կ劥俒➝絏✫ⵄ欽 UFPLC ⵖ㢊紱⻊鵯♲猫⻊ざ暟涸倰岁կ 
ⵖ㢊紱⻊勵⟝㥵邍 1 䨾爙幊ざ很巊涸ⵖ㢊 LC 蒀靶ⴔ猌愿㥵愿 3 䨾爙կ♲⚡湡叻⻊ざ暟欽崨⸓湱很

鍒ⵖ䧭ぐ絆ⴔゎꆀⴔⵆ⚹ 5000 mg/L 幊ざ很巊կ 

愿 1  Prominence UFPLC 禹絡 
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䋒峫蓷 䒗♨㛇薅⛩ꂼ 薅䧥ꂼ 

Ibuprofen 4-Isobutylacetophenone Valerophenone 
15687-27-1 38861-78-8 1009-14-9 

邍 1 䋒峫蓷瘝♲⚡暟餘涸 UFPLC ⵖ㢊-ⲙ⻊-㔐佐勵⟝ 

ⵖ㢊巊湱勵⟝   
蒀 靶 叙 Shim-packTM VP-ODS (250 mmL. × 10.0 mmI.D., 5 μm) 
崨 ⸓ 湱 A A-1%守⛩ꃑ很巊孽宐靈蒜 pH 3.0 崨 ⸓ 湱 B ⛩臟 
崨 ⸓ 湱 嫱 ⢾ A/B = 2/3 (v/v) 崨 鸟 9.0 mL/min 
叙 庛 㹔庛 鵳 呋 ꆀ 100 μL 
唬 崵 㐼 UV 230 nm (ⵖ㢊崨鸑寑)   
    
䯲꧋ㄤⲙ⻊勵⟝   
䯲 ꧋ 叙 Shim-packTM C2P-H (30 mmL. × 20 mmI.D., 25 μm) 
ⲙ ⻊ 很 ⵫ A 2%⛩臟宐很巊 ⲙ ⻊ 很 ⵫ B 宐 
傞 ꢂ 玐 䎸 A 15 mL/min (0-2 min) ̔ A 8 mL/min (2.01-4 min) ̔ B 8 mL/min (4.01-8 min) 
    
峤膴勵⟝   
峤 膴 巊 ⛩臟 崨 鸟 4.5 mL/min 
唬 崵 㐼 UV 230 nm (ⵖ㢊崨鸑寑)   

3. 䋒峫蓷⿺Ⱖ碫⡃暟涸紱䏞낉霆 
㼆鸑鵂 UFPLC 佐꧋涸䋒峫蓷ծ薅䧥ꂼծ䒗♨㛇薅⛩ꂼ涸絆ⴔ鵳遤ⴔ區ㄤ紱䏞낉霆կⴔ區勵⟝⿺蒀靶愿

㥵愿 2 䨾爙կ姼㢪鸑鵂⢪欽꬗獤䔱♧⻊雦皾䖤ⵌぐ絆ⴔ务湡叻⻊ざ暟㖈 UV230nm 岚Ɤ♴紱䏞絕卓կ 
蒀 靶 叙 Shim-packTM VP-ODS (250 mmL. × 4.6 mmI.D., 5 μm) 
崨 ⸓ 湱 A A-1%守⛩ꃑ很巊孽宐靈蒜 pH 3.0 崨 ⸓ 湱 B ⛩臟 
崨 ⸓ 湱 嫱 ⢾ A/B = 2/3 (v/v) 崨 鸟 2.0 mL/min 
叙 庛 30˫ 鵳 呋 ꆀ 10 μL 
唬 崵 㐼 UV 230 nm (ⴔ區崨鸑寑)   
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邍 2  佐꧋껰ⴔ涸紱䏞崵霚絕卓油꬗獤䔱♧⻊岁UV230 nm 

# ⻊ざ暟 ꬗獤% 
1 䋒峫蓷 99.2% 
2 薅䧥ꂼ 99.6% 
3 䒗♨㛇薅⛩ꂼ 99.8 

4. UFPLC ㄤⵖ㢊巊湱蒀靶㼆껰ⴔ很⵫㔐佐涸傞ꢂ㼆嫱 

愿 3 ♲猫暟餘⢪欽 UFPLC ⴔ猌⿺㼆䎾紱䏞唬崵 
（上：三种物质制备液相色谱图；下：经过纯化后各物质纯度检测结果） 

愿 4  ⠛絡ⵖ㢊蒀靶♸ UFPLC 㼆껰ⴔ䎁醋傞ꢂ雦䎁醋佪卓㼆嫱 
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㖈⢪欽ⵖ㢊巊湱蒀靶㼆㢕练呋ㅷ涸ⴔ猌紱⻊务⚹✫㖈♴♧䊨⡲崨玐⢪欽务涸湡叻暟곢㼆湡叻껰ⴔ很
巊鵳遤很⵫䎁醋կ㹊꣢䊨⡲务歋✵崨⸓湱务ゎ剣宐ⴔ涸⾲㔔㼆✵⢪欽⠛絡涸导湱ⵖ㢊巊湱蒀靶蜦䖤涸껰
ⴔ꨽銳ꬋ䌢Ɤ涸䎁醋傞ꢂկ䎇⚂㖈崨⸓湱务⢪欽✫ꬋ䮦封䚍綕Ȿ渮涸䞔ⲃ♴渮剣傞⠔㖈䎁醋た小巤區
ⴀկ㖈⢪欽 UFPLC 鵳遤ⵖ㢊紱⻊鵂玐务ⵄ欽䯲꧋叙涸膴渮⡲欽〳 ⟄⿡ꤑⴔ猌鵂玐务⢪欽涸ꬋ䮦封䚍渮կ
歋✵➑⢪欽剣劼很⵫➢䯲꧋叙务㔐佐呋ㅷ湡叻껰ⴔ涸䎁醋傞ꢂ⛲䖤ⵌ✫㣐⚹綫瀊կ 

⚹낉霆䎁醋傞ꢂ涸綫瀊㼆鸑鵂 UFPLC ⵖ㢊ⴔ猌涸䋒峫蓷絆ⴔꅷ欽猌䗱崽綫⟉鵳遤✫䎁醋կず傞⛲崵
㹁✫ⵖ㢊巊湱佐꧋涸䋒峫蓷껰ⴔ涸䎁醋傞ꢂ䎇㼆✳罏涸䎁醋傞ꢂ鵳遤✫嫱鳅կ兜鸑ⵖ㢊巊湱껰ⴔ䎁醋꨽
紨 180 min罜 UFPLC 껰ⴔ涸䎁醋傞ꢂ紨 20 min愿 4կⵖ㢊巊湱涸껰ⴔ絑鵂䎁醋た封梡✫幑⸈✵崨⸓
湱务涸守⛩ꃑㄤꜽ渮կ㔔姼鵯呋涸❡暟割腊湬䱹欽✵♴♧姿䊨⡲կ罜㖈鸑鵂 UFPLC 蜦䖤涸껰ⴔ务㔔⚹
絑鵂✫䯲꧋叙涸膴渮鵂玐罜䎁醋ⵖ䖤✫兪⡤絑鵂낉霆⚹䋒峫蓷兪⡤կ 
 

  



92 

 

Ⱘ剣荈⸓ⴗ䰃獺ꅺ鵳呋⸆腊涸넞鸑ꆀⵖ㢊巊湱蒀靶 

暵挿䲽鶣  
㣐⡤獤鵳呋⡤獤馄鲿腊㢿䲿넞ⵖ㢊㘗 LC 涸鸑ꆀկ 
獺ꅺ鵳呋⸆腊㖈䔂峤膴很⵫傞㼜邍梡ⴀ刿⠏䒗涸油㘗կ 
荈⸓ⴗ䰃⸆腊⢪䖤禹絡傁鷓ざ✵Ⱙ㘗鵳呋⛲鷓ざ✵䔂峤膴很⵫傞涸㣐⡤獤鵳呋կ 
 

皍➝ 
ⵖ㢊㘗 LC 僽♧猫鄄䎛岌⢪欽涸紱⻊䪮助կ㖈ぐ遤⚌务넞鸑ꆀ紱⻊㖲僽剒㛇劥涸꨽宠կ搬罜넞鸑ꆀ

紱⻊傞涸㣐⡤獤鵳呋⠔㼋荝油㘗」㺈կ劥俒➝絏✫♧妴Ⱘ㢊獺ꅺ鵳呋⸆腊ծ⤑✵㣐⡤獤鵳呋涸넞鸑ꆀⵖ㢊
㘗 LCկ 

㣐鵳呋ꆀ㼆䲿넞紱⻊鸑ꆀ涸ꅾ銳䚍 
♳呋ꆀ僽Ɀ㹁ⵖ㢊㘗 LC 鸑ꆀ涸Ⱒꝶ⿬侨⛓♧կ㖈㣐㢴侨䞔ⲃ♴䖉紱⻊涸磦ㅷ呋ㅷꆀ㣐✵䌢錞ⵖ㢊㘗

LC 涸♳呋㺂ꆀկ㔔姼紱⻊湡叻ꆀ涸呋ㅷ꨽絑⾎㢴ꅾⵖ㢊崨玐կ㟞⸈♳呋ꆀ㼜Ⲹ㼱霪崨玐涸ꅾ㢕妃侨䎇䲿
넞紱⻊鸑ꆀկ㟞⸈♳呋ꆀ⚺銳鸑鵂崽䏞馄鲿ㄤ/䧴⡤獤馄鲿㹊梡♳呋邍 1歋✵崽䏞馄鲿〳腊㼋荝呋ㅷ區
ⴀ㔔姼㹊꣢ⵖ㢊鵂玐务⡤獤馄鲿倰䒭鄄刿䎛岌涸䎾欽կ 

 
愿 1  ♳呋ꆀ♸鸑ꆀ涸Ⱒ禹 

邍 1 呋ㅷ务涸♳呋ꆀ 

 ♳呋ꆀ 

呋ㅷ崽䏞 500 μL 鵳呋倰䒭 2000 μL 鵳呋倰䒭 

1 mg/mL 0.5 mg 2 mg 

5 mg/mL 2.5 mg 10 mg 

20 mg/mL 10 mg 40 mg 

 

㣐⡤獤鵳呋涸㽷ꣳ䚍 
⡤獤馄鲿腊㢿䲿넞紱⻊鸑ꆀկ告歋✵很鍒呋ㅷ涸很⵫ㄤ崨⸓湱⛓ꢂ緃⛘⯎ⴔ幊ざ湡叻暟油㘗㼜⠔「ⵌ

䕧ㆇկ㽍Ⱖ䔲很鍒呋ㅷ涸很⵫Ⱘ剣嫱ⵖ㢊傞涸饰映崨⸓湱剣刿넞涸峤膴䔂䏞傞⡤獤鵂鲿㼜㼋荝油」㺈
愿 2կ邍 2 䲽鶣✫Ⱙ㘗鵳呋傞涸ⴔ區勵⟝կ넞峤膴䔂䏞很⵫涸㣐ꆀ鵳呋㼆油㘗涸䕧ㆇ錛愿 3կ歋✵很⵫
䕧ㆇ鵳呋ꆀ⚹ 2000 μL 傞油㘗㼜」䊵կ 
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愿 2  鵳呋ꆀ㼆油䕎涸䕧ㆇ 

邍 2 Ⱙ㘗鵳呋涸ⴔ區勵⟝ 

蒀靶叙 : Shim-packTM GISS C-18*1100mm×20mm ⰻ䖈5μm 

崨⸓湱 : A宐 B⛩臟 

崨鸟 : 20mL/min 

傞ꢂ玐䎸 : B 崽䏞 5%0 ⴔꛦ̔ 90%4.5-6.5 ⴔꛦ̔5%6.51-8 ⴔꛦ 

叙庛 : 梠㞯庛䏞 

呋ㅷ很⵫ : ✳歌㛇❇灐DMSO 

ⴔ區暟 : 5mg/mL ㄳ㉰㔔ծ50mg/mL 熬腂✳歌必㊋ 

呋ㅷ櫕 : 10mL 轠〡㼭櫕**2 

唬崵㐼 : PDA 250 nm 
*1 P/N: 227-30066-02 *2 P/N: 220-97331-09 

 
愿 3  割ず鵳呋ꆀ㼆⚙猫⻊ざ暟蒀靶油䕎涸䕧ㆇ 

㣐⡤獤涸獺ꅺ鵳呋倰䒭 
獺ꅺ鵳呋僽♧猫〳佖㊤㣐ꆀ鵳呋傞湡叻油㘗涸䪮助կ欽峤膴䔂䏞⡛✵饰映崨⸓湱涸獺ꅺ⵫獺ꅺ呋ㅷ很

鍒很⵫䎇㖈蒀靶叙涸곝畮叙㣢崽綫湡叻⻊ざ暟կ愿 4 儑爙✫⢪欽獺ꅺ鵳呋⸆腊た佖㊤涸油㘗կ愿 5 儑
爙✫Ⱙ㘗鵳呋ㄤ獺ꅺ鵳呋⛓ꢂ涸盗騟禹絡ⴗ䰃涸崨玐愿կ 
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愿 4  獺ꅺ鵳呋倰䒭㼆㣐⡤獤鵳呋傞油䕎⸌⻊涸佖㊤ 

 
愿 5  䌢錞鵳呋倰䒭ㄤ獺ꅺ鵳呋倰䒭崨騟愿 

ㄳ㉰㔔ㄤ熬腂✳歌㏉㊋獺ꅺ鵳呋罌㻋 
㖈劥灇瑕务䧮又⢪欽ㄳ㉰㔔ㄤ熬腂✳歌必㊋⡲⚹獺ꅺ鵳呋涸湡叻⻊ざ暟կ邍 3 儑爙✫獺ꅺ鵳呋涸ⴔ

區勵⟝կ䨾䖤蒀靶愿㥵愿 6 䨾爙կⰩ㘗鵳呋儑爙⚙猫⻊ざ暟油㘗⸈㺈罜獺ꅺ鵳呋腊蜦䖤葻㥩油㘗ㄤⴔ猌
䏞կ 

邍 3 獺ꅺ鵳呋涸ⴔ區勵⟝ 

蒀 靶 叙 : Shim-pack GISS C-18100mm×20mmID5μm 

崨 ⸓ 湱 : A宐 B⛩臟 

崨 鸟 : 20mL/min 

傞 ꢂ 玐 䎸 : B 崽䏞 5%0-2.2 ⴔꛦ獺ꅺ⵫宐B 崽䏞 5%0 ⴔꛦ ̔ 50%4.5 ⴔꛦ̔5 %4.51-6 ⴔꛦ 

叙 庛 : 梠㞯庛䏞 

呋 ㅷ 很 ⵫ : ✳歌㛇❇灐(DMSO) 

ⴔ 區 暟 : 5mg/mL ㄳ㉰㔔ծ50mg/mL 熬腂✳歌必㊋ 

呋 ㅷ 櫕 : 10mL 轠〡㼭櫕 

唬 崵 㐼 : PDA 250 nm 
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愿 6  湱ず鵳呋⡤獤♴䌢錞鵳呋ㄤ獺ꅺ鵳呋蒀靶愿涸邍梡 

鵶絯獺ꅺ鵳呋 
㖈獺ꅺ鵂玐务禹絡涸〥♧腊⸂僽鸑鵂㥵愿 7 务䨾鶣涸鵶絯鵳呋㹊梡㣐♳呋ꆀկ欽㥵邍 3 务䨾爙涸湱

ずⴔ區勵⟝鵳遤ㄳ㉰㔔ㄤ熬腂✳歌必㊋幊ざ暟涸鵶絯鵳呋կ㖈霪鵂玐务鸑鵂鵶絯❀妃鵳呋㼜馄鵂 500mg
涸湡叻⻊ざ暟䒸Ⰶⴔ猌叙务կ䨾䖤絕卓儑爙㹊梡✫Ⱘ剣葻㥩ⴔ猌ㄤ油㘗涸鳅넞♳呋ꆀ㥵愿 8 务䨾爙կ 

 
愿 7  鵶絯獺ꅺ鵳呋爙䠑愿 

 
愿 8  鵶絯獺ꅺ鵳呋蒀靶愿 

絕雿 
劥俒僽㣐⡤獤鵳呋涸♧⚡㹊⢾կ㖈㣐㢴侨䞔ⲃ♴㣐⡤獤鵳呋⠔䕧ㆇ蒀靶油涸油㘗ㄤⴔ猌佪卓կⰨ剣䌢

錞鵳呋ㄤ獺ꅺ鵳呋ⴗ䰃⸆腊涸䀙峸 Nexera prep 禹絡㼜⢪Ⱘ剣㣐♳呋ꆀ涸呋ㅷ㾝梡ⴀ刿㥩涸蒀靶遤⚹կ 

  

典型进样（2000μL） 

稀释进样（2000μL） 

磺胺二甲嘧啶 

咖啡因 
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꣡䔶 1  ⢪欽 LH-40 巊⡤㢅椚㐼⠏⻊ⵖ㢊崨玐 
Nexera˳ Prep ⵖ㢊㘗紱⻊ LC 禹絡〳⚹⺫䭍ⴲ姿倰岁䒓封꣌媯㖈ⰻ涸Ⰼ㤛ⵖ㢊䊨⡲崨玐䲿⣘佅䭯ㄤ⠏

⻊կ劥俒㼆 LH-40 巊⡤㢅椚㐼⿺ LabSolutions˳䱽ⵖ鲱⟝涸⢪欽鵳遤➝絏霪禹絡〳⟄皍⻊勵⟝涸ⴲ姿罌
叅錞垷佞㣐荛ⵖ㢊錞垷⠏⻊ⵖ㢊⿬侨䎇腊鵳遤紱䏞唬叅կ劥俒鵮ꢞ鶣✫㥵呢的㾝霪禹絡鵳遤㣐ꆀ呋ㅷ
涸鵶絯ⵖ㢊ⴔ猌կ 

1.ⴔ區錞垷涸勵⟝罌叅 
㼆✵ⵖ㢊㘗巊湱蒀靶♧⚡ꅾ銳涸ⴲ映姿낢僽烁㹁銳ⴔ猌涸湡叻⻊ざ暟涸ꆀկ霪ꆀ〳呏研呋ㅷ务湡叻⻊

ざ暟崽䏞⿺ꆀ鵳遤⠮皾䎇た絯欽✵ⵖ㢊禹絡ㄤ蒀靶叙涸鷥䭊կ㣐ꆀ湡叻⻊ざ暟꨽銳Ⱘ剣鳅㣐ⰻ䖈ㄤ鳅㣐
鄳鲿ꆀ涸蒀靶叙կ 

ⵖ㢊㘗巊湱蒀靶꨽銳嶊署㣐ꆀ崨⸓湱ㄤ呋ㅷ㔔姼鸑䌢⢪欽ⴔ區錞垷곫⯓罌叅ⴔ猌勵⟝կLH-40 㖈ⵖ㢊
㘗巊湱蒀靶禹絡务幑⸈✫♧勵ⴔ區巊湱蒀靶崨⸓騟䖈愿 1կ〳 㼜넞鴪 400μL 涸崨⸓湱岤Ⰶⴔ區崨⸓騟䖈
䎇腊礵烁罌叅鄳鲿ꆀկ 

 
愿 1 ⴔ區/ⵖ㢊絆ざ禹絡⿺Ⱖ崨騟爙䠑愿 

2.ⵖ㢊勵⟝涸⠏⻊ 
㖈呏研ⴔ區錞垷罌叅ⴔ猌勵⟝⛓た佞㣐錞垷鵳遤ⵖ㢊䎾欽կ㖈ⵖ㢊叙务ꅷ欽湱ず涸㞅俱ꆀ㹊梡湱ずⴔ

猌罜崨⸓湱崨ꆀㄤ鄳鲿ꆀ涸㟞⸈♸ⵖ㢊叙埇䨔꬗꬗獤涸㟞⸈䧭姻嫱կ愿 2 儑爙✫㖈ⴔ區錞垷烁㹁涸鄳鲿
ꆀ涸錞垷佞㣐爙⢾կ 

㼜蒀靶叙涸ⰻ䖈➢ 4.6mm 㟞⸈荛 20mm〳⢪埇䨔꬗獤㟞⸈紨 18.9 ⦔㔔姼꨽銳㼜ⵖ㢊紩崨鸟霃縨
⚹ 19mL/min 䧴ⴔ區紩崨鸟涸 19 ⦔կ錞垷佞㣐た䨾䖤蒀靶愿湱ずկ 

 
愿 2 ➢ⴔ區紩ⵌⵖ㢊紩涸錞垷佞㣐爙⢾ 
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♴♧姿僽ꂁ縨ⴔ껰⿬侨կ〳⟄⢪欽荈⸓껰ⴔ佐꧋ծ䭷㹁傞ꢂ껰ⴔ佐꧋䧴䩛⸓껰ⴔ佐꧋鵳遤ⴔ껰կ 
荈⸓껰ⴔ佐꧋⺫䭍霃縨油唬崵⥌尼俷桧ㄤ䔂䏞ꢖ⧩䎇呏研油霋ⵆ佐꧋껰ⴔկ霪倰岁杝用佐꧋껰ⴔ罜

割「⥂殆傞ꢂ」⻊涸䕧ㆇկ䭷㹁傞ꢂ껰ⴔ佐꧋僽䭷곫⯓霃縨峤膴傞ꢂ薴㔵䎇呏研峤膴傞ꢂ薴㔵佐꧋껰ⴔկ
䔲ꅾ㢕鵳遤ⵖ㢊ⴔ猌傞霪倰岁〳欽✵㖈곫㹁傞ꢂ媯ⰻ佐꧋껰ⴔկ 

䩛⸓껰ⴔ佐꧋嶍⿺佐꧋껰ⴔ涸䩛⸓䱽ⵖկ乼⡲➃プ〳鸑鵂 LabSolutions 鲱⟝歲꬗港䱽蒀靶愿〫꨽鲽
鲽䭽ꝶ♧妃⽰〳佐꧋껰ⴔկLabSolutions 鲱⟝务涸껰ⴔ佐꧋⸆腊〳鲽匠霃縨䨾剣佐꧋⿬侨կ乼⡲➃プ➑꨽
呏研蒀靶愿鷥䭊佐꧋油薴㔵㥵愿 3 务涸覰蒀ㄤ綁蒀⼓㚖䨾爙⿬侨⽰〳LabSolutions 鲱⟝腊㢿荈⸓雦
皾佐꧋껰ⴔ䨾꨽涸⥌尼俷桧ㄤꢖ⧩䔂䏞կ⛲〳㛇✵䭷㹁油薴㔵涸峤膴傞ꢂ霃縨껰ⴔ佐꧋կ 

愿 3 껰ⴔ佐꧋⿬侨涸荈⸓ꂁ縨 

3.紱䏞唬叅 
呏研ⴔ區錞垷ⴔ區涸佐꧋껰ⴔ唬叅紱䏞կLC-40 〳湬䱹ⴔ區껰ⴔ偽꨽㖈ⴔ區鵂玐务鲮獴⟣呢呋ㅷկ愿

4 儑爙✫ⴔ껰⵸涸蒀靶愿ㄤ》䖤ⴔ껰た⻊ざ暟 Aծ⻊ざ暟 B ㄤ⻊ざ暟 C 껰ⴔ涸蒀靶愿կ蒀靶愿邍僈ぐ껰ⴔ
㖲割ゎⰦ➭⻊ざ暟歋ぐ荈湡叻⻊ざ暟涸넞紱䏞껰ⴔ絆䧭կ 

 
愿 4 ぐ껰ⴔ涸紱䏞唬叅 

4.㣐ꆀ呋ㅷ涸㢴⽀⯋ⴔ區 
剒㢴〳㼜Ⱉ⽀⯋涸 LH-40 巊⡤㢅椚㐼絆ざ鵶䱹⢪欽⟄㹊梡刿넞䊨⡲崨玐佪桧愿 5կ絆ざ鵶䱹⢪欽傞

点击色谱图选择所需的峰范围 

自动馏分收集参数 指定时间馏分收集参数 
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䨾剣 LH-40 巊⡤㢅椚㐼⽀⯋㖲腊㢿鵳呋ծ佐꧋껰ⴔ䎇唬叅䨾佐꧋껰ⴔ涸紱䏞կ㼜㢴⚡ LH-40 巊⡤㢅椚㐼⽀
⯋絆ざ⢪欽〳㹊梡㼆㣐ꆀ呋ㅷ涸鵶絯ⵖ㢊ⴔ猌ㄤ紱䏞唬叅կ 
例如，两个 LH-40 液体处理器可容纳多达 432 支 18mm 试管（图 6）。假设从每个样品中收集 5 个馏分，此
配置允许多达 72 个样品依次分馏，然后将收集到的全部馏分进样到总共 360 支试管中，通过单一系统即可
完成从进样到纯度检查的整个工作流程。 

 
愿 5 㢴⽀⯋巊⡤㢅椚㐼禹絡⚙⽀⯋ LH-40 巊⡤㢅椚㐼絆ざ 

儑爙 1 ⚡呋ㅷ务涸 5 猫⻊ざ暟涸ⵖ㢊ⴔ猌涸蒀靶愿爙⢾ 

 
愿 6 㢴ꅾ巊⡤㢅椚㐼禹絡爙⢾ 

LH-40 液体处理器及 LabSolutions™控制软件的组合可实现简化、单一系统进行完整制备工作流程，从
制备条件初步考查到优化制备参数到纯度检查。另外，最多可将六单元 LH-40 液体处理器组合连接并一起
配合使用进行进样、收集馏分并检查所收集馏分的馏分纯度水平。将 LH-40 液体处理器组合使用可实现对
大量样品进行连续制备分离和纯度检查。  
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꣡䔶 2  巊⡤㢅椚㐼 LH-40 㛇劥乼⡲ 

1. 㛇劥霃縨 
LH-40 ꧋荈⸓鵳呋㐼⸆腊ㄤ껧ⴔ佐꧋㐼⸆腊✵♧⡤涸⽀⯋կ〳⟄荈㹁⛐鵳呋곫㢅椚䧴た㢅椚,➢罜腊㢿

荈歋霃縨鵳呋ꛏㄤ盗騟幡峤䊨䎸⿺呋ㅷ곫㢅椚կ姼㢪,〳⟄呏研湡涸㖈獴巊佐꧋㐼♳㟞霃㢴猫鷥ꂁ⽀⯋կ 

1.1 霃縨鵳呋⿬侨 

 
鸑鵂곫㢅椚/た㢅椚玐䎸〳⟄㼆鵳呋玐䎸鵳遤刿佖կ 

 

゗欽鵳呋⸆腊 

鷥䭊割ず涸鵳呋㐼幡峤垷䒭կ 
ս岤䠑վ割ず涸垷䒭⠔䕧ㆇ⽀妃
鵘遤傞Ɤկ 
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峤ꛏ垷䒭鷥䭊鵳呋⵸ 
곫㢅椚玐䎸⺠鷥㖈곫㢅椚玐䎸랾雩姿낢た랾雩⚹ 15 姿㟞⸈峤ꛏㄐկ 
⡲欽鵳呋⸓⡲絕勲た䒓映⥌尼ꅷ꧋ず傞䒓映鵳遤鵳呋㐼幡峤蒜溁⽀妃鵘遤傞ꢂկ 

1.2 霃縨䒁鵷⡤獤 
䒁鵷⡤獤⚹唬崵寑务䗱ⵌ껰ⴔ佐꧋㐼ⵖ㢊ꢎ⛓ꢂ涸⡤獤䕧ㆇ佐꧋ⲥ烁涸ꅾ銳㔔稇կ 

 
1.3 呋ㅷ〵䋒㽷 

 
ս岤䠑վ 

霚낉盗⡤獤껰ⴔ佐꧋鴪ⵌ霃縨涸霚낉盗⡤獤傞㼜⠔獴⸓ⵌ♴♧⚡霚낉盗䒓㨤佐꧋կ 

2. 껰ⴔ佐꧋ㄐ⟁ 
2.1 鵶絯佐꧋涸霃縨 

1 〵唬崵㐼傞割⢪欽Ώ~Α 

䒁鵷⡤獤烁㹁倰岁 
A. 䒁鵷⡤獤雦皾䊨Ⱘ 
叻ꂁⵖ㢊崨鸑寑(ⴔ區寑)+盗騟+ⵖ㢊紩歏煂ꢎ, 
䒁鵷⡤獤⚹ 1626.4μL1563.4 μL  
B. 㹊꣢崵ꆀ 

呋ㅷ〵䋒㽷 霚盗卹䋒㽷 
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2.2 佐꧋⿬侨 

2.2.1 㛇劥佐꧋⿬侨 

㛇✵傞ꢂ倰䒭 
⣜研껰ⴔ涸⥂殆傞ꢂ⿺蒀靶油油㺈⟄傞ꢂ⡲⚹껰ⴔ佐꧋㐼涸䭷⟁⿬侨կ 
暵挿⿬侨霃縨倰⤑呋ㅷ佐渤넞ծ䰀㣟㼱⥂殆割珘㹁⠔䕧ㆇ紱䏞ㄤ佐渤կ 
ㄐ⟁ꢎ䒓/Ⱒ 

㛇✵蒀靶䂽倰䒭 
呏研蒀靶油涸䔂䏞ㄤ/䧴姻餏俷桧⡲⚹껰ⴔ佐꧋㐼涸䭷⟁⿬侨鍘封껰ⴔ佐꧋㐼կ 
暵挿껰ⴔ紱䏞넞⥂殆割珘㹁割⠔䕧ㆇ紱䏞ㄤ佐渤꨽銳霃縨⿬侨「蒀靶油油䕎佖」涸䕧ㆇ呋ㅷ

佐渤⡛կ 
ㄐ⟁䌢欽紩ⵆ䧴獦宐䎂Level俷桧Slope 

㛇✵餘ꆀ侨 
䔲 MS 唬崵㐼唬崵ⵌゎ剣湡叻餘ꆀ侨⚂䔂䏞馄鵂暵㹁涸ꢖ⧩傞鍘封껰ⴔ佐꧋㐼կ 
暵挿ⲥ烁㹁⡙湡叻油ⵖ㢊佪桧刿넞剣渤✵䖤ⵌ刿넞紱䏞涸껰ⴔ暵ⵆ鷓ざゎꆀ⡛ㄤ UV ㆇ䎾䓳涸

⻊ざ暟ⴔ猌紱⻊կ꨽銳䲿⵸鳕Ⰶ湡叻暟餘ꆀ侨鵳遤港崵կ 

ս岤䠑վ 

㢴猫佐꧋倰䒭〳⟄鸑鵂鹤鳓Ⱒ禹䧴罏傞ꢂ玐䎸鵳遤絆ざ⢪欽鴪ⵌ剒㣐佐渤佪卓կ 

2.2.2 俷桧犜欽紩ⵆ 
劥⸆腊〳꣈姺俷桧ⴼ㹁⢪的㾝油䧴油곝岚⸓鳅㣐涸油礵껧կ鳕Ⰶ⥌尼馄鵂霃縨涸俷桧犜欽紩ⵆ⧩た,⟉

㐼㼜偽錠俷桧⧩涸」⻊,絩絯껧ⴔկ⢪欽湱㼆俷桧ⴼ㹁⚹䒓映껧ⴔ涸油넞涸涰ⴔ嫱霃縨俷桧犜欽紩ⵆ(%)կ 
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㥵卓油割模Ⰼⴔ猌霼⢪俷桧犜欽紩ⵆ馄鵂肕油涸넞䏞կ 

 
油ⴼ㹁⾝併䏞⸆腊〳꣈姺㔔紩ⵆ䧴俷桧鸣䧭油唬崵⾝併䏞♴꣭罜㼋荝鵂䏞佐꧋կLCMS 瘝㶸㖈㐾갉岚⸓

涸蒀靶愿〳腊㖈獤ⴔⵖ㢊傞ꝡ霴㖑唬崵油կ劥⸆腊〳⟄꣈姺㔔油ⴼ㹁⾝併䏞♴꣭罜㼋荝唬崵ꝡ霴,➢罜꣈姺
鵂䏞佐꧋կ 
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2.2.3 傞ꢂ玐䎸 

Lock/Unlock 
㼆ⴔ區傞ꢂ霃縨 Lock た,㖈 Unlock ⴀ梡⛓⵸割⠔呏研紩ⵆⴼ㹁ㄤ俷桧ⴼ㹁䪄遤껰ⴔ佐꧋⸓⡲կ鸑鵂䱗

ꤑⴔ區䒓映た涸⾓⸂腡⸓⼓ꢂ⿺湡叻油⟄㢪涸练餘油⼓ꢂ瘝偽欽⼓ꢂ,〳⟄Ⲹ㼱ⵖ㢊㺂㐼(㥵霚낉盗)涸嶊署
ꆀկ 

 
Valve open/Valve close 

霃縨 Valve open た〳䒓映鵳遤껰ⴔ佐꧋ꢎկ㖈 Valve close 傞ꢂた絕勲껰ⴔ佐꧋կ 
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ս岤䠑վ佐꧋ꢎ涸㹊꣢䒓Ⱒ傞ꢂ⚹霃縨涸 Valve open/Valve close ㄐ⟁傞ꢂㄤ Ch1 霃縨涸䒁鵷傞ꢂ⛓ㄤկ 

2.2.4 佐꧋⿬侨垷䬾ㄤ荈⸓⴯䒊 

 
⸈鲿䬾佐꧋涸蒀靶侨研た鸑鵂㼆俷桧ㄤ紩ⵆ瘝⿬侨涸霃縨〳 ⟄♧ꝶ垷䬾蒀靶油佐꧋涸䞔ⲃ➢罜㼆

佐꧋⿬侨涸礵絈⻊靈侮䲿⣘䌐⸔鵳罜䲿넞佐꧋䧭⸆桧կ 
 

 
鸑鵂㼆蒀靶油獤ⴔ絕卓涸䩛⸓䎁곫〳⟄湬䱹⡲欽ⵌ佐꧋⿬侨♳鵳罜㹊梡佐꧋䠑愿乼⡲姿낢⚹ 
1. 䩧䒓䬾鵳遤佐꧋涸蒀靶愿鷥䭊蒀靶油㢅椚䊨Ⱘ㼆湡叻油⼓㚖鵳遤鷥䭊 
2. 挿ⴁ䎾欽䭽꛵ 
3. 欰䧭㼆䎾佐꧋佪卓涸佐꧋⿬侨㥵俷桧ㄤ紩ⵆ涸Ⱘ⡤⧩ 
4. 荈⸓欰䧭涸佐꧋佪卓կ 

 
 
 
 
  

垷䬾佐꧋佪卓 1 
2 

3 

1 

2 

3 

4 
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꣡䔶 3  껰ⴔ佐꧋㐼 FRC-10A 㛇劥乼⡲ 

1. 㛇劥⿬侨霃縨 
1.1 Fraction Collector 歲꬗ 

鵳Ⰶ⟉㐼⿬侨錠愿[Instrument parameters view]鷥䭊껰ⴔ佐꧋㐼[Fraction Collector]鷥고⽓ 

 
霪歲꬗歋 5 鿈ⴔ絆䧭 

1.佐꧋㛇劥⿬侨 
2.佐꧋䒁鵷霃縨 
3.껰ⴔ佐꧋盗霃縨 
4.佐꧋絕卓垷䬾 
5.껰ⴔ佐꧋傞ꢂ玐䎸 

1.2 佐꧋㛇劥⿬侨 

 
ս岤䠑վ 

1. ⚹鼙⯝佐꧋䒗䌢[Width]涸霃㹁⧩剒㼭⚹ 2կ佐꧋涸傞ꢂꢂꥬ⛲歋霪⧩Ɀ㹁㥵卓⢪欽傞ꢂ玐䎸
霃㹁ㄐ⟁ꢂꥬ⚹ 0.01 minⴭ霪⧩割䖤㣐✵ 5կ 

2. 䔲[Slope]ㄤ[Level]ず傞霃縨⿬侨傞⚹鹤鳓♸Ⱒ禹⽰ず傞忘駈[Level]ㄤ[Slope]涸勵⟝傞䩞゗⸓
佐꧋剣♧⚡⧩⡛✵霃㹁⿬侨傞佐꧋⤑⨢姺կ㥵卓➑⟄[Slope]佐꧋ⴭ[Level]⧩霃㹁⚹-4500㥵卓➑⟄

 [Width]:➢唬崵㐼靀》涸油㺈霃縨䪄遤獤ⴔ乼⡲կ랾雩霃縨⚹ 2 sec 
 [Slope]:霃縨俷桧⿬侨䔲唬崵ⵌ油俷桧㣐✵霃㹁⧩傞䒓映゗⸓佐꧋㼭✵霪

⧩傞⨢姺佐꧋կ 
 [Level]:霃縨佐꧋宐䎂䔲唬崵ⵌ油넞㣐✵霃㹁⧩傞䒓映゗⸓佐꧋㼭✵霪⧩

傞⨢姺佐꧋կ 
 [Vial Volumn]:霃縨嫦⚡佐꧋盗佐꧋껰ⴔ涸⡤獤կ♧菚⚹盗㺂獤涸 80%կ 
 [Reaponse]:索姻唬崵㐼涸ㆇ䎾䒁鵷կ♸唬崵㐼涸ㆇ䎾⧩霃縨♧荝կ 
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[Level]佐꧋ⴭ[Slope]霃縨⚹ 0կ⚹꣈姺佐꧋䒗䌢[Level]⧩霃㹁꨽>1000 uVկ 

1.3 佐꧋䒁鵷霃縨 

 
ս岤䠑վ 

⺠鷥[Aotu-delay Offset]荈⸓呏研鳕巊岹霃㹁涸䚪崨鸟雦皾䒁鵷傞ꢂ割欽霃縨[Flow Rate]倰⤑
⢪欽崨鸟割ず涸倰岁䒊雳⺠鷥⢪欽կ 

1.4 껰ⴔ佐꧋盗霃縨 

 

ս岤䠑վ 
1. 呏研㹊꣢⢪欽涸佐꧋卹碫㘗鷥䭊㼆䎾涸[Rack Type]⟄鼙⯝佐꧋ꝡ霴鸣䧭껰ⴔ䰀㣟կ 
2. ⢪欽䀙峸叻ⲥ涸[Rack1]-[Rack5]傞[Nuber of Vial Y] [Nuber of Vial X]割〳刿佖կ 
3. 佐꧋盗尼[Start Vial]랾雩⚹ 0⽰嫦妃佐꧋㖲➢ 0 尼盗䒓映կ䔲霪⧩霃縨⚹-1 傞佐꧋䒓映盗侨㼜䒁

絯♳♧妃佐꧋絕勲傞涸盗尼կ 

1.5 껰ⴔ佐꧋垷䬾 

 
껰ⴔ佐꧋垷䬾㼆 1.2 ㄤ 1.4 务霃縨涸⿬侨㼆佐꧋涸䕧ㆇ鵳遤垷䬾乼⡲㥵♴կ 

1.⸈鲿꨽銳鵳遤垷䬾涸侨研俒⟝ 
2.呏研꨽銳鷥䭊唬崵鸑麤 
3.挿ⴁ垷䬾 
4.錜㻋곫崵涸껰ⴔ佐꧋絕卓 

ս岤䠑վ 
㹊꣢ⵖ㢊ⴔ猌鵳遤傞歋✵㛇絁怓獴瘝㔔稇鸣䧭㹊꣢佐꧋絕卓♸垷䬾剣䊵䒗傞꨽鸑鵂靈侮 1.2 务涸霃

縨⢪㹊꣢佐꧋刿馋ざ椚կ 
 

1.6 껰ⴔ佐꧋傞ꢂ玐䎸 

 佐꧋䒁鵷雦皾倰䒭〳鷥䭊䒁鵷⡤獤[Volume]ㄤ䒁鵷傞ꢂ[Delay time]⚙
猫倰䒭⚹✫倰⤑崵皾♧菚⢪欽䒁鵷⡤獤կ 
 [Aotu-delay Offset]:⺠鷥た䊨⡲畀䭽撑鳕巊岹[Pump]鷥고⽓♴霃㹁涸
崨鸟[Total Flow]ㄤ姼㢅霃㹁涸[Delay Volume]荈⸓雦皾䒁鵷傞ꢂկ 
 [Delay Volume]:唬崵㐼崨鸑寑涸务䗱ⵌ껰ⴔ佐꧋㣢劣畮⛓ꢂ涸㺂獤կ 
 [Sig.Delay]:努翫唬崵㐼涸䞔ⲃ♴⚙⚡唬崵㐼ꢂ涸䒁鵷 

 [Rack Type]:佐꧋卹涸碫㘗կ 
 [Nuber of Vial Y] [Nuber of Vial X]:X ㄤ Y 倰ぢ涸盗尼կ 
 [Start Vial][End Vial]䒓映ㄤ絕勲佐꧋涸盗尼կ 
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鸑鵂佐꧋傞ꢂ玐䎸〳⟄㹊梡㢴勵⟝涸佐꧋倰䒭կ 
1.霃縨傞ꢂ玐䎸涸傞ꢂ蒜挿霃縨薴㔵 0.33-9999.9 min 
2.佐꧋ㄐ⟁ 
3.ㄐ⟁⿬侨 

ս岤䠑վ 
1. 佐꧋傞ꢂ玐䎸〫㖈霃㹁涸傞ꢂ蒜挿薴㔵ⰻ饰⡲欽 
2. 佐꧋傞ꢂ玐䎸涸⠏⯓紩넞✵ 1.2 务涸霃縨 

 

2. 껰ⴔ佐꧋⿬侨涸䎾欽 
2.1 Level 佐꧋ 

霃縨 Level ⚹ 5000 uVslope ⚹ 0. 

 

2.2 Slope 佐꧋ 
霃縨 Slope ⚹ 500 uV/secLevel ⚹-4500 uVկ 

 

2.3 Level ㄤ Slope 佐꧋ 
霃縨 Slope ⚹ 200 uV/secLevel ⚹ 2000 uVկ 
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2.4 傞ꢂ玐䎸涸䎾欽 

2.4.1 Lock 
㛇劥⿬侨霃縨 Slope ⚹ 500 uV/secLevel ⚹ 3000 uVկ 

 

2.4.2 Slope ㄤ Level 
湡涸㖈ⵌ鴪傞ꢂ蒜挿傞剏䰃⛓⵸㛇劥⿬侨霃縨涸 Slope 䧴 Levelկ 

 

2.4.3 Slope override 
㥵♴愿䔲ⴀ梡䎂㣢油傞俷桧涸」⻊㼜⡛✵霃㹁涸 Slope㖈⾲剣霃㹁 Slope ⚹ 500 uV/sec 䞔ⲃ♴

佐꧋⠔ⴀ梡⨢姺կ霃縨[Slope Override]⚹ 100000⽰䔲油넞넞✵ 100000 uV 傞Slope 㼜割饰⡲欽忘駈
[level]霃㹁⤑〳⟄佐꧋կ 
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2.4.4 Valve on ㄤ Valve off 
㖈霃㹁涸[Valve on]ㄤ[Valve off]傞ꢂ挿⛓ꢂ佐꧋ꢎ䩧䒓偽勵⟝佐꧋կ 

 

2.4.5 Initial ㄤ Final  
呏研傞ꢂꅾ倝ⵖ㹁佐꧋涸饰姺盗侨կ 

 

2.4.6 Peak number 
佐꧋㖈霃㹁涸傞ꢂ挿た油尼⼐ꂁ涸蒀靶油կ 

 

2.4.7 Divide time 
㼜霃㹁傞ꢂた騄猌剒鵛涸油䭽撑霃㹁涸[Divide Time] 0.05 min ⴔ盗佐꧋⽰佐꧋ 0.05 min たⴗ盗佐

꧋կ⿬侨薴㔵 0.05-9999.99 minկ 

 

2.4.8 Band 
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㖈霃㹁涸傞ꢂ T0 た䔲唬崵ⵌ忘駈佐꧋勵⟝蒀靶油傞䒓映雦傞ⵌ t1 傞⚹ Band1絑鵂 t2 傞ꢂた⚹
Band2⣜妃❡欰 Band3Band4կ佐꧋暵挿⚹ Band1Band3 佐꧋Band2Band4 割佐꧋կ 

 

 

 
2.4.9 Purge 

霃㹁Ȿ峤껰ⴔ佐꧋㣢傞ꢂ⿬侨薴㔵 0-300 secկ 
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北京

沈阳

西安

乌鲁木齐

郑州
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上海市徐汇区宜州路180号华鑫慧享城B2栋
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电话： (021)3419-3888

上海

传真： (021)3419-3666 传真： (020) 3718-3804

传真： (0871)6315-2991 

传真： (0755)8389-3100

传真： (028)8619-8420

传真： (025)8689-0237

传真： (023)6380-6551

传真：(027) 5908-0470

香港九龙尖沙咀海洋中心1028室
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传真： (00852)2199-7438
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