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⵸ 鎊 
䗎㝕俱鵯♧嚋䙁彂荈嵳峕欰䙖梠㞯灇瑕䗎㝕俱嚋䙁湬䖈㼭✵ 5 mm 涸㝕俱烱晙ㄤ곾磜 
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鵛䎃勻䗎㝕俱溶䧭⚹Ⰼ椕嵳峕ㄤ嵳䁘䌄梠㞯务♧猫㢊「Ⱒ岤涸倝㘗寓群暟ㄤ灇瑕掚挿կ 

2021 䎃翫ざ㕂梠㞯錞够縭封䋒涸շ➢寓群ⵌ鍒Ɀ倰呩嵳峕㘏㖤ㄤ㝕俱寓群Ⰼ椕霉⠮ո盟 
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䧭偽侨涸䗎㝕俱곾磜鸣䧭欰䙖梠㞯굥ꤗ鵳♧姿⸈ⶢկ剒絊♶ず勻彂涸䗎㝕俱鵳Ⰶ嵳峕䧴 
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痦 1 畎 湱Ⱒ岁錞 
㝕俱䏑䒙ㄤ餴彂⻊鵂玐务㝕俱㘏㖤㔔㢅縨♶䔲䧴㣟䱽鵳Ⰶ宐梠㞯㖈梠㞯ㄤ䗎欰暟⼸ず

⡲欽♴ⴔ鍒⽰䧭⚹䗎㝕俱寓群կ䗎㝕俱䌄勻涸梠㞯꡼곿䒸饰Ⰼ椕涸岤䠑Ⰼ椕⛲㼆㝕俱ⵖㅷ涸
⢪欽ⵖ㹁✫湱䎾涸湡叻ㄤ銳宠ず傞ぐ㕂⿺湱Ⱒ絆絉㼆䗎㝕俱⛲絛ⴀ✫湱Ⱒ叻ⲥկ 

♧ծ⚥㕂 
(1)ծ犜㝕⟁
1. 2008 䎃 1 剢 8 傈㕂⸉ꤎ⸅Ⱆ⾍♴封շⰢ✵ꣳⵖ欰❡Ꝉ㈒⢪欽㝕俱餝暟郍涸鸑濼ո➢ 6 剢
1 傈饰㖈Ⰼ㕂薴㔵ⰻ犜姺欰❡Ꝉ㈒⢪欽馄謭㝕俱郍䎇㹊遤㝕俱郍剣⩟⢪欽ⵖ䏞կ
2. 2010 䎃た䧮㕂筛䏎妍湅翫ざ㕂梠㞯縭瘝鿪㾝䒓✫㼆䗎㝕俱꡼곿涸灇瑕ㄤ港䱽կ
3. 2016 䎃䧮㕂猰䪮鿈゗⸓㕂㹻ꅾ挿灇封雦够嵳峕䗎㝕俱港崵ㄤ欰䙖梠㞯佪䎾霉⠮䪮助灇瑕
고湡ず䎃䧮㕂欰䙖梠㞯鿈㹒䋒㼜嵳峕䗎㝕俱紵Ⰶ嵳峕梠㞯䌢錞港崵薴㔵䎇鸑鵂շ嵳峕欰
䙖梠㞯朐ⲃⰖ盟ո㹁劍ぢⰖ⠍Ⱆ䋒港崵絕卓կ
4. ⵌ 2020 䎃䏀犜姺欰❡ㄤꝈ㈒♧妃䚍封岙㝕俱귬Ⱘծ♧妃䚍㝕俱唼皊犜姺欰❡ゎ㝕俱䗎
棟涸傈⻊❡ㅷկ
5. ⵌ 2025 䎃䏀Ⰼ㕂薴㔵齱筛䘯鷻緸挿犜姺⢪欽♶〳꣭鍒涸㝕俱⺫鄳郍ծ㝕俱脸䌄ծ♧妃䚍
㝕俱綘絉郍կ
(2)ծ唬崵叻ⲥ
1. 2017 䎃鴨㸌溁封䋒✫㖑倰叻ⲥշDB21/T 2751-2017 嵳宐务䗎㝕俱涸崵㹁 ⩫用尺」䰃儑䗎
紤㢪⯕靶岁ոկ
2. 2019 䎃㕂㹻嵳峕㽷欰䙖梠㞯⥂䫡尽Ⱒ✵⽪封շ2016 䎃䏞嵳峕䗎㝕俱霚挿港崵倰呩ո涸鸑
濼կ
3. GB/T28018-2011 欰暟ⴔ鍒㝕俱㘏㖤郍կ
4.DB44/T959-2011 〳꣭鍒㝕俱錞薴痦 2 鿈ⴔ〳㛜肍涸模Ⰼ欰暟ⴔ鍒㝕俱㘏㖤郍կ
5. 2021 䎃㿋⚎溁㖑倰叻ⲥշDB37/T 4323-2021 嵳宐㟞Ⱞ婤⼓梠㞯䗎㝕俱港崵䪮助錞薴ոկ
6. 2021 䎃务⼶➃字Ⱏㄤ㕂㕂㹻叻ⲥշGB/T 40146-2021 ⻊㥿ㅷ务㝕俱䗎棟涸崵㹁ոկ
7.GH/T 1378-2022  ⱚ歊㖑芘彂䗎㝕俱婎殆ꆀ涸崵㹁կ
8. 20XX 䎃务⼶➃字Ⱏㄤ㕂㕂㹻欰䙖梠㞯叻ⲥշHJXXX-20XX 㕼㡝ㄤ小獤暟 䗎㝕俱涸崵㹁 ⩫
用尺」䰃儑䗎紤㢪⯕靶⟉盟䪠珳ոկ

✳ծ繠㕂
1. 2016 䎃繠㕂銳宠犜姺㖈繠㕂欰❡ㄤꝈ㈒ゎ剣㝕俱䗎棟涸峤䫡欽ㅷ⺫䭍峤꬗㥗ծ尛嵮✌ծ
暅芁瘝霪岁⟁溶✵ 2017 䎃 7 剢 1 傈饰姻䒭欰佪կ
2. 2020 䎃 3 剢 19 傈繠㕂⸈ⵄ犷㽲千䊜涸宐餴彂盗椚㨼プ⠔Ⱆ䋒✫껏欽宐务䗎㝕俱㹁⛐涸虊
呩կ껏欽宐务涸䗎㝕俱鄄㹁⛐⚹〳腊溶絑幑⸈✫⻊㷖幑⸈⵫䧴Ⱖ➭暟餘涸㔿⡤翸ざ勞俱կ㸐⟌
僽荛㼱Ⱘ剣㣐✵ 1 ⚂㼭✵ 5000 䗎碛涸✳絶곾磜կ勻荈荈搬劢絑⻊㷖佖䚍ꬋ宐鍒涸㣔搬翸
ざ暟ꤑ㢪կ湡⵸霪虊呩姻Ⱆ䒓䖄宠䠑錛䨔姺傈劍⚹ 2020 䎃 4 剢 24 傈կ
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♲ծ妍湅 
1. 2018 䎃 10 剢妍湅鸑鵂♧妃䚍㝕俱犜⟁2021 䎃㼜Ⰼ꬗犜姺կ妍湅㼜➢ 2020 䎃䒓㨤嫦䎃
Ⲹ㼱 3 ♰ 6000 ょ剣䠑幑⸈涸䗎㝕俱紦絶ㄤ烱晙ˋ⻊㥿ㅷծ峤嶷⵫ծ屘怚ծ䫘⯕⵫ㄤ嶃俱
⛇荛䒊瘰ծⱚ⚌ㄤ⻊瀖敍俱⚌涸❡ㅷկ
2. 2020 䎃 1 剢 1 傈岁㕂鸑鵂շ腊彂鲮㘗⤛鵳綁蒀㟞Ɤ岁ո涸犜㝕鿈ⴔ岁⟁倝岁呩㼆犜欽♧
妃䚍㝕俱❡ㅷծⲸ㼱㝕俱寓群瘝䲿ⴀ✫ꆀ⻊湡叻㼆Ⰼ꬗犜欽♧妃䚍㝕俱❡ㅷ錞够✫騟絁愿կ
3. 2020 䎃 3 剢 11 傈妍湅㨼プ⠔鸑鵂倝晜շ䗄梠絑崸遤⸓雦够ո㼜䗄梠絑崸椚䙁餟瑬❡ㅷⰌ
欰ㄐワ劍㼜㝕俱⡲⚹剧⚡Ⱒꝶ곭㚖⛓♧㼜㼆⺫鄳ծ䒊瘰勞俱ㄤ鲨鳈瘝Ⱒꝶ❡ㅷ涸㝕俱㔐佐
ゎꆀㄤ䏑暟Ⲹ㼱䲃倶ⵖ㹁䔂ⵖ䚍銳宠կ
4. 2023 䎃 9 剢 25 傈妍湅㨼プ⠔⣜研妍湅⻊㷖ㅷ岁錞 REACH ꅷ》䲃倶ꣳⵖ佦䠑幑⸈ⵌ❡ㅷ务
涸䗎㝕俱կ呏研倝㟞涸꣡⟝⼧剧痦剧⼧Ⱃ勵錞㹁ざ䧭翸ざ暟䗎磜♶䖤⽀杝⡲⚹暟餘䧴⚹㹊
梡羟猫暵䚍罜佦䠑幑⸈ⵌ幊ざ暟务⚂幑⸈崽䏞㣐✵䧴瘝✵ 0.01%䭽ꅾꆀ雦䫏佞䋑㖞կ

㔋ծ傈꯺
1. 2016 䎃傈劥⻊㥿ㅷ遤⚌⼸⠔(JCIA)ㄎがⰦ䧭プ䒓㨤希寧䗎㝕俱կ湡⵸霪⼸⠔馄鵂 1000 㹻
⠔プ⟱⚌溶絑Ⳝ⛖Ⰼ꬗希寧✫〳Ȿ峤❡ㅷꅽ涸㝕俱䗎棟կ
2. 2018 䎃 6 剢傈劥筛䏎⥝雧た涸շ嵳峕㘏㖤㢅椚䲀⸓岁呩ոㄎが⟱⚌荈䡦⨞ⴀ⸖⸂勻
䱽ⵖ❡ㅷ务䗎㝕俱涸⢪欽Ⲹ㼱䗎㝕俱䱗佞ⵌ屎崨䧴嵳峕梠㞯ꅽկ
3. 2019 䎃 3 剢 31 傈傈劥筛䏎封䋒շ㝕俱餴彂䗄梠雦够䲿呩ոկ霪䲿呩⟄Ⲹ㼱㝕俱⢪欽ծ〳⟄
㔐佐ㄤⱄ⢪欽㝕俱⚹湡叻⚺銳䋞劅鸑鵂ꅷ》䲃倶ⵌ 2020 䎃⵸Ⲹ㼱⺫䭍㝕俱䗎棟㖈ⰻ涸䗎㝕
俱涸ꅺ佞⤛鵳♸䗎㝕俱涸⢪欽ծ䕧ㆇ⟄⿺Ⲹ㼱湱Ⱒ涸靈灇կ
4. 2020 䎃 6 剢 30 傈꯺㕂梠㞯縭封䋒㝕俱ꣳⵖ倝⟁錞㹁➢ 6 剢 30 傈饰㹊遤㼆䏑㝕俱PETծ
PEծPPծPS鵳〡ꣳⵖկ

❀ծⰦ㸐
翫ざ㕂封䋒✫  ♧妃䚍㝕俱ㄤ䗎㝕俱涸岁䖒ꣳⵖ㕂㹻岁䖒ㄤ岁錞涸Ⰼ椕㹎叅  盟デկ

霪盟デ靈叅✫Ⰼ椕 192 ⚡㕂㹻Ⱖ务 127 ⚡㕂㹻골䋒✫羟猫䕎䒭涸㕂㹻岁䖒岁錞ꣳⵖ♧妃䚍㝕
俱ㄤ䗎㝕俱կ鵯❈岁䖒ծ岁錞⺫䭍犜⟁ծ䖄玘⟄⿺䏑暟盗椚䲃倶⟄⸈䔂㢅縨ծ렽⸠ⱄⵄ欽ㄤⱄ
䗄梠䎇䲀䎛㝕俱❡ㅷ涸剏去ㅷկ 
1. 䨔荛 2018 䎃 7 剢㖈靈叅涸 192 ⚡㕂㹻务剣 127 ⚡㕂㹻(紨 66% )鸑鵂✫羟猫䕎䒭涸岁䖒
勻港盗㝕俱郍կⵌ湡⵸⚹姺〫剣 27 ⚡㕂㹻㼆㝕俱郍涸ⵖ鸣ㄤ欰❡䖄玘罜 30 ⚡㕂㹻ぢ嶊餩
罏佐》㝕俱郍餩欽կ51 ⚡㕂㹻鸑鵂✫用岁銳宠⟄㹊倶♸㝕俱郍湱Ⱒ涸㔐佐湡叻կ
2. 27 ⚡㕂㹻鸑鵂岁䖒골䋒✫羟猫䕎䒭涸♧妃䚍㝕俱犜⟁ˋˋ䧴罏ꛏ㼆暵㹁❡ㅷ(㥵渹㶩ծ匉㶩ծ
エ盗ծ⺫鄳)ծ勞俱կ29 ⚡㕂㹻溶絑㼆♧妃䚍㝕俱골䋒✫羟猫碫㘗涸玘佐䧴罏⡲⚹♧猫暵婋涸
梠㞯玘ծ䏑暟㢅椚餩䧴佐餩䧴罏⟄♧妃䚍㝕俱䖄佐刿넞嶊餩玘涸䕎䒭կ63 ⚡㕂㹻골䋒✫欰❡
罏䒁⠽餓⟣(EPR) 䲃倶㥵❡ㅷ㔐佐雦够ծ䬃ꆄ鷍妴⟄⿺䏑暟佐꧋ㄤ㔐佐䬐⥂կ
3. 䨔荛 2018 䎃 7 剢Ⰼ椕 192 ⚡㕂㹻务剣 8 ⚡㕂㹻( 4% )鸑鵂㕂㹻岁䖒䧴岁錞䒊用✫Ⱘ剣岁
䖒紨勲⸂涸䗎棟犜⟁կ鵯❈㕂㹻僽⸈䭭㣐ծ岁㕂ծ䠑㣐ⵄծ㣐꯺字㕂ծ倝銯Ⱎծ榰Ⱙծ薉㕂ㄤ
繠㕂կ ず傞嫱ⵄ傞ծ䊼銯ծ⽪䏞ㄤ昶㼷Ⱎ溶絑䲿雳㖈㕂㹻薴㔵犜姺䗎棟կ妍崍翫湅⛲溶絑䒓
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㨤ꣳⵖ嶊餩罏ㄤ⚁⚌⢪欽❡ㅷ务剣䠑幑⸈䗎㝕俱涸鵂玐կ 
4. 2018 䎃 6 剢ⴲ絩Ⰼ꬗犜姺㝕俱郍た肤㽲千筛䏎㹒䋒㼜㖈 2020 䎃 6 剢 5 傈⵸㖈䭷㹁
⥂䫡⼓㚖㼆䨾剣♧妃䚍㝕俱欽ㅷ㹊倶犜⟁կ 
5. 2019 䎃 5 剢Ⱆ紨痦⼧㔋妃綖紨倰㣐⠔㹎雳鸑鵂䊼㝱㼷Ⱆ紨㝕俱䏑暟⥝姻呩㼜♶〳㔐佐ㄤ「
寓群涸㝕俱䏑暟⴩ⰆⰖ紨「䱽薴㔵կ 
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痦 2 畎 䗎㝕俱ⴔ區鍒Ɀ倰呩 
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䗎㝕俱 

勞餘㹁䚍ծ㽯㼄䕎頗ծ掚珘㹁䚍 

꣡满暟 

幑⸈⵫ծ寓厩暟ծꅾꆄ㾩ծ嫫䚍嫫椚 

 
⩫用尺」䰃紤㢪⯕靶⟉IRSpirit 

100μm ⟄副䗎㝕俱涸㹁䚍ⴔ區 
 
㖈霽㥵䗎㝕俱涸嵳峕䏑暟涸ⴔ區务㶸㖈呋ㅷ侨
ꆀ㣐꨽銳皍⽀ㄤ䘯鸟崵ꆀ涸銳宠կ FTIR 〳⟄
䘯鸟鲷㹁Ⱖ⚺銳䧭ⴔ㸐〳⟄邍䖄剣纸䧭ⴔㄤ鿈
ⴔ偽纸䧭ⴔկ 
 

 
紤㢪/紤㢪䬘削♧⡤䒭儑䗎Ꞥ 

100μm ⟄♴䗎㝕俱涸㹁䚍ⴔ區⿺㽯㼄崵霚 
 
紤㢪儑䗎Ꞥ〳⟄崵霚 10μm 涸呋ㅷ紤㢪䬘削♧
⡤䒭儑䗎Ꞥ〳⟄崵霚 5μm 涸呋ㅷ鵮〳⟄㼆䗎
㝕俱ず傞鵳遤紤㢪ㄤ䬘削ⴔ區身併䏞넞⢪欽
叻ⲥ靶䎽〳⟄㼆䗎㝕俱鵳遤䧭ⴔ㹁䚍ⴔ區կ 
 

 

Py-GCMS掚鄬鍒 GCMS 
剣纸⻊ざ暟涸ⴔ區 

 

掚鄬鍒孞湱蒀靶岁 (Py-GC)僽♧猫ⴔ區翸ざ
暟ծ㝕俱ծ堩脸ծ嶃俱ծ群俱ծ⽼腒ծ嶃㽻ծ
紦絶ծ加勞瘝♶很䚍勞俱ㄤ翸ざ暟涸䌢錞ⴔ區
倰岁կ歋✵呋ㅷ僽湬䱹鵳呋た鵳遤蒀靶ⴔ猌
䨾⟄㖈䗎ꆀ呋ㅷⴔ區务〳⟄䖤ⵌⰦ➭倰岁ꦼ
⟄蜦䖤涸霫絈⥌䜂կ 
 

 
LC-MS/MS 剣纸⻊ざ暟涸ⴔ區 

 
LC-MS/MS 僽ⴔ區汚ꆀ剣纸⻊ざ暟涸䌢欽䩛媯կ
歋✵Ⱖⴔ區鸟䏞䘯ծ唬崵身併䏞넞ծ唬崵⻊ざ暟
猫碫㢴罜「ⵌⴔ區䊨⡲罏涸ꫬ滸կ⢪欽넞鷥䭊䚍
MRM 垷䒭䒓㾝崵㹁〳 ⟄ⴔ區⡛荛 fg/L 涸汚ꆀ
嵳峕剣纸寓群暟կ 
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爙䊵皆䲽ꆀ掚⟉DSC 

㝕俱䧭ⴔ嫱桧ⴔ區 
 
䊵爙皆䲽ꆀ掚岁DSC僽䭷㖈玐䎸䱽ⵖ庛䏞♴
崵ꆀ呋ㅷ掚还♸庛䏞䧴傞ꢂ涸ⴅ侨Ⱒ禹涸♧
猫䪮助㸐〳⟄崵ꆀ暟餘エ掚䧴佞掚导䎾〳欽
✵崵㹁䗎㝕俱涸掚珘㹁䚍ㄤⴔ鍒庛䏞瘝䚍餘➢
罜〳⟄鲷㹁Ⱖ碫㘗ㄤ絆ⴔ嫱կ 

 

 
⸓䙖磜㶩愿⫸ⴔ區禹絡(iSpect DIA-10) 

 
䗎㝕俱磜㶩愿⫸、䕎頗、侨ꆀ崽䏞瘝涸崵霚կ 

 

蚃⯕ X 㼘絁ⴔ區鄳縨EDX 
ⴔ區偽纸⯋稇䧭ⴔ 

 
X 㼘絁盗封ⴀ X 㼘絁撑㼘呋ㅷ呋ㅷ务䨾ゎ涸⾲
㶩ⴭぢ㢪封㼘⾲㶩暵剣涸 X 㼘絁կ鵯猫 X 㼘絁
鄄獦⚹蚃⯕ X 㼘絁ぐ⯋稇Ⱘ剣暵㹁涸岚Ɤ腊
ꆀկ㔔姼鸑鵂唬崵 X 㼘絁涸岚Ɤ㽠腊㢿鵳遤
㹁䚍ⴔ區կ〥㢪蚃⯕ X 㼘絁涸䔂䏞♸崽䏞Ⱘ剣
ⴅ侨Ⱒ禹唬崵嫦⚡⯋稇 X 㼘絁暵䖄岚Ɤ涸 X 㼘
絁ꆀ㽠腊鵳遤㹁ꆀⴔ區կ 
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痦 3 畎 䎾欽侨䰘 
                             

3.1 䧭ⴔꊹⵆ 
 

 
 

䌢錛㝕俱猫碫⚺銳⺫䭍翸⛩掜PEծ翸⚋掜PPծ翸守⛩掜PVCծ翸㼆薅✳歌ꃑ⛩✳
ꃫꂾPETծ翸⛩掜ꃫPVOHծ翸焫ꃑꂾPCծ翸歌㛇⚋掜ꃑ⛩ꂾPEMAծ翸ꂾPES
瘝կ䗎㝕俱䧭ⴔꊹⵆ〳⟄䲿⣘㝕俱寓群涸溫㹊䞔ⲃ鸑鵂ⴔ區宐⡤ծ㕼㡝ㄤ㣐孞瘝梠㞯务䗎㝕
俱〳⟄✫鍒♶ず梠㞯务䗎㝕俱涸ゎꆀㄤⴔ䋒䞔ⲃկ剣⸔✵霉⠮㝕俱寓群涸玐䏞ㄤ薴㔵⚹ⵖ
㹁湱䎾涸梠㞯⥂䫡筛瘻ㄤ䲃倶䲿⣘猰㷖⣜研կ 
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 ⴔ區櫕鄳宐⚥䗎㝕俱 

䶰 銳紤㢪儑䗎Ꞥ〳⟄㼆䌢錞偽岁崵霚涸䗎碛紩㽯㼄涸㼭呋ㅷꬋ䌢倰⤑㖑鵳遤崵霚կ劥俒⢪
欽䀙峸荈⸓⻊넞䚍腊紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 㼆櫕鄳껏欽宐务涸䗎㝕俱鵳遤✫㹁䚍ⴔ區⚹껏
欽宐䗎㝕俱絆ⴔꊹ㹁䲿⣘剣⸂佅䭯կ 

Ⱒꝶ霒 紤㢪儑䗎Ꞥ  櫕鄳껏欽宐  䗎㝕俱  㹁䚍 
 
宐僽欰ㄐ⛓彂䧭➃嫦㣔姻䌢䶑宐ꆀ紨1500 mL䊩〸ぐ䒭ぐ呋涸껏俱⿺櫕鄳宐⚹➃⡤䶑

Ⰶ駈㢿ꆀ涸宐䲿⣘✫皍⽀湬䱹倰⤑涸倰䒭կ䗎㝕俱㖈2004䎃鄄封梡⟄勻㖈ぐ猫暟ㅷ务唬崵ⵌ
涸盟麤㽻ⴀ♶瑗կ櫕鄳껏欽宐⛲♶腊䎋⯝կ 

猰㷖灇瑕溶絑霆㹊䗎㝕俱寓群㼆嵳峕欰暟涸欰Ɤծ封肫ծ魷鼙㣔佯ㄤ籖婤涸腊⸂涻剣♶
ず玐䏞涸䕧ㆇկ翫ざ㕂礒굹⿺ⱚ⚌絆絉UN FAO呏研2017䎃㼆䗎㝕俱鵳遤涸靈叅䭷ⴀ䗎㝕
俱〳腊䎇♶⠔㼆➃碫鸣䧭⽭㹲կ㔔⚹㼆✵㊃뤼⸓暟ㄤ权勻霹湬䖈馄鵂150䗎碛涸䗎㝕俱♶⠔
鄄エ佐罜僽鸑鵂礋⤑䱗ⴀ㔔姼90%鄄➃⡤䶑Ⰶ涸䗎㝕俱ㄤ紵碛紩涸㝕俱곾磜䎾霪♶⠔鄄➃
⡤エ佐告⛲剣灇瑕邍僈湬䖈㼭✵20䗎碛涸㝕俱곾磜〳⟄鵳Ⰶ過巊䗄梠禹絡䎇⚂㖈ⰻ腮务
稡獤կ荛✵㸐⟌僽や⠔鸣䧭⽭㹲鵮꨽銳鵳♧姿涸灇瑕絕卓կ鵯❈䗎㝕俱鸑鵂嵳❡ㅷ櫕鄳껏
欽宐瘝鄄➃⡤䶑Ⰶ赡搬㼿劢剣䗎㝕俱䕧ㆇ➃⡤⨴䐀涸湬䱹霆研告䗎㝕俱劥魧꣭鍒鸟䏞䢨
絑鵂Ɤ劍䶑Ⰶㄤ⡤ⰻ獤稡⸷䗳⠔㼆⨴䐀䌄勻悶㖈涸⽭㹲կ 

䗎㝕俱湱Ⱒ叻ⲥ䲿呩⛲馊勻馊㢴繠㕂ծ榰Ⱙ瘝㕂溶絑僈⟁犜姺Ꝉ㈒ゎ䗎㝕俱涸⻊㥿ㅷկ
㕂ⰻ껏俱遤⚌⛲剣雦够䲀鵳湱Ⱒ涸ⵖ叻䊨⡲կ劥俒⢪欽䀙峸넞身併䏞涸AIM-9000㼆櫕鄳껏欽宐
务涸䗎㝕俱鵳遤✫㹁䚍ⴔ區⚹䗎㝕俱絆ⴔꊹ㹁䲿⣘剣⸂佅䭯կ 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 㹊낉⟉㐼 

䀙峸 IRTracer-100 ㄤ AIM-9000 紤㢪儑䗎Ꞥ 
 
 
 
 
 
 
 

 
愿 1 紤㢪儑䗎禹絡 IRTracer-100+AIM-9000 

1.2 ⴔ區勵⟝  
岚Ɤ薴㔵4000~700 cm-1 

ⴔ鳹桧4 cm-1 
皆䲽妃侨50 
ⴗ駙ⴅ侨Happ-Genzel 
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唬崵㐼MCT 

1.3 呋ㅷ 
    櫕鄳껏欽宐 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 
  欽1 μm宐湱応芘䬄応櫕鄳宐䎁斕た》応芘副䒗暟紤㢪儑䗎ⴔ區կ 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 紤㢪儑䗎Ꞥ♴涸䒗暟撑晙ꆄ⴮瀖寑⾓ⵖた 

  
愿 2 䒗暟 1 愿 3 䒗暟 2 

2.2 䒗暟 1 涸紤㢪儑䗎崵霚靶㕃⿺唬程絕卓 

           
愿 4 䒗暟 1 涸紤㢪エ佐⯕靶                        愿 5 䒗暟 1 涸紤㢪⯕靶唬程絕卓 

愿5务稘蒀靶愿⚹䒗暟1涸紤㢪⯕靶랕蒀靶愿⚹Plumbing wrap tape package-PE(盗麤⺫
鄳勞俱-翸⛩掜ⴀ荈荈勻宐䒗暟靶䎽)涸叻ⲥ紤㢪靶愿ⴀ油⡙縨⿺油䔂䏞嫱⧩♧荝〳䲀倗
䒗暟1⚹翸⛩掜կ 

2.3 䒗暟 2 涸紤㢪儑䗎崵霚靶㕃⿺唬程絕卓 

           
愿 6 䒗暟 2 涸紤㢪エ佐⯕靶                       愿 7 䒗暟 2 涸紤㢪⯕靶唬程絕卓 

80010001200140016001800200024002800320036004000
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0
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愿7务紤蒀靶愿⚹䒗暟2涸紤㢪⯕靶綁蒀靶愿⚹Polyester翸ꂾ涸叻ⲥ紤㢪靶愿ⴀ油
⡙縨⿺油䔂䏞嫱⧩♧荝〳䲀倗䒗暟2⚹翸ꂾկ 

3絕雿 
⢪欽䀙峸荈⸓⻊㖑넞䚍腊紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 㼆䗎㝕俱絆ⴔꊹ㹁䲿⣘✫剣⸂佅䭯㹊

낉絕卓邍僈霪껏欽宐务䗎㝕俱䧭ⴔ⚹翸⛩掜 PE ⿺翸ꂾկ䗎㝕俱䕎䙖ぐ䒗㣐㼭♶♧䀙峸杝
暵涸㣐錠ꅿ湱纸〳⟄䘯鸟䪪ⵌ䒗暟鲱⟝〳荈⸓霋ⵆ䎇㼆䒗暟鵳遤ⴔ區崵霚կ 
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 䘯鸟ꊹⵆꟋ寐宐⚥䗎㝕俱䧭ⴔ 

䶰 銳劥俒⢪欽䀙峸荈⸓⻊涸넞䚍腊紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 㼆Ɤ寐宐务涸䗎㼭㝕俱鵳遤✫㹁
䚍ⴔ區㹊낉絕卓邍僈霪呋ㅷ务涸䗎㝕俱䧭ⴔ⚹翸⚋掜ㄤ翸ꂾկ紤㢪儑䗎ꞤⰨ剣넞身併䏞
〳⟄㼆䌢錞偽岁崵霚涸䗎碛紩ⵆ涸㼭呋ㅷ湬䱹鵳遤崵霚崵霚倰岁皍⽀䘯䰦⚹Ɤ寐宐务䗎㝕
俱絆ⴔꊹ㹁䲿⣘剣⸂佅䭯㼆帜宐宐⡤䗎㝕俱灇瑕䲿⣘剣⸂⣜研կ 

Ⱒꝶ霒䗎㝕俱 Ɤ寐宐 紤㢪儑䗎ꞤAIM-9000 
 

劥⚆紬ⴲ䗎㝕俱寓群剒⯓僽㖈嵳峕务鄄封梡涸湡⵸㣐鿈ⴔⰢ✵䗎㝕俱寓群涸灇瑕鿪꧋
务㖈嵳峕կ告僽ⰻ꣣梠㞯⺫䭍屎崨ծ廩屯欨荛㕼㡝务⛲鿪溶絑封梡✫䗎㝕俱涸㶸㖈կ呏研㢴
⚡垷㘗灇瑕⠮皾涸絕卓嫦䎃㣐紨剣 41 ♰ⵌ 400 ♰ょ䊩〸涸㝕俱烱晙➢屎崨鳕鷐ⵌ嵳峕鵯
Ⱖ务⠔剣䖎㣐♧鿈ⴔ溶絑䧴罏㖈ぐ猫㢪⸂涸⡲欽♴㼜」䧭䗎㝕俱կ䗎㝕俱猫碫䖎㢴剣翸⛩掜ծ
翸⚋掜ծ翸薅⛩掜ծ翸守⛩掜ծ嶷紸瘝侨ꆀㄤ猫碫籖㢴կ㸐⟌劥魧ゎ剣㟞㝕⵫䎇腊➢梠㞯
务エ꣡剣嫫剣㹲暟餘կ䔲鄄뚁碫ծ됎碫ծ䏀吏⸓暟瘝欰暟䶑굹た⠔䰀㹲欰暟涸嶊⻊麤䧴ⵞ
慨Ⱖ胊肃絆絉❡欰껒胆䠭罜⨢姺鵳굹Ⱖ䨾䶀䌄涸剣嫫剣㹲暟餘⛲⠔㼆欰暟❡欰♶ⵄ䕧ㆇկ 

⢪欽䀙峸넞身併䏞涸 AIM-9000 㼆Ɤ寐宐务涸䗎㝕俱鵳遤✫㹁䚍ⴔ區㼆灇瑕帜宐宐⡤务
䗎㝕俱䲿⣘剣⸂佅䭯կ 

1 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 㹊낉⟉㐼 

䀙峸 IRTracer-100 ㄤ AIM-9000 紤㢪儑䗎Ꞥ 

 
愿 1 䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ禹絡 AIM-9000 

1.2 ⴔ區勵⟝  
岚Ɤ薴㔵4000~700 cm-1 

ⴔ鳹桧4 cm-1 
皆䲽妃侨50 

ⴗ駙ⴅ侨Happ-Genzel 
唬崵㐼MCT 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

Ɤ寐宐呋ㅷ絑鵂⵸㢅椚た絑応芘鵂応䎇㖈㹔庛䎁斕た䖤ⵌ䖉崵呋ㅷ》呋ㅷ佞ⵌꆄ⴮瀖
寑副⾓䎂⢪欽紤㢪儑䗎Ꞥ鵳遤鷳㼘崵霚կ 
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2絕卓♸雭雿 
2.1 寐宐鵂応た㕃晙 

 
愿 2 䖉崵䗎㝕俱呋ㅷ 

2.2 ⯕㷖儑䗎Ꞥ♴撑晙 

                         
愿 3 1#呋ㅷ⯕㷖儑䗎Ꞥ♴愿⫸                 愿 4 2#呋ㅷ⯕㷖儑䗎Ꞥ♴愿⫸ 

2.3 崵㹁絕卓 
2.3.1  1#呋ㅷ紤㢪⯕靶愿 

              

        愿 5 1#呋ㅷ紤㢪⯕靶愿                          愿 6 1#呋ㅷ唬程絕卓僽翸⚋掜 
 
 
 
 
 
 

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

2.25

2.50

Abs
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2.3.2  2#呋ㅷ紤㢪⯕靶愿 

               

         愿 7 2#呋ㅷ紤㢪⯕靶愿                              愿 8 2#呋ㅷ唬程絕卓僽翸ꂾ 

䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 Ⱘ剣 30000:1 涸넞身併䏞Ⰼ荈⸓紤㢪儑䗎ⴔ區禹絡腊荈⸓
䪄遤錜㻋ծ㹁⛐崵ꆀ⡙縨ծ崵ꆀծꊹⵆ絕卓䎇䲿⣘넞身併䏞絕卓կ鸑鵂䀙峸Ⰼ荈⸓紤㢪儑䗎
Ꞥ禹絡 AIM-9000 㼆Ɤ寐宐务涸䗎㼭㝕俱鵳遤㹁䚍ⴔ區〳⟄倰⤑㖑鵳遤崵霚䎇絛ⴀ䗎㝕俱䧭
ⴔ絕卓կ㹊낉絕卓邍僈霪Ɤ寐宐呋ㅷ务涸䗎㝕俱ⴔⵆ⚹翸⚋掜ㄤ翸ꂾկ 

3絕雿 
䗎㝕俱寓群⿺Ⱖ欰䙖佪䎾溶䧭⚹Ⰼ椕梠㞯猰㷖灇瑕涸掚挿կꤑ✫嵳峕梠㞯䧮㕂帜宐宐⡤

涸䗎㝕俱寓群䕎⸷⚚䃔帿Ⰶ灇瑕䗎㝕俱涸ⴔ區倰岁ㄤ欰暟佪䎾⿺⡲欽纸ⵖ⸈䔂帜宐宐⡤涸
꣈屛ㄤ港盗䊨⡲溶䧭⚹掚挿靃곿կ劥俒⢪欽䀙峸荈⸓⻊㖑넞䚍腊紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 㼆Ɤ寐
宐务䗎㝕俱絆ⴔ鵳遤ꊹ㹁㹊낉絕卓邍僈霪寐宐务䗎㝕俱剣翸⚋掜ㄤ翸ꂾ碫翸ざ暟⚹帜宐宐
⡤䗎㝕俱灇瑕䲿⣘✫剣⸂⣜研կ 

 
 

 

  

750100012501500175020002500300035004000
cm-1

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

Abs
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 ⴔ區嵳宐⚥䗎㝕俱䧭ⴔ 

䶰 銳紤㢪儑䗎Ꞥ〳⟄㼆䌢錞偽岁崵霚涸䗎㼭呋ㅷꬋ䌢倰⤑㖑鵳遤崵霚կ劥俒⢪欽䀙峸荈⸓⻊
㖑넞䚍腊紤㢪儑䗎ꞤAIM-9000㼆嵳宐务涸䗎㝕俱鵳遤✫㹁䚍ⴔ區⚹嵳宐务䗎㝕俱絆ⴔꊹ㹁䲿
⣘剣⸂佅䭯կ 

Ⱒꝶ霒䗎㝕俱 嵳峕梠㞯 嵳宐 紤㢪儑䗎Ꞥ  
 

2004 䎃薉㕂猰㷖㹻㖈շSCIENCEո勇䘋副封邍✫Ⱒ✵嵳峕宐⡤ㄤ小獤暟务㝕俱烱晙涸雿俒
껷妃䲿ⴀ䗎㝕俱嚋䙁ˋ湬䖈㼭✵ 5 嬗碛涸㝕俱烱晙ㄤ곾磜䎇䕎韌㖑獦⛓⚹嵳峕务涸 PM2.5կ 
灇瑕儑爙凐ꪪ㖈荈搬歲务涸㣐㗌㝕俱㖈稘㢪絁撑㼘ծ嵳嵠䬝䩧ծ⻊㷖⤀赤瘝暟椚ㄤ⻊㷖㔔
稇⡲欽♴⠔㽻㽻ⴔ鍒歋㣐」㼭歋㼭」䗎➢罜䕎䧭✫梠㞯务涸䗎㝕俱勻彂✵峤嶷⵫ծ
䫡肌ㅷ务涸䗎㝕俱⟄⿺䊨⚌⾲俱务涸䗎㝕俱ㄤ⽼腒곾磜կ嵳峕务涸䗎㝕俱⚺銳剣翸孽ꂾծ翸
薅⛩掜ծ鷳僈㝕俱ծ剣蒀㝕俱ծ梯槴紦絶瘝侨ꆀㄤ猫碫籖㢴կ剒絊♶ず勻彂涸䗎㝕俱鵳Ⰶ
嵳峕䧴䝧嵥㖈嵳宐务䧴小獤ⵌ嵳䏀輑Ⰶ小獤暟务կ猰㷖灇瑕溶絑霆㹊嵳峕务涸䗎㝕俱寓
群㼆嵳峕欰暟涸欰Ɤծ封肫ծ魷鼙㣔佯ㄤ籖婤涸腊⸂涻剣♶ず玐䏞涸䕧ㆇկ㼆✵➃碫罜鎊鵯
❈䗎㝕俱鸑鵂嵳❡ㅷ嵳渮ծ嵳됮勻ⵌ귬呱副赡搬㼿劢剣䗎㝕俱䕧ㆇ➃⡤⨴䐀涸湬䱹霆研
告䗎㝕俱劥魧꣭鍒鸟䏞䢨絑鵂Ɤ劍䶑Ⰶㄤ⡤ⰻ獤稡⸷䗳⠔㼆⨴䐀䌄勻悶㖈涸⽭㹲կ 

劥俒⢪欽䀙峸넞身併䏞涸 AIM-9000 㼆嵳宐务涸䗎㝕俱鵳遤✫㹁䚍ⴔ區⚹䗎㝕俱絆ⴔꊹ
㹁䲿⣘剣⸂佅䭯կ 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 㹊낉⟉㐼 

䀙峸 IRTracer-100 ㄤ AIM-9000 紤㢪儑䗎Ꞥ 

 
愿 1 䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ禹絡 AIM-9000 

1.2 崵霚勵⟝ 
岚Ɤ薴㔵4000~700 cm-1 

ⴔ鳹桧4 cm-1 
皆䲽妃侨50 

ⴗ駙ⴅ侨Happ-Genzel 
唬崵㐼MCT 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 
嵳宐呋ㅷ絑鵂♧禹⴩⵸㢅椚た絑応芘鵂応䎇㖈㹔庛䎁斕た䖤ⵌ䖉崵呋ㅷ곾磜湬䱹》呋

ㅷ곾磜ꆄ⴮瀖寑副⾓䎂⢪欽紤㢪儑䗎Ꞥ鵳遤鷳㼘崵霚կ 
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2絕卓♸雭雿 
2.1 寐宐鵂応た㕃晙 

        
愿 2 䖉崵呋ㅷ愿⫸                愿 3 紤㢪儑䗎Ꞥ㣐錠ꅿ湱纸♴愿⫸ 

2.2 儑䗎Ꞥ♴撑晙 

 
愿 4 곾磜呋ㅷ儑䗎Ꞥ♴愿⫸ 

2.3崵㹁絕卓 
2.3.1 곾磜呋ㅷ紤㢪⯕靶愿   

            
愿 5 呋ㅷ紤㢪⯕靶愿                            愿 6 呋ㅷ唬程絕卓僽翸⛩掜 

3絕雿 
䗎㝕俱寓群⿺Ⱖ欰䙖佪䎾溶䧭⚹Ⰼ椕梠㞯猰㷖灇瑕涸掚挿կ䗎㝕俱ꥥ嵳崨怓崨偽㕂歲彷

彂鷅餓ꬋ䌢㔮ꦼկ㔔姼䒊用䘯鸟넞佪涸䗎㝕俱ⴔ區港崵倰岁♶➑腊⚹䧮㕂涸䗎㝕俱寓群灇瑕
䲿⣘䪮助佅䭯⛲剣⸔✵䧮㕂㖈➚た湱Ⱒ㕂꣢岁錞涸ⵖ㹁㢅✵剣ⵄ㖑⡙կ劥俒⢪欽䀙峸荈⸓⻊
㖑넞䚍腊紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 㼆䗎㝕俱絆ⴔꊹ㹁䲿⣘✫剣⸂佅䭯㹊낉絕卓邍僈霪嵳宐务䗎
㝕俱⚹翸⛩掜Polyethyleneկ 

80010001200140016001800200024002800320036004000
1/cm
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FTIR Measurement
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ⵄ欽紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 ⴔ區嵳峕⿺屎崨⚥涸䗎㝕俱 

䶰銳㣐㼭㖈Ⳝ䗎碛ⵌⳜ嬗碛䊩〸涸絈䗎涸㝕俱獦⚹䗎㝕俱կ鵛䎃勻霪䗎㝕俱㼆屠䁘⟄⿺嵳
峕涸欰䙖禹絡鸣䧭♶葻䕧ㆇ欨荛〳腊⠔悶㖈㖑岚⿺ⵌ➃碫⨴䐀鵯⡲⚹嵳峕梠㞯꡼곿溶絑䧭
✫⚆歲䚍靃곿կꊹ✵鵯⚡꡼곿傈劥姻㖈靈叅鵛嵳㖑⼓ㄤ➢傈劥ⵌ⽂匧屠嵳㖑⼓䗎㝕俱ㄤ剣㹲
⻊㷖暟餘㥵㢴守翫薅涸ⴔ䋒կ姼㢪筛䏎鵮ㄎが⟱⚌⨢姺㖈⚡➃䫡椚❡ㅷ㥵熋瀨芁务幑⸈䗎㝕
俱կ 

Ⱒꝶ霒䗎㝕俱 嵳峕⿺屎崨  紤㢪儑䗎Ꞥ 
 

䗎㝕俱ⴔ碫⚹♧妃ㄤ✳妃կ♧妃䗎㝕俱䭷㖈䊨⚌欽灇熋⵫ㄤ峤嶷⵫瘝务⡲⚹⾲俱⢪欽涸暟
餘絑䌢⢪欽翸⛩掜PEծ翸⚋掜PPկ〥♧倰꬗✳妃䗎㝕俱䭷鳅㣐涸㝕俱❡ㅷ㖈稘㢪絁
瘝㢪鿈㔔稇涸䕧ㆇ♴䗎絈⻊荛 5mm ⟄♴涸㣐㼭㼆韌⺫䭍㢴猫㝕俱կ乲Ɤ剣纸⻊ざ暟涸㹁䚍
涸⩫用尺」䰃紤㢪ⴔ⯕⯕䏞雦FTIR鷓ざ✵䗎㝕俱涸ⴔ區կ㖈呋ㅷ㽯㼄⚹ 100μm ⟄♴涸嫱鳅
䗎㼭涸䞔ⲃ♴紤㢪儑䗎Ꞥ剣佪կ劥俒➝絏⢪欽紤㢪儑䗎Ꞥ㼆♧妃⟄⿺✳妃䗎㝕俱鵳遤ⴔ區涸
✲⢾կ 

1㹊낉鿈ⴔ 
紤㢪儑䗎Ꞥ禹絡腊鸑鵂癃㶰㼜紤㢪⯕綫㼭荛䭷㹁涸㣐㼭身併䏞鳅넞㖑蜦䖤䗎㼭鿈⡙涸⥌

䜂կ⟉㐼愿晙㥵愿 1 䨾爙կ 

 

愿 1  䀙峸 IRTracer-100 ㄤ AIM-9000 

2. 崵霚絕卓 
2.1 ♧妃䗎㝕俱涸㹁䚍ⴔ區 

垷⟬峤嶷⵫务⺫ゎ涸♧妃䗎㝕俱ⵖ⡲呋ㅷ䎇鵳遤✫崵㹁կ껷⯓㼜⺫ゎ䗎㝕俱涸峤嶷⵫很
✵宐鵳遤Ⳝ妃鵂応》ⴀ䗎㝕俱կ応紺佐꧋涸䗎㝕俱涸㹊⡤儑䗎Ꞥ愿⫸㥵愿 2 䨾爙կ➢応紺副
ꅷ꧋ 1 ⚡䗎㝕俱㖈ꆄ⴮瀖⾓䒁た鸑鵂紤㢪儑䗎鷳岁鵳遤✫崵㹁կ崵㹁呋ㅷ涸愿⫸㥵愿 3 䨾
爙崵㹁勵⟝㥵邍 1 䨾爙崵㹁絕卓㥵愿 4 䨾爙կ〳濼䗎㝕俱僽翸薅⛩掜PSկ 
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愿 2 応紺副涸䗎㝕俱랱蒀盪㣢涸鿈⡙                    愿 3 崵㹁呋ㅷ 

邍 1 崵㹁勵⟝ 

鄳縨 IRTracer-100ծAIM-9000 
ⴔ鳹桧 8 cm-1 

皆䲽妃侨 40 
ⴗ駙ⴅ侨 Sqr-Triangle  
⯕俤㣐㼭 50 μm×50 μm  
崵㹁ꢂꥬ 50 μm  
崵絚薴㔵 1800 μm×2600 μm 

唬崵㐼 MCT 
 

 
愿 4 崵㹁絕卓 

2.2 ✳妃䗎㝕俱涸ⴔ區 
垷⟬嵳峕ծ屎崨务涸✳妃䗎㝕俱ⵖ⡲呋ㅷ䎇鵳遤✫崵㹁կ껷⯓㼜宐务ⴔ侔涸䗎㝕俱ぢ翸

㔋孮⛩掜PTFEⵖ涸応紺エ䒸鵂応䎇佐꧋կPTFE 㖈 1200cm-1 ꣡鵛⟄㢪尵剣紤㢪エ佐ⵄ
欽鷳㼘岁㼆応紺佐꧋涸呋ㅷ鵳遤崵㹁傞䖎倰⤑կ⚹✫㼆応紺佐꧋涸鳅㢴䗎㝕俱鵳遤㹁䚍ⵄ欽
紤㢪儑䗎鷳㼘岁鵳遤✫ⴔ區կ応紺佐꧋涸䗎㝕俱涸㹊⡤儑䗎Ꞥ愿⫸㥵愿 5 䨾爙崵㹁勵⟝㥵邍
2 䨾爙崵㹁絕卓㥵愿 6(a)։(c)䨾爙կ〥㢪㼜劢꣡满呋ㅷ涸 PTFE ⵖ応紺鿈ⴔ⡲⚹✫胜兞կ 

霪䗎㝕俱鄄ⴼⵆ⚹翸⛩掜PEծ翸⚋掜PPծ翸㼆薅✳歌ꃑ⛩✳ꃫꂾկ愿 6(a)։(c)僽㖈
ぐ䧭ⴔ⢪欽暵䖄䚍油⧩PE718 cm-1CH2 ꬗㢪」錭䮷⸓ծPP2839 cm-1CH2 ⠽綫䮷⸓ծ
PET1724 cm-1C=O ⠽綫䮷⸓涸邉姻넞䏞⧩➢䏀絁䒓㨤涸油⧩넞䏞鵳遤满蒀涸絕卓կ
紤蒀邍爙䧭ⴔ㢴涸鿈⡙綁蒀邍爙㼱涸鿈⡙կ㖈愿 6(a)։(c)涸⼓㚖务Ⱘ剣去邍䚍涸紤㢪⯕靶㥵
愿 7 䨾爙կ 



18 

 

愿 5 応紺副涸䗎㝕俱 

             
愿 6 (a) PE 涸ⴔ䋒718 cm-1 油⧩涸邉姻넞䏞⧩       愿 6 (b) PP 涸ⴔ䋒2839 cm-1 油⧩涸邉姻넞䏞⧩ 

           

愿 6 (c) PET 涸ⴔ䋒1724 cm-1 油⧩涸邉姻넞䏞⧩     愿 7 㖈愿 6 (a)։(c)涸⼓㚖务Ⱘ剣去邍䚍涸紤㢪⯕靶 

3絕雿 
腊鸑鵂紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000㼆➢峤嶷⵫务》ⴀ涸ծ䧴歋応紺佐꧋涸䗎㝕俱鵳遤㹁䚍ծ崵

絚ⴔ區կ䗎㼭涸呋ㅷ⛲腊넞身併䏞㖑崵㹁鸑鵂䎇欽叻ⲥꂁ㢊涸⚪㺢涸䎽腊鴽鸟㖑鵳遤唬叅կ 

  

图 6(a) PE 
图 6(b) PP 
图 6(c) PET 
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ⵄ欽紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 ⴔ區嵳峕欰暟⡤⚥ꅷ꧋涸䗎㝕俱 

䶰銳䗎㝕俱瘝嵳峕㘏㖤㼋荝涸寓群溶絑䧭⚹⚚ꅾ涸꡼곿⚆歲ぐ㖑涸猰㷖㹻姻㖈ꛏ㼆嵳峕欰
暟襴獤涸䗎㝕俱㾝䒓靈叅⟄叅僈կ嵳峕㘏㖤涸䕧ㆇ姻㖈鸑鵂굹暟Ꝇ訫䒁ⵌ吏䜂✵♶僒「ⵌ寓
群涸嵳㚖涸欰暟⺫䭍欰崞㖈⻌ⱺ峕涸⻌匧둧됎ծ吏䜂✵帿嵳务涸畮駈碫帿嵳赢瘝欰暟㖈ⰻկ
〥㢪㖈匧㖑涸ⱺ㽻务⛲封梡✫䗎㝕俱կ 

Ⱒꝶ霒䗎㝕俱 嵳峕欰暟⡤  紤㢪儑䗎Ꞥ 
 

薉㕂涸紿子倛㼷㣐㷖ㄤ蚚Ⱎ涸檲饟㸌呏嵳峕灇瑕䨾溶絑➢ぐ猫欰暟涸胊ⰻ务ⴔ猌ⴀ紨100 
μm涸䗎㝕俱㼆嵳峕㘏㖤涸䕧ㆇ㾝䒓靈叅կ愿1 䨾爙⚹嵳峕靈叅涸䞔䕎կ劥俒➝絏⢪欽紤㢪儑
䗎Ꞥ㼆⻌匧둧됎⟄⿺帿嵳赢佐꧋涸䗎㝕俱鵳遤ⴔ區涸✲⢾կ 

 
愿1 嵳峕靈叅涸䞔䕎 

1崵㹁곫㢅椚♸崵㹁霚呋 
䗎㝕俱涸ⴔ區꨽銳岤䠑㼆霚呋鸣䧭涸✳妃寓群կ㥵卓湬䱹䱹鍘淼腒ㄤ抪㼽剣꣡满ⵌ霚呋

务涸〳腊կず傞꨽銳岤䠑♶銳雮邆剪涸䗎紦絶⟄⿺怓嵥✵瑟孞务涸䗎㼭暟⡤꣡满ⵌ霚呋副կ
㥵卓霚呋「ⵌ✫寓群꨽銳⢪欽剣纸很⵫ծ宐瘝⿡ꤑ跗涯餘瘝婎殆暟կ告僽㖈⢪欽剣纸很⵫
傞꨽銳岤䠑霚呋劥勻涸⥌䜂⛲剣䰀㣟涸〳腊կ劥俒⢪欽♶⠔㼆霚呋鸣䧭䕧ㆇ䎇⚂〳⟄⿡ꤑ
剣纸䚍꣡满暟涸孲孻⻊꜅宐很巊㼆霚呋鵳遤✫幡峤կ 

 
愿2 ➢⻌匧둧됎务ꅷ꧋涸䗎㝕俱      愿3 ➢帿嵳赢务ꅷ꧋涸䗎㝕俱 
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2⢪欽鄳縨ㄤ崵㹁勵⟝ 
紤㢪儑䗎Ꞥ鷓ざ欽✵Ⳝ⼧μm։Ⳝ涰μm㣐㼭涸㝕俱䗎磜涸ⴔ區կ㖈鵯ꅽ⢪欽愿4䨾爙涸⩫

用尺」䰃紤㢪ⴔ⯕⯕䏞雦ㄤ紤㢪儑䗎ꞤAIM-9000鵳遤✫ⴔ區կ崵㹁勵⟝㥵邍1䨾爙կ 

 
愿4 ⩫用尺」䰃紤㢪ⴔ⯕⯕䏞雦IRTracer-100ㄤ紤㢪儑䗎ꞤAIM-9000 

邍1 崵㹁勵⟝ 

鄳縨 IRTracer-100ծAIM-9000 
ⴔ鳹桧 8 cm-1 

皆䲽妃侨 100妃愿2ծ50妃愿3 
ⴗ駙ⴅ侨 Happ-Genzel愿2ծSqr-Triangle愿3 

唬崵㐼 MCT 
⯕ꢟ㽯㼄 25 μm×25 μm愿 2 

15 μm×15 μm愿 3 

3崵㹁絕卓 
➢愿2䨾爙涸⻌匧둧됎务ꅷ꧋涸覰蒀涸䗎㝕俱⢪欽儑䗎ATR岁鵳遤✫崵㹁➢愿3䨾爙涸帿

嵳赢务ꅷ꧋涸䗎㝕俱⢪欽ꆄ⴮瀖寑鵳遤䮥⾓た鸑鵂儑䗎鷳⯕岁鵳遤✫崵㹁կ⵸罏涸崵㹁絕卓
㥵愿5䨾爙た罏涸崵㹁絕卓㥵愿6䨾爙կ 

歋愿5〳濼➢⻌匧둧됎务ꅷ꧋涸䗎㝕俱涸⚺銳䧭ⴔ僽PMMA翸歌㛇⚋掜ꃑ歌ꂾ⽼腒
ゎ剣幑⸈⵫KAOLIN炊ꃑꜥկPMMAꅾꆀ鲽暖㔿䚍㥩Ⱘ剣ⴀ蒀涸罣⦫䚍ծ罣宐䚍ծ罣Ȿⴁ
䚍瘝暵挿僽♧猫䎛岌䎾欽✵涰餗ㄤ傈欽ㅷ涸⽼腒կ 

歋愿 6 〳濼➢帿嵳赢ꅷ꧋涸䗎㝕俱僽 PE翸⛩掜ծCaCO3焫ꃑꛠծKAOLIN炊ꃑ
ꜥ涸幊ざ暟կPE 僽♧猫䎛岌䎾欽✵⺫鄳勞俱ծ㺂㐼瘝涸ꬋ䌢䌢欽涸⽼腒կ⡲⚹䗎㝕俱⛲絑䌢
鄄唬崵ⴀ勻կ 

 

愿5 ➢⻌匧둧됎务ꅷ꧋涸䗎㝕俱涸崵㹁絕卓 

测定结果 
KAOLIN（检索结果） 
PMMA（检索结果） 
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愿6 ➢帿嵳赢务ꅷ꧋涸䗎㝕俱涸崵㹁絕卓 

4絕雿 
㖈劥俒务䧮⟌㼆➢⻌匧둧됎ㄤ帿嵳赢涸⡤ⰻ佐꧋涸䗎㝕俱鵳遤✫ⴔ區կ鵯❈欰暟㖲吏䜂

㖈➃碫鸣䧭涸嵳峕寓群♶僒䕧ㆇⵌ涸嵳㚖告䖎僈儑溶絑「ⵌ✫䗎㝕俱涸䕧ㆇկ㖈ⴔ區Ⳝ⼧։
Ⳝ涰μm涸㝕俱䗎磜傞鸑鵂ⵄ欽〳㼆剣纸暟ㄤ鿈ⴔ偽纸暟鵳遤㹁䚍涸紤㢪儑䗎Ꞥ〳 ⟄鴽鸟㖑
鲷雩Ⱖ⽼腒䧭ⴔㄤ幑⸈⵫䧭ⴔկ 
 
 

  

测定结果 
CaCO3（检索结果） 
PE（检索结果） 
KAOLIN（检索结果） 
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䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ㹁䚍ⴔ區㕼㡝⚥涸䗎㝕俱 

䶰銳紤㢪儑䗎Ꞥ〳⟄㼆䌢錞偽岁崵霚涸䗎㼭呋ㅷ鵳遤崵霚ꬋ䌢鷓ざ䗎㝕俱㹁䚍ⴔ區կ劥俒
⿬罌务⼶➃字Ⱏㄤ㕂㕂㹻欰䙖梠㞯叻ⲥ HJXXX-20XX շ㕼㡝ㄤ小獤暟 䗎㝕俱涸崵㹁 ⩫用尺」
䰃儑䗎紤㢪⯕靶⟉盟䪠珳ո⢪欽䀙峸荈⸓⻊涸넞䚍腊紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 㼆㕼㡝务涸䗎
㝕俱鵳遤✫㹁䚍ⴔ區⚹㕼㡝䗎㝕俱絆ⴔꊹ㹁䲿⣘剣⸂佅䭯կ 

Ⱒꝶ霒䗎㝕俱 㕼㡝  紤㢪儑䗎Ꞥ  

 
灇瑕儑爙凐ꪪ㖈荈搬歲务涸㣐㗌㝕俱㖈稘㢪絁撑㼘ծ嵳嵠䬝䩧ծ⻊㷖⤀赤瘝暟椚ㄤ⻊

㷖㔔稇⡲欽♴⠔㽻㽻ⴔ鍒歋㣐」㼭歋㼭」䗎➢罜䕎䧭✫梠㞯务涸䗎㝕俱կ剒絊♶ず
勻彂涸䗎㝕俱鵳Ⰶ嵳峕䧴䝧嵥㖈嵳宐务䧴小獤ⵌ嵳䏀輑Ⰶ小獤暟务⢪䖤㕼㡝梠㞯ㄤ小獤
暟䧭⚹䗎㝕俱梠㞯宨꧋涸㖑倰կ⡲⚹♧猫倝㘗梠㞯寓群暟䗎㝕俱〳㖈㕼㡝务㶸㖈侨䎃ⵌ侨涰
䎃䎇㖈暟椚ծ⻊㷖♸欰暟瘝㢴㔔稇涸湱✽⡲欽♴封欰♶ず㽯䏞涸鴲獴ծ鲮⻊㼆㕼㡝椚⻊
䚍餘ծ䗎欰暟纈衅ծ㕼㡝⸓嗃暟欰Ɤ瘝❡欰♶ⵄ䕧ㆇ䰀㹲㕼㡝⨴䐀䕧ㆇⱚ⚌欰❡ㄤⱚ❡ㅷ
餘ꆀ㼆굹ㅷ㸝Ⰼㄤ➃⡤⨴䐀匬䧭悶㖈㪭胇կ㔔姼䘯鸟ծ넞佪㖑唬崵䗎㝕俱㼆✵✫鍒㸐涸嫫
椚ㄤ欰䙖䕧ㆇ荛Ⱒꅾ銳կ 

劥俒⿬罌务⼶➃字Ⱏㄤ㕂㕂㹻欰䙖梠㞯叻ⲥ HJXXX-20XX շ㕼㡝ㄤ小獤暟 䗎㝕俱涸崵㹁 
⩫用尺」䰃儑䗎紤㢪⯕靶⟉盟䪠珳ո⢪欽䀙峸荈⸓⻊涸넞䚍腊紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 㼆㕼
㡝务涸䗎㝕俱鵳遤✫㹁䚍ⴔ區⚹㕼㡝䗎㝕俱絆ⴔꊹ㹁䲿⣘剣⸂佅䭯կ  

1 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⾲椚 

㕼㡝呋ㅷ絑烿⻊ꛧ嵥鷥ծ蓷곦霚⵫嶊鍒ծ㺙䏞ⴔ猌た䲿》կⴔ猌䲿》た涸䖉崵呋ㅷ㖈⡤錠
儑䗎Ꞥ♴錜崵㽯㼄ծ䕎䙖ծ괃蒀瘝暟椚暵䖄⢪欽⩫用尺」䰃儑䗎紤㢪⯕靶⟉唬崵䧭ⴔկ 

1.2 ⟉㐼 
䀙峸 AIM-9000 紤㢪儑䗎Ꞥ 

 
愿 1 䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ禹絡 AIM-9000 

1.3 崵霚勵⟝ 
岚Ɤ薴㔵4000~700 cm-1 

ⴔ鳹桧8 cm-1 
皆䲽妃侨50 
ⴗ駙ⴅ侨Happ-Genzel 
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1.4 呋ㅷ 
㕼㡝呋ㅷ 

1.5 呋ㅷ涸ꅷ꧋ㄤⵖ㢊 
䭽撑HJ/T 166-2004涸湱Ⱒ錞㹁鵳遤呋ㅷꅷ꧋կꅷ꧋涸呋ㅷ㹆欽ꜥ皷荈㼓郍⥂㶸կꤑ⿡呋

ㅷ务涸䒗暟网問ծ尺晙ծ瀖㶩瘝䭽撑HJ/T 166-2004涸湱Ⱒ錞㹁鵳遤呋ㅷ굥䎁կ呋ㅷ굥䎁
たꅷ欽ꤲ櫘灇熋匓䧴加Ꝭ㼜㕼㡝呋ㅷ⾓烱荛Ⰼ鿈鸑鵂5 mm♶Ꝑꛩ㕼㡝癃幊⺣た涸呋ㅷ鄳
✵ꜥ皷荈㼓郍务呋ㅷ♧⼝欽✵崵㹁䎁暟餘ゎꆀ〥♧⼝欽✵ⵖ㢊霚呋կ 

1.6 呋ㅷ⵸㢅椚 
䭽撑 HJXXX-20XX շ㕼㡝ㄤ小獤暟 䗎㝕俱涸崵㹁 ⩫用尺」䰃儑䗎紤㢪⯕靶⟉盟䪠珳ո

务 7.4 呋ㅷⴔ猌䲿》鿈ⴔⴔⵆ㼆呋ㅷ鵳遤嵥鷥、鵂応、嶊鍒、㺙䏞ⴔ猌、鵂応佐꧋կ 

1.7 崵霚 
㼜佐꧋ⵌ涸毟⡃䗎㝕俱涸湡叻暟ꥥ纸䮋》♲⚡⢪欽⩫用尺」䰃儑䗎紤㢪⯕靶⟉鵳遤⻊

㷖䧭ⴔꊹ㹁㼜唬崵湡叻暟涸紤㢪⯕靶愿ㄤ湱䎾紤㢪⯕靶靶愿䎽涸叻ⲥ愿靶鵳遤♧荝䚍嫱㼆կ 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 1#呋ㅷ 
2.1.1 呋ㅷ紤㢪儑䗎Ꞥ♴愿晙䗎碛紩ⵆ㽯㼄 

 
愿 2 1#呋ㅷ儑䗎Ꞥ♴撑晙 

2.1.2 紤㢪靶愿 

 
愿 3 1#呋ㅷ紤㢪靶愿 

 

7501000125015001750200022502500275030003250350037504000
cm-1

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

Abs



24 

2.1.3 ㄤ叻ⲥ靶愿嫱㼆 

   
愿 4 1#呋ㅷ靶愿唬程絕卓 

      㕼㡝务霪䗎㝕俱⚺銳䧭ⴔ⚹翸⛩掜կ 

2.2 2#呋ㅷ 
2.2.1 呋ㅷ紤㢪儑䗎Ꞥ♴愿晙䗎碛紩ⵆ㽯㼄 

 
愿 5 2#呋ㅷ儑䗎Ꞥ♴撑晙 

2.2.2 紤㢪靶愿 

 
愿 6 2#呋ㅷ紤㢪靶愿 

 
 
 

7501000125015001750200022502500275030003250350037504000
cm-1

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

Abs
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2.2.3 ㄤ叻ⲥ靶愿嫱㼆 

  
愿 7 2#呋ㅷ靶愿唬程絕卓 

      㕼㡝务霪䗎㝕俱⚺銳䧭ⴔ⚹翸⛩掜կ 

2.3 3#呋ㅷ 
2.3.1 呋ㅷ紤㢪儑䗎Ꞥ♴愿晙䗎碛紩ⵆ㽯㼄 

 
愿 8 3#呋ㅷ儑䗎Ꞥ♴愿晙 

2.3.2 紤㢪靶愿 

 
愿 9 3#呋ㅷ紤㢪靶愿 

 
 

 

7501000125015001750200022502500275030003250350037504000
cm-1

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

Abs



26 

2.3.3 ㄤ叻ⲥ靶愿嫱㼆 

 
愿 10 3#呋ㅷ靶愿唬程絕卓 

㕼㡝务霪䗎㝕俱⚺銳䧭ⴔ⚹翸⚋掜կ 

2.4 絕卓雭雿 
     㕼㡝呋ㅷ⿬罌叻ⲥ㢅椚模䧭⛓たꥥ纸䮋》♲⚡佐꧋涸毟⡃䗎㝕俱⢪欽䀙峸Ⰼ荈⸓紤㢪
儑䗎Ꞥ禹絡 AIM-9000 鵳遤崵㹁絕卓邍僈霪㕼㡝务ꥥ纸鷥》涸♲⚡䗎㝕俱ⴔⵆ⚹翸⛩掜ծ翸
⛩掜ㄤ翸⚋掜կ 

3. 絕雿 
  䗎㝕俱僽♧猫Ⰼ椕䚍涸梠㞯寓群暟㸐⟌♶➑㶸㖈✵宐湱梠㞯务⛲䎛岌ⴔ䋒✵㕼㡝梠㞯

务㕼㡝务涸䗎㝕俱〳腊⠔㼆㕼㡝餘ꆀծ⡲暟欰Ɤծ㕼㡝欰暟瘝❡欰♶ⵄ涸䕧ㆇկ䘯鸟ծ넞佪
㖑唬崵䗎㝕俱㼆✵✫鍒㸐涸嫫椚ㄤ欰䙖䕧ㆇ荛Ⱒꅾ銳կ䀙峸荈⸓⻊涸넞䚍腊紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-
9000 唬崵ⴀ霪㕼㡝呋ㅷ务䗎㝕俱ゎ剣翸⛩掜ㄤ翸⚋掜㼆㕼㡝务䗎㝕俱絆ⴔꊹ㹁䲿⣘剣⸂猰㷖
侨研佅税。 
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ⵄ欽⸈掚罈⻊㝕俱靶䎽㼆䗎㝕俱鵳遤㹁䚍ⴔ區 

䶰 銳⩫用尺」䰃紤㢪⯕靶⟉鄄䎛岌䎾欽✵屎崨䱗佞涸㝕俱涸㹁䚍ⴔ區瘝告僽梠㞯务䖎㢴涸
䗎㝕俱㔔⚹稘㢪絁撑㼘罜ⴀ梡罈⻊」⻊⢪欽FTIR涸叻ⲥ侨研䎽ⴔ區傞〳腊偽岁模Ⰼ⼐ꂁկ
劥俒⢪欽䀙峸FTIRㄤ⸈掚罈⻊涸㝕俱䎽㼆䗎㝕俱鵳遤✫㹁䚍ⴔ區〳 ⟄䘯鸟ⴔ區罈⻊㝕俱勞餘կ 

Ⱒꝶ霒⸈掚罈⻊㝕俱䎽   䗎㝕俱   㹁䚍ⴔ區 
 
䧮⟌㼜㣐㼭⚹Ⳝ䗎碛ⵌ5嬗碛涸䗎㼭㝕俱獦⚹䗎㝕俱կ鵛䎃勻䗎㝕俱⡲⚹〳腊㼆屠䁘⟄⿺

嵳峕涸欰䙖禹絡鸣䧭♶葻䕧ㆇ鵳罜㼆➃碫⨴䐀鸣䧭悶㖈䕧ㆇ涸嵳峕梠㞯꡼곿溶絑䧭⚹⚆歲
䚍涸靃곿կ⚹✫⥂䫡㖑椕梠㞯꨽銳㽴䘯ꅷ》䎾㼆䲃倶㖈鲷㹁䗎㝕俱涸勻彂ծ灇瑕佖㊤䲃倶
涸鵂玐务꨽銳⢪欽ぐ猫ⴔ區䩛媯կ 

䗎㝕俱〳⟄ⴔ⚹♧妃䗎㝕俱ㄤ✳妃䗎㝕俱⚙猫կ♧妃䗎㝕俱僽䭷㖈䊨⚌欽灇熋⵫ծ峤嶷⵫
务⡲⚹⾲俱⢪欽涸㝕俱䌢欽涸勞餘剣翸⛩掜PEծ翸⚋掜PPկ✳妃䗎㝕俱僽䭷㣐㗌㝕俱
❡ㅷ㔔⚹稘㢪絁撑㼘瘝㢪歲㔔稇䕧ㆇ罜」䧭5mm⟄♴㣐㼭涸㝕俱嶍⿺㢴猫㝕俱կ 

劥俒⢪欽䀙峸FTIRㄤ⸈掚罈⻊涸㝕俱䎽㼆䗎㝕俱鵳遤✫㹁䚍ⴔ區䘯鸟ⴔ區罈⻊㝕俱勞餘կ 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 
䀙峸㼭䊫㘗 IRSpirit ⩫用尺」䰃紤㢪⯕靶⟉ㄤꆄ⴮瀖兪⡤ ATR ꣡⟝ 

 
 愿 1  IRSpirit ㄤ ATR ꣡⟝涸㢪錜 

1.2 崵霚勵⟝ 
岚Ɤ薴㔵4000~700 cm-1 

ⴔ鳹桧4 cm-1 
皆䲽妃侨40 

ⴗ駙ⴅ侨Happ-Genzel 
唬崵㐼DLATGS 

1.3 崵霚呋ㅷ 
㖈嵳䁘ꅷ꧋涸䕎朐♶ず괃蒀ぐ䒗涸䗎㝕俱 
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愿 2 㖈嵳䁘ꅷ꧋涸䗎㝕俱 

1.4 ⸈掚罈⻊㝕俱䎽䒊䒊用 
⸈掚罈⻊㝕俱侨研䎽佐䔶✫13猫㝕俱涸劢⸈掚ㄤ㖈200˫։400˫勵⟝♴⸈掚罈⻊涸侨研կ

歋掚䧴罏⯕腊䒸饰焫孲ꝶ涸孲鍒猌䕎䧭焫荈歋㛇䒓㨤㝕俱⤑䒓㨤罈⻊կ䔲孻♸荈歋㛇导䎾
傞㖈♧⚡Ꝇ导䎾务䕎䧭괄㢪涸荈歋㛇ㄤ猌鍒䎇鸑鵂䧭㼆涸荈歋㛇⛓ꢂ涸ꝶざ䕎䧭䟘䚍暟
餘կ⠶ꥥ满ⴔ㶩涸ⴔ鄬ㄤ❜翫㝕俱罈⻊կ稘㢪絁罈⻊ㄤ掚罈⻊鵳䏞倰꬗㶸㖈鳅㣐涸䊵䒗告
䕧ㆇ罈⻊鵳䏞涸㔔稇㛇劥湱ずկ㖈紤㢪⯕靶务ⴀ梡涸」⻊鸑䌢⛲僽湱ず涸㔔姼掚罈⻊㝕俱侨
研䎽䖎㢴䞔ⲃ♴〳⟄欽✵ꊹ㹁稘㢪絁罈⻊涸䗎㝕俱կ 

愿 3 䨾爙⚹欽稘㢪絁撑㼘鵂涸⚋掜臟-♨✳掜-薅⛩掜ABS⽼腒涸紤㢪⯕靶愿愿 4 䨾爙
⚹⸈掚鵂涸 ABS ⽼腒涸紤㢪⯕靶愿կ〳⟄溏ⵌ偽雿ㆭ猫倰䒭罈⻊ABS ⽼腒紤㢪⯕靶愿鿪⠔
ⴀ梡 OH 㛇㔙ㄤ CO 㛇㔙涸⠽綫䮷⸓涸油邍僈霪⽼腒㔔⚹稘㢪絁䧴⸈掚罜封欰✫孻⻊罈⻊կ 

           
愿 3 稘㢪絁撑㼘鵂涸 ABS ⽼腒涸紤㢪⯕靶愿          愿 4 ⸈掚鵂涸 ABS ⽼腒涸紤㢪⯕靶愿 

2. 崵㹁絕卓 
㖈➢嵳䁘ꅷ꧋涸䗎㝕俱务崵㹁✫㣐㼭⚹5mm⟄♴涸呋ㅷկ呋ㅷ愿⫸ㄤ崵㹁絕卓㥵愿5ծ6

䨾爙կ㖈愿5涸涯蒀䗎㝕俱务➢⸈掚罈⻊㝕俱侨研䎽务封梡✫㖈200˫勵⟝♴⸈掚4㼭傞涸翸
⚋掜PP㖈愿6涸紤蒀䗎㝕俱封梡✫㖈200˫勵⟝♴⸈掚2㼭傞涸翸⛩掜PEկ〳⟄䲀倗⚙
猫䗎㝕俱㖲歋稘㢪絁撑㼘㼋荝涸孻⻊罈⻊կ 

未 加
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愿 5 涯蒀䗎㝕俱侨研䎽唬程絕卓                          愿 6 紤蒀䗎㝕俱侨研䎽唬程絕卓 

3. 絕雿 
⢪欽䀙峸㼭䊫㘗⩫用尺」䰃紤㢪⯕靶⟉IRSpirit崵㹁✫㖈嵳䁘ꅷ꧋涸䗎㝕俱կꅷ欽ATR岁〳

⟄皍⤑㖑鵳遤崵㹁կ〥㢪鸑鵂⢪欽劥Ⱆ尽杝剣涸⸈掚罈⻊㝕俱侨研䎽〳⟄鴽鸟ꊹ㹁罈⻊涸
䗎㝕俱կ㥵卓䋞劅ꅷ欽刿⸈〳ꬑ涸倰岁鵳遤ꊹ㹁䒊雳崵㹁鸑鵂撑㼘稘㢪絁⢪⛓罈⻊涸㝕俱
䎇ㄤ㹊꣢呋ㅷ鵳遤嫱鳅կ 
 

⿬罌俒柄 
㿋ꅿ❁⽇. (2007) շ넞ⴔ㶩勞俱涸罈⻊ծ」蒀纸ⵖ⿺Ⱖ珘㹁⻊䪮助ո勞俱㼑ㄐ㷖⠔ⴚ暟19 (3)103։108 
Ȿ䎧꧆. (1973) շ㝕俱勞俱涸罈⻊ո ꆄ㾩邍꬗䪮助24 (4) 229։238 

  

白色微塑料 红色微塑料 
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紤㢪䬘削♧⡤䒭儑䗎Ꞥ㼆稘㢪絁꣭鍒㝕俱涸霉⟟ 

㖈䬘削⯕靶务侔㼘䔂䏞♸慨封岚Ɤ涸㔋妃倰䧭导嫱榰ⵄ侔㼘㹁䖒կ㔔姼䬘削⥌尼
䔂䏞》Ɀ✵慨⯕㐼涸岚Ɤկ鸑䌢⢪欽鳅瀊涸岚Ɤ蜦》刿䔂涸⥌尼䔂䏞告⛲〳腊㼋荝蚃⯕կ呋
ㅷエ佐㐼✫勻荈瀊岚慨⯕㐼涸稘㢪〳錛⯕傞❡欰涸蚃⯕〳⟄䲁渷鳅烯涸䬘削⥌尼կ㖈鵯猫䞔ⲃ
♴霶㼋鳅㼱蚃⯕涸Ɤ岚慨⯕㐼〳⟄Ⲹ㼱蚃⯕涸䕧ㆇկAIRsight 紤㢪䬘削♧⡤䒭儑䗎Ꞥ錛愿
1剣 532 nm ㄤ 785 nm 慨⯕㐼⡲⚹叻ⲥꂁ縨欽䨪〳⟄鷥䭊剒鷓ざ呋ㅷ涸慨⯕岚Ɤկ劥俒➝
絏✫ AIRsight ⢪欽䬘削涸⚙猫慨⯕㐼霉⠮稘㢪絁꣭鍒㝕俱涸崵ꆀ絕卓կ䔲鸑鵂 FTIR ⯕靶岁鵳
遤霉⟟傞溶濼㝕俱㔔 UV 鳒撑罜「䰀傞㝕俱涸⯕靶䕎朐⠔封欰佖」 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 㹊낉⟉㐼 

 
    愿 1  IRTracer-100䊩ㄤ AIRsight〸 

1.2 㹊낉勵⟝ 

⟉㐼 IRTracer-100、AIRsight ⟉㐼 RF-6000 

崵㹁妃侨 10 慨封岚Ɤ 532 nm/380 nm 

刕⯕傞ꢂ 5 sec 蚃⯕岚Ɤ薴㔵 545~700 nm/400~700 nm 

暟Ꞥ 50x ꅷ呋ꢂꥬ 1.0 nm 

慨封岚Ɤ 532 nm, 785 nm 皆䲽鸟䏞 600 nm/min 

唬崵㐼 CCD 杞綟㺈 Ex 3.0 nm, Em 5.0 nm 

  身併䏞 ⡛ 

1.3 呋ㅷ 
劥妃崵ꆀ䨾欽㝕俱⚹㽲륫翸ꃀ腂PAծ翸⛩掜PEㄤ⚋掜臟-♨✳掜-薅⛩掜Ⱏ翸暟

ABSկ愿 2 儑爙✫ UV 鳒撑⵸劢鳒撑ㄤ UV 鳒撑た涸崵ꆀ呋ㅷկ 

 
愿 2 呋ㅷ撑晙 

 

UV 辐照前 

UV 辐照后 
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2崵㹁絕卓 
2.1 PA 崵㹁絕卓 

愿 3 儑爙✫ 532 nm ㄤ 785 nm 慨⯕勵⟝♴鳒撑⵸涸 PA 呋ㅷ涸䬘削⯕靶կ㽴盗 532 nm
慨⯕勵⟝♴➠〳霋ⵆⴀ⥌尼油愿 3 务涸랱絁告歋✵蚃⯕涸䕧ㆇ㛇絁殜䗎⼮넞կ湱嫱⛓
♴⢪欽 785 nm 慨⯕蜦䖤涸⯕靶愿 3 务涸紤絁务㛇絁尵剣⼮넞կ⧩䖤岤䠑涸僽♸ 785 
nm 慨⯕湱嫱⢪欽 532 nm 慨⯕〳⟄崵ꆀ刿㺈薴㔵涸岚侨㖈 4000-3000 cm-1 岚侨薴㔵ⰻ❡
欰⥌尼涸繿㛇-OHծ千孽㛇-NHㄤ孽㛇-NH2腊㢿唬崵ⵌկ 

 
愿 3 鳒撑⵸ PA 涸䬘削⯕靶 

愿 4 儑爙✫ 532 nm랱絁ㄤ 785 nm紤絁慨⯕勵⟝♴鳒撑た涸 PA 呋ㅷ涸䬘削⯕靶կ
「蚃⯕涸䕧ㆇ532 nm 慨⯕勵⟝♴❡欰✫ꬋ䌢넞涸㛇絁⥌尼油ꦼ⟄鳹ⵆկ湱嫱⛓♴⢪欽
785 nm 慨⯕蜦䖤涸⯕靶务Ⳝ⛖尵剣「蚃⯕涸䕧ㆇ䎇⚂Ⱘ剣僒✵霋ⵆ涸⥌尼油կ 

 
愿 4 鳒撑た PA 涸䬘削⯕靶532 nm 侨研ꤑ⟄ 10 

2.2 PE 崵㹁絕卓 
愿 5 儑爙✫ 532 nm ㄤ 785 nm 慨⯕勵⟝♴鳒撑⵸ PE 呋ㅷ涸䬘削⯕靶կ⚙猫慨⯕㐼崵霚涸

靶愿㛇絁㖲劢⼮넞䎇鿪剣〳霋ⵆ涸⥌尼油կ 

 
愿 5 鳒撑⵸ PE 涸䬘削⯕靶 

愿 6 儑爙✫ 532 nm ㄤ 785 nm 慨⯕勵⟝♴鳒撑た涸 PE 呋ㅷ涸䬘削⯕靶կ歋✵「蚃⯕涸䕧
ㆇ⚙猫慨⯕㐼㖲❡欰✫㛇絁⼮넞涸⯕靶կ㖈鵯猫䞔ⲃ♴〳霃縨⯕怓涯꣭⡛蚃⯕կ 

计数 

聚酰胺_532nm 

聚酰胺_785nm 

计数 

聚酰胺_532 × 10^（-1） 

聚酰胺_785nm 

计数 
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愿 6 鳒撑た PE 涸䬘削⯕靶 

愿 7 儑爙✫愿 6 务涸䬘削⯕靶⟄⿺㖈⯕怓涯傞ꢂ⚹ 180 猲勵⟝♴鵳遤湱ずⴔ區た雵䔶涸䬘
削⯕靶կ邍꬗〳⟄鸑鵂霃㹁⯕怓涯傞ꢂ勻Ⲹ㼱蚃⯕涸䕧ㆇկ 

* 在信号测量开始前，设置漂白时间。 

 
愿 7 鳒撑た PE 涸䬘削⯕靶⯕怓涯180 猲 

2.3 ABS 崵㹁絕卓 
愿 8 儑爙✫ 532 nm ㄤ 785 nm 慨⯕勵⟝♴鳒撑⵸ ABS 呋ㅷ涸䬘削⯕靶կ532 nm 慨⯕勵

⟝♴蜦䖤涸䬘削⯕靶「蚃⯕䕧ㆇ僈儑⥌尼油ꦼ⟄鳹ⵆկ  

 
愿 8 鳒撑⵸ ABS 涸䬘削⯕靶 

愿 9 儑爙✫ 532 nm ㄤ 785 nm 慨⯕勵⟝♴鳒撑た ABS 呋ㅷ涸䬘削⯕靶կ♸ PE ♧呋鸑
鵂霃㹁⯕怓涯傞ꢂⲸ㼱蚃⯕涸䕧ㆇկ 

 
愿 9  UV 鳒撑た ABS 涸䬘削⯕靶 

鳒撑⵸ㄤ鳒撑た涸 ABS 呋ㅷ㖈 532 nm 慨封傞㖲剣蚃⯕䕧ㆇ㔔姼⢪欽蚃⯕ⴔ⯕⯕䏞雦
Shimadzu RF-6000崵霚呋ㅷ涸蚃⯕⯕靶錛愿 10կꅷ欽邍 2 䨾爙涸崵㹁勵⟝鵳遤蚃⯕⯕
靶ⴔ區կ 

计数 

PE_785nm_漂白 

PE_532nm_漂白 

计数 

计数 

ABS_532nm_漂白 
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愿 10  ABS 涸蚃⯕⯕靶 

姼㢅劢絛ⴀ 3D ⯕靶崵霚絕卓告僽 3D 絕卓邍僈ABS 欽 380 nm 慨封傞封ⴀ넞䔂䏞蚃
⯕կ蚃⯕⯕靶絕卓⛲♸䬘削侨研♧荝⽰ ABS 㖈 532 nm 慨封傞封㼘蚃⯕կ姼㢪稘㢪絁꣭鍒
ABS 涸蚃⯕⯕靶侨研儑爙㖈 380 nm 慨封岚Ɤ♴♸鳒撑⵸ ABS 湱嫱蚃⯕油䔂䏞꣭⡛蚃⯕油
ぢ鳅Ɤ岚Ɤ獴⸓㖈 532 nm 慨封岚Ɤ♴♸鳒撑⵸ ABS 湱嫱蚃⯕油䔂䏞㟞⸈կ 

3. 絕雿 
劥盟デ⢪欽 AIRsight 紤㢪䬘削♧⡤䒭儑䗎Ꞥ 532 nm ㄤ 785 nm 慨⯕崵ꆀ✫♲猫㝕俱կ崵

ꆀ邍僈♸ 532 nm 慨⯕湱嫱⢪欽 785 nm 慨⯕傞蚃⯕㼆⥌尼侨研涸䕧ㆇ꣭⡛䎇⚂⛲〳⟄
鸑鵂霃㹁⯕怓涯傞ꢂ勻Ⲹ㼱蚃⯕涸䕧ㆇկAIRsight 剣⚙⚡慨⯕㐼⡲⚹叻ⲥꂁ縨欽䨪〳⟄呏研
呋ㅷㄤ湡叻岚侨薴㔵鷥䭊剒鷓ざ涸慨⯕㐼կ 

  

荧
光

强
度

 

未辐照/Ex 532 nm 

UV 辐照/Ex 532 nm 

未辐照/Ex 380 nm 

UV 辐照/Ex 380 nm 
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⻊㥿ㅷ⚥㝕俱䗎棟涸㹁䚍㹁ꆀⴔ區 

䶰 銳劥俒⿬罌 GB/T 40146-2021շ⻊㥿ㅷ务㝕俱䗎棟涸崵㹁ո欽很⵫㼜㝕俱䗎棟➢⻊㥿ㅷ
呋ㅷ务ⴔ猌软䎁た⢪欽䀙峸넞䚍腊紤㢪 IRTracer-100 ꂁ縨邝ⲸⰌ导㼘꣡⟝ ATR 崵霚⻊㥿ㅷ
务㝕俱䗎棟涸猫碫ꅾꆀ岁㹁ꆀկ崵霚絕卓儑爙㝕俱䗎棟⚹翸⛩掜ゎꆀ㖈 1%-5%♶瘝կ紤
㢪 ATR 崵霚靶愿餘ꆀ葻㥩唬程⼐ꂁ䏞넞կ 

Ⱒꝶ霒 紤㢪⯕靶岁  ATR   ⻊㥿ㅷ   㝕俱䗎棟 
 

㝕俱䗎棟僽䭷⟣⡦㼭✵5嬗碛涸㔿⡤㝕俱곾磜僽♧猫ざ䧭涸㝕俱棟⚺銳⟄翸⛩掜ծ翸⚋
掜ծ翸㼆薅✳歌ꃑ⛩✳ꂾծ翸ꃑ歌ꂾ⿺㽲륫ⵖ鸣կ㸐䎛岌欽✵峤꬗㥗ծ䭽种꩹ծ⿡錭餘꩹ծ暅
芁ծ尛嵮ꪪ瘝⻊㥿ㅷㄤ⚡➃䫡椚ㅷ猫կ 

鵯猫㖈⻊㥿ㅷ歲紤匧♧傞涸㝕俱䗎磜⽲㼆嵳峕⿺侮⚡欰䙖禹絡剣满䔂㣐涸灶㗁⸂կ鵛䎃
勻ぐ㕂湱絩ⴀ〵湱Ⱒ岁錞犜姺㝕俱䗎磜㖈⻊㥿ㅷ务⢪欽կ⸈䭭㣐繠㕂薉㕂榰Ⱙ溶用
岁錞㹁2018䎃7剢1傈饰犜姺Ꝉ㈒ゎ㝕俱䗎棟涸⻊㥿ㅷկ䠑㣐ⵄ妍湅錞㹁㖈2020䎃⵸Ⰼ꬗犜姺
Ꝉ㈒2018䎃1剢1傈务㕂〵弩㖑⼓姻䒭犜姺欰❡ㄤ鵳〡ゎ䗎棟❡ㅷ䎇㖈ず䎃7剢1傈饰犜㈒
ず傞封䋒✫䗎棟㹁䚍皆䲽崵霚倰岁虊呩կ劥俒⿬罌GB/T 40146-2021շ⻊㥿ㅷ务㝕俱䗎棟涸崵
㹁ո⢪欽䀙峸紤㢪IRTracer-100ꂁ縨邝ⲸⰌ导㼘꣡⟝ATR崵霚✫♲猫♶ず㾩䚍⻊㥿ㅷ务㝕俱
䗎棟涸猫碫ꅾꆀ岁㹁ꆀⰦゎꆀկ 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 㹊낉⾲椚  

㼜蜦䖤涸㝕俱䗎棟✵60±2˫软䎁荛䛎ꅾ雦皾㝕俱䗎棟ゎꆀկ 
㼜蜦䖤涸♶很暟湬䱹欽✵⯕靶ⴔ區鷳㼘岁䧴导㼘岁雵䔶紤㢪⯕靶愿♸叻ⲥ⿬嫱愿䎽

鵳遤嫱鳅㹁䚍կ 

1.2 ⟉㐼ㄤ霃㢊 
䀙峸 IRTracer-100 ATRꆄ⴮瀖兪⡤ 䀙峸ⴔ區㣔䎂䠭ꆀ 0.1 mg䬄応鄳縨软盲梯
槴㐼渓瘝կ 

 

 
愿 1 䀙峸 IRTracer-100 紤㢪⯕靶⟉ 愿 2 邝ⲸⰌ导㼘꣡⟝ATR 
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1.3 ⴔ區勵⟝  
岚Ɤ薴㔵4000~650 cm-1 ⴔ 鳹 桧4cm-1 

皆䲽妃侨20妃 ꣡    ⟝邝ⲸⰌ导㼘꣡⟝ATRꆄ⴮瀖兪⡤ 

1.4 呋ㅷ⿺霚⵫ 
呋ㅷ⿡錭餘㊀㋷熋瀨芁裂꬗芁 
霚⵫95%⛩ꃫ偽宐⛩ꃫ⛩ꃫ宐很巊⛩ꃫ宐=1:2(V/V)瘝 

2. ⴔ區鵂玐 
2.1 呋ㅷ⵸㢅椚  

⟄♴⵸㢅椚姿낢㖈痦♧妃䬄応䧴ⴔ猌⵸㖲䎾㼜很巊絑鵂㶰䖈5 mm涸癃緸佐꧋応巊欽✵
た絯涸㢅椚ꤑꬋ尵剣㣐✵5 mm涸㔿⡤곾磜ⴭ〳⟄溁殜姼姿낢կ〳⟄⢪欽鷓䔲涸很⵫鵳遤
㢅椚⟄很鍒⻊㥿ㅷ务ꤑ㝕俱䗎棟⟄㢪涸Ⱖ㸐㛇⡤կ 
2.1.1 熋瀨芁---✌⻊㘗芁ծ꩹ㄤ✌巊碫⻊㥿ㅷկ 

  獦》1 g (礵鲷荛1 mg)呋ㅷ✵溶獦ꅾ涸掔匉务ꆀ》50 mL⛩ꃫ宐很巊⸈Ⰶⵌ掔匉务
䴛䬜㖲⺣た縨✵宐嵮务⸈掚荛呋ㅷ模Ⰼ很鍒㖈⛩ꃫ很巊务饿掚欽溶獦ꅾ涸务鸟㹁ꆀ応紺䬄
応♶很暟㽴ꆀ殆㖈掔匉务ⴔ3妃嫦妃欽20 mL⛩ꃫ很巊Ȿ峤掔匉务涸♶很暟䎇䬄応կ䱹满
ⴔⵆ欽10 mL偽宐⛩ꃫ巵峤応序3妃䎇䬄応կ䬄応模嫳㼜掔匉ծ応紺♸♶很暟♧䎇佞縨60±
2 ˫软盲务软䎁荛䛎ꅾ佞縨䎁斕㐼务䛪撑㹔庛獦ꆀ佐꧋♶很暟䖉崵կ 
2.1.2 裂꬗芁---ꬋ✌⻊㘗ծゎ剣邍꬗崞䚍⵫涸芁碫⻊㥿ㅷկ 

獦》紨5 g礵鲷荛1 mg霚呋荛溶獦ꅾ涸250 mL掔匉务⸈Ⰶ100 mL偽宐⛩ꃫ䴛䬜
㖲⺣佞縨✵屗宐嵮副⸈掚很鍒欽溶獦ꆀ涸务鸟㹁ꆀ応紺饿掚䬄応♶很暟㽴ꆀ殆㖈掔匉
务ⴔ♲妃嫦妃欽20 mL掚95%⛩ꃫ很巊峤嶷掔匉务涸♶很暟䎇䬄応♶很暟㽴ꆀ殆㖈掔匉
务կ♶很暟⸈Ⰶ⿡猌㶩宐100 mL宐嵮⸈掚⤛鵳很鍒䬄応♶很暟㽴ꆀ殆㖈掔匉务ⴔ3妃
嫦妃欽20 mL掚⿡猌㶩宐Ȿ峤掔匉务涸♶很暟䎇䬄応կⱄⴔⵆ欽10 mL偽宐⛩ꃫ巵峤応序3妃䎇
䬄応կ䬄応模嫳㼜掔匉ծ応紺♸♶很暟♧䎇佞縨㖈60±2 ˫软盲务软䎁荛䛎ꅾ佞縨䎁斕
㐼务䛪撑㹔庛獦ꆀ佐꧋♶很暟䖉崵կ 
2.1.3 ⿡錭餘㊀㋷---㊀㋷碫⻊㥿ㅷկ 

獦》1 g (礵鲷荛1 mg)呋ㅷ✵溶獦ꅾ涸掔匉务ꆀ》50 mL⛩ꃫ宐很巊⯓䖃掔匉务⸈Ⰶ
紨10 mL⛩ꃫ很巊䴛䬜荛偽ⳕ脸朐ⱄ㼜ⶥ⡮涸40 mL⛩ꃫ很巊⦝Ⰶ掔匉务䴛䬜㖲⺣꫽
縨㼜掔匉务涸很巊綕䢨⦝Ⰶⵌ溶獦ꅾ涸务鸟㹁ꆀ応紺䬄応♶很暟㽴ꆀ殆㖈掔匉务ⴔ3妃
嫦妃紨20 mL⛩ꃫ很巊Ȿ峤掔匉务涸♶很暟䎇䬄応䱹满ⴔⵆ欽10 mL偽宐⛩ꃫ巵峤応序3妃䎇
䬄応կ䬄応模嫳㼜掔匉ծ応紺ծ♶很暟♧䎇佞縨㖈60±2 ˫软盲务软䎁荛䛎ꅾ佞縨䎁斕
㐼务䛪撑㹔庛獦ꆀ佐꧋♶很暟䖉崵կ 

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 㝕俱䗎棟紤㢪靶㕃ⴔ區կ 

皆䲽劢濼呋ㅷ涸紤㢪⯕靶愿♸叻ⲥ靶䎽务涸⿬嫱⯕靶愿靶嫱鳅կ暵䖄エ佐靶䌄♸⿬嫱
⯕靶絕ざ⢪欽⟄鲷雩⚺銳涸エ佐靶䌄կ㥵卓呋ㅷ毟⡃ゎ剣㝕俱䗎棟告僽霪暟餘♶㖈溶剣涸
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叻ⲥ靶䎽务䎾皆䲽叻ⲥ暟餘⡲⚹⿬嫱⯕靶愿կ 
➢䖉崵⻊ざ暟涸紤㢪⯕靶暵䖄エ佐곸桧岚侨ⴲ姿ⴼ倗㾩✵⡦猫⻊ざ暟搬た♸霪碫

⻊ざ暟涸叻ⲥ紤㢪⯕靶愿嫱鳅䖉崵⻊ざ暟涸紤㢪⯕靶♸叻ⲥ⻊ざ暟涸紤㢪⯕靶♧荝⽰⚙罏
⯕靶エ佐油⡙縨⿺湱㼆䔂䏞㛇劥♧荝傞ⴭ〳ⴼ㹁䖉崵⻊ざ暟僽霪⻊ざ暟䧴鵛⡃涸ず禹暟կ 
1熋瀨芁涸紤㢪⯕靶愿 

 
2裂꬗芁涸紤㢪⯕靶愿 
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3⿡錭餘㊀㋷涸紤㢪⯕靶愿 

 
4熋瀨芁裂꬗芁ㄤ⿡錭餘㊀㋷涸紤㢪⯕靶〜⸈愿 

 
⟄副〜⸈靶愿〳⟄溏ⵌ♲猫呋ㅷ务涸㝕俱䗎棟紤㢪⯕靶♧荝〳⟄ⴼ倗㝕俱䗎棟⚹ず

♧暟餘կ 
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5㼆⿡錭餘㊀㋷务涸㝕俱䗎棟鵳遤⯕靶唬程絕卓㥵♴愿 

 
副愿务紤蒀靶愿⚹⿡錭餘㊀㋷呋ㅷ涸紤㢪⯕靶愿綁蒀靶愿⚹翸⛩掜PE涸叻ⲥ⯕靶愿

⚙靶愿ⴀ油⡙縨♧荝油䔂䏞嫱⧩♧荝〳⟄ⴼ倗霪⿡錭餘㊀㋷务涸㝕俱䗎磜䧭ⴔ⚹PEկ 

3.2 㝕俱䗎棟ゎꆀ涸雦皾 
䭽撑Ⱆ䒭1㝕俱䗎棟ゎꆀ wկ 

W(%)=
௠భି௠బ௠ × 100Ⱆ䒭1 

䒭务 
W---䰃㥿ㅷ务㝕俱䗎棟涸ゎꆀ% 
m1---软䎁た掔匉ծ応紺♸♶很暟涸ꅾꆀ⽀⡙⚹⯘g; 
m0---瑟掔匉♸応紺涸ꅾꆀ⽀⡙⚹⯘g; 
m---呋ㅷ涸ꅾꆀ⽀⡙⚹⯘gկ 

3.3 㝕俱䗎磜崵霚絕卓 
邍 1 㝕俱䗎磜呋ㅷ崵霚絕卓 

呋ㅷぜ獦 
㹁ꆀ絕卓% 㹁䚍絕卓 

崵霚 1 崵霚 2 崵霚 1 崵霚 2 

⿡錭餘㊀㋷ 4.271% 4.237% PE PE 

熋瀨芁 1.658% 1.758% PE PE 

裂꬗芁 3.278% 3.232% PE PE 

4絕雿 
劥俒⿬罌 GB/T 40146-2021շ⻊㥿ㅷ务㝕俱䗎棟涸崵㹁ո倰岁欽⛩ꃫ⿺⛩ꃫ宐很巊㼜

㝕俱䗎棟➢⻊㥿ㅷ呋ㅷ务ⴔ猌软䎁た⢪欽䀙峸넞䚍腊紤㢪 IRTracer-100 ꂁ縨 ATR 崵霚⻊㥿
ㅷ务㝕俱䗎棟涸猫碫ꅾꆀ岁㹁ꆀկ崵霚絕卓儑爙♲猫⻊㥿ㅷ务涸㝕俱䗎棟㖲⚹翸⛩掜 PE
ゎꆀ㖈 1%-5%♶瘝կ紤㢪⯕靶⟉ꂁ縨 ATR靶愿餘ꆀ㥩〳倰⤑䘯䰦ⲥ鲷㖑崵霚呋ㅷկ 
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3.2 䕎頗ㄤ㽯㼄 

 
 

梠㞯굥ꤗ♸䗎㝕俱㽯㼄ծ絆ⴔㄤゎꆀ瘝㔔稇䜂䜂湱Ⱒ䗎㝕俱㽯㼄馊㼭梠㞯굥ꤗ馊㣐
㼆Ⱖ涸唬崵馊㔮ꦼկ儑䗎䬘削⯕靶岁〳崵㹁嫱儑䗎紤㢪⯕靶岁刿㼭涸㽯㼄⸓䙖곾磜愿⫸ⴔ區
禹絡腊㢿荈⸓唬崵ⴔ䋒㖈很巊务磜䖈㖈 5 荛 100 μm ⛓ꢂ涸곾磜䎇㖈瀊傞ꢂⰻ模䧭Ⱖ䕎朐ㄤ
곾磜侨崽䏞ⴔ區կ㼆㝕俱䗎磜ゎꆀծ㣐㼭ծ䧭ⴔ瘝鵳遤猰㷖ⴔ區⚹ぐ碫㘗涸猰灇靃곿灇瑕ծ
梠㞯劥䏀靈叅ծ梠㞯䗎㝕俱寓群꣈䱽♸港䱽ㄤ䌢錞❡ㅷ唬崵瘝䲿⣘䪮助⣜研կ 
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⢪欽紤㢪䬘削♧⡤䒭儑䗎Ꞥ崵霚䗎㝕俱䧭ⴔㄤ㽯㼄 

屎崨ㄤ嵳峕涸䗎㝕俱寓群㖈Ⰼ椕薴㔵ⰻ♶倗的㣐㼆欰暟鸣䧭涸䕧ㆇ⟁➃䬐䘨կ鵛䎃勻
㼆嵳峕鵳遤✫港䱽靈叅⿺灇瑕蜦》✫⚆歲䖎㢴㕂㹻涸䗎㝕俱ⴔ䋒䞔ⲃ⿺Ⱖ➭猰㷖꡼곿կ䱗佞
荛梠㞯务涸㝕俱凐ꪪ㖈稘㢪絁ծ굥ծꨍ务⟄⿺「ⵌ暟椚种亭罜」䖤腚烯灶烱⛓た」䖤刿⸈
絈㼭䕎䧭䗎㝕俱副鶣䗎㝕俱獦⚹妃紩䗎㝕俱կ 

Ⱒꝶ霒⸈掚罈⻊㝕俱䎽   䗎㝕俱   㹁䚍ⴔ區  㽯㼄 
 

鸑䌢䞔ⲃ♴霉⟟䗎㝕俱涸고湡⺫ゎ錜㻋㢪錜ծ崵ꆀ⚡侨ծ㽯㼄⟄⿺ꊹⵆ勞餘瘝կ㖈鵯❈
霉⟟고湡务ꊹⵆ勞餘僽鲷㹁❡欰䗎㝕俱勻彂涸⚺銳고湡⛓♧歋✵䗎㝕俱㽯㼄鷶䎃Ⲹ㼭꨽
銳鷥䭊鷓䔲涸ⴔ區霃㢊կ♶ず㽯㼄涸䗎㝕俱ⴔ區倰岁㥵愿 1 䨾爙կ儑䗎䬘削⯕靶岁〳崵㹁嫱儑
䗎紤㢪⯕靶岁刿㼭涸㽯㼄湱嫱掚鄬鍒孞湱蒀靶餘靶ⴔ區岁刿皍⽀կ 
劥俒➝絏涸 AIRsight 紤㢪䬘削儑䗎Ꞥ僽♧妴㖈紤㢪儑䗎Ꞥⰻ鿈⸈Ⰶ䬘削絆⟝涸Ⰼ倝儑䗎Ꞥկ紤
㢪䬘削儑䗎Ꞥ〳⟄㖈♶獴⸓呋ㅷ涸䞔ⲃ♴⢪欽ず♧〵⟉㐼蜦䖤呋ㅷず♧⡙縨涸紤㢪⯕靶ㄤ䬘
削⯕靶կ劥俒㼜➝絏⢪欽 AIRSight 崵㹁梠㞯务䗎㝕俱涸䎾欽կ 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

 
愿 1 IRXross䊩ㄤ AIRsight〸涸㢪錜 

1.2 崵霚勵⟝ 

霃㢊: IRXrossծAIRsight 

紤㢪⯕靶崵㹁 䬘削⯕靶崵㹁 

ⴔ鳹桧 8 cm-1 皆䲽妃侨 40 

皆䲽妃侨 30 刕⯕傞ꢂ 5.0 sec 

ⴗ駙ⴅ侨 Happ-Genzel 暟Ꞥ 100 ⦔ 

⯕㕕㣐㼭 25 μm 慨封岚Ɤ 785 nm 

唬崵㐼 T2SL 唬崵㐼 CCD 

1.3 崵霚呋ㅷ 
宐务涸䗎㝕俱鸑鵂 PTFE翸㔋孮⛩掜応紺鵂応䎇佐꧋㖈応紺副PTFE ➑㖈 1200 cm-1

꣡鵛剣紤㢪エ佐䗎㝕俱〳湬䱹佐꧋㖈応紺副ⵄ欽鷳㼘岁崵㹁կ㼜佐꧋㖈応紺副涸䗎㝕俱佞
縨✵紤㢪䬘削儑䗎Ꞥ AIRSight 涸鲿暟〵鵳遤✫紤㢪崵㹁⿺䬘削崵㹁կ⢪欽紤㢪崵㹁⿺䬘削崵
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㹁欽暟Ꞥ䬝䶑涸応紺副䗎㝕俱愿⫸㥵愿 3 䨾爙կ劥俒Ⱏ崵㹁✫ 3 ⚡♶ず㽯㼄涸䗎㝕俱(a)ծ(b)ծ
(c)կ 

 
        愿 2 ⢪欽暟Ꞥ䬝䶑涸䗎㝕俱愿⫸ 

2崵㹁絕卓 
2.1 紤㢪崵霚絕卓 

    
愿 3 応紺副䗎㝕俱(a)涸紤㢪⯕靶 

ⵄ欽紤㢪儑䗎鷳㼘岁崵㹁佐꧋㖈応紺副涸䗎㝕俱(a)䗎㝕俱(a)♸稘㢪絁撑㼘 100 㼭傞た
涸 PP翸⚋掜Ⱘ剣碫⡃涸⯕靶կ1200 cm-1 ꣡鵛涸㐾㡮僽応紺勞俱 PTFE 涸エ佐❡欰涸կ 

2.2 䬘削崵霚絕卓 
䬘削儑䗎Ꞥ〳⟄崵霚紤㢪儑䗎Ꞥ偽岁崵霚涸䗎㼭呋ㅷկ䬘削⯕靶岁鸑䌢㖈 532 nm 慨封岚

Ɤ♴鵳遤崵㹁姼㢅䬘削侔㼘䖎䔂赡搬〳⟄蜦䖤駈㢿涸靶油䔂䏞告僽崵㹁〳⟄❡欰蚃⯕涸
呋ㅷ傞⠔「ⵌ蚃⯕涸䕧ㆇ㼋荝㛇絁副⼮ꦼ⟄蜦䖤葻㥩涸侨研կ溶濼雽㢴「稘㢪絁撑㼘罈⻊
涸䗎㝕俱⠔㖈 532 nm 慨封岚Ɤ♴❡欰蚃⯕㔔姼劥俒㖈 785 nm 慨封岚Ɤ♴鵳遤✫崵㹁կ㖈
785 nm 慨封岚Ɤ鵳遤崵㹁傞♸㖈 532 nm 慨封岚Ɤ鵳遤崵㹁傞湱嫱785 nm 崵㹁Ⱘ剣刿瀊
涸岚侨薴㔵Ⱘ剣「ⵌ蚃⯕䕧ㆇ㼭涸⠏挿կ 

①的放大图 ②的放大图 

- -微塑料(a) 

- -照射100小时紫外线后的PP（紫外线劣化

塑料数据库） 

Abs 
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愿 4 応紺副䗎㝕俱(b)⿺(c)涸䬘削⯕靶 

姼㢅赡劢叻岤唬程絕卓告呏研䖤ⵌ涸䬘削⯕靶〳濼䗎㝕俱(b)⚹ PE翸⛩掜䗎㝕俱
(c)⚹ PS翸薅⛩掜կ 

2.3 Ɤ䏞崵ꆀ⸆腊 

 
愿 5 Ɤ䏞崵ꆀ⸆腊涸乼⡲歲꬗ 

⢪欽崵㹁涸䗎㝕俱愿⫸➝絏 AIRSight 鲱⟝ AMsolution 涸倝⸆腊⽰Ɤ䏞崵ꆀ⸆腊կꛏ㼆
㣐錠ꅿ湱纸ㄤ紤㢪崵㹁⿺䬘削崵㹁欽暟Ꞥ䖤ⵌ涸呋ㅷ愿⫸〳⟄霃縨饰挿ㄤ絊挿崵ꆀꟋ䏞կ
乼⡲歲꬗㥵愿 7 䨾爙կ⢪欽劥⸆腊♶➑〳⟄蜦䖤䗎㝕俱涸勞餘⥌䜂鵮〳⟄蜦䖤㽯㼄⥌䜂կ
劥俒崵㹁涸䗎㝕俱(a)ծ(b)ծ(c)涸Ɤ䖈ⴔⵆ⚹ 97 μmծ10 μmծ5 μmկ 

3絕雿 
劥俒⢪欽紤㢪䬘削儑䗎Ꞥ AIRsight崵㹁✫♶ず㽯㼄涸䗎㝕俱鲷㹁✫Ⱖ勞餘կ⢪欽儑䗎

紤㢪⯕靶岁〳⟄崵㹁剒㼭 10 μm 涸䗎㼭䗎㝕俱鳇⟄儑䗎䬘削⯕靶岁鵮〳⟄崵㹁儑䗎紤㢪
⯕靶岁ꦼ⟄崵㹁涸 10 μm ⟄♴涸䗎㼭呋ㅷկ姼㢪ꛏ㼆鵯❈崵㹁絕卓⢪欽Ɤ䏞崵ꆀ⸆腊♶
➑〳⟄鲷㹁䗎㝕俱涸勞餘鵮〳⟄蜦䖤㽯㼄⥌䜂կ 
  

- -微塑料(b) 

- -微塑料(c) 

计数

测长功能 

显示项目设置 重叠 
增加/编辑线 删除 

长度(μm) 注释 

打印 取消 
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iSpect DIA-10 ⸓䙖곾磜㕃⫸ⴔ區禹絡ㄤ AIM-9000 紤㢪儑䗎

Ꞥ鵳遤䗎㝕俱ⴔ區 
磜䖈㽯㼄紨㖈Ⳝ䗎碛荛Ⳝ嬗碛薴㔵ⰻ涸絈㼭㝕俱鄄獦⚹䗎㝕俱կ鵛䎃勻䗎㝕俱⡲⚹♧猫

嵳峕梠㞯寓群暟溶䧭⚹♧⚡㕂꣢䚍꡼곿㸐♶➑⠔㼆屠嵳ㄤ嵳峕欰䙖禹絡❡欰♶ⵄ䕧ㆇ罜⚂
鵮〳腊䕧ㆇ➃碫⨴䐀կ⚹✫⥂䫡Ⰼ椕梠㞯䗳곢㽴傍ꅷ》遤⸓կ➃⟌ⵄ欽ぐ猫碫㘗涸霃㢊霋ⵆ
䗎㝕俱涸勻彂鵳罜灇瑕佖鵳䲃倶կ 

⸓䙖곾磜愿⫸ⴔ區禹絡鷓欽✵ⴔ區ⴔ侔㖈很巊务涸䗎㝕俱涸䕎朐ㄤ곾磜侨崽䏞곾磜侨
/mLկ㽴盗⡤䒭儑䗎Ꞥ⛲〳⟄欽✵ⴔ區⽀⚡涸䗎㝕俱곾磜告乼⡲➃プ餏䬐㣐⚂佪桧⡛♴կ
⸓䙖곾磜愿⫸ⴔ區禹絡腊㢿荈⸓唬崵ⴔ䋒㖈很巊务磜䖈㖈 5 荛 100 μm ⛓ꢂ涸곾磜䎇㖈瀊傞
ꢂⰻ模䧭Ⱖ䕎朐ㄤ곾磜侨崽䏞ⴔ區կ紤㢪儑䗎Ꞥ涸⠏⸷㖈✵剣纸⻊ざ暟ⴔ區鷓欽✵腊㢿鄄応
紺䯲蜦ⵌ涸 100 μm ⿺⟄♴涸䗎㝕俱涸㹁䚍ⴔ區կ 

劥俒➝絏✫ⵄ欽⸓䙖곾磜愿⫸ⴔ區禹絡ㄤ紤㢪儑䗎Ꞥ㼆梠㞯宐务곾磜涸䕎朐ծ곾磜侨崽䏞
鵳遤㹁䚍ⴔ區涸㹊⢾կ 

1iSpect DIA-10⸓䙖곾磜㕃⫸ⴔ區禹絡 
愿 1 䨾爙涸 iSpect DIA-10 ꅷ欽䗎ꆀ寑䪮助㼆곾磜鵳遤崵霚鸑鵂雮곾磜鸑鵂杞瑺涸䧭⫸

⼓㚖勻䲿넞愿⫸ꅷ꧋佪桧կ♸⠛絡倰岁湱嫱䗎ꆀ寑䪮助〳⟄Ⲹ㼱곾磜鸑鵂䧭⫸⼓㚖⟄㢪〸
⣩䧴䊩⣩䧭⫸⼓㚖㢪涸Ⳝ桧罜⚂Ⳝ⛖腊㢿䯲蜦䨾剣곾磜㔔姼䗎ꆀ寑䪮助腊㢿⟄鳅넞涸〳
ꬑ䚍鵳遤곾磜唬崵կ姼㢪iSpect DIA-10 〳⟄崵ꆀ剒㼭⡤獤⚹ 50 μL 涸呋ㅷ㔔姼鵮〳⟄㼆獺
緃呋ㅷ鵳遤崵㹁կ㥵愿 2 䨾爙〳⟄㖈⟉㐼곝鿈佞縨♧⚡鸑欽獴巊卦㣢勻鵳遤崵㹁կ 

 
愿 1 iSpec DIA-10 ⸓䙖곾磜愿⫸ⴔ區禹絡 

 

愿 2 呋ㅷ霃縨 

2AIM-9000紤㢪儑䗎Ꞥ 
愿 3 䨾爙涸紤㢪儑䗎Ꞥ禹絡〳鸑鵂霃縨⯕ꢟ㼜紤㢪⯕勲綫㼭ⵌ䭷㹁涸㽯㼄➢罜蜦䖤넞身
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併䏞涸䗎錜⼓㚖⥌䜂կ䀙峸⚁剣涸㣐錠ꅿ湱纸*ㄤ儑䗎Ꞥ湱纸涸侨㶶」送⸆腊〳⟄佞㣐 330 ⦔
ⵄ欽姼⸆腊〳⟄䖎鲽匠㖑㖈応紺副㼆䗎㝕俱곾磜鵳遤湡錠錜㻋կ 
* 㣐錠ꅿ湱纸⚹鷥ꂁ꣡⟝կ 

 

愿3 IRTracer-100 ⩫用尺」䰃紤㢪⯕靶⟉䊩ㄤAIM-9000紤㢪儑䗎Ꞥ〸 

3梠㞯宐⚥곾磜涸䕎朐ㄤ곾磜侨崽䏞ⴔ區 
呋ㅷ⚹ゎ䗎㝕俱곾磜涸梠㞯宐⢪欽 iSpect DIA-10 㼆呋ㅷ䨾ゎ곾磜涸䕎朐ㄤ곾磜侨崽䏞

鵳遤ⴔ區կ邍 1 ⴩ⴀ✫崵㹁勵⟝愿 4 儑爙✫鿈ⴔ蜦䖤涸곾磜愿⫸կ 
邍 1 崵㹁勵⟝ 

⟉㐼 iSpect DIA-10 
䌅鸟桧 8 fps 

ⴔ區崨鸟 0.1 mL/min 
ⴔ區呋ㅷ⡤獤 150 μL 

 
➢愿 4 勻溏〳⟄幡嘽㖑蜦》磜䖈㼭✵瘝✵ 100 μm 涸ぐ猫䕎朐涸곾磜䎇⚂〳⟄鲷雩問

朐ծ紦絶朐瘝ぐ猫䕎朐կ 

 
愿 4 곾磜愿⫸ 

愿 5 ㄤ愿 6 ⴔⵆ⚹侔挿愿侔䋒愿ㄤ湬倰愿곸桧ⴔ䋒愿宐䎂鲶副儑爙涸薴㔵10
荛 100 μmկ〳⟄鷥䭊⚙⚡䨾꨽涸崵㹁고⢾㥵剒㣐Ɤ䏞ծ紷埇嫱ծ㕐䏞勻絚ⵖ侔挿愿ㄤ
湬倰愿կ絕卓儑爙곾磜侨崽䏞⚹ 5,309 ⚡곾磜/mLկ㥵愿 6 务紤呥䨾爙霪呋ㅷ䎂㖲磜䖈⚹
24.315 μm10 荛 30 μm 磜䖈薴㔵ⰻ涸곾磜侨湡剒㢴կ 
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愿 5 侔挿愿侔䋒愿 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

愿 6 湬倰愿곸桧ⴔ䋒愿 

4䗎㝕俱㹁䚍ⴔ區 

呋ㅷ絑 iSpect DIA-10 崵㹁た欽翸㔋孮⛩掜PTFE応紺䯲蜦呋ㅷ务䨾ゎ곾磜た⢪欽
AIM-9000 鵳遤愿靶ⴔ區կ邍 2 ㄤ愿 7 ⴔⵆ絛ⴀ✫崵㹁勵⟝ㄤ湡錠錜㻋愿⫸կ 

邍 2 崵㹁勵⟝ 

⟉㐼 IRTracer-100AIM-9000 
ⴔ鳹桧 8 cm-1 

崵㹁妃侨 5 妃 
」鶺ⴅ侨 Sqr-Triangle 

⯕ꢟ 20 μm × 20 μm 
愿靶薴㔵 460 μm × 1,780 μm 

唬崵㐼 MCT 
 

 
愿 7 湡錠錜㻋愿⫸ 

㼆愿 7 务紤蒀㕐㕕⼓㚖涸紤㢪⯕靶愿 8鵳遤㹁䚍ⴔ區鲷㹁霪곾磜⚹翸⚋掜PPկ 
䱹♴勻愿 9 ⚹ꅷ欽 1400 ~ 1339 cm-1CH3 䓮刼䮷⸓薴㔵ⰻ吥姻た涸 PP 暵䖄油꬗獤⧩⡙

 
絟

㼆
侨

ꆀ


稡
獤


 


곾

磜
侨


 

꬗獤㕐䔲ꆀ湬䖈µm 

 
絟

㼆
侨

ꆀ


곸
桧


 


곾

磜
侨


 

䎂㖲곾磜湬䖈24.315µm 
곾磜侨崽䏞5,309 ⚡곾磜/mL 
錜崵ⵌ涸곾磜侨474 ⚡ 

꬗獤㕐䔲ꆀ湬䖈µm 

紷
埇

嫱
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✵㛇絁⟄副涸油꬗獤⧩絚ⵖ涸⻊㷖愿⫸կ紤蒀邍爙⺫ゎ㣐ꆀ PP 絆ⴔ涸⼓㚖覰蒀邍爙⺫ゎ
㼱ꆀ PP 絆ⴔ涸⼓㚖կ鵯♧絕卓霹僈㖈湡錠錜㻋愿⫸务䨾腊錜㻋ⵌ涸䨾剣問朐䗎㝕俱곾磜㖲
⚹ PPկ 

           
愿8 問朐䗎㝕俱涸紤㢪⯕靶                              愿9 PPⴔ䋒 

紤呥⚹欽✵絚ⵖ愿9务⻊㷖愿⫸涸油        ⢪欽1,400-1,339 cm-1薴㔵ⰻ暵䖄油涸吥姻油꬗獤⧩ 

5絕雿 
ⵄ欽 iSpect DIA-10 ⸓䙖곾磜愿⫸ⴔ區禹絡〳넞佪㖑錜㻋梠㞯宐呋ㅷ务䨾ゎ㣐ꆀ곾磜涸

䕎朐䎇蜦䖤곾磜㽯㼄ㄤ䕎朐涸絡雦⧩⟄⿺곾磜侨崽䏞涸⥌䜂կAIM-9000 紤㢪儑䗎Ꞥ腊㢿㼆湡
錠錜㻋愿⫸䯲䯝ⵌ涸䗎㝕俱곾磜䧭ⴔ鵳遤䘯鸟㹁䚍ⴔ區䎇欽⻊㷖愿⫸幡嘽㖑儑爙Ⱖ곾磜䧭ⴔ
ⴔ䋒կ鵯❈禹絡㹊梡✫㼆䗎㝕俱涸䕎朐ծ곾磜侨崽䏞ㄤ䧭ⴔ霋ⵆ涸絾ざⴔ區➢罜䲿⣘✫⚪㺢
⥌䜂կ 
 
<뚅靧> 
⼪尺䊨⚌㣐㷖涸 Yutaka Kameda ⶰ侅䱇⚹䧮⟌䲿⣘✫姼妃崵㹁䨾欽涸呋ㅷ⿺Ⱒ✵䗎㝕俱곾磜
涸濼霋㼆姼䧮⟌ぢⰦ邍爙邪䗱涸䠭靧կ 

  

聚丙烯（PP） 
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3.3 寓厩暟ⴔ區 
 

 
 

㝕俱荈魧ゎ剣㢴猫剣纸幑⸈⵫㥵龇薅✳歌ꃑꂾծ徃碫꣖敍⵫瘝♶倗ぢ梠㞯务ꅺ佞寓群
梠㞯կ歋✵䗎㝕俱곾磜Ⱘ㣐涸嫱邍꬗獤ꅾꆀ鲽毜宐䚍㥩エ꣡䚍䔂⢪㸐〳⟄⡲⚹♧❈䭯
⛉䚍剣纸寓群暟ծⰻⴔ屲䎁䪓暟ծꅾꆄ㾩䧴䫒欰稇瘝暟餘涸鲿⡤⢾㥵㢴守翫薅荝浓ծ䒸饰
欰肫緃ꤴ䎇⽭㹲㣐腰封肫ㄤ✳守✳薅♲守⛩掬㼋荝♶葻涸牟絑导䎾ㄤ⯝氋緃ꤴ瘝կ➃碫
䶑Ⰶ「䗎㝕俱寓群涸굹暟傞〳腊䶑Ⰶ䗎㝕俱곾磜䧴エ佐䗎㝕俱务涸剣嫫暟餘㼆魧⡤⨴䐀❡
欰悶㖈굥ꤗկ  
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Py-Screener 禹絡崵㹁䗎㝕俱⚥龇薅✳歌ꃑꂾ⿺徃碫꣖敍⵫ 

䶰 銳劥俒ⵄ欽䀙峸 Py-Screener 禹絡䒊用✫䗎㝕俱务涸龇薅✳歌ꃑꂾㄤ徃碫꣖敍⵫涸ⴔ區倰
岁կ湱鳅✵⠛絡涸唬崵倰岁霪岁獦呋た湬䱹副纸崵㹁偽꨽⢪欽剣纸很⵫梠㞯对㥩腊䘯
鸟癃叅ⴀ䗎㝕俱务涸龇薅✳歌ꃑꂾㄤ徃碫꣖敍⵫皍⽀䘯䰦կ 
Ⱒꝶ霒Py-Screener  GCMS 䗎㝕俱 龇薅✳歌ꃑꂾ 徃碫꣖敍⵫ 
 

䗎㝕俱⡲⚹嵳峕务♧猫倝㘗涸寓群暟姻「ⵌ馊勻馊㢴涸Ⱒ岤կ䗎㝕俱㖈Ⰼ椕㢴⚡嵳㚖㖲剣
唬ⴀ呏研Ⱖ勻彂ⴔ⚹⾲欰䗎㝕俱ㄤ妃欰䗎㝕俱կ⾲欰䗎㝕俱歋➃䊨湬䱹ⵖ鸣䨾䖤䌢錛✵傈
䌢欰崞欽ㅷ务妃欰䗎㝕俱歋㣐㗌㝕俱ⵖㅷꟋ劍굥⻊ծ熋䰀ㄤ⯕鍒䕎䧭կ㝕俱荈魧ゎ剣㢴猫剣
纸幑⸈⵫㥵龇薅✳歌ꃑꂾծ徃碫꣖敍⵫瘝♶倗ぢ梠㞯务ꅺ佞寓群嵳峕梠㞯կ䗎㝕俱㔔Ⱖ磜
䖈㼭ծ嫱邍꬗獤㣐瘝暟⻊䚍餘鵮〳エ꣡剣纸寓群暟♧傉ㄤ寓群暟湱麁⤑腊翸꧋䧭♧⚡剣
纸寓群椕⡤ⱄ⸈副㸐〳⟄㖈宐⡤梠㞯务荈歋康虹㸐䖎㺂僒鄄嵥康欰暟䨾エ굹䱹满㼭됎く
嵥康欰暟㣐됎䯲굹㼭됎➃ㄤ뚁く㣐涸됎㖈⡤ⰻ獤㶸嵳峕涸欰䙖禹絡⠔鄄灶㗁➃碫㖈㺢
꧋涸⡲欽♴⠔稡獤㣐ꆀ涸䗎㝕俱㖈⡤ⰻ❡欰ꦼ⟄곫雦涸⽭㹲կ⵸澯䚍涸灇瑕䗎㝕俱务剣纸
寓群暟㼆劢勻梠㞯⥂䫡ꬋ䌢䗳銳կ 

劥俒ꅷ欽䀙峸Py-Screener禹絡⽰PY掚鄬鍒鵳呋㐼絕ざGCMS孞餘翫欽⟉㼆嵳峕梠㞯ꅽ䗎
㝕俱务涸龇薅✳歌ꃑꂾㄤ徃碫꣖敍⵫鵳遤✫唬崵կ霪倰岁呋ㅷ♶꨽銳⨞⵸㢅椚湬䱹獦呋副纸
ⴔ區㽠腊䖤ⵌ絕卓〳⟄皍⽀䘯䰦涸唬崵䗎㝕俱务涸龇薅✳歌ꃑꂾㄤ徃碫꣖敍⵫կ 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 
GCMS-QP2020 NX 孞湱蒀靶-餘靶翫欽⟉ 
PY-3030D 㢴⸆腊掚鄬鍒鵳呋㐼䌄 48 ⡙ AS-1020E 荈⸓鵳呋㐼 

1.2 ⴔ區勵⟝  
PY 掚鄬鍒勵⟝ 
拝庛玐䎸200˫_20˫/min_300˫_5˫/min_340˫(1 min) 
GCMS 勵⟝ 
蒀靶叙: SH-Rxi-1HT15 m ×0.25 mm × 0.1 µm 
叙庛玐䎸80˫_20˫/min_300˫ (5 min) 
鵳呋〡庛䏞300˫ 
崨鸟䱽ⵖ倰䒭䛎絁鸟䏞倰䒭 
絁鸟䏞52.1 cm/sec  
鵳呋倰䒭ⴔ崨鵳呋 
ⴔ崨嫱501  

猌㶩⻊倰䒭EI 

猌㶩彂庛䏞230˫ 

蒀靶餘靶䱹〡庛䏞300˫ 

唬崵㐼歏⾓靈靕歏⾓+0.1 kV 

ꅷ꧋垷䒭FASST猌㶩⥌䜂錛邍 1 
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2呋ㅷⵖ㢊 
䭽撑Py-Screenerⴔ區禹絡涸銳宠㼆呋ㅷ鵳遤ⵖ㢊կ獦》紨0.5 mg 涸呋ㅷ✵Eco-呋ㅷ匉

务幑⸈㼱ꆀ瀖薉唼銻渷呋ㅷ湬䱹副纸崵㹁կ 

              
  ⴗ》鷓ꆀ呋ㅷ                   佞Ⰶ呋ㅷ匉务獦ꅾ                    ⸈Ⰶ瀖薉唼 

3絕卓♸雭雿 
3.1 龇薅✳歌ꃑꂾㄤ徃碫꣖敍⵫崵霚 
龇薅✳歌ꃑꂾㄤ徃碫꣖敍⵫涸 TIC 愿ⴔⵆ錛愿 1ծ愿 2⻊ざ暟湱Ⱒ⥌䜂錛邍 1餘ꆀ蒀靶愿㥵
愿 3 䨾爙կ 

 
愿 1 龇薅✳歌ꃑꂾ涸 TIC 愿1000 mg/kg 

 

愿 2 ERM-EC591 徃碫꣖敍⵫叻ⲥㅷ涸 TIC 愿 

邍 1 龇薅✳歌ꃑꂾㄤ徃碫꣖敍⵫涸絆ⴔ⥌䜂 

No. 务俒ぜ獦 薉俒綫ⱗ 
⥂殆傞ꢂ

(min) 
㹁ꆀ猌㶩
m/z 

㹁䚍猌㶩
m/z 

1 龇薅✳歌ꃑ✳䒗♨ꂾ DIBP 4.643 223.0 205.0 

2 龇薅✳歌ꃑ✳♨ꂾ DBP 5.148 223.0 205.0 

3 龇薅✳歌ꃑ薅㛇♨ꂾ BBP 6.843 206.0 91.0 

4 龇薅✳歌ꃑ✳䊹ꂾ DEHP 7.739 279.0 167.0 
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5 龇薅✳歌ꃑ✳鳟ꂾ DNOP 8.408 279.0 167.0 

6 龇薅✳歌ꃑ✳䒗㡧ꂾ DINP 8.762 293.0 - 

7 龇薅✳歌ꃑ✳䒗涧ꂾ DIDP 9.185 307.0 - 

8 2,2,4,4-㔋徃✳薅ꄍ Tetra-BDE(BDE-47) 7.457  325.8  483.6 
9 2,2,4,4,6-❀徃✳薅ꄍ Penta-BDE(BDE-100) 8.214  403.8  561.6 

10 2,2,3,4,4-❀徃✳薅ꄍ Penta-BDE(BDE-99) 8.425  403.8  561.6 
11 2,2,4,4,5,6-Ⱉ徃✳薅ꄍ Hexa-BDE(BDE-154) 9.014 483.6  643.5 
12 2,2,4,4,5,5-Ⱉ徃✳薅ꄍ Hexa-BDE(BDE-153) 9.307  483.6  643.5 
13 2,2,3,4,4,5,6-剧徃✳薅ꄍ Hepta-BDE(BDE-183) 10.103  561.6  721.4 

14 
2,2,3,3,4,4,6,6-Ⱃ徃✳薅ꄍ+ 

2,2,3,4,4,5,6,6-Ⱃ徃✳薅ꄍ 
Octa-BDE(BDE-197+204) 11.008  641.5 643.5 

15 ⼧徃翫薅 Deca-BB(BB-209) 12.988  783.3  785.3 
16 ⼧徃✳薅ꄍ Deca-BDE(BDE-209) 14.577  799.3  959.1 

 

   
DIBP                           DBP                          BBP 

   

DEHP                           DNOP                         DINP 

     

DIDP                    Tetra-BDE(BDE-47)               Penta-BDE(BDE-100)  

4.02e5Q 223.00 (+)

R1 34.14% (100.84)
RT=4.643

RT
4.4 4.6 4.8 5.0

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.0e5

4.0e5

3.46e5Q 223.00 (+)

R1 89.66% (99.98)
RT=5.149

RT
4.8 5.0 5.2 5.4

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.0e5

1.00e6Q 206.00 (+)

R1 203.04% (94.75)

RT=6.842

RT
6.6 6.8 7.0 7.2

0.0e0

5.0e5

1.0e6

1.5e6

2.0e6

5.56e5Q 279.00 (+)

R1 337.77% (101.25)

RT=7.738

RT
7.4 7.6 7.8 8.0

0.0e0

5.0e5

1.0e6

1.5e6

2.0e6

8.16e5Q 279.00 (+)

R1 16.04% (106.03)
RT=8.408

RT
8.2 8.4 8.6

0.0e0

2.0e5

4.0e5

6.0e5

8.0e5

1.34e5Q 293.00 (+)

RT=8.762

RT
7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0

0.0e0

2.5e4

5.0e4

7.5e4

1.0e5

1.3e5

7.96e4Q 307.00 (+)

RT=9.181

RT
8.0 8.5 9.0 9.5 10.0

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

2.78e5Q 325.80 (+)

R1 64.06% (107.74)
RT=7.457

RT
7.2 7.4 7.6 7.8

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.45e5Q 403.80 (+)

R1 55.22% (107.43)

RT=8.214

RT=8.425

RT
8.0 8.2 8.4

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.0e5
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Penta-BDE(BDE-99)            Hexa-BDE(BDE-154)            Hexa-BDE(BDE-153) 

     
Hepta-BDE(BDE-183)          Octa-BDE(BDE-197+204)           Deca-BB(BB-209) 

 
Deca-BDE(BDE-209) 

愿 3 龇薅✳歌ꃑꂾㄤ徃碫꣖敍⵫餘ꆀ蒀靶愿 

3.2 婎殆崵霚 
⚹罌㻋⟉㐼ⴔ區넞崽䏞呋た涸婎殆䞔ⲃ鵳1000 mg/kg叻ⲥ呋ㅷた䱹满㼆瑟匉鵳遤ⴔ區

婎殆崵霚絕卓錛邍2կ 
邍 2 婎殆崵霚絕卓⽀⡙mg/kg 

No. 薉俒綫ⱗ 婎殆ꆀ 婎殆桧% 

1 DIBP 1.47 0.15 

2 DBP N.D N.D 

3 BBP N.D N.D 

4 DEHP 1.57 0.16 

5 DNOP N.D N.D 

6 DINP N.D N.D 

7 DIDP N.D N.D 

8 Tetra-BDE(BDE-47) N.D N.D 

9 Penta-BDE(BDE-100) N.D N.D 

3.45e5Q 403.80 (+)

R1 36.28% (103.9)

RT=8.214

RT=8.425

RT
8.2 8.4 8.6 8.8

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.0e5

4.00e4Q 483.60 (+)

R1 72.81% (109.26)

RT=9.014

RT=9.307

RT
8.8 9.0 9.2

0.0e0

1.0e4

2.0e4

3.0e4

4.0e4

4.00e4Q 483.60 (+)

R1 52.46% (109.39)
RT=9.307

RT=9.396

RT
9.0 9.2 9.4 9.6

0.0e0

1.0e4

2.0e4

3.0e4

4.0e4

6.76e4Q 561.60 (+)

R1 55.34% (110.26)
RT=10.103

RT
9.8 10.0 10.2 10.4

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

3.24e4Q 641.50 (+)

R1 73.14% (100.78)
RT=11.008

RT=11.191

RT
10.8 11.0 11.2

0.0e0

1.0e4

2.0e4

3.0e4

7.35e4Q 783.30 (+)

R1 77.61% (101.81)
RT=12.988

RT
12.8 13.0 13.2

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

1.21e5Q 799.30 (+)

R1 26.88% (134.43)
RT=14.577

RT
14.4 14.6 14.8

0.0e0

2.5e4

5.0e4

7.5e4

1.0e5

1.3e5
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10 Penta-BDE(BDE-99) N.D N.D 

11 Hexa-BDE(BDE-154) N.D N.D 

12 Hexa-BDE(BDE-153) N.D N.D 

13 Hepta-BDE(BDE-183) N.D N.D 

14 Octa-BDE(BDE-197+204) N.D N.D 

15 Deca-BB(BB-209) N.D N.D 

16 Deca-BDE(BDE-209) N.D N.D 

岤N.D 邍爙劢唬崵ⵌ油 
3.3 呋ㅷ崵霚 

㼆嵳峕梠㞯务涸3猫䗎㝕俱鵳遤崵霚崵霚靶愿錛愿4կ 

 
愿 4 呋ㅷ蒀靶愿랱蒀呋ㅷ 1磋蒀呋ㅷ 2覰蒀呋ㅷ 3 

邍 3 崵霚絕卓⽀⡙mg/kg 

No. 薉俒綫ⱗ 呋ㅷ 1 呋ㅷ 2 呋ㅷ 3 

1 DIBP 14.25 17.28 4.7 

2 DBP 44.33 148.50 21.62 

3 BBP N.D N.D N.D 

4 DEHP 124.59 86.66 51.13 

5 DNOP N.D N.D N.D 

6 DINP N.D N.D 23.60 

7 DIDP N.D N.D N.D 

8 Tetra-BDE(BDE-47) N.D N.D N.D 

9 Penta-BDE(BDE-100) N.D N.D N.D 

10 Penta-BDE(BDE-99) N.D N.D N.D 

11 Hexa-BDE(BDE-154) N.D N.D N.D 

12 Hexa-BDE(BDE-153) N.D N.D N.D 

13 Hepta-BDE(BDE-183) N.D N.D N.D 

14 Octa-BDE(BDE-197+204) N.D N.D N.D 

15 Deca-BB(BB-209) N.D N.D N.D 

16 Deca-BDE(BDE-209) N.D N.D N.D 

岤N.D 邍爙劢唬崵ⵌ油 

 

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

(x10,000,000)
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4絕雿 
劥倰岁ꅷ欽䀙峸 Py-Screener 㼆嵳峕梠㞯务 3 猫䗎㝕俱务涸龇薅✳歌ꃑꂾㄤ徃碫꣖敍⵫鵳

遤唬崵կ霪倰岁呋ㅷ♶꨽銳⨞⵸㢅椚湬䱹獦呋副纸ⴔ區㽠腊䖤ⵌ絕卓〳⟄皍⽀䘯䰦涸唬崵
䗎㝕俱务涸龇薅✳歌ꃑꂾㄤ徃碫꣖敍⵫կ 
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PY-GCMS ⿺ GC-MS/MS 癃叅䗎㝕俱⚥涸Ⱙ㘗剣劼寓厩暟 

䶰 銳 䗎㝕俱ⰻ鿈⿺邍꬗ゎ剣㢴猫剣嫫剣㹲⻊ざ暟⢾㥵㢴守翫薅PCBsծ㢴徃翫薅PBBsծ
㢴梠蔉捎PAHsծ龇薅✳歌ꃑ腒PAEs⿺剣纸守ⱚ蚋OCPs瘝鵯❈⻊ざ暟〳⟄鄄嵳峕
欰暟䶑Ⰶ䎇鸑鵂굹暟Ꝇ㺢꧋鵳Ⰶ➃⡤կ劥灇瑕⢪欽⚋ꂼ㼆䗎㝕俱呋ㅷ鵳遤很鍒㼆✵♶〳很鿈
ⴔ呋ㅷ⢪欽 PY-GCMS 癃叅Ⱖ务Ⱙ㘗剣纸寓群暟㼆✵〳很鿈ⴔ呋ㅷ⢪欽 GC-MS/MS 癃叅
Ⱖ务Ⱙ㘗剣纸寓群暟կ倰岁皍⽀넞佪〳⟄䘯鸟㼆䗎㝕俱务Ⱙ㘗剣纸寓群暟鵳遤㹁䚍癃叅կ 

Ⱒꝶ霒 掚鄬鍒⟉  孞湱蒀靶餘靶翫欽⟉  䗎㝕俱  剣纸寓群暟 
 

灇瑕霆僈磜䖈㼭✵5mm涸䗎㝕俱㖈嵳峕务兜麑㶸㖈⚂歋✵Ⱖ磜䖈㼭ծ〳鄄嵥康⸓暟ծ
餍碫ծ됎碫ծ嵳뚁ㄤ㇄✌⸓暟瘝嵳峕欰暟䶑굹䎇ꥥ굹暟Ꝇ鴲獴կ欰暟䶑Ⰶ䗎㝕俱涸⽭㹲⺫䭍㼆
欰暟⡤荈魧涸⽭㹲ㄤ㼆굹暟Ꝇ⽭㹲荈魧⽭㹲⚺銳僽♸千荝娥佪䎾剣Ⱒ涸欰椚䕧ㆇ䕧ㆇ欰婤
ㄤ⚡⡤欰ꟋծⲸ烯鷓䎾䚍ծⰻ鿈腮㐼䰀⠟ㄤ剏去굹暟䕧ㆇ蠒Ⱞ䶑Ⰶ瘝կ 

䗎㝕俱务涸剣嫫剣㹲暟餘⚺銳勻荈㝕俱ⵖㅷ欰❡鵂玐务䒸Ⰶ涸幑⸈⵫⿺邍꬗エ꣡涸剣纸寓
群暟կ⚹✫⢪㝕俱Ⱘ剣♧㹁涸暵婋暟椚䚍餘㖈欰❡鵂玐务䌢⸈Ⰶ♧❈幑⸈⵫ծ㥵㟞㝕⵫ծ꣖
敍⵫瘝կⰦ务䖎㢴幑⸈⵫Ⱘ剣嫫䚍䧴僽ⰻⴔ屲䎁䪓暟⛓♧㥵PCBsծPAEsծPBDEs瘝կ鵯❈幑
⸈⵫䎇♶♸翸ざ暟ⴔ㶩絕ざ㔔姼ꥥ满傞ꢂ涸䲀獴鵯❈暟餘䖎〳腊➢䗎㝕俱务ꅺ佞ⴀ勻
㼆梠㞯ㄤ欰暟鸣䧭⽭㹲կ 

姼㢪灇瑕霆僈梠㞯务涸䗎㝕俱腊♸毜宐䚍剣纸寓群暟絕ざ䌢錛涸毜宐䚍剣纸寓群暟
⺫䭍剣纸ⱚ蚋ծPCBsծPBDEsㄤPAHs瘝կ䎇⚂毜宐䚍剣纸寓群暟僒ꅺ佞✵宐⡤ծ㕼㡝⿺小獤
暟务ꥥ굹暟Ꝇ㺢꧋㼆➃⡤鸣䧭⠟㹲կ 

䗎㝕俱呋ㅷ⡤獤㼭䚍朐䊵䒗㣐♶⤑✵礵鲷獦ꆀ䎇鵳遤撑勇涸呋ㅷ⵸㢅椚䊨⡲կ劥灇瑕
⢪欽掚鄬鍒-孞餘翫欽PY-GCMSㄤ孞湱蒀靶-♲ꅾ㔋匧勍餘靶⟉GC-MS/MSⴔⵆ癃叅♶很
✵剣纸霚⵫ㄤ很✵剣纸霚⵫䗎㝕俱呋ㅷ务ꅾ挿Ⱒ岤涸㢴守翫薅PCBsㄤ㢴梠蔉捎PAHs⚙
碫⻊ざ暟կ倰岁皍⽀넞佪〳⟄䘯鸟㼆䗎㝕俱务Ⱙ㘗剣纸寓群暟鵳遤㹁䚍癃叅կ 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 
GCMS-QP2020NX 孞餘翫欽⟉ 
GCMS-TQ8040 NX 孞湱蒀靶-♲ꅾ㔋匧勍餘靶翫欽⟉ 
PY-3030D 掚鄬鍒⟉ 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

1.2.1 掚鄬鍒⟉勵⟝ 
鄬鍒垷䒭:single shot 
鄬鍒庛䏞600 ˫ 

鄬鍒傞ꢂ0.2 min 
Interface 庛䏞320 ˫ 

1.2.2 ⴔ區⟉㐼勵⟝ 
蒀靶叙: DB-5MS Ultra Inert30 m×0.25 mm×0.25 μm 
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叙庛玐䎸60˫(1 min)_40 ˫/min_120 ˫ _5 ˫/min_300 ˫(3 min) 
鵳呋〡庛䏞280 ˫ 
鲿孞䱽ⵖ倰䒭䛎㹁崨ꆀ 
蒀靶叙崨ꆀ1.0 mL/min 
鵳呋倰䒭♶ⴔ崨鵳呋/ⴔ崨鵳呋 
猌㶩⻊倰䒭EI 

猌㶩彂庛䏞230 ˫ 
蒀靶餘靶䱹〡庛䏞280 ˫ 
唬崵㐼歏⾓靈靕歏⾓+0.4 k 
ꅷ꧋垷䒭MRM/SIM猌㶩⥌䜂錛邍 1 

㢊岤PY-GCMS♸GC-MS/MSⴔ區勵⟝务PY-GCMSꅷ欽ⴔ崨鵳呋垷䒭ⴔ崨嫱⚹20GC-MS/MSꅷ欽♶ⴔ崨鵳呋垷䒭Ⱖ⡮ⴔ區倰
岁⿬侨㖲模Ⰼ湱ずկ 

2呋ㅷ⵸㢅椚 
㹊낉䨾欽䗎㝕俱呋ㅷ歋ざ⡲欽䨪䲿⣘呋ㅷ絑幡峤ծ嵥鷥た䎁斕㢊欽⢪欽紤㢪儑䗎Ꞥⴼ

倗鲷雩⚹䗎㝕俱呋ㅷկⴗ》紨2 mm3⡤獤呋ㅷ✵5 mL⚋ꂼ务馄㡮很鍒5 min很鍒巊鵂0.22 μm
剣纸応芘䖉GC-MS/MSⴔ區㼆✵♶很✵⚋ꂼ涸呋ㅷ㼜呋ㅷ⢪欽馄紱宐幡峤た䎁斕㢊欽ⴗ》
紨0.5 mg呋ㅷ⢪欽PY-GCMSⴔ區կ 

3絕卓♸雭雿 
3.1 湡叻絆ⴔ叻ⲥ很巊靶㕃 

劥灇瑕鷥䭊 28 猫 PCBs ㄤ 16 猫 PAHs ⚹湡叻絆ⴔ⢪欽 DB-5MS Ultra Inert 蒀靶叙〳⟄
㼆湡叻絆ⴔ㹊梡葻㥩ⴔ猌⚂蒀靶油㘗葻㥩♲猫湡叻絆ⴔ TIC 愿㥵♴ 

 
愿 1  28 猫 PCBs ㄤ 16 猫 PAHs 䚪猌㶩崨愿50 μg/L 

邍 1 ぐ絆ⴔ⟉㐼⿬侨⥌䜂 

No. ⻊ざ暟 ⥂殆傞ꢂ 
GC-MS/MS 猌㶩㼆⥌䜂 GCMS 猌㶩⥌䜂 

湡叻猌㶩 CE ⿬罌猌㶩 CE 湡叻猌㶩 ⿬罌猌㶩 

1 Naphthalene 5.551 128.10>102.10 20 128.10>78.00 20 128.00 126.00 
2 Acenaphthylene 9.706 152.10>150.10 28 152.10>126.10 28 152.00 150.00 
3 Acenaphthene 10.329 153.10>151.10 28 153.10>127.10 28 153.00 151.00 
4 Fluorene 12.389 165.10>163.10 28 165.10>115.10 28 165.00 163.00 
5 PCB8 14.656 222.00>152.00 24 224.00>152.00 24 222.00 220.00 
6 PCB18 16.279 255.90>186.00 26 257.90>186.00 26 256.00 258.00 
7 Phenanthrene 16.373 178.10>176.10 28 178.10>152.10 20 178.00 176.00 
8 Anthracene 16.600 178.10>176.10 28 178.10>152.10 20 178.00 176.00 
9 PCB28 18.156 255.90>186.00 26 257.90>186.00 26 256.00 258.00 

10 PCB52 19.485 289.90>219.90 26 291.90>221.90 26 290.00 292.00 
11 PCB44 20.187 289.90>219.90 26 291.90>221.90 26 290.00 292.00 

7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0
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12 Fluoranthene 21.758 202.10>200.10 30 200.10>198.10 30 202.00 200.00 
13 PCB66 21.831 289.90>219.90 26 291.90>221.90 26 290.00 292.00 
14 PCB101 22.721 323.90>253.90 26 325.90>255.90 26 324.00 326.00 
15 Pyrene 22.729 202.10>200.10 30 200.10>198.10 30 202.00 200.00 
16 PCB81 23.710 289.90>219.90 26 291.90>221.90 26 290.00 292.00 
17 PCB77 24.092 289.90>219.90 26 291.90>221.90 26 290.00 292.00 
18 PCB123 24.870 323.90>253.90 26 325.90>255.90 26 324.00 326.00 
19 PCB118 25.008 323.90>253.90 26 325.90>255.90 26 324.00 326.00 
20 PCB114 25.358 323.90>253.90 26 325.90>255.90 26 324.00 326.00 
21 PCB153 25.803 359.90>289.90 28 361.90>291.90 28 360.00 362.00 
22 PCB105 25.904 323.90>253.90 26 325.90>255.90 26 324.00 326.00 
23 PCB138 26.747 359.90>289.90 28 361.90>291.90 28 360.00 362.00 
24 PCB126 27.125 323.90>253.90 26 325.90>255.90 26 324.00 326.00 
25 PCB187 27.292 393.80>323.90 28 395.80>325.90 28 394.00 396.00 
26 PCB128 27.523 359.90>289.90 28 361.90>291.90 28 360.00 362.00 
27 PCB167 27.658 359.90>289.90 28 361.90>291.90 28 360.00 362.00 
28 Benz(a)anthracene 28.430 228.10>226.10 32 226.10>224.10 32 228.00 226.00 
29 PCB156 28.583 359.90>289.90 28 361.90>291.90 28 360.00 362.00 
30 Chrysene 28.577 228.10>226.10 32 226.10>224.10 32 228.00 226.00 
31 PCB157 28.732 359.90>289.90 28 361.90>291.90 28 360.00 362.00 
32 PCB180 29.154 393.80>323.90 28 395.80>325.90 28 394.00 396.00 
33 PCB169 29.956 359.90>289.90 28 361.90>291.90 28 360.00 362.00 
34 PCB170 30.109 393.80>323.90 28 395.80>325.90 28 394.00 396.00 
35 PCB189 31.166 393.80>323.90 28 395.80>325.90 28 394.00 396.00 
36 PCB195 31.573 427.80>357.80 28 429.80>359.80 28 428.00 430.00 
37 Benzo(b)fluoranthene 33.092 252.10>250.10 36 250.10>248.10 36 252.00 250.00 
38 Benzo(k)fluoranthene 33.256 252.10>250.10 36 250.10>248.10 36 252.00 250.00 
39 PCB207 33.520 461.70>391.80 30 463.70>393.80 30 462.00 464.00 
40 Benzo(a)pyrene 34.384 252.10>250.10 32 250.10>248.10 32 252.00 250.00 
41 PCB209 34.527 497.70>427.80 30 499.70>429.80 30 498.00 500.00 
42 Indeno(1,2,3-cd)pyrene 38.509 276.10>274.10 36 274.10>272.10 36 276.00 274.00 
43 Dibenzo(a,h)anthracene 38.673 278.10>276.10 36 276.10>274.10 36 278.00 276.00 
44 Benzo(g,h,i)perylene 39.378 276.10>274.10 36 274.10>272.10 36 276.00 274.00 

3.2 䗎㝕俱呋ㅷ癃叅絕卓 
鷥》10⼝䗎㝕俱呋ㅷ⿬撑⵸俒䨾鶣倰岁⢪欽⚋ꂼ很鍒Ⱖ务剣7⼝呋ㅷ劢腊很✵⚋ꂼ⢪

欽PY-GCMS㼆7⼝呋ㅷ鵳遤癃叅կ絕卓邍僈7⼝呋ㅷ务PCBs碫⻊ざ暟㖲劢唬ⴀծ⚙⼝呋ㅷ㖲唬
ⴀPhenanthrene螨♧⼝呋ㅷ唬ⴀAcenaphthene蔶կ 

⢪欽GC-MS/MS㼆3⼝〳很✵⚋ꂼ呋ㅷ鵳遤癃叅絕卓邍僈PCBs碫⻊ざ暟㖲劢唬ⴀ♧⼝
呋ㅷ唬ⴀ⺫䭍naphthalene蟼ծfluorene蔋瘝10猫PAHs♧⼝唬ⴀbenzo(a)anthracene
薅䎇a襡ㄤchryseneᲖ⚙猫PAHsկ 

 
愿2 PY-GCMSⴔ區䗎㝕俱呋ㅷ䚪猌㶩崨愿 
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愿3 GC-MS/MSⴔ區䗎㝕俱呋ㅷ䚪猌㶩崨愿 

4絕雿 
劥灇瑕⢪欽 PY-GCMS ⿺ GC-MS/MS 㼆䗎㝕俱呋ㅷ务Ⱙ㘗剣纸寓群暟鵳遤ⴔ區鷥䭊 PCBs

ㄤ PAHs ⚹湡叻絆ⴔկ㼆✵♶很✵⚋ꂼ涸䗎㝕俱呋ㅷ⢪欽 PY-GCMS 㼜䗎㝕俱鄬鍒㼋Ⰶ GCMS
鵳遤ⴔ區㼆✵〳很✵⚋ꂼ涸䗎㝕俱呋ㅷ⢪欽 GC-MS/MS 㼆䗎㝕俱呋ㅷ很鍒巊鵳遤ⴔ區կGC-
MS/MS ♸ PY-GCMS 絕ざ癃叅䗎㝕俱务Ⱙ㘗剣纸寓群暟倰岁皍⽀䘯鷻⵸㢅椚皍⽀〳⟄欽
✵䗎㝕俱务Ⱙ㘗剣纸寓群暟䘯鸟㹁䚍癃叅կ 
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Py-GCMS 岁崵㹁嵳峕㝕俱⚥䫒孻⻊⵫ㄤ稘㢪絁珘㹁⵫ 

䶰銳劥俒ꅷ欽䀙峸 Py-GCMS 䒊用✫嵳峕䗎㝕俱务 3 猫䫒孻⻊⵫ㄤ 5 猫稘㢪絁珘㹁⵫涸癃叅
倰岁ꅷ欽 100 mg/kg 㔿⡤叻ⲥㅷ䒊用⽀挿吥ⲥ刼絁䎇㼜 100 mg/kg 叻ⲥㅷꅾ撑ⴔ區 6 妃
ぐ絆ⴔ油꬗獤 RSD 㖲㼭✵ 7%ꅾ撑䚍葻㥩կ癃叅ⴔ區㹊꣢嵳峕䗎㝕俱呋ㅷ鿈ⴔ稘㢪絁珘㹁
⵫剣唬ⴀկ 

Ⱒꝶ霒掚鄬鍒 嵳峕䗎㝕俱 䫒孻⻊⵫ 稘㢪絁珘㹁⵫ 
 

䗎㝕俱僽䭷磜䖈㼭✵5 mm涸㝕俱Ⱖ⡲⚹嵳峕梠㞯务♧碫倝㘗寓群暟姻「ⵌ馊勻馊㢴涸
Ⱒ岤կ嵳峕务䗎㝕俱⚺銳勻彂✵꣉⯕ծ굥嵠ㄤ嵳崨瘝⡲欽♴涸嵳副㝕俱㘏㖤涸ⴔ鍒Ⱖ♶告⠔
䕧ㆇ豄碫欰暟涸⯕ざ⡲欽鵮⠔䕧ㆇ♧❈嵳峕欰暟涸❡⽴ꆀㄤ籖婤腊⸂կ姼㢪㝕俱务涸剣嫫
幑⸈⵫㥵㝕⻊⵫ծ꣖敍⵫ծ䫒孻⻊⵫ծ稘㢪絁珘㹁⵫瘝⛲⠔㼆嵳峕欰暟❡欰撑ざ撑Ⱓ䗎㝕
俱⿺Ⱖ幑⸈⵫㖈欰暟⡤ⰻ㺢꧋䎇鵳♧姿ꥥ굹暟Ꝇ⠛鷻➢罜㼆嵳峕欰暟涸欰㶸⿺➃碫⨴䐀鸣䧭
⚚ꅾ㪭胇կ 

幑⸈⵫务薅䎇♲㇬碫稘㢪絁珘㹁⵫ㄤ➃䊨ざ䧭涸ꂛ碫䫒孻⻊⵫僽⢪欽鳅⚹䎛岌涸⚙碫幑⸈
⵫㥵UV326ծUV327ծUV328瘝稘㢪絁珘㹁⵫ㄤ✳♨㛇繿㛇歌薅瘝䫒孻⻊⵫կ劥俒ⵄ欽䀙峸Py-
GCMS禹絡䒊用✫5猫稘㢪絁珘㹁⵫ㄤ3猫䫒孻⻊⵫涸掚鄬鍒孞湱蒀靶餘靶崵㹁倰岁կ 

1㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 
孞湱蒀靶-餘靶翫欽⟉GCMS-QP2020 NX 
鄬鍒㐼PY-3030D 

1.2 ⴔ區勵⟝ 
掚鄬鍒勵⟝ 
拝庛玐䎸200 ˫_20 ˫/min_340 ˫2 min 
GCMS勵⟝ 
蒀靶叙Rtx-1HT(15 m×0.25 mm×0.1 μm)   
叙庛玐䎸80 ˫_20 ˫/min_300˫(5 min) 
鲿孞䱽ⵖ垷䒭䛎絁鸟䏞 
絁鸟䏞52.1 cm/sec 
鵳呋倰䒭ⴔ崨鵳呋 

ⴔ崨嫱50:1 
猌㶩彂庛䏞230 ˫ 
唬崵㐼歏⾓靈靕歏⾓+0.1 kV 
ꅷ꧋倰䒭SCAN/SIM 猌㶩⥌䜂錛邍1 

1.3 呋ㅷ⿺㔿⡤叻ⲥㅷⵖ㢊 
㔿⡤叻ⲥㅷⵖ㢊ꂁⵖ瑟涯翸焫ꃑꂾ很巊崽䏞⚹ 50 mg/mLկꂁⵖ䫒孻⻊⵫ㄤ稘㢪絁幊

ざ叻ⲥ很巊崽䏞⚹ 5 mg/Lկ㼜副鶣⚙猫很巊 1:1 幊ざ㖲⺣䖤ⵌ 100 mg/kg 涸翸焫ꃑꂾ㛇餘
叻ⲥㅷկⲥ鲷獴》 20 μL 㛇餘叻ⲥㅷ荛 Eco 匉务很⵫䮦封㞅鄳㼱ꆀ瀖薉唼た副纸ⴔ區叻
ⲥㅷ餘ꆀ⚹ 0.5 mgկ 

呋ㅷⵖ㢊獦》 0.4~0.6 mg 呋ㅷ荛 Eco 匉务㞅鄳㼱ꆀ瀖薉唼た副纸ⴔ區կ 
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2. 絕卓雭雿 
2.1 叻ⲥㅷ蒀靶㕃⿺⻊ざ暟⥌䜂 

ⴔ區1.3蒜ⵖ㢊涸100 mg/kg涸8猫⻊ざ暟翸焫ꃑꂾ㛇餘叻ⲥㅷ䖤ⵌ䚪猌㶩崨愿錛愿1餘
ꆀ蒀靶愿㥵愿2䨾爙⻊ざ暟⥌䜂錛邍1կ 

 
愿1 3猫䫒孻⻊⵫ㄤ5猫稘㢪絁珘㹁⵫䚪猌㶩崨愿 

邍 1 3 猫䫒孻⻊⵫ㄤ 5 猫稘㢪絁珘㹁⵫⻊ざ暟⥌䜂  

No. ⻊ざ暟ぜ獦 皍獦 幑⸈⵫碫㘗 CAS 尼 ⥂殆傞ꢂ 
(min) 

㹁ꆀ 
猌㶩 

⿬罌 
猌㶩 

1 2,6-✳〈♨㛇㼆歌ꂛ BHT 䫒孻⻊⵫ 128-37-0 1.872 205 145,220 

2 2,4-✳〈♨㛇薅ꂛ 2,4-DTBP 䫒孻⻊⵫ 96-76-4 2.107 191 192,163 

3 2-(2-繿㛇-3,5-✳〈♨㛇薅㛇)-薅䎇♲㇬ UV 320 稘㢪絁珘㹁⵫ 3846-71-7 7.413 308 323,309 

4 2-(2-繿㛇-3-〈♨㛇-5-歌㛇薅㛇)-5-守薅䎇♲㇬ UV 326 稘㢪絁珘㹁⵫ 3896-11-5 7.641 300 302,315 

5 2-2-繿㛇-3,5-✳暵䧥㛇薅㛇薅䎇♲㇬ UV 328 稘㢪絁珘㹁⵫ 25973-55-1 8.059 322 323,351 

6 2-(2-繿㛇-3,5-✳〈♨㛇薅㛇)-5-守去薅䎇♲㇬ UV 327 稘㢪絁珘㹁⵫ 3864-99-1 8.094 342 343,344 

7 2-繿㛇-4-姻鳟孻㛇✳薅歌ꂼ UV 531 稘㢪絁珘㹁⵫ 1843-05-6 8.415 213 137,214 

8 β-(4-繿㛇-3,5-✳〈♨㛇薅㛇)⚋ꃑ姻⼧Ⱃꂾ Irganox 1076 䫒孻⻊⵫ 2082-79-3 11.065 219 531,516 
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2.0e5

1.81e5Q 308.00 (+)

7.00 7.25 7.50 7.75
0.0e0
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愿 2 湡叻絆ⴔ餘ꆀ蒀靶愿崽䏞⚹ 100 mg/kg 

2.2 ꅾ㢕䚍絕卓 
㼜100 mg/kg叻ⲥㅷꅾ撑ⴔ區6妃罌㻋⟉㐼ꅾ撑䚍8猫⻊ざ暟油꬗獤涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵㖲

㼭✵7%Ⱘ⡤絕卓錛邍2կ 
邍2 ꅾ撑䚍㹊낉絕卓n=6 

No. ⻊ざ暟ぜ獦 
油꬗獤 RSD

% 1 2 3 4 5 6 

1 BHT 473830 457773 509328 509297 500264 509192 4.5  

2 2,4-DTBP 1063916 1032439 1104926 1089975 1101074 1122302 3.0  

3 UV320 217492 216986 224840 236104 225103 221415 3.1  

4 UV326 108748 109401 113712 115658 114892 111646 2.6  

5 UV328 293566 285222 286231 313191 293153 281046 3.9  

6 UV327 164173 152579 165040 175599 163885 158248 4.7 

7 UV531 151063 146014 157570 156481 153048 154315 2.7 

8 Irganox 1076 170808 162119 167571 193481 172368 160808 6.9 

2.3 㹊꣢呋ㅷ崵霚⿺⸈叻㔐佐桧絕卓 
䭽撑 1.3 涸呋ㅷⵖ㢊倰岁ⴔ區羟ꅷ꧋ⵌ涸嵳峕䗎㝕俱呋ㅷⰦ务剣⚙猫稘㢪絁珘㹁⵫唬

ⴀ餘靶愿㥵愿 3 䨾爙崽䏞㥵邍 3 䨾爙կ 

4.65e4Q 300.00 (+)

7.25 7.50 7.75 8.00
0.0e0

2.0e4

4.0e4

2.42e5Q 322.00 (+)

7.75 8.00 8.25
0.0e0

1.0e5

2.0e5

1.29e5Q 342.00 (+)

8.0 8.5
0.0e0

5.0e4

1.0e5

7.84e4Q 213.00 (+)

8.00 8.25 8.50 8.75
0.0e0

2.5e4

5.0e4

7.5e4

1.32e5Q 219.00 (+)

11.0
0.0e0

5.0e4

1.0e5
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愿 3 㹊꣢呋ㅷ务唬ⴀ⻊ざ暟蒀靶愿 

邍 3 呋ㅷ崵㹁絕卓 

No. ⻊ざ暟 呋ㅷ崽䏞(mg/kg) 

1 BHT N.D. 

2 2,4-DTBP N.D. 

3 UV 320 N.D. 

4 UV 326 N.D. 

5 UV 328 N.D. 

6 UV 327 5.02 

7 UV 531 9.29 

8 Irganox 1076 N.D. 

3絕雿 
劥俒ꅷ欽䀙峸掚鄬鍒+GCMS 䒊用✫嵳峕䗎㝕俱务 3 猫䫒孻⻊⵫ㄤ 5 猫稘㢪絁珘㹁⵫涸癃

叅倰岁ꅷ欽 100 mg/kg 㔿⡤叻ⲥㅷ䒊用⽀挿吥ⲥ刼絁䎇㼜 100 mg/kg 叻ⲥㅷꅾ撑鵳呋 6
妃ぐ絆ⴔ油꬗獤 RSD 㖲㼭✵ 7%ꅾ撑䚍葻㥩կ癃叅ⴔ區㹊꣢嵳峕䗎㝕俱呋ㅷ鿈ⴔ稘㢪絁
珘㹁⵫剣唬ⴀկ 

  

4.40e3Q 342.00 (+)

7.75 8.00 8.25 8.50

0.0e0

1.0e3

2.0e3

3.0e3

4.0e3

5.72e3Q 213.00 (+)

8.0 8.2 8.4 8.6 8.8

0.0e0

2.0e3

4.0e3

6.0e3

8.0e3
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⢪欽掚鄬鍒-GCMS ⴔ區騟肕小獤暟⚥涸䗎㝕俱 

䗎㝕俱(MPs)僽♧猫湬䖈㼭✵ 5 嬗碛涸㝕俱곾磜鵛䎃勻掚鄬鍒-GCMS(Py-GCMS) 䪮助鄄
欽✵ MPs 涸⻊㷖䚍餘霉⠮㹁ꆀㄤ㹁䚍ⴔ區կ㔔鲰胢熋䰀罜婎殆㖈騟副涸鲰胢烱㾖鄄굥ㄤꨍ瘝
Ȿⵘ罜崨ⵌ嵳ꅽ寓群嵳峕怓嵥㖈瑟孞务㼋荝㣐孞寓群䧭⚹梠㞯务❡欰 MPs 寓群暟涸⚺銳
⾲㔔⛓♧կ鵯❈ MPs 涸磜䖈㼭䎇⚂♸㢴猫곾磜幊ざ㖈♧饰㔔姼䖎ꦼ㼜 MPS ➢梠㞯呋劥务
ⴔ猌ⴀ勻կ㖈劥俒务㼜➝絏㼆幊剣尪㶩ㄤ岞㕼涸騟肕小獤暟务涸 MPs 鵳遤⽀杝涸㹁䚍ㄤ皍⽀
㹁ꆀⴔ區涸✲⢾㖈霪ⴔ區务⢪欽佅䭯梠㞯务 MPs 涸㹁䚍ㄤ㹁ꆀⴔ區涸餘靶䵂程鲱⟝ F-
SearchMPs2.0(Frontier Lab Ⱆ尽) ⟄⿺ Py-GC-MS偽꨽⵸㢅椚⽰〳➢呋劥务ⴔ猌 MPsկ 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 㹊낉⟉㐼 

 
   愿 1 Py-GC-MS 涸鄳縨㢪錜 

1.2 㹊낉勵⟝ 
表 1 分析条件 

裂解炉 
多发射裂解炉/EGA/PY-3030D（Frontier Lab 公司） 

自动发射进样器/AS-1020E（Frontier Lab 公司） 

GC-MS GCMS-QP 2020 NX 

色谱柱 UAMP 色谱柱（Frontier Lab 公司） 

[裂解炉]  

加热炉温度 600 ℃ 

接口温度 300 ℃ 

[GC]样本气化室温度 300 ℃ 

载气 He 

进样方法 分流 

分流比 1:50 

控制模式 压力（150 kPa） 

柱温箱温度 
40 ℃（2.0 min)‒20 ℃/min ‒280 ℃（10 min)-40 ℃/min -320 ℃（15 

min) 

[MS 条件]  

离子源温度 230℃ 

接口温度 300 ℃ 
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电离法 EI 

测定模式 Scan（m/z29-350) 

事件时间 0.2 sec 

 
表 2 定量分析中使用的定量离子 

＃ 树脂* 热裂解产物 定量离子[m/z] 

1 PE 1,20-二十一碳二烯 82 

2 PP 2,4-二甲基-1-庚烯 126 

3 PS 苯乙烯三聚体 91 

4 ABS 2-苯乙基-4-苯基戊-4-烯腈 170 

5 SBR 4-苯基环己烯 104 

6 PMMA 甲基丙烯酸甲酯 100 

7 PC 4-异丙烯基苯酚 134 

8 PVC 萘 128 

9 PU 4,4 '-亚甲基二苯胺 198 

10 PET 二苯甲酮 182 

11 N-6 ε-己内酰胺 113 

12 N-66 环戊酮 84 
*1 PE（聚乙烯）、PP（聚丙烯）、PS（聚苯乙烯）、ABS（丙烯腈-苯乙烯-丁二烯共聚物板）、SBR（苯乙烯-丁二烯

橡胶）、PMMA（聚甲基丙烯酸甲酯）、PC（聚碳酸酯）、PVC（聚氯乙烯）、PU（聚氨酯）、PET（聚对苯二甲酸乙

二醇酯）、N-6（尼龙-6）、N-66（尼龙-6,6） 

1.3 呋ㅷⵖ㢊 
欽✵㹁䚍ㄤ㹁ꆀⴔ區涸叻ⲥ呋劥ꅷ欽✫歋⚆歲副❡ꆀ剒㢴涸 12 猫⽼腒匬䧭涸 MP 吥ⲥ叻

ⲥ呋劥MPs-CaCO3Frontier Lab Ⱆ尽կ㼜 0.4ծ2.0ծ4.0 mg 涸 MP 吥ⲥ叻ⲥ呋劥佞✵呋
劥匉务⚹꣈姺굷侔⸈Ⰶ瀖薉唼鵳遤✫ⴔ區կ 

劢濼呋劥ꅷ꧋騟肕小獤暟鵳遤✫ⵖ㢊愿 2կ小獤暟务幊剣尪㶩ㄤ岞㕼կ㖈呋劥匉务⸈Ⰶ
紨 4.1 mg 涸小獤暟ㄤ 4 mg 涸 CaCO3⚹꣈姺굷侔⸈Ⰶ瀖薉唼鵳遤✫ⴔ區կ 

 
愿 2 騟肕涸小獤暟 

2. 崵霚絕卓 
2.1 叻ⲥ刼絁 

⢪欽 F-Search MPs 2.0 㼆 MP 吥ⲥ叻ⲥ呋劥务ゎ剣涸 12 猫⽼腒ⴔⵆ⴯䒊✫叻ⲥ刼絁կ12 
猫叻ⲥ刼絁涸絁䚍 R 㖲鴪ⵌ 0.995 ⟄副絕卓葻㥩կ愿 3 儑爙✫ 0.4ծ2.0ծ4.0 mg 涸 MP 吥ⲥ
叻ⲥ呋劥务 PE 涸 MS 蒀靶愿〜⸈愿 4 儑爙✫ PE 涸叻ⲥ刼絁կ 
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愿 3  0.4ծ2.0ծ4.0 mg MP 吥ⲥ叻ⲥ呋劥涸〜⸈PEm/z 82  愿 4 PE 涸叻ⲥ刼絁m/z 82ծn=2 

2.2 騟肕小獤暟涸崵㹁絕卓 
崵㹁騟肕涸小獤暟劢濼呋劥䎇㼆唬崵ⵌ涸油鵳遤✫㹁䚍կ絕卓PMMAծN66ծSBRծ

PETծPEծPS Ⱉ猫⽼腒涸⼐ꂁ桧鴪ⵌ✫ 90%⟄副կ㼆✵⼐ꂁ桧⚹ 90%⟄副涸⽼腒呏研⴯䒊
涸叻ⲥ刼絁雦皾✫㹁ꆀ⧩ㄤ嫱⢾邍 3կ⽑嫱鳅㣐涸 PE 勻彂✵㺂㐼⺫鄳勞俱ծⱚ⚌謭芘瘝
SBR 欽✵鲰胢鿈ⴔ♸㖑꬗湬䱹䱹鍘涸鿈ⴔ䲀崵勻彂✵鲰胢熋䰀䒸饰涸鲰胢烱㾖կ愿 5 儑爙
✫⼐ꂁ桧⚹ 90%⟄副涸 PE ㄤ SBR 涸劢濼呋劥ㄤ叻ⲥ呋劥MP 吥ⲥ叻ⲥ呋劥 2.0 mg涸 SIM
蒀靶愿⿺Ⱖ餘靶涸嫱鳅կ 

邍 3 㹁䚍⿺㹁ꆀ絕卓 

⽼腒 ⥂殆傞ꢂ [min] 㹁ꆀ⧩*2 [µg] 嫱⢾*3 [] ⼐ꂁ桧 [] 

PMMA 3.77 0.062) 0.66 98.3 

N66 5.18 0.47) 5.0 99.8 

SBR 10.61 3.5 37 95.4 

PET 12.82 1.0) 11 90.8 

PE 15.02 4.2) 44 98.6 

PS 19.05 0.25) 2.6 97.9 

*2 僽呏研叻ⲥ刼絁涸㢪䲀雦皾䖤ⴀ涸կ 
*3 㼜⼐ꂁ桧⚹ 90%⟄副涸Ⰼ鿈⽼腒涸㹁ꆀ⧩ざ雦⡲⚹ 100%鵳遤✫雦皾կ 

 
PE 的解析结果 



 

65 

 
 

愿 5 劢濼呋劥ㄤ叻ⲥ呋劥涸 SIM 蒀靶愿⿺Ⱖ餘靶涸嫱鳅 
（左：SIM 色谱图，右：质谱） 

3. 絕雿 
㖈劥俒务㖈劢鵳遤곫㢅椚涸䞔ⲃ♴⢪欽 Py-GC-MS ⴔ區✫騟肕小獤暟务涸 MPsկ⢪欽

MP 吥ⲥ叻ⲥ呋劥⴯䒊涸叻ⲥ刼絁䖤ⵌ✫葻㥩涸絕卓կ⢪欽掚鄬鍒-GC-MS ㄤ F-SearchMPs2.0
〳⟄㼆梠㞯呋劥务㶸㖈涸㢴猫 MPs ⽀杝鵳遤㹁䚍ⴔ區䎇鵳遤皍⽀涸㹁ꆀⴔ區կ劥ⴔ區倰岁♶꨽
銳撑勇涸곫㢅椚〳⟄䲿넞ⴔ區涸皍⤑䚍ㄤ넞佪䚍կ 

 

  

SBR 解析结果 
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鸑鵂 PY-GC/MS 㼆梠㞯呋ㅷ⚥涸䗎㝕俱鵳遤㹁ꆀⴔ區涸荈⸓

⻊䊨⡲崨玐 

䶰銳ꥥ满㝕俱欽ꆀ涸㟞⸈癃鷥䗎㝕俱MP溶䧭⚹♧⚡稒鶖涸꡼곿կ猰㷖歲⛲姻㖈䒓封ꊹ
ⵆㄤ崵ꆀ鵯❈寓群暟涸ⴔ區倰岁կ赡搬剣❈倰岁㖈䗎㝕俱ꊹⵆ倰꬗鿪䖎䧭⸆告➠緃⛘䘯鸟ㄤ
荈⸓⻊涸䊨⡲崨玐勻㹁ꆀ撑勇㛇餘务涸䗎㝕俱կ鵯고䊨⡲僽ꊹⵆㄤ崵ꆀ宐⡤务䗎㝕俱灇瑕涸痦
✳꣌媯կ㖈劥灇瑕꣌媯⢪欽䀙峸 GCMS-QP2020 NX 翫ざ Frontier Py-3030D 掚鄬鍒㐼낉霆㼆
㛇✵Ⱖ㖈梠㞯务涸㶸㖈玐䏞鷥䭊涸 12 猫䗎㝕俱翸ざ暟涸㹁ꆀⴔ區[1]կ❀挿㢪鿈吥ⲥ刼絁儑爙䨾
剣⻊ざ暟Ⱘ剣絁䚍崵㹁絁䚍湱Ⱒ禹侨r20.9947կ⢪欽ꅾꆀ⚹ 0.2 ㄤ 3 mg 叻ⲥㅷ㼆吥
ⲥ薴㔵涸♴ꣳㄤ副ꣳ鵳遤✫ꅾ撑䚍霚낉n=7կぐ猫翸ざ暟㖈 0.2 mg 傞涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵涰ⴔ
嫱RSD%㖈 3.6~23.6 ⛓ꢂ罜㖈 3 mg 傞 RSD%㖈 2.3~12.1 ⛓ꢂկ鵮鵳遤✫ⲥ鲷䏞霉⠮
絕卓儑爙 0.2 mg 叻ⲥㅷ涸嫦猫翸ざ暟涸㔐佐桧㖈 66.4 ~145.1%⛓ꢂ3 mg 㔐佐桧㖈 92.2~102.8%
⛓ꢂկ㹁ꆀ♴ꣳLLOQ㹊낉鲷㹁✫〳崵ꆀ涸湡叻翸ざ暟涸剒⡛崽䏞կ劥灇瑕务涸 LLOQ 僽嫦
猫翸ざ暟涸吥ⲥ刼絁涸剒⡛挿薴㔵⚹ 0.1 ~7.29 µg0.2 mg 叻ⲥㅷꅾꆀկ姼㢪鵮鵳遤✫䭯
絯吥ⲥ唬叅CCC霚낉⟄鲷⥂㹊낉劍ꢂ尵剣吥ⲥ怓獴կ絕卓儑爙䨾剣⻊ざ暟涸怓獴涰ⴔ嫱
㖲㼭✵ 20%կ鵯❈絕卓邍僈㖈倝ⴔ區倰岁䒓封鵂玐务⠛絡霉⠮涸⟉㐼餘ꆀ䱽ⵖQC⿬侨㖈
〳䱹「宐䎂⛓ⰻկ 

劥䎾欽霹僈务涸倰岁낉霆絕卓〳⡲⚹姻㖈鵳遤涸䗎㝕俱灇瑕涸 Py-GC/MS 倰岁勵⟝䭷⽂
歋 ASTM 㨼プ⠔ D19[2]ㄤ ISO TC147 SC2 JWG 1[3]欽✵饰虊ㄤ낉霆宐务䗎㝕俱ⴔ區涸倝倰岁կ姼
㢪絕卓〳⡲⚹梠㞯猰㷖㹻ⴔ區梠㞯呋ㅷ务䗎㝕俱涸⿬罌 

Ⱒꝶ霒PY-GC/MS   梠㞯 䗎㝕俱  㹁ꆀ  荈⸓⻊ 
 

㝕俱㖈梠㞯务涸兜麑㶸㖈ㄤ䭯⛉䚍〳腊⠔䌄勻悶㖈♶ⵄ꡼곿կ㣐涸㝕俱烱晙♶➑⠔㜧㝱ꨍ
宐盗麤鵮⠔ⴔ鍒䧭䗎磜ㄤ紵碛곾磜䧭⚹Ⱖ➭寓群暟涸エ꣡挿⺫䭍ⱚ蚋瘝⻊㷖ㅷㄤ䗎欰暟
[4]կ鵯❈䗎㝕俱ㄤ紵碛㝕俱〳鄄宐欰欰暟䶑Ⰶ㖈굹暟Ꝇ涸副康欰暟稡獤ⵌ➃⡤务կ歋✵꨽銳Ⲹ
鲽㝕俱寓群灇瑕➃プ姻㖈⸖⸂✫鍒㝕俱㼆梠㞯涸䕧ㆇ䒓封港崵ㄤ綕鍒倰呩կ 

掚鄬鍒-GCMSPy-GC/MS僽♧猫⴯倝䪮助僽䗎㝕俱ꊹⵆㄤ㹁ꆀ涸♧猫ⲥ鲷ծ礵㺙涸剏
去倰岁鸑鵂綫瀊雽㢴䌢錞㹊낉㹔呋ㅷⵖ㢊姿낢䲿⣘✫♧猫䘯鸟䊨⡲崨玐կ♧❈⠛絡涸䗎㝕
俱倰岁꨽銳鵳遤呋ㅷⵖ㢊ծ㛇餘ⴔ猌ㄤ很⵫蟋》[4]կ翸⛩掜PEㄤ翸⚋掜PP瘝翸ざ暟♶
㺂僒很鍒㖈很⵫务➢ⴲ㨤勞俱务涸㔐佐桧〳腊䖎⡛կ㔔姼鵯❈⠛絡倰岁鵳遤䗎㝕俱ⴔ區〳
腊⠔㶸㖈䮋䧶կ歋✵ Py-GC/MS 湬䱹ⴔ區㔿⡤呋ㅷ呋ㅷⵖ㢊嫱⠛絡涸䗎㝕俱ⴔ區倰岁刿㺂僒
[4]կ姼㢪䊨⡲崨玐务〳腊偽꨽很⵫蟋》姿낢㔔⚹〳䭽⾲呋》ⴀ㔿⡤䎇㼜Ⱖ佞Ⰶ呋ㅷ匉务鵳遤
ⴔ區կ⢪欽 Py-GC/MS 〳⟄剒㣐ꣳ䏞㖑Ⲹ㼱很⵫嶊署綫瀊ⴔ區傞ꢂ⟄⿺Ⲹ㼱ꛏ㼆ぐ猫㝕俱涸
倰岁䊵䒗կ㼜ⵖ㢊涸呋ㅷ佞Ⰶ呋ㅷ eco 匉务鵳遤ⴔ區䎇⟄餘ꆀ崽䏞µg/L鵳遤盟デ鵯♸
⯕靶岁♶ず⯕靶岁⠔㼆곾磜鵳遤雦侨⚂䗳곢䲀倗餘ꆀ崽䏞կ⚁⚌鲱⟝ Frontier MP-search
鵳♧姿㟞䔂 Py-GC/MS 刿䘯涸䊨⡲崨玐Ⱖ⢪欽⥂殆䭷侨鲽匠ꊹⵆ湡叻⻊ざ暟涸暵䖄掚鄬鍒暟կ 
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劥俒霹僈낉霆✫⢪欽䀙峸 GCMS-QP2020NX 翫ざ Frontier PY-3030D 掚鄬鍒㐼禹絡㼆 12 猫
䗎㝕俱鵳遤䘯鸟ծⲥ鲷ծ身併ㄤ礵鲷涸ⴔ區կ 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 㹊낉⟉㐼 

Frontier lab multi-shot 掚鄬鍒㐼Py鵶䱹 Shimadzu GCMS愿 1կ劥䎾欽涸禹絡ꂁ縨
⺫䭍 Shimadzu GCMS QP2020 NX 㘗ծFrontier multi-shot 掚鄬鍒㐼 EGA/PY-3030D 㘗ծ荈⸓
鵳呋㐼 AS-1020E 㘗ծFrontier Lab ultra-alloy microplasticsUAMP叙ծ⯝灶溫瑟 GC/MS 鷓
ꂁ㐼ㄤ F-Search MP 䎽鲱⟝կ署勞⺫䭍歋 12 猫翸ざ暟絆䧭涸吥ⲥ叻ⲥㅷ幊ざ暟ծeco-cup LF
呋ㅷ匉ㄤ㞅⯎鵳呋〡邔盗կ 

 
愿 1 䀙峸 GCMS-QP2020 NX ㄤ Frontier multi-shot 掚鄬鍒㐼 EGA/PY-3030D 

1.2 㹊낉勵⟝ 
邍 1 GCMS ㄤ掚鄬鍒㐼鵘遤勵⟝ 

孞湱蒀靶⟉ Nexis GC-2030 

鵳呋〡垷䒭 ⴔ崨垷䒭50:1 ⴔ崨嫱 

鵳呋〡⾓⸂ 150 kPA 

鲿孞 孹孞 

鵳呋〡庛䏞 300 °C 

蒀靶叙Frontier Lab 
UAMP 叙 

UA precolumn 50Ultra Alloy-50 (2 m × 0.25 mmID × 1.0 µm) ㄤⴔ猌叙Ultra 
Alloy-5 (30 m × 0.25 mmID × 0.5 µm) 

崨ꆀ䱽ⵖ垷䒭 䛎⾓ 

叙庛盲庛䏞 
40˫⥂䭯 2 ⴔꛦծ20˫/min 荛 280˫⥂䭯 10 ⴔꛦծ40˫/min 荛 320˫

⥂䭯 60 ⴔꛦ 

餘靶⟉ QP2020 NX 

䱹〡庛䏞 300 °C 

猌㶩彂庛䏞 230 °C 

唬崵㐼歏⾓ 湱㼆✵ Tune 0 kV 

ꢖ⧩ 0 

皆䲽薴㔵 m/z 29 荛 350✲⟝傞ꢂ 0.2 s 
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掚鄬鍒㐼 EGA/PY-3030D 

⽀紱澕ꢂ鄬鍒拝庛䏞 600 °C 

䱹〡庛䏞 300 °C 

荈⸓鵳呋㐼オ皆孞⡤ 孹孞 

荈⸓鵳呋㐼オ皆傞ꢂ 10 sec 

1.3 呋ㅷ⥌䜂 
劥灇瑕务ⴔ區涸翸ざ暟剣翸⛩掜PEծ翸⚋掜PPծ翸守⛩掜PVCծ翸焫ꃑꂾPCծ

翸㼆薅✳歌ꃑ⛩✳ꃫꂾPETծ翸歌㛇⚋掜ꃑ歌ꂾPMMAծ㽲륫-6N-6ծ翸薅⛩掜PSծ
⚋掜臟-♨✳掜-薅⛩掜Ⱏ翸暟ABSծ♨薅堩脸SBRծ㽲륫-6,6N-66ㄤ MDI-翸孽ꂾPUկ 

2. 崵霚絕卓 
2.1 叻ⲥㅷ崵霚 

⢪欽 Frontier MPs-CaCO3 叻ⲥㅷⵖ㢊✫❀挿吥ⲥ刼絁[1]կ愿 2 儑爙✫ MPs-CaCO3 叻ⲥㅷ务
翸ざ暟涸ⴔ䋒涰ⴔ嫱⟄⿺ CaCO3 獺ꅺ⵫务 4 mg 叻ⲥㅷ务嫦猫ⴔ區暟涸餘ꆀկ 

 
愿 2 翸ざ暟絆䧭涰ⴔ嫱⟄⿺ 4 mg MPs-CaCO3 ⴔ區叻ⲥㅷCaCO3 獺ꅺ⵫务嫦猫ⴔ區暟涸餘ꆀկ 

⢪欽歏㶩⼱䗎ꆀ㣔䎂㖈 eco 呋ㅷ匉务ꅾ撑獦》 0.2ծ0.4ծ0.8ծ2.0 ㄤ 4.0 mg 吥ⲥ叻ⲥㅷ
n = 4կꥥた㼜 1 荛 2 mg 瀖薉唼佞Ⰶ嫦⚡呋ㅷ匉务搬た㼜Ⱖ佞㖈荈⸓鵳呋㐼鲮渹副կ껷
⯓欽剒⡛崽䏞ⴔ區瑟涯 eco 匉搬たⴔ區呋ㅷկ㼜嫦⚡呋ㅷ匉佞Ⰶ掚鄬鍒拝务⢪叻ⲥㅷ封欰
掚⻊㷖ⴔ鍒կ愿 3 儑爙✫ 4 mg 叻ⲥㅷ涸鄬鍒愿կ 

 
愿 3 12 猫暵䖄掚鄬鍒暟峤膴곡䎸涸 4 mg 叻ⲥㅷ涸鄬鍒愿 

⥂殆傞ꢂmin 



 

69 

2.2 낉霆㹊낉 
侨研㢅椚ꅷ欽 Frontier MP-search 鲱⟝կ㖈霪鵂玐务呏研暵䖄掚鄬鍒暟ꊹⵆ湡叻翸ざ暟

愿 3կ掚鄬鍒暟涸⚺銳㹁ꆀ猌㶩欽✵㹁ꆀⴔ區罜⿬罌猌㶩欽✵嫦猫翸ざ暟涸㹁䚍鲷雩կMP-
search 鲱⟝呏研ꅾ撑ⴔ區䖤ⵌ涸䎂㖲油꬗獤♸湱䎾崵䖤涸䎂㖲餘ꆀ荈⸓⴯䒊吥ⲥ刼絁կ鸑鵂ⴔ
區吥ⲥ薴㔵♴ꣳ0.2 mg涸 7 妃ꅾ撑ㄤ副ꣳ3 mg涸 7 妃ꅾ撑鵳遤瀊劍ꅾ撑䚍霚낉կ雦
皾嫦♧고涸湱㼆叻ⲥ⨊䊵涰ⴔ嫱RSD%կ⢪欽 0.2 mg ㄤ 3 mg 宐䎂薴㔵ⰻ涸嫦猫䧭ⴔ涸椚雿
崽䏞雦皾嫦猫叻ⲥㅷ涸ⲥ鲷䏞䧴㔐佐桧կ鸑鵂⟄ 0.1ծ0.2ծ0.4ծ0.6 ㄤ 1 mg 䚪叻ⲥㅷ餘ꆀ鵳遤
❀妃鵳呋㹊낉蜦䖤✫倰岁㹁ꆀ♴ꣳLLOQկLLOQ 㖈 0.2 mg 叻ⲥㅷ餘ꆀ♴鲷㹁Ⱖ务㼆✵
身併䏞剒⡛涸⻊ざ暟⥌㐾嫱S/N넞✵ 10կⴔ區✫♧猫歋务薴㔵吥ⲥ叻ⲥㅷ絆䧭涸鵶絯吥
ⲥ唬叅叻ⲥㅷ⟄霉⠮ⴔ區务ⴲ㨤吥ⲥ刼絁涸剣佪䚍կ邍 1 ⴩ⴀ✫㖈⽀紱澕ꢂ鄬鍒垷䒭♴乼⡲
傞 GC-MS ㄤ Py 禹絡涸㹊낉⿬侨կ 
2.2.1 ⡛禹絡胜兞涸ⴲ㨤낉霆 

⡲⚹♧고餘ꆀ䱽ⵖ䲃倶㖈䒓封吥ⲥ刼絁⛓⵸㼆⡛禹絡胜兞鵳遤✫ⴲ㨤낉霆կⴔ區✫瑟
涯呋ㅷ匉雩⚹禹絡偽寓群կ 
2.2.2 ⴲ㨤吥ⲥ 

⚹幊ざ翸ざ暟ⴔ區欰䧭✫♧⚡騗馊絁䚍薴㔵涸❀挿ⴲ㨤㢪鿈吥ⲥ愿愿 4 ㄤ愿 5կⴔ區✫
嫦⚡崽䏞宐䎂涸㔋⼝ꅾ撑呋ㅷ雦皾✫㔋⚡挿涸䎂㖲⧩絚ⵖ䧭吥ⲥ刼絁䎇崵㹁✫湱Ⱒ禹侨կ
吥ⲥ絕卓儑爙䨾剣⻊ざ暟Ⱘ剣葻㥩絁䚍կ愿 5 儑爙✫身併䏞剒⡛涸翸ざ暟涸吥ⲥ刼絁⽰ S/N
10 涸翸ざ暟⥌尼կ㽴盗鵯❈⻊ざ暟涸身併䏞鳅⡛告䨾剣 12 猫翸ざ暟涸Ɀ㹁禹侨R2
0.9947邍 2կ 

 
愿 4 嫦猫䗎㝕俱⻊ざ暟涸吥ⲥ刼絁絁䚍薴㔵 

 

PE

PP

PS

ABS

SBR

PMMA

PC

PVC

PU

PET

N6

N66

PMMA

线性范围（µg） 
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愿 5 身併䏞剒⡛翸ざ暟涸吥ⲥ刼絁 
 邍 2 吥ⲥ刼絁涸絡雦ⴔ區  

䗎㝕俱翸ざ暟 暵䖄掚鄬鍒暟㹁ꆀ猌㶩 ⿬罌猌㶩 絁䚍r2 

PE 1,20-✳⼧♧焫✳掜82 41, 55,97 0.9999 

PP 2,4-✳歌㛇-1-䏊掜126 43,55,70 0.9999 

PS 薅⛩掜♲翸⡤91 117,207,312 0.9947 

ABS 2-薅⛩㛇-4-薅㛇䧥-掜臟170 91,115,118 0.9999 

SBR 4-薅㛇梠䊹掜104 79,66 0.9997 

PMMA 歌㛇⚋掜ꃑ歌ꂾ100 69,41,99 0.9985 

PC 4-䒗⚋掜㛇薅ꂛ134 91,119 0.9999 

PVC 蟼128 102 0.9997 

PU 4,4-千歌㛇✳薅腂198 106,182,197 0.9972 

PET ✳薅歌ꂼ105 51,77,182 0.9995 

N6 ε-䊹ⰻꃀ腂113 30,55,85 0.9998 

N66 梠䧥ꂼ84 39,55,56 0.999 

2.2.3 礵㺙䏞㹊낉 
㖈吥ⲥ刼絁涸♴ꣳㄤ副ꣳ鵳遤✫ꅾ撑䚍霚낉կ㼜 0.2 ㄤ 3 mg 涸 MPs-CaCO3 叻ⲥㅷ佞Ⰶ剧

⚡⽀杝涸呋ㅷ匉务䎇䭽곡䎸⽰鵳呋 1 荛 7鵳遤ⴔ區կ⢪欽ⴲ㨤吥ⲥ刼絁雦皾嫦妃ꅾ撑㹊
낉务嫦猫ⴔ區暟涸崽䏞կ翸ざ暟ꅾ撑ⴔ區㖈 0.2 mg ㄤ 3 mg 叻ⲥㅷꅾꆀ♴涸 RSD 涰ⴔ嫱ⴔⵆ
㖈 3.6-23.6 ㄤ 2.3-12.1 薴㔵ⰻ愿 6㣐㢴侨⻊ざ暟涸 RSD 㖲㖈 10%⟄ⰻկ 
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愿 6 礵㺙䏞霚낉 RSD%n=7կ 

2.2.4 㹁ꆀ♴ꣳLLOQ 
㖈⼱䗎ꆀ㣔䎂副獦ꆀ幊ざ叻ⲥㅷ涸ぐ餘ꆀ㖈禹絡副鵳遤ⴔ區湬荛蜦䖤身併䏞剒⡛翸

ざ暟涸 S/N10կLLOQ 鄄⟣䠑㹁⛐⚹剒⡛吥ⲥ挿㖈劥灇瑕务鲷㹁⚹幊ざ翸ざ暟涸 0.2 mg
叻ⲥㅷꅾꆀկ䨾剣翸ざ暟涸 LLOQ 薴㔵⚹ 0.1 - 7.3 µg愿 7կ 

 
愿 7 劥灇瑕务身併䏞剒⡛涸翸ざ暟涸㹁ꆀꣳ 

2.2.5 ⲥ鲷䏞涸ⴲ㨤낉霆 
鲷㹁✫勻荈ꅾ撑䚍霚낉涸䨾剣ꅾ撑务嫦猫ⴔ區暟涸䎂㖲崽䏞կ霪䎂㖲崽䏞ㄤ椚雿崽䏞欽✵

雦皾 0.2 ㄤ 3 mg 叻ⲥㅷ餘ꆀ傞涸㔐佐桧涰ⴔ嫱邍 3կ0.2 mg 叻ⲥㅷ餘ꆀ涸嫦猫翸ざ暟涸㔐
佐桧涰ⴔ嫱㖈 66.4 - 145.1 ⛓ꢂ3 mg 㔐佐桧涰ⴔ嫱㖈 92.2 - 102.8 ⛓ꢂկ 
2.2.6 䭯絯吥ⲥ唬叅 

㖈䪠妃絕勲傞42 妃鵳呋ⴔ區✫ CCC⟄낉霆灇瑕劍ꢂ⢪欽涸吥ⲥ涸剣佪䚍կ⢪欽 CCC
叻ⲥㅷ涸怓獴涰ⴔ嫱霉⠮侮⚡䪠妃务吥ⲥ涸鷓欽䚍կ⢪欽⟄♴Ⱆ䒭雦皾怓獴% 

% 怓獴 ൌ 雦皾崽䏞 െ 椚雿崽䏞

椚雿崽䏞
× 100 

参考

RS
D%
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⢪欽务挿吥ⲥ宐䎂0.8 mg霉⠮怓獴涰ⴔ嫱կ港崵鵶絯吥ⲥ唬叅涸㹁ꆀ猌㶩油꬗獤կ䭷㹁剒
㣐怓獴 20%⟄낉霆⢪欽涸吥ⲥ刼絁կ絕卓儑爙CCC 务䨾剣⻊ざ暟涸怓獴涰ⴔ嫱㖲㼭✵ 20%
痗ざ霚낉叻ⲥ邍 3կ霪絕卓邍僈ⴲ㨤吥ⲥ刼絁㖈侮⚡䪠妃ⴔ區劍ꢂ㖲剣佪կ 

邍 3 倰岁䚍腊䚪絕 

翸ざ暟 
㔐佐桧%n=7 

⥂殆傞ꢂⴔꛦ LLOQµg 怓獴%0.8 mg 
3 mg 0.2 mg 

PE 99.0 99.9 16.2 7.3 -16.9 

PP 99.6 111.2 6.6 1.8 -11.4 

PS 92.2 66.4 21.3 0.3 -9.3 

ABS 92.9 107.3 18.1 0.6 -18.1 

SBR 96.0 121.8 11.7 0.8 -8.7 

PMMA 102.8 103.6 5.0 0.3 -6.5 

PC 97.2 123.0 11.4 0.3 -10.8 

PVC 97.5 114.1 10.6 2.1 -9.6 

PU 94.9 145.1 18.1 0.1 -19.8 

PET 95.0 126.7 14.1 1.4 -18.2 

N6 100.1 112.0 11.4 0.3 -11.0 

N66 100.8 121.5 6.4 1.0 -7.2 

3. 絕雿 
劥灇瑕霆僈䀙峸 GCMS-QP2020NX 翫ざ Frontier Py-3030D 掚鄬鍒㐼欽✵㹁ꆀ䨾鷥㝕俱Ⱘ

剣⟁➃忘䠑涸䚍腊կ劥䎾欽霹僈务涸倰岁낉霆絕卓〳⡲⚹姻㖈鵳遤涸䗎㝕俱灇瑕涸 Py-GC/MS
倰岁勵⟝䭷⽂կ㖈劥䎾欽务䒓封✫♧猫䘯鸟ծ礵鲷涸䊨⡲崨玐勻㹁ꆀ⼧✳猫翸ざ暟կ吥ⲥ絕
卓儑爙䨾剣⻊ざ暟㖲ッ絁䚍Ɀ㹁禹侨(r2)0.9959կ⢪欽 0.2 ㄤ 3 mg 涸 7 ⚡ꅾ撑叻ⲥㅷ鵳
遤✫礵㺙䏞㹊낉կ翸ざ暟ꅾ撑ⴔ區㖈 0.2 mg ㄤ 3 mg ♴涸 RSD 涰ⴔ嫱ⴔⵆ㖈 3.6-23.6 ㄤ 2.3-
12.1 薴㔵ⰻկⲥ鲷䏞霉⠮儑爙0.2 mg 叻ⲥㅷ餘ꆀ涸嫦猫翸ざ暟涸㔐佐桧㖈 66.4 - 145.1%⛓
ꢂ3 mg 㔐佐桧㖈 92.2 - 102.8%⛓ꢂկ䨾剣翸ざ暟涸 LLOQ 薴㔵⚹ 0.1 - 7.30.2 µgկꤑ姼⛓
㢪鵮鵳遤✫ CCC 霚낉կ鵳呋 42 妃た䨾剣⻊ざ暟涸怓獴涰ⴔ嫱㖲㼭✵ 20%կ 
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GC-MS/MS ㄤ LC-MS/MS ⴔ區䗎㝕俱エ꣡涸剣嫫剣㹲暟餘 

剣盟麤䭷ⴀ梠㞯务䗎㝕俱MP〳エ꣡剣嫫⻊㷖暟餘鵯❈暟餘〳➢ MP 务ꅺ佞ⴀ勻
鴲獴ⵌ欰暟⡤务䎇㖈鵯❈欰暟⡤务㺢꧋鵳罜〳腊䕧ㆇ欰䙖禹絡կ 

䀙峸㖈ⴔ區 MP(1), (2)涸鵂玐务㼆⻊㷖暟餘涸エ꣡暵䚍鵳遤✫霉⠮կ䧮⟌㖈劥俒务➝絏♧⚡
爙⢾霉⠮㢴梠蔉捎PAHㄤⰌ孮/㢴孮掬㛇⻊ざ暟PFAS涸 MP エ꣡暵䚍鵯⚙猫暟餘溶
濼Ⱘ剣欰暟嫫䚍ㄤ欰暟㺢꧋暵䚍կ㼜䋑㈒涸곾磜翸⚋掜PPծ翸薅⛩掜PSㄤ翸⛩掜PE
⡲⚹ MP 呋劥鵘欽 GC-MS/MS 岁ㄤ LC-MS/MS 岁㹁ꆀ霉⠮宐务ぐ猫㝕俱副エ꣡涸 PAH ㄤ PFAS
ゎꆀկ 

1MP 呋劥 
㼜♴鶣♲猫碫㘗涸㝕俱곾磜欽⡲ MP 呋劥1翸⚋掜PP2翸薅⛩掜PS3翸

⛩掜PEկⵄ欽用⡤儑䗎Ꞥ愿⫸雦皾ⴀ嫦猫碫㘗곾磜涸Ɤ䖈ㄤ瀊䖈⟄鲷雩⢪欽勞俱涸㽯㼄㼭
✵ 5 mm痗ざ MP 涸㹁⛐կ邍 1 ⴩ⴀ✫副鶣㝕俱곾磜 1ⵌ 3涸㢪錜ㄤ儑䗎愿⫸⟄⿺ꥥ纸
ꅷ呋涸 10 猫곾磜涸䎂㖲㽯㼄կ崵ꆀ傞⢪欽✫♴鶣⟉㐼 

儑䗎Ꞥ侨瀦湱纸禹絡 Moticam 1080 

用⡤儑䗎Ꞥ STZ-171-TP 

2崵霚倰岁 
껷⯓㼆 MP 呋劥䒓㾝 PAH ㄤㄤ PFASⰌ孮/㢴孮掬㛇⻊ざ暟*涸エ꣡崵霚կ愿 1 儑

爙✫エ꣡崵霚禹絡涸爙䠑愿կ㼜 MP 嵵Ⰶ 300 mL 馄紱宐务ⰻゎ 100 ng PAH ㄤ 8 ng PFAS
鲽鲽䴛䬜宐䭯絯 24 㼭傞⟄⤛鵳エ꣡կ 

愿 2 儑爙✫崵霚崨玐կエ꣡崵霚⛓た➢崵霚禹絡务獴ꤑ MP 䎇䎁斕կ㼆♧❈呋劥欽䊹
掬馄㡮岁䲿》 PAHㄤ歌ꃫ馄㡮岁䲿》 PFASկ㼜蜦䖤涸䲿》暟ⴔⵆ鵳呋ⵌ GC-MS/MS 禹絡ㄤ
LC-MS/MS 禹絡⟄㹁ꆀⴔ區 PAH ㄤ PFASկ 
*剣Ⱒ碫⡃暟霼⿬錛 EPA 倰岁 537.1 ㄤ EPA 倰岁 533կ 

邍 1. 㹊낉⢪欽涸 MP 呋劥 

 

材料 

外观 

显微镜图像 

短径 

尺寸

[mm] 

长径 
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愿 1 エ꣡崵霚禹絡爙䠑愿 

 

                
愿 2 崵霚崨玐 

3GC-MS/MS 岁崵㹁 PAH 
崵㹁PAH⢪欽涸⟉㐼⚹GCMS-TQ8040 NX♲ꅾ㔋匧勍孞湱蒀靶餘靶⟉愿3կ邍2⴩ⴀ✫

GCMS-TQ8040 NX涸崵霚勵⟝կ 
㖈넞鷥䭊䚍 MRM 垷䒭♴䒓㾝崵㹁կ呏研吥ⲥ刼絁絁䚍ㄤ油涸⥌㐾嫱⻊ざ暟涸㹁ꆀ♴ꣳ

薴㔵⚹ 0.5 荛 2 ng/mLկ愿 4 儑爙✫ PAH 叻ⲥ很巊ぐ 2 ng/mL涸 MS 蒀靶愿կꅷ欽ⰻ叻岁
䒓㾝㹁ꆀ雦皾կ 

邍 2  GCMS-TQ8040 NX 崵㹁勵⟝ 

GC 
蒀靶叙 DB-5ms (Agilent Technologies/J&W) 

30 m × 0.25 mm ⰻ䖈0.25 μm 
叙庛盲庛䏞玐䎸 60 °C1ⴔꛦ ˊ 15 °C/min ˊ 200 °C0ⴔꛦ ˊ 8 °C/min ˊ 320 °C10ⴔꛦ 

鵳呋垷䒭 ♶ⴔ崨 
襒封㹔庛䏞 300 °C 

鵳呋ꆀ 2 μL 
鲿孞 孹孞1.0 mL/min 
MS  

歏猌倰岁 El 
歏猌歏⾓ 70 eV 
䱹〡庛䏞 300 °C 
崵㹁垷䒭 MRM 

加入300 mL超纯水的化学物质 

通过旋转铝质搅拌器叶片
轻轻搅拌 

浸入装有MP的不锈钢网 

吸附测试 

MP 

干燥 

分馏 

提取 

测量 测量 

提取 加入己烷，超声提取 加入甲醇，超声提取 
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崵霚猌㶩m/z  
⻊ざ暟湡叻暟餘 㹁ꆀ猌㶩 ⿬罌猌㶩 ⻊ざ暟ⰻ叻 㹁ꆀ猌㶩 ⿬罌猌㶩 

蟼 128>128 128>102 蟼-d8 136>136 136>108 
蔶掜 152>152 152>151 蔶掜-d8 160>160 160>158 

蔶 153>153 153>152 蔶-d10 162>162 162>160 
蔋 165>165 165>164 蔋-d10 174>174 174>171 
襡 178>178 178>152 襡-d10 188>188 188>160 
螨 178>178 178>152 螨-d10 188>188 188>160 

蚃襡 202>202 202>200 蚃襡-d10 212>212 212>208 
蓄 202>202 202>200 蓄-d10 212>212 212>208 

薅䎇[a]襡 228>228 228>226 薅䎇[a]襡-d12 240>240 240>236 
Ზ 228>228 228>226 Ზ-d12 240>240 240>236 

薅䎇[b]蚃襡 252>252 252>250 薅䎇[b]蚃襡-d12 264>264 264>260 
薅䎇[k]蚃襡 252>252 252>250 薅䎇[k]蚃襡-d12 264>264 264>236 

薅䎇[a]蓄 252>252 252>250 薅䎇[a]蓄-d12 264>264 264>260 
薅䎇[ghi]蕜 276>276 276>274 薅䎇[ghi]蕜-d12 288>288 288>284 

藟䎇[1 2 3-cd]蓄 276>276 276>274 藟䎇[1 2 3-cd]蓄-d12 288>288 288>284 
✳薅䎇[ah]襡 278>278 278>276 ✳薅䎇[ah]襡-d14 292>292 292>288 

- - - Ⱉ守薅-13C6 292>292 292>292 

 
  愿 3 GCMS-TQ˳ 8040 NX ♲ꅾ㔋匧勍孞湱蒀靶餘靶⟉ 

 
愿 4 PAH 叻ⲥ很巊ぐ 2 ng/mL涸 MRM 蒀靶愿➑湡叻暟餘 

4LC-MS/MS 岁崵㹁 PFAS 
崵㹁 PFAS ⢪欽涸⟉㐼⚹ LCMS-8060 ♲ꅾ㔋匧勍巊湱蒀靶餘靶⟉愿 5կ邍 3 ⴩ⴀ✫崵

霚勵⟝կ㖈넞鷥䭊䚍 MRM 垷䒭♴䒓㾝崵㹁կ呏研吥ⲥ刼絁絁䚍ㄤ油涸⥌㐾嫱⧺㹁⻊ざ暟涸
㹁ꆀ♴ꣳ⚹ 0.01 荛 0.5 ng/mLկ愿 6 儑爙✫ PFAS 叻ⲥ很巊ぐ 0.5 ng/mL涸 MS 蒀靶愿կ
ꅷ欽ⰻ叻岁䒓㾝㹁ꆀ雦皾կ 
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邍 3  LCMS-8060 崵㹁勵⟝ 

⟉㐼 LCNexera˳ X2 
MSLCMS-8060 ♲ꅾ㔋匧勍巊湱蒀靶餘靶⟉ 

LC  
蒀靶叙 Inertsil ODS-SPGL Sciences150 mm × 2.1 mmⰻ䖈3 μm 

叙庛 40 °C 
鵳呋ꆀ 10 μL 

崨⸓湱A 10 mmol/Lꃲꃑꜽ宐很巊 
崨⸓湱B ⛩臟 

崨⸓湱崨鸟 0.2 mL/min 
唑䏞 B 崽䏞 0%0 ⴔꛦ ̔ 10%1 ⴔꛦ ̔ 40%7 ⴔꛦ ̔ 95%31-38

ⴔꛦ ̔ 10%47 ⴔꛦ 
MS  

歏猌倰岁 ESI 
匧䚍 餏猌㶩 

崵㹁垷䒭 MRM 
MRM 鸑麤  

⻊ざ暟湡叻暟餘 㹁ꆀ猌㶩 ⿬罌猌㶩 ⻊ざ暟ⰻ叻 㹁ꆀ猌㶩 ⿬罌猌㶩 
PFHxA 313>269 313>119 PFHxA-13C5 318>273 318>121 
PFHpA 363>319 363>169 PFHpA-13C4 367>322 367>169 
PFOA 413>369 413>169 PFOA-13C8 421>376 421>172 
PFNA 463>419 463>219 PFNA-13C9 472>427 472>223 
PFDA 513>469 513>219 PFDA-13C6 519>474 519>219 

PFUnDA 563>519 563>269 PFUnDA-13C7 570>525 570>274 
PFDoDA 613>569 613>269 PFDoDA-13C2 615>570 615>169 
PFTrDA 663>619 663>169 - - - 
PFTeDA 713>669 713>169 PFTeDA-13C2 715>670 715>169 
PFHxDA 813>769 813>169 PFHxDA-13C2 815>770 815>169 
PFOcDA 913>869 913>169 - - - 

PFBS 299>80 299>99 PFBS-13C3 302>80 302>99 
PFPeS 349>80 349>99 - - - 
PFHxS 399>80 399>99 PFHxS-13C3 402>80 402>99 
PFHpS 449>80 449>99 - - - 
PFOS 499>80 499>99 PFOS-13C8 507>80 507>99 
PFNS 549>80 549>99 - - - 
PFDS 599>80 599>99 - - - 

PFDoS 699>80 699>99 - - - 

 
愿 5  LCMS˳-8060 ♲ꅾ㔋匧勍巊湱蒀靶餘靶⟉ 
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愿 6  PFAS 叻ⲥ很巊ぐ 0.5 ng/mL涸 MRM 蒀靶愿➑湡叻暟餘 

5ⴔ區絕卓 
愿 7 儑爙✫ꅷ欽 GC-MS/MS 岁ⴔ區 PAH 涸絕卓愿 8 儑爙✫ꅷ欽 LC-MS/MS 岁ⴔ區 PFAS

涸絕卓կぐ猫 MP 㼆 PAH 暟餘鿪剣♧㹁涸エ꣡Ⱖ务 PP ㄤ PE 㼆 PAH 涸エ꣡ꆀ鳅㣐կ㼆✵
PFAS ⻊ざ暟罜鎊㖈ず♧猫エ꣡勞俱副ぐ猫 PFAS 涸エ꣡䊵䒗䖎㣐♸⻊ざ暟涸䚍餘剣Ⱒկ 

 
   愿 7 GC-MS/MS ⴔ區絕卓PAH 

 
  愿 8  LC-MS/MS ⴔ區絕卓PFAS 

6絕雿 
⚹✫ꢞ僈 MP 㼆⻊㷖暟餘涸エ꣡暵䚍ꅷ欽 GC-MS/MS 岁ㄤ LC-MS/MS 岁㼆宐务 MP 副涸

PAH ㄤ PFAS エ꣡ꆀ⨞✫㹁ꆀ霉⠮կ絕卓封梡MP 㼆嫦猫⻊㷖暟餘涸エ꣡暵䚍㖲剣䨾♶ずկ〥
㢪鵮封梡ぐ猫⻊㷖暟餘涸毜宐䚍僽䕧ㆇⰦエ꣡桧涸ꅾ銳㔔稇⛓♧կ㔔姼雩⚹ MP 㼆⻊ざ暟
涸エ꣡暵䚍⚺銳》Ɀ✵㸐⟌涸毜宐湱✽⡲欽կ䧮⟌罌㻋✫姻鳟ꃫ/宐ⴔꂁ禹侨Log Kow(*1)ㄤ
腒-宐ⴔ䋒禹侨Log D(*2)霆僈✫⻊ざ暟㶸㖈毜宐䚍կ姼㢪灇瑕✫⻊ざ暟ぢ MP 涸鴲獴桧կ
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㼜馋ぢ MP 涸鴲獴桧㹁⛐⚹ MP 副涸 PAH 䧴 PFAS エ꣡ꆀꤑ⟄鵯❈暟餘幑⸈ⵌ宐务涸ꆀ䨾蜦䖤
涸⧩կ愿 9 儑爙✫⻊ざ暟涸毜宐䚍♸Ⱖ馋ぢ MP 涸鴲獴桧⛓ꢂ涸Ⱒ禹կ霪愿➢副ⵌ♴ⴔⵆ儑爙
✫ PPծPS ㄤ PE 涸鴲獴桧կ➢鵯❈絕卓〳⟄溏ⴀ鴲獴桧♸ MP 碫㘗偽Ⱒ告⠔ꥥ满 Log Kow
ㄤ Log D ⧩涸㟞㣐罜⼮넞կ 
(*1) Log Kow鳟ꃫ/宐ⴔꂁ禹侨 
(*2) Log D僽䭷羟猫⻊ざ暟涸ⴔꂁ禹侨Ⱖ务罌贊✫宐务歏鍒猌鍒歏猌涸䕧ㆇկ姼㢅㼆崵霚傞 pH ⧩⚹

6.4 涸宐雦皾✫霪禹侨կ 

 
愿9 ⻊㷖暟餘涸毜宐䚍⿺馋ぢMP涸鲮獴桧 

副PP务PS♴PE 
<⿬罌俒柄> 
(1)   Makoto Yasojima, Haruna Mizuka, Takaki Mine, Hiroaki Takemori, Shinji Takeuchi, Yoshihide Yasui, 䗎
㝕俱㼆⻊㷖暟餘涸エ꣡暵䚍傈劥宐梠㞯㷖⠔痦 22 㾉㷖助雭雿⠔雿俒꧋(2019) 
(2)   Makoto Yasojima, Haruna Mizuka, Takaki Mine, Hiroaki Takemori, 嵵Ⰶ屎崨务涸䗎㝕俱副エ꣡涸劢濼
⻊㷖暟餘ㄤ䗎㝕俱㼆⻊㷖暟餘涸エ꣡暵䚍痦 56 㾉梠㞯䊨玐灇瑕雿㗐涸雿俒꧋(2019) 
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PP-PFAS 

PS-PAH 
PS-PFAS 

PE-PAH 
PE-PFAS 

PAH：Log Kow，PFAS：Log D 

PAH：Log Kow，PFAS：Log D 

PAH：Log Kow，PFAS：Log D 
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ⵄ欽 FTIR ㄤ EDX ⴔ區嵳峕㘏㖤⚥涸䗎㝕俱 

嵳峕㘏㖤♶➑⺫䭍怓嵥㖈嵳宐务涸䗎㝕俱䗎絈涸㝕俱鵮⺫䭍㝕俱ⵖㅷ㔔稘㢪絁瘝㢪鿈
㔔稇罜灶烱涸湱㼆㣐㽯㼄涸㝕俱烱晙⟄⿺㥵愿1䨾爙涸ꛚ됎絁瘝涸平Ⱘ烱晙կ 

 
愿1 平Ⱘ㹊⢾ 

䫘緸ծ䬯緸ㄤꛚ됎絁瘝平Ⱘ⟄⵸僽欽㣔搬勞俱ⵖ䧭涸梡㖈♧菚ꅷ欽ざ䧭⽼腒կ鵯僽㔔⚹
ざ䧭⽼腒⢪䖤平Ⱘ剣满刿㥩涸⸆腊կ〥♧倰꬗鵯❈勞俱㥵卓盗椚ㄤ㢅椚♶䔲㽠⠔䧭⚹嵳峕
㘏㖤鸣䧭㼆梠㞯涸灶㗁կ㔔姼剒㥩腊㢿佐꧋鵯猫嵳峕㘏㖤䎇㼜Ⱖꅾ倝欽⡲倝平Ⱘ涸⾲俱կ 

㼋荝平緸」餘䧴灶㗁涸⚺銳㔔稇⺫䭍ⴔ䋒✵嵳峕䧴嵳忢副涸됎碫ծ豄碫♸瀖㣢涸䱹鍘ծ
⟄⿺勻荈㣖꣉涸稘㢪絁撑㼘瘝կ⚹✫꣈姺鵯猫荈搬⾲㔔㼋荝涸䰀㹲鲷⥂平緸腊㢿Ɤ傞ꢂ⢪欽
㥵愿2䨾爙欽✵宐❡Ⱞ婤涸平緸涸邍꬗嶃剣Ꜥ⥂䫡芘1կ 

 
愿 2 欽✵宐❡Ⱞ婤涸平緸 

欽⡲⥂䫡芘涸ꅾ⯋稇ꜤCuⰨ剣䫒蝒⡲欽♶➑〳⟄⥂䫡宐❡Ⱞ婤緸⯝「絈蝒ㄤ氻嫫涸
⤀㹲罜⚂鵮Ⱘ剣꣈姺寓群涸⸆腊㖈平緸务䪬䬐满ꅾ銳涸⡲欽կꜤ♶➑〳⟄⥂䭯平緸涸䔂䏞
罜⚂鵮餻✮平緸⠏䒗涸⸆腊告鵛䎃勻剣盟デ䭷ⴀꜤ㶸㖈㼆됎碫ㄤ嵳峕梠㞯❡欰♶ⵄ䕧ㆇ涸
〳腊䚍➃⟌䒓㨤䬐䗱Ꜥ涸⢪欽꡼곿կ 

㖈劥俒务䧮⟌㼜➝絏➢銯棴暅끩殜子䀙涸兜䬘千䗞琁縄嵳忢ㄤ蚚Ⱎ暵㝱㼷䀙棇棟9尼嵳
忢副佐꧋涸㹊꣢平緸⟄⿺➢㔐佐ⵄ欽䊨⾊蜦》涸平緸ⵄ欽FTIRㄤEDX鵳遤ⴔ區涸✲⢾կ 

1Ꜥ㼆됎碫涸䕧ㆇ 
鵂⿡歋剣嫫♲♨㛇ꝩ菺菱欽꣈寓嶃俱ⵖ䧭涸嶃俱鄄欽⡲平緸涸⥂䫡芘告㛇✵梠㞯

⥂䫡罌贊梡㖈溶絑䒓㨤⢪欽Ꜥկ搬罜鵛䎃勻⛲剣Ꜥ㼆됎碫鸣䧭♶ⵄ䕧ㆇ涸盟デկ呏研Marina 
Nikolaou瘝➃涸俒柄㼆✵縄ꬋ됎됚됎湡䡹둉猰涸帜宐됎勻霹䔲炻ꃑꜤ鴪ⵌ58 mg/L傞㽠
⠔鸣䧭䕧ㆇ罜㼆✵둈됎勻霹䔲炻ꃑꜤ鴪ⵌ70 mg/L傞㽠⠔鸣䧭䕧ㆇկ鵯邍僈㥵卓됎碫Ɤ劍
凐ꪪ✵넞崽䏞涸炻ꃑꜤ⛓务〳腊⠔㼆둕ծ聽ծ胄ㄤ牟絑禹絡鸣䧭䰀㹲2կ 
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2㔐佐ⵄ欽傞䨾㶸㖈涸꡼곿 
㔐佐ⵄ欽平㖞⢪欽涸平緸傞꨽銳㼆平緸涸勞俱ծ欽✵⥂䫡涸ꜤㄤⰦ➭剣㹲暟餘鵳遤⚚呔

䱽ⵖず傞꨽銳呏研㔐佐ⵄ欽涸湡涸ⵄ欽ⴔ區霃㢊鵳遤崵㹁կ 
FTIR〳⟄霋ⵆ平緸ㄤ平絁务⢪欽涸紦絶涸勞餘EDX〳⟄鲽匠模䧭⥂䫡芘务䨾⢪欽涸Ꜥ瘝

涸⯋稇ⴔ區㔔姼䎾欽✵㔐佐ⵄ欽⾲俱涸盗椚կ 

3崵㹁霚呋 
崵㹁霚呋僽⫸ꛚ됎絁鵯猫⽀♧涸紦絶ㄤ㼜紦絶絕䧭勲涸緸碫կ愿3a։d僽㖈銯棴暅

끩殜子䀙ㄤ蚚Ⱎ暵㝱㼷䀙ꅷ꧋涸平緸ㄤꛚ됎絁կ愿4a։d僽㖈㔐佐ⵄ欽䊨⾊蜦》涸平緸կ 

 
(a)㖈끩殜子䀙涸兜䬘千䗞琁縄嵳忢ꅷ꧋ (b)㖈끩殜子䀙涸兜䬘千䗞琁縄嵳忢ꅷ꧋ 

 
(c)㖈끩殜子䀙涸兜䬘千䗞琁縄嵳忢ꅷ꧋ (d)㖈暵㝱㼷䀙棇棟9尼嵳忢ꅷ꧋ 

愿3 a։d㖈嵳忢ꅷ꧋涸平緸ㄤꛚ됎絁 
 

 
愿4a։d㖈㔐佐ⵄ欽䊨⾊蜦》涸平緸 

4⢪欽鄳縨ㄤ崵㹁勵⟝ 

⢪欽㖈⩫用尺」䰃紤㢪ⴔ⯕⯕䏞雦IRTracerTM-100副㸝鄳꣡⟝⽀妃导㼘㘗ATR崵㹁鄳縨
Quest涸禹絡ծ⟄⿺蚃⯕X㼘絁ⴔ區鄳縨EDX-8000鵳遤✫ⴔ區կぐ鄳縨涸㢪錜㥵愿5ծ6䨾爙崵
㹁勵⟝㥵邍1ծ2䨾爙կ㥵愿3ծ4䨾爙㖈劢㼆崵㹁霚呋鵳遤⸈䊨ㄤ暵婋곫㢅椚涸䞔ⲃ♴鵳遤✫
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ⴔ區կ 

 
愿5 IRTracer-100䊩ծQuest〸 

 

 
愿6 EDX-8000 

 
邍1  崵㹁勵⟝ 

鄳縨 
IRTracer-100 

ꆄ⴮瀖兪⡤ATR꣡⟝ 
鄳縨 EDX-8000 

ⴔ鳹桧 4 cm-1 X㼘絁盗ꬶ勞 Rh 

皆䲽妃侨 45 歏⾓/歏崨 
50 kV (Al-U) / Auto 
15 kV (C-Sc) / Auto 

ⴗ駙ⴅ侨 Happ-Genzel 孧㔵 溫瑟 

唬崵㐼 DLATGS ⴔ區湬䖈 3 mmφ 

 

ATR倰岁僽Attenuated Total ReflectionⰌ导㼘崵㹁倰岁涸皍獦կ鸑鵂㖈霚呋邍꬗崵㹁
Ⰼ导㼘⯕絁〳⟄䖤ⵌ霚呋邍꬗涸エ佐⯕靶կ⯕涸瑬鷳帿䏞⚹Ⳝμmկ崵㹁涸䞔䕎㥵愿7䨾爙կ 

 
愿7 ATR崵㹁涸䞔䕎 

蚃⯕X㼘絁ⴔ區倰岁僽㼆霚呋撑㼘X㼘絁鸑鵂崵㹁霚呋务䨾ゎ⯋稇❡欰涸蚃⯕X㼘絁㼆Ⱖ
䧭ⴔ鵳遤ⴔ區涸倰岁կⲥ湬㐼撑㼘湬䖈呏研霚呋㣐㼭鷥䭊✫3 mmφ涸❡ㅷկ崵㹁孧㔵⚹
溫瑟կ 



 

82 

5ⵄ欽FTIRㄤEDX涸崵㹁絕卓 
愿8ծ9䨾爙⚹ⵄ欽FTIRㄤEDX涸崵㹁絕卓կ 

 
愿 8 崵㹁絕卓 

歋FTIR涸崵㹁絕卓〳濼愿3a։d僽⟄翸⛩掜⚹⚺銳䧭ⴔ涸暟餘Ⱖ➭霚呋务⺫ゎ
翸⚋掜ծ⟄⿺⡲⚹幑⸈⵫涸焫ꃑꛠㄤ炊ꃑ渮կ鸑鵂EDX涸㹁䚍ㄤ㹁ꆀⴔ區邍僈愿3a։d
涸Ꜥゎꆀ鳅⡛㖲㼭✵0.03 wt%䎇⚂尵剣Ꜥ⥂䫡芘կ 

〥♧倰꬗䧮⟌封梡愿4a։d⢪欽✫翸⛩掜ծ翸⚋掜ㄤ翸ꃀ腂瘝涸ぐ猫翸ざ暟կ
〥㢪愿4a涸Ꜥゎꆀ⚹15 wt%愿4b涸Ꜥゎꆀ⚹8 wt%㢴✵Ⱖ➭霚呋〳⟄䲀崵僽
Ⱘ剣Ꜥ⥂䫡芘涸 

呋ㅷ愿 FTIR 涸崵㹁絕卓 
紤㢪⯕靶 

EDX 涸崵㹁絕卓 
蚃⯕ X 㼘絁ⴔ䋒 

㹁䚍佪卓翸⛩掜ծ翸⚋掜 

㹁䚍佪卓翸⛩掜ծ焫ꃑꛠծ炊ꃑ渮 

㹁䚍佪卓翸⛩掜ծ焫ꃑꛠծ炊ꃑ渮 

㹁䚍佪卓翸⛩掜 
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愿 9 崵㹁絕卓 

6䚪絕 
㖈劥俒务䧮⟌ⴔ區✫㖈嵳忢副佐꧋涸嵳峕㘏㖤㝕俱平緸ㄤ㖈㔐佐ⵄ欽䊨⾊蜦》涸平

緸կ➢絕卓勻溏平緸涸勞俱㣐ꆀ⢪欽✫翸⛩掜ծ翸⚋掜ㄤ翸ꃀ腂կ鵯❈勞俱ꅾꆀ鲽怓嵥㖈
嵳务僒✵ⵌ鴪嵳忢䎇⚂䖎㺂僒⡲⚹嵳峕㘏㖤佐꧋饰勻կ 

FTIR〳⟄㼆剣纸暟ㄤ鿈ⴔ偽纸暟鵳遤㹁䚍㔔姼〳⟄䘯鸟鲷㹁平緸涸⚺銳䧭ⴔկ〥㢪鸑
鵂EDX蜦䖤涸⯋稇⥌䜂〳⟄刿霫絈㖑儑爙平緸涸暵䖄⢾㥵僽や㶸㖈⥂䫡芘կ 

■ ⿬罌俒柄 
1. Ishimura, T.; Iwai, I.; Matsui, K.; Mattonai, M.; Watanabe, A.; Robberson, W.; Cook, A.; Allen, H.L.; Pipkin, 

W.; Teramae, N.; Ohtani, H.; Watanabe, C. Qualitative and quantitative analysis of mixture of 
microplastics in the presence of calcium carbonate by Pyrolysis-GC/MS. Journal of Analytical and 
Applied Pyrolysis, 2021 (157): 105188. 

2. WK67788 - New Test Method for Identification of Polymer Type and Quantity (Mass) Measurement of 

样品图 红外光谱 荧光 X 射线分布 

定性结果：聚酰胺、醋酸盐 

定性结果：聚乙烯、聚丙烯、聚酰胺 

定性效果：聚乙烯 

定性结果：聚酰胺 
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Microplastic Particles and Fibers in Waters with High-to-Low Suspended Solids Using Pyrolysis-Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry: Py-GC/MS. 

3. Joint ISO/TC 147/SC 2 - ISO/TC 61/SC 14 WG: Plastics (including microplastics) in waters and related 
matrices. 

4. Pipkin, W.; Belganeh, R.; Robberson, W.; Allen, H.L.; Cook, A.; Watanabe, A. Identification of Microplastics 
in Environmental Monitoring Using Pyrolysis-GC-MS Analysis. LCGC North America. 2021 April 01; 
39(4):179-186. 
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꣡䔶 唬崵倰岁⿺䀙峸⟉㐼䎾㼆♧錢邍 
䎸尼 ⴔ區倰岁 唬崵呋ㅷ 㼆䎾⟉㐼 곜瀦 

1 䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 ⴔ區櫕鄳宐务䗎㝕俱 櫕鄳宐务䗎㝕俱 AIM-9000 8 
2 䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 䘯鸟ꊹⵆꟋ寐宐务䗎㝕俱䧭ⴔ Ɤ寐宐务䗎㝕俱 AIM-9000 11 
3 䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 ⴔ區嵳宐务䗎㝕俱䧭ⴔ 嵳宐务䗎㝕俱 AIM-9000 14 
4 ⵄ欽紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 ⴔ區嵳峕⿺屎崨务涸䗎㝕俱 嵳峕屎崨务䗎㝕俱 AIM-9000 16 

5 
ⵄ欽紤㢪儑䗎Ꞥ AIM-9000 ⴔ區嵳峕欰暟⡤务ꅷ꧋涸䗎㝕
俱 

欰暟⡤务䗎㝕俱 AIM-9000 19 

6 䀙峸紤㢪儑䗎Ꞥ㹁䚍ⴔ區㕼㡝务涸䗎㝕俱 㕼㡝务䗎㝕俱 AIM-9000 22 
7 ⵄ欽⸈掚罈⻊㝕俱靶䎽㼆䗎㝕俱鵳遤㹁䚍ⴔ區 罈⻊䗎㝕俱 IRSpirit 27 
8 紤㢪䬘削♧⡤䒭儑䗎Ꞥ㼆稘㢪絁꣭鍒㝕俱涸霉⟟ 㝕俱 AIRsight 30 
9 ⻊㥿ㅷ务㝕俱䗎棟涸㹁䚍㹁ꆀⴔ區 ⻊㥿ㅷ务䗎棟 IRTracer-100 34 

10 ⢪欽紤㢪䬘削♧⡤䒭儑䗎Ꞥ崵霚䗎㝕俱䧭ⴔㄤ㽯㼄 䗎㝕俱 AIRsight 40 

11 
iSpectTM DIA-10 ⸓䙖곾磜愿⫸ⴔ區禹絡ㄤ AIM-9000 紤㢪
儑䗎Ꞥ鵳遤䗎㝕俱ⴔ區 

梠㞯宐务䗎㝕俱 
iSpect DIA-

10+AIM-9000 
43 

12 
Py-Screener 禹絡崵㹁䗎㝕俱务龇薅✳歌ꃑꂾ⿺徃碫꣖敍
⵫ 

䗎㝕俱 
GCMS-QP2020 
NX+PY-3030D 

48 

13 PY-GCMS ⿺ GC-MS/MS 癃叅䗎㝕俱务涸Ⱙ㘗剣纸寓群暟 䗎㝕俱 
GCMS-TQ8040 
NX+PY-3030D 

54 

14 Py-GCMS 岁崵㹁嵳峕㝕俱务䫒孻⻊⵫ㄤ稘㢪絁珘㹁⵫ 嵳峕㝕俱 
GCMS-QP2020 
NX+PY-3030D 

58 

15 ⢪欽掚鄬鍒-GCMS ⴔ區騟肕小獤暟务涸䗎㝕俱 小獤暟务涸䗎㝕俱 
GCMS-QP2020 
NX+PY-3030D 

62 

16 
鸑鵂 PY-GC/MS 㼆梠㞯呋ㅷ务涸䗎㝕俱鵳遤㹁ꆀⴔ區涸荈
⸓⻊䊨⡲崨玐 

梠㞯务䗎㝕俱 
GCMS-QP2020 
NX+PY-3030D 

66 

17 GC-MS/MS ㄤ LC-MS/MS ⴔ區䗎㝕俱エ꣡涸剣嫫剣㹲暟餘 䗎㝕俱 
GCMS-QP2020 
NX+PY-3030D+ 

LCMS-8060 
73 

18 ⵄ欽 FTIR ㄤ EDX ⴔ區嵳峕㘏㖤务涸䗎㝕俱 嵳峕㘏㖤 
IRTracer-

100+EDX-8000 
79 

 
 
 
 
 



北京市朝阳区朝外大街16号中国人寿大厦14层
邮政编码： 100020
电话： (010)8525-2310/2312        传真： (010)8525-2531

广州市天河区高唐路230号广电智慧大厦
邮政编码： 510656
电话： (020) 3718-3888            传真： (020) 3718-3804

沈阳市青年大街167号北方国际传媒中心11层
邮政编码： 110016
电话： 024-23255577                   传真： (024)2325-5577

成都市锦江区创意产业商务区三色路38号博瑞•创意成都写字楼
邮政编码： 610063
电话： (028)8619-8421/8422          传真： (028)8619-8420

昆明市青年路432号天恒大酒店 908室
邮政编码： 650021
电话： (0871)6315-2986/2987  传真： (0871)6315-2991 

西安市锦业一路56号研祥城市广场A座501
邮政编码： 710065
电话：029-62737878                     传真： (029) 6273-7879

邮政编码： 210005
电话： (025)8689-0258                   传真： (025)8689-0237

乌鲁木齐市中山路339号中泉广场14H座
邮政编码： 830002
电话： (0991)230-6271/6272         传真： (0991)230-6273

重庆市渝中区青年路38号重庆国贸中心1702座
邮政编码： 400010
电话： (023)6380-6068/6058          传真： (023)6380-6551

郑州市中原路220号裕达国际贸易中心A座20层2011室
邮政编码： 450007
电话： (0371)8663-2981/2983       传真： (0371)8663-2982

北京 广州

沈阳 成都 昆明

西安 南京
深圳市福田区天安数码城天展大厦1楼 F2.6-1C
邮政编码： 518040
电话： (0755)8340-2852           传真： (0755)8389-3100

深圳

湖南省长沙市芙蓉区解放西路188号国金中心T1大楼3115室
邮政编码： 410005

长沙乌鲁木齐 重庆

香港九龙尖沙咀海洋中心1028室
SUITE 1028,OCEAN CENTRE,HARBOUR CITY,
TSIM SHA TSUI, KOW LOON,HONG KONG 
电话： (00852)2375-4979         传真： (00852)2199-7438

香港
郑州 武汉

武汉市武昌区临江大道96号武汉万达中心31层3112室
邮政编码： 430060
电话： (027) 5908-0488                  传真：(027) 5908-0470

B座12层

南京市鼓楼区汉中路2号亚太商务楼27层B座

上海市徐汇区宜州路180号华鑫慧享城B2栋
邮政编码： 200233
电话： (021)3419-3888                   传真： (021)3419-3666

上海

岛津企业管理 (中国) 有限公司/岛津 (香港) 有限公司 http://www.shimadzu.com.cn

用户服务热线电话：800-8100439 本产品样本所宣传的内容，以本版本为准
日本总公司工厂已通过ISO质量·环境管理体系的认证

注：此样本所有信息仅供参考，如有变动恕不另行通知
样本中的试验数据除注明外为本公司的试验数据400-6500439




