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♧ծ䀙峸⾲㶩エ佐ⴔ⯕⯕䏞雦 AA-7800 皍➝ 
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劫氳硍簊鿥糌ն냖耇ꄈ└簟⪓⹛㵤纺扦⹙⩞兠⩞㰣硍簊յ⪓嫧夀냖愓䷨䈲羜俍劆塜Ⱶ耇妴愉

嫏⽰舅⻹䷅嫏♔⹖㹢孅斻僗氳骤慀┥⮵䤗儛氳䈒榫✳䐂AA-⺎鰇册䈒㵒괐⿁㱧⪓յ朅

㗟⴬䄄յ⵴蕇♔⹖䄄┯⯆鵲璡㛢╄겅㓊ն⪭╚金攑憠☮篸㞝┖ 

 냖牔㲋䓪氳愂扸⮇冫 

1) ⹙⩞兠⩞㰣硍簊鿥⺭牔㲋氳漲♭㲓朆▽丞⛮⶛飉氳牔㲋䓪ն 

 
⹙⩞兠⩞㰣硍簊 

2) ⺎☳⶝愂扸⮇冫硍簊ⶍ篒╙愂扸骤慀┉⛮儬ն 

3) 鴲鿥䅠鉉䈲⯎䈲氳措懱㜍⺎秉⹩措懱㜍鉉䈲榫全⮇冫냖宆䈲劫⿁ն 

 
措懱鉉䈲┚注㵒愓䷨䈲氳⪩硍 秉⹩措懱鉉䈲氳敯䒳 䅠鉉䈲⯎䈲措懱㜍 

4) 鴲鿥⸊查㘍始⺎䋞Ꝛ愂扸╈⸊查蠕婎氳帪槴笑ꠑ㲓朆냖愓䷨䈲愂扸⮇冫ն 

  
僗仰⸊查㘍始笑压孾┖꡿氳奃鰏 ⸊查㘍始 

5) 鴲鿥僗儬巖⯘鴠榫鼨♭⺎㵗⪍ MIBK ⽰ꁫꁂ┊ꀪ璡僗儬巖⯘ն 

6) 㱧⪓䓪耇亡ꪫ簒䤕▽⯥创◲⿁䢦僗㱧⪓Ⱶ耇氳㓹滼┕㘍塑光慕妰隀荣䷚꤄压孾⽰䨖

ⲁ⚩䚊Ⱶ耇 

仰⸊㯹㘍ⷭ 僗⸊㯹㘍ⷭ
Pb 0.0015 0.0007 篑 2.1 ⠙
Cd 0.028 0.012 篑 2.3 ⠙

压⭴꡿mg/L
⩕碜 㘍䚊䷞冽
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 냖愓䷨䈲氳骤慀⮇冫 

1) ⸊查⴬ꡙ夀⫂妰饟⬵始䤗儛㲓朆냖愓䷨䈲孾陒ն 

2) 瞿㳢氳⫂妰饟榾查孲ꄈ䫝⯆㲓朆⫂妰孲 0.01 L/min ⺎隀ն 

3) 䇕揳ꡙ夀丘㰅⴬保耇榾孲䫝峪䅠僗舅ⲁ峪䈲劆⬢Ⱶ耇愌⴬ꡙ夀䋯㡏⩞䫝⬢漶䫝⯆峪

䈲ն 

4) 렺䎬氳骤留阻阞㲓朆牔㲋氳仰峪䈲印䈲氳ⶍ峪ն 

   
냖㳢骤留 懷鉯骤留 䇖⺐骤留 

 ⪵㳋냖䓪耇狝䑐ꡗ冓愉 

1) 愉㲝ꃾ榫僗舅ⲁ⮊䩦Ⱶ耇氳 8 愉䈴阻阞⪭╈ 7 ⺙⽰ 8 ⺙┼╄愉䈴⺎⪵㳋냖䓪耇狝䑐

ꡗ冓愉ն循愉氨䎓槇ꪫ╈⺎鲽车⺨愉✳榫笑ꠑ氳碶阞僗⮵◇愉氳㵝⽝留杼ն 

  
狝䑐ꡗ冓愉愉几 愉ⷧ⺒阭䎓Ⱶ耇 

2) ╚儬⫂糌냖䓪耇狝䑐ꡗ冓愉榾嶏┘꧎金겜㛚㛚䫙榾嶏逸糌ն 

 甏⶝碧⬹氳㛚鈸阻阞 

1) ⹙⸊查⴬硍簊鿥糌♙䔅㳑䈲☢940 mmⴎ䦮骤慀⸊查⴬氳榾嶏⶝⩕荣泹㱧逸䢦

꧎狝ꠑն 

2) 愂扸⽰骤慀┉⛮䌋舅ⲁ鲽劫┉⺐舅ⲁ鲽劫仵⺎榫◇愂扸⮇冫█⺎榫◇骤慀⮇

冫ն 
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┉⛮䌋舅ⲁ鲽劫愂扸孾㲋笑䄅骤慀孾㲋笑⺓ 

 甏嬕佄榫氳WizAArd鯻♭ 

1) 䧝拨WizAArd 阻㲋䬠炐ⷊ✳⮤㰣縖█⺎鰇册阻㲋⮇冫兣♭ն 

 
WizAArd鯻♭氳⺸㵗Ⱶ耇 

2) ⮇冫兣♭䋯⹠䶺䭤Ⱶ耇⺎♔㲓朆妰⛮孲ꄈյ措懱㜍냖䈲⽰骤慀ⶍ峪爊䈌舅ⲁ剩⴬ն 

3) 鵠鲋鴒塑WizAArd Agent鳀䫙篯♭⽰LabSolutions㛢丘䩺氨䎓鴲鿥♭⺎⪵㳋FDA 21 CFR 

Part 11ն劯䩺꧎姳鴲䦫⶝儬撷LabSolutions DB䡝粠簇撷LabSolutions CSն  

 ╋㳫㛢劫氳鴲鿥♭ 

 
姄⴬擻⹠榟HVG-100 

 
因娠⹠榟 MVU-100 

 
䅠鉉䈲⯎䈲措懱㜍 

 
냖峪措懱㜍 

 
⸊查㘍始 

 
⸊查⴬뀐䌙慀AMF-100 
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✳ծ굹ㅷ㸝Ⰼ 
 

 
 

妩♔괐╙㛿괐♔㱧╙⩝抆縡鲤䇗全괐⿁㱧⪓再♭겐겐⹠榟䇯重䓙氳兎氳꜠㛻眦

ꢅ重ⶕ⹁氳毋檯兎ꄆ䇻奓⹠姢ꀮ媧㱧䑈◌好璡㏐氳⩎珢轑ꚛ飃剝璡齉佭䄖䥊鷺氳蜷

⺳괐⿁ꄆꄌ㷯娤刌再♭ն괐⿁╈氳ꄆꄌ㷯㵒几⛮◲榟氳⷇㲺佭簾䜈┦Ꝛ僿氳┉份鲽⪍几⛮⺵

创隟ⶇ⮇㍮ꥈն㞝꜠⩕碜╈夽⚢䌖颯篾簿篯篲䩣⚮յ榟墼硍簊Ⱶ耇꤄潥յ羅䩣⚮յ舚権⽰舚毋

ꛂ╈夽⚢㵗舚几⛮⭴朆顒轑յ寕⴬鷺⭴轑♔⹖랦腑嵼橩璡檯敯娠⩕碜괐⪍⺵⚢波䫙婡⪍缿耫

㵒㛻耭鈼ⱱ烖篺滭㏾冓㛻ꚛ⚢㵗舚几⛮顒轑⭴朆㜍櫖յ洱侠յ╴ⱱյ㍮⡆յ➘熺⽰罉⛮ꁂ

櫖璡㵸㰨ꚛ╈夽⮟⭴朆⹠罬鳁簾յ保ⱱ⛦┖յ괐基┘䨖յ车颦┘➘⽰➘熺յ㜊洤璡檯敯ն㍕

塝괐⿁╈ꄆꄌ㷯氳压孾ⲡ循䑒车ն 

╙▽⟊阾괐⿁㱧⪓⟊꤄⪝⚜骱⛮⢹䉔⽰榟⽝㱧⪓㎁械⯆㲋▽┉硍⮜压孾剝⬢⸊查⻹

䷅⮇⩞⩞䈲阞佭䅻榫氳压孾亡嫏╯┉ն儗鼨⮇⫂㳋╚金☮篸▽ AA- 循괐⿁㱧⪓压孾亡ꪫ氳

鼨⮇䈒榫♔❠注⪩车┯几⼥⹇縓ն 
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獺ꃑ䲿》-瀖㟯拝⾲㶩エ佐岁崵霚㣐碛⚥ꞑㄤ꜍ゎꆀ 

䶰 銳⹇縓LS/T 6134-2018վ瞚媧压뀰 瞚괐╈꜠氳䒍鵮孾㲋 燵ꁂ䬠⹧-骤慀⸊查⻹䷅⩞隮

嫏տյLS/T 6135-2018վ瞚媧压뀰 瞚괐╈ꚛ氳䒍鵮孾㲋 燵ꁂ䬠⹧-骤慀⸊查⻹䷅⩞隮嫏տ

ꃾ榫燵漛ꁂ䬠⹧劫⿁✳榫㹢孅AA-7800⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞骤慀嫏孾陒▽㛻眦╈꜠⽰ꚛ⩕

碜⻡ꄈն⮇冫篾冽侁炐꜠⽰ꚛ氳亡嫏压⭴꡿╙. μg/kg⽰. μg/kg塑剝㍑䷅曎╙.%

⽰.%ն院亡嫏⺎席餉㛻眦璡瞚괐╈꜠յꚛ氳䒍鵮压孾ն 

Ⱒꝶ霒燵ꁂ䬠⹧  骤慀⸊查⻹䷅  㛻眦  ꜠  ꚛ 

 

꜠⽰ꚛ佭㣛羈⪝⪦⢹䉔氳⴬㰣擻顏╯┉꜠յꚛ⹖⪭⴬⺭擻㵒几⛮氳夽㲺⛼榫䄖逈䇯嫚阾

㲓նꄆꄌ㷯꜠յꚛ循几⛮缿յ羅璡燠碶鵲䡗几⛮耫䩣⚮յⱵ耇┘⪓䌖颯䜈䓪╈夽յ榟杼

権䎬յ毋檯璡⢹䉔ꠋ겗ն㛻眦佭╈㎁好亡⹖┱好◘璡㏐⵲氳╚金瞚괐⛼擻⛙佭㛻眦⽰⪭☽⫡

⛼擻注奃粮㳋佄㳫꥘㎻㚍⽰惉嶃姢╈氳ꄆꄌ㷯鵠鲋괐擻ꛔ⷇㲺几⛮㱧⪓鲤◙䇗搷⹠氳꜠

㛻眦再♭䡗╙⪝⚜⪩嫱氳懷憠ꠋ겗ն 

GB -վ괐⿁㱧⪓㎁械剝⬢ 괐⿁╈娤刌擻꡿ꄈտ鈺㲋▽⺨眷⮷괐⿁╈꜠յꚛյꛂյ

滰յ娠璡ꄆꄌ㷯꡿ꄈ⡬⟊꤄괐⿁顏ꄈ㱧⪓⽰几妩骱⛮⢹䉔ն 

骤慀⸊查⻹䷅僗⸊查⴬䷞曎냖յ愓䷨䈲냖յ鲡车䡗儗⛦氳攑憠佭櫋ꄈ⩕碜⮇冫䅻榫

氳亡嫏儗乄✳榫㹢孅⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 AA-յ燵ꁂ䬠⹧嫏孾陒㛻眦╈꜠⽰ꚛ⩕碜⻡ꄈն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼霃㢊 

㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞䐭嫧寕鉯♙ն 

1.2 ⟉㐼勵⟝ 

AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞䄄⛼兣♭鈷辑 ն 
辑  AA- 䄄⛼兣♭ 

⩕碜 ꜠Cd ꚛPb 

嫧Ꝛnm 228.8 283.3 

骤留眷㑔 懷鉯骤留 懷鉯骤留 

重籈㳑nm 0.7 0.7 

愉榾孲mA 8 10 

愌⴬(峪䈲˳/笑ꠑ s) 700 / 33 700 / 33 

⸊查⴬(峪䈲˳/笑ꠑ s) 2000 / 3 2000 / 3 

岳嬕(峪䈲˳/笑ꠑ s) 2400 / 2 2500 / 2 

鲽劫ꄈμL 20 20 

㓹⛮秉䓪⯘100 mg/L 漛ꁂꚅ 5 μL 5 μL 
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2. 呋ㅷ⵸㢅椚 
꜠⬢漶燢⹧篺睖潨氳㛻眦 . g ◇  mL 熊䑐留╈塑⪍ . mL .%漛ꁂ巖尔沲沲

⺵寿仄⩘⮇岝ⴇ r/min 熊䑐  min⹧┕岳尔䏨孾ն 

ꚛ⬢漶燢⹧篺睖潨氳㛻眦 . g ◇  mL 熊䑐留╈塑⪍ . mL %漛ꁂ巖尔沲沲

⺵寿仄⩘⮇岝ⴇ  min r/min 熊䑐  min♔篚姢燵ꄂ┕岳尔  叫⺵䏨孾ն 

 

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 叻ⲥ刼絁ㄤ唬ⴀꣳ 

♔ % HNO 姢巖尔㵨꜠յꚛ剝⬢巖尔⮇⮷燵ꄂ鿥⯆╙  ⽰  μg/L✳榫舅ⲁ鲽劫舅ⲁ

燵ꄂ剝⬢䈌⮜⪭╈꜠Cd.~ μg/LꚛPb~ μg/Lն䧝拨辑  陒뀰兣♭孾㲋剝

⬢傪篪鈷㎂ ն 

 
㎂  ꜠յꚛ剝⬢傪篪 

䧝拨㲓뀰亡嫏㵒劫⿁狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋  埠劯䩺狝氫⻹䷅⡬氳  叫剝⬢⢏䄑ꢝ♔傪篪

乨曎姳䐂压⭴꡿꜠յꚛ⩕碜亡嫏压⭴꡿╙ . μg/kg ⽰ . μg/kgն 
辑  ꜠CdյꚛPb压⭴꡿ 

⩕碜 压⭴꡿μg/L 亡嫏压⭴꡿μg/kg 

꜠Cd 0.02 0.5 

ꚛPb 0.10 4.0 

3.2 呋ㅷ絕卓 

⹧⯥㚲杼⺵氳劫⿁䧝拨辑  兣♭┕儬孾㲋냖宆䈲劫⿁鴠䎎燵ꄂ⺵孾㲋ն劫⿁孾㲋篾冽

鈷辑 ꜠⽰ꚛ⩕碜塑剝㍑䷅曎 .%⽰ .%ն 
辑  㛻眦╈꜠CdյꚛPb孾㲋篾冽 

劫⿁ 
孾陒⡬ 

μg/L 

RSD 

(%) 

劫⿁篾冽 

mg/kg 

塑剝ꄈ 

μg/L 

塑剝㍑䷅曎 

% 

㛻眦 1 
Cd 0.21 3.72 0.104 0.25 103.6 

Pb 2.13 3.16 0.085 2.00 94.2 

㛻眦 2 
Cd 0.35 3.18 0.177 - - 

Pb 0.46 1.60 0.019 - - 
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4. 絕雿 
✳榫㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞ꃾ榫燵ꁂ䒍鵮䬠⹧嫏孾㲋▽㛻眦╈꜠⽰ꚛ⩕碜⻡

ꄈ꜠յꚛ⩕碜塑剝㍑䷅曎╙ .%⽰ .%⬢漶䈲荂㞑ն㹢孅⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞僗牔

㲋냖鵠ꄈ냖⮇鱂└簟⩞㰣硍簊յ냖愓䷨䈲骤慀┥⮵䤗儛鿥㚷⪓╈乄 WizAArd 保耇⴬鯻♭

磨⛼甏⶝亡➘ն院亡嫏⺎♔席餉㛻眦璡瞚괐╈ꄆꄌ㷯ꚛյ꜠氳䒍鵮孾㲋ն 
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AA-7800 瀖㟯拝⾲㶩エ佐岁崵㹁굹ㅷ⚥ꞑծꜴծ꜍⯋稇ゎꆀ 

䶰 銳⹇縓剝⬢GB 5009.12-2017վ괐⿁㱧⪓㎁械剝⬢ 괐⿁╈ꚛ氳孾㲋տյGB 5009.15-2014

վ괐⿁㱧⪓㎁械剝⬢ 괐⿁╈꜠氳孾㲋տյGB 5009.123-2014վ괐⿁㱧⪓㎁械剝⬢ 괐⿁╈ꛂ氳

孾㲋տꃾ榫漛ꁂ⽰鲋姍⴬姄յ䐭嫧寕鉯괐⿁劫⿁✳榫㹢孅AA-7800⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞骤

慀嫏孾陒▽괐⿁╈꜠յꛂ⽰ꚛ⩕碜⻡ꄈն⮇冫篾冽辑伺꜠յꛂ⽰ꚛ氳亡嫏压⭴꡿╙.~. 

μg/kg孾㲋篾冽┚괐⿁剝⬢擻顏剝⬢⡬┉舚⬢漶䈲荂㞑ն院亡嫏⺎席餉괐⿁╈꜠յꛂյꚛ

璡僗夽僗㲺ꄆꄌ㷯氳⮇冫压孾ն 

Ⱒꝶ霒骤慀⸊查⻹䷅  괐⿁  ꜠  ꛂ  ꚛ 

 
妩♔괐╙㛿괐♔㱧╙⩝ն괐⿁⛼╙簟䧏榟⽝孨ⲁ氳䑒꧎⿁佭几眷顽♔榟㰇⽰⹠㷤氳擻

顏㓹滼ն꣮浔䡘㎁几⹾㘍塑⽰炙⚢篺宁䒍鵮⹠㷤舅抆朅㗟䤕⹨䄉㛻始ⱱ㎻㚍յ姢⽰㛻妰朅

㗟娤刌⴬罎⽰⫡蕇亨榫璡䌖⹠괐⿁㱧⪓ꠋ겗鲤◙䇗搷⹠氳꜠㛻眦璡ꄆꄌ㷯娤刌再♭䡗╙⪝

⚜⪩嫱氳懷憠ꠋ겗ն 

꜠յꚛյꛂ璡ꄆꄌ㷯榺◇夽䓪䍠յ⺎蠸燠鵠鲋괐擻ꛔ⚩鰟鲽⪍几⛮䌖颯䜈䓪╈夽յ榟杼

権䎬յ毋檯璡⢹䉔ꠋ겗նGB -վ괐⿁㱧⪓㎁械剝⬢ 괐⿁╈娤刌擻꡿ꄈտ鈺㲋▽⺨眷⮷

괐⿁╈꜠յꚛյꛂյ滰յ娠璡ꄆꄌ㷯꡿ꄈ⡬⟊꤄괐⿁顏ꄈ㱧⪓⽰几妩骱⛮⢹䉔ն 

괐⿁╈꜠յꛂյꚛ璡ꄆꄌ㷯⩕碜⻡ꄈ鵠䅻鰏⛦骤慀⸊查⻹䷅僗⸊查⴬䷞曎냖յ愓䷨

䈲냖յ鲡车䡗儗⛦氳攑憠佭櫋ꄈ⩕碜⮇冫䅻榫氳亡嫏儗乄✳榫㹢孅⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 AA-

 孾陒괐⿁╈꜠յꛂյꚛ⩕碜⻡ꄈն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼霃㢊 

㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞䐭嫧寕鉯♙ն 

1.2 ⟉㐼勵⟝ 

AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞䄄⛼兣♭鈷辑 ն 
辑  AA- 䄄⛼兣♭ 

⩕碜 ꜠Cd ꛂCr ꚛPb 

嫧Ꝛnm 228.8 357.9 283.3 

骤留眷㑔 懷鉯骤留 懷鉯骤留 懷鉯骤留 

重籈㳑nm 0.7 0.7 0.7 

愉榾孲mA 8 10 10 

愌⴬(峪䈲˳/笑ꠑ s) 700 / 33 800 / 33 700 / 33 

⸊查⴬(峪䈲˳/笑ꠑ s) 2000 / 3 2300 / 3 2000 / 3 

岳嬕(峪䈲˳/笑ꠑ s) 2400 / 2 2500 / 2 2500 / 2 

鲽劫ꄈμL 20 20 20 
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⩕碜 ꜠Cd ꛂCr ꚛPb 

㓹⛮秉䓪⯘ 

100 mg/L 漛ꁂꚅ 
5 μL -  μL 

 

2. 呋ㅷ⵸㢅椚 
⬢漶燢⹧ . g 劫⿁◇纺弯姀光懹寕鉯留╈塑⪍  mL HNO ⽰  mL HO糌◇䐭嫧

寕鉯♙寕鉯ⶍ峪爊䈌鈷辑 ն寕鉯篾兠⺵㵨寕鉯留科糌循骤寕鉯慀┕颮ꁂ舘鲤䇕鯸燰舘

 mL 熊䑐留╈㲋㳋舘  gն 
辑  䐭嫧寕鉯ⶍ峪爊䈌 

塠끈 䫝⯆峪䈲˳ ⶍ峪笑ꠑ(min) 䔩峪笑ꠑ(min) 

    

    

    
 

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 叻ⲥ刼絁ㄤ唬ⴀꣳ 

♔ % HNO 姢巖尔㵨꜠յꛂյꚛ剝⬢巖尔⮇⮷燵ꄂ鿥⯆╙ յյ μg/L✳榫舅ⲁ鲽劫

舅ⲁ燵ꄂ剝⬢䈌⮜⪭╈꜠Cd.~ μg/LꛂCr.~ μg/LꚛPb~ μg/Lն

䧝拨辑  陒뀰兣♭孾㲋剝⬢傪篪鈷㎂ ն 

 
㎂  ꜠յꛂյꚛ剝⬢傪篪 

䧝拨㲓뀰亡嫏㵒劫⿁狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋  埠劯䩺狝氫⻹䷅⡬氳  叫剝⬢⢏䄑ꢝ♔傪篪

乨曎姳䐂压⭴꡿♔燢⹧ . g 劫⿁㲋㳋舘  mL 阞畀亡嫏压⭴꡿꜠յꛂ⽰ꚛ⺨⩕碜压⭴꡿

╙ .~. μg/kgն 
辑  ꜠CdյꛂCrյꚛPb压⭴꡿ 

⩕碜 压⭴꡿μg/L 亡嫏压⭴꡿μg/kg 

꜠Cd 0.02 0.4 

ꛂCr 0.30 6.0 

ꚛPb 0.10 2.0 
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3.2 呋ㅷ絕卓 

⹧⯥㚲杼⺵氳劫⿁䧝拨辑  兣♭┕儬孾㲋냖宆䈲鴠䎎燵ꄂն劫⿁孾㲋篾冽鈷辑 ~

孾㲋篾冽┚剝⬢⡬┉舚⬢漶䈲荂㞑ն 
辑  괐⿁╈꜠Cd孾㲋篾冽 

劫⿁ 
孾陒⡬ 

μg/L 

RSD 

(%n=2) 

劫⿁篾冽 

mg/kg 

剝⬢⡬ 

mg/kg 

뙥缜GBW10018 0.18 3.36 0.004 - 

雖鉉GBW10021 0.35 4.20 0.007 - 

㛻眦GBW(E)100348 0.62 1.89 0.248 0.24±0.01 

辑  괐⿁╈ꛂCr孾㲋篾冽 

劫⿁ 
孾陒⡬ 

μg/L 

RSD 

(%n=2) 

劫⿁篾冽 

mg/kg 

剝⬢⡬ 

mg/kg 

뙥缜GBW10018 2.92 3.28 0.570 0.59±0.11 

雖鉉GBW10021 3.06 1.74 0.598 0.66±0.08 

㛻眦GBW(E)100348 3.74 2.72 0.059 0.064±0.08 

辑  괐⿁╈ꚛPb孾㲋篾冽 

劫⿁ 
孾陒⡬ 

μg/L 

RSD 

(%n=2) 

劫⿁篾冽 

mg/kg 

剝⬢⡬ 

mg/kg 

뙥缜GBW10018 4.66 1.75 0.093 0.11±0.02 

雖鉉GBW10021 16.9 2.11 0.677 0.66±0.07 

㛻眦GBW(E)100348 5.84 3.61 0.117 0.12±0.02 
 

4. 絕雿 
✳榫㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞孾㲋▽괐⿁╈꜠յꛂ⽰ꚛ⩕碜⻡ꄈ劫⿁孾㲋篾冽

⬢漶䓪⽰ꄆ㛄䓪荂㞑席餉괐⿁╈僗夽僗㲺ꄆꄌ㷯氳⮇冫孾㲋ն㹢孅⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞僗

牔㲋냖鵠ꄈ냖⮇鱂└簟⩞㰣硍簊յ냖愓䷨䈲骤慀┥⮵䤗儛鿥㚷⪓╈乄 WizAArd 保耇⴬鯻♭

磨⛼甏⶝亡➘ն 
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⾲㶩エ佐岁崵㹁蘡〽⚥涸Ꜥծ꜍ծꞑծ灹ㄤ寏 

䶰 銳⹇縓╈㎁յ紇㎁♔⹖埫沾氳注⪩蓞⺗压孾剝⬢✳榫⸊查⻹䷅愂扸嫏յ骤慀嫏յ姄⴬

擻嫏⽰因⸊查⴬嫏⮇⮷孾ꄈ蓞⺗╈氳ꚲյꚛյ꜠յ滰յ娠◑熨⩕碜氳⻡ꄈ篺孾ꄈ蓞⺗剝⬢⿁

孾㲋篾冽┚剝㲋⡬⻽⺭㍑䷅曎瑞⺭金姳ն院亡Ꙟ㵒䓪䍠㲋ꄈ⬢漶㱮⪓耇席餉孾㲋金姳ն 

Ⱒꝶ霒AAS  姄⴬擻  因⸊查⴬  蓞⺗  ꄆꄌ㷯⩕碜  

 

蓞⺗佭ⷧ⺒䖬╦蛈⪴╋㳫氳㛿抆깱乢⪓杷깱蓞氳几丘飃鲋◅ⶇ☛ն꣮浔╈㎁塑⪍┪槡顟

佄篯篲⺨蓞⺗鲽⹾㎁㵒╈㎁蓞⺗⭴⹾氳簪荈㙇㑛┘亇㘍㛢蓞⺗氳ⶼ榟顏ꄈꠋ겗波䫙⪩

硍⮽╈㎁蓞⺗◲┯氳⯥俍ն䎎⯥╈㎁蓞⺗ꄆꄌ㷯飃剝ꠋ겗䄖篺䡗╙簒蓞⺗⫡蕇墧槴╯⺵⹒┉䑒

걺阡洡ꪫ㵒⽰溿狓氳陻겗ն儗乄⹇縓㎁械剝⬢ GB -վ괐⿁╈娤刌擻꡿ꄈտ⽰⪭☽⪩◇

蓞⺗氳㎁㛚嫏鈺✳榫䐭嫧寕鉯嫏㵒蓞⺗劫⿁⯥㚲杼ꃾ榫⸊查⻹䷅愂扸嫏յ骤慀嫏յ姄⴬

擻嫏⽰因⸊查⴬嫏⮇⮷孾ꄈ蓞⺗╈氳ꚲյꚛյ꜠յ滰յ娠◑熨⩕碜氳⻡ꄈ䇜㵒蓞⺗剝⬢⿁

GBW 鲽车▽亡嫏뀰阾ն 

 

1 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞姄⴬擻⹠榟 HVG-因娠⹠榟 MVU-A  

1.2  㹊낉㐼渓⿺霚⵫ 

㲓뀰䢦榫沐㏰╙朔桔⯆⿁% 漛ꁂ寁  㵸笑㲓뀰䢦榫ꁂ㏰╙剩篒篚陒⯘㲓뀰

榫姢╙飃篚⸼熊查姢ն 

1.3 ⟉㐼勵⟝ㄤ⿬侨 

鿥糌 Cu 剝⬢巖尔ն憠愂♙牔㲋⺵䧝辑  ♙䄄⛼兣♭孾ꄈ剝⬢傪篪嫏阞畀篾冽ն 
辑  Cu 愂扸嫏䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
愂扸眷㑔 憠愉亡䌋 

重籈 

nm 

愉榾孲 

mA 

措妰孲ꄈ 

L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 

L/min 

Cu . Air-CH BGC-D .  . . 

鿥⯆ Pb ⽰ Cd 氳剝⬢巖尔ն塑  μL 氳  mg/L 氳漛ꁂꚅ╙㓹⛮秉鲽⯘ն♙牔㲋⺵

䧝辑  ♙䄄⛼兣♭孾ꄈ劯䩺꧎金燵ꄂ劫⿁剝⬢傪篪嫏阞畀篾冽ն 
辑  PbյCd 骤慀嫏䄄⛼兣♭ 

⩕

碜 

嫧Ꝛ

nm 

⩞隮 

鵠䅠 

nm 

愉榾孲

mA 

䇕揳 愌⴬ ⸊查⴬ 岳嬕 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

Pb . .          

Cd . .          
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鿥糌 As 剝⬢巖尔✳榫潵⴬Ꚕ鲸⸊剝尔⽰劫⿁ն憠愂隀丞 HVG 姄⴬擻⹠榟鲽劫鵮䈲

♙牔㲋⺵䧝辑  ♙䄄⛼兣♭孾ꄈ剝⬢傪篪嫏阞畀篾冽ն 
辑  姄⴬擻嫏䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
愂扸眷㑔 憠愉亡䌋 

重籈 

nm 

愉榾孲 

mA 

措妰孲ꄈ 

L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 

L/min 

As . Air-CH BGC-D .  . . 

鿥糌 Hg 剝⬢巖尔ն隀陒 MVU 因娠⹠榟♙牔㲋⺵䧝辑  ♙䄄⛼兣♭剝⬢傪篪

嫏阞畀篾冽ն 
辑  因⸊查嫏䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
憠愉亡䌋 

重籈 

nm 

愉榾孲 

mA 

⫂䐡朅孲ꄈ 

L/min 

Hg . BGC-D .  . 

1.4 呋ㅷ涸⵸㢅椚 

燢⹧ . g GBW 蓞⺗劫⿁◇纺弯姀寕鉯粝╈塑⪍  mL 漛ꁂ科⪍䐭嫧寕鉯♙╈

阻糌  min ⶍ舘 ˳䇜┦ ˳⟊䧏  min因ⷌ舘 ˳⹧⭴寕鉯粝鯸燰舘  mL 纺

弯姀光懹懱兵╈榾塑懷冏 ˳塑懷蠕⹠舘  mL 巖尔笑鯸燰舘  mL 㳋ꄈ椿╈榫飃篚

姢㲋㳋舘  mL⬢㚷愂扸嫏孾ꄈꚲ骤慀嫏孾ꄈꚛ⽰꜠姄⴬擻嫏孾ꄈ滰ն 

燢⹧ .g GBW 蓞⺗劫⿁◇纺弯姀寕鉯粝╈塑⪍  mL 漛ꁂ科⪍䐭嫧寕鉯♙╈

阻糌  min ⶍ舘 ˳䇜┦ ˳⟊䧏  min因ⷌ舘 ˳⹧⭴寕鉯粝鯸燰舘  mL 㳋

ꄈ椿╈榫飃篚姢㲋㳋舘 mL⬢㚷因⸊查⴬嫏孾ꄈ娠ն 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥ刼絁⿺倰玐䒭 

⺨⩕碜氳剝⬢傪篪⹖亡爊䌋㞝┖ 

 
㎂ 1 ꚲ⩕碜氳剝⬢傪篪 

 
㎂ 2 ꚛ⩕碜氳剝⬢傪篪 
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㎂ 3 ꜠⩕碜氳剝⬢傪篪 

 
㎂ 4 滰⩕碜氳剝⬢傪篪 

 
㎂ 5 娠⩕碜氳剝⬢傪篪 

 

2.2 ⸈叻㔐佐㹊낉   

♔切簪蓞⛼╙劫⿁溿瀃懓䇕燢ꄈ塑剝⺵♔⺱劫氳亡嫏鲽车劫⿁⯥㚲杼ն塑剝㍑䷅曎㲓

뀰篾冽陴鈷辑 ն 
辑  簪蓞氳塑剝㍑䷅曎 

孾㲋⩕碜 
塑剝⯥ 

μg/L 

塑剝ꄈ 

μg/L 

塑剝⺵ 

μg/L 

㍑䷅曎 

% 

Cu . . . . 

Pb . . . . 

Cd . . . . 

As . . . . 

Hg . . . . 

2.3 倰岁涸唬ⴀꣳ 

㵒狝氫剝⬢巖尔氳⮇冫⩕碜鲽车  埠孾㲋⹧  叫氳狝氫剝⬢⢏䄑䢦㵒䈒氳宆䈲ⷊ╙⺨

⩕碜氳压⭴꡿⪭篾冽鈷辑 ն 
辑  ⺨⩕碜压⭴꡿ 

⩕碜⺳燢 Cu Pb Cd As Hg 
压⭴꡿μg/L . . . . . 
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2.4 蘡〽叻ⲥㅷ崵㹁絕卓⿺絛㹁⧩ 

䧝㲓뀰亡嫏㵒 GBW 蓞⺗劫⿁鲽车⮇冫⮇冫篾冽鈷辑 ն 
辑  GBW 蓞⺗劫⿁⮇冫篾冽⹖簄㲋⡬ 

⩕碜⺳燢 Cu 

μg/g 

Pb 

μg/g 

Cd 

ng/g 

As 

ng/g 
孾㲋篾冽 . . . . 

GBW 蓞⺗剝⬢⡬ .±. .±. ± ± 

嫱Hg 簄㲋⡬⛦◇压⭴꡿ն 

 

3. 絕雿 
儗乄⹇縓 GB -վ괐⿁╈娤刌擻꡿ꄈտ璡╈㎁յ紇㎁♔⹖埫沾氳蓞⺗压孾꡿ꄈ剝⬢

✳榫⸊查⻹䷅愂扸嫏յ骤慀嫏յ姄⴬擻嫏⽰因⸊查⴬嫏⮇⮷孾ꄈ蓞⺗╈氳ꚲյꚛյ꜠յ滰յ

娠◑熨⩕碜氳⻡ꄈն㲓뀰篾冽辑伺ꚲյꚛյ꜠յ滰յ娠◑熨⩕碜篪䓪⪩硍荂㞑塑剝㍑䷅曎

瑞⺭⴬㰣㲓뀰㲝亡嫏金姳蓞⺗剝⬢⿁ GBW 孾㲋篾冽┚剝⬢⡬⻽⺭⺨⩕碜氳亡嫏压⭴

꡿荂㞑ն院亡嫏䒍鵮냖䷞㲋ꄈ⬢漶㱮⪓耇席餉孾㲋金姳ն 
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孲⻊暟〄欰⾲㶩エ佐⯕靶岁崵㹁껝䎁⚥涸炛ゎꆀ 
䶰 銳儗乄⹇縓 GB .- ⯥㚲杼亡嫏㵒깿䇕劫⿁鲽车寕鉯✳榫姄⴬擻⹠榟⸊查⻹

䷅嫏孾㲋▽깿䇕劫⿁╈氳漐⻡ꄈն㲓뀰篾冽辑伺循 . μg/L֐2.0 葶㍴⫂劫⿁宆䈲┚⻹⩞

䈲僗浔荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙ 0.9996压⭴꡿╙ . μg/L亡嫏压⭴꡿╙

.mg/kg塑剝㍑䷅曎╙ .ն院亡嫏磨⛼甏➘յ䒍鵮孾陒篾冽⬢漶劫⿁⯥㚲杼甏

⶝⺎鴠榫◇깿䇕璡괐⿁劫⿁╈漐⻡ꄈ氳孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒姄⴬擻⹠榟⸊查⻹䷅嫏  깿䇕  漐 

 

漐佭几⛮䑒꧎氳䐭ꄈ⩕碜ն╈㎁蛈⪴㰣⚢█㵨漐⮜╙几⛮䑒꧎氳  熨蛈⪴碜╯┉ն漐循

几⛮⫂仰嫏⺭䡗䢦♔金席餉几⛮㵒漐氳꧎姳㶩꧎金夷㛿辍⩘漐ն䧝┪槡ⶼ榟篯篲金姳几

⛮膂괐╈夷仼僄⛦꧎姳ꄈ╙  䐭⩡漐縡蛈⪴辍⩘循 - 䐭⩡漐╙㲐նꢝ塝╯㛚漐鲸

⺎♔┚⪭☽氳┉◙ꄆꄌ㷯⩕碜僗䦰䤻⛼榫䢦♔괐榫㳫漐괐⿁仵⺎♔㘍䍠⛮顏鱳⮽것ꡕ檜难

氳泘氳鲸⺎♔것ꡕ几⛮ꄆꄌ㷯⩕碜╈夽ն 

GB 5009.93-2017վ괐⿁㱧⪓㎁械剝⬢ 괐⿁╈漐氳孾㲋տ鈺㲋 Se ⻡ꄈ压孾亡嫏╚金ⴎ䦮

姄⴬擻⸊查蔿⩞⩞隮嫏յ蔿⩞⮇⩞⩞䈲嫏⽰榾䚊繓⺭璡熊查⛮顏隮嫏儔寘⹖⮽姄⴬擻⹠榟⸊

查⻹䷅⩞隮嫏ն 

儗乄ꃾ榫䐭嫧寕鉯嫏㵒깿䇕劫⿁鲽车⯥㚲杼䋧环▽姄⴬擻⸊查⻹䷅⩞隮嫏孾㲋깿䇕╈漐

⻡ꄈ氳亡嫏ն院亡嫏磨⛼甏➘յ䒍鵮孾陒篾冽⬢漶劫⿁⯥㚲杼甏⶝⺎鴠榫◇깿䇕璡괐⿁

劫⿁╈漐⻡ꄈ氳孾㲋ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ  
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 AA-7800 ⸊查⻹䷅⩞隮♙㹢孅 HVG 姄⴬擻⹠榟ն 

1.2 㹊낉㐼渓⿺霚⵫ 

㲓뀰䢦榫沐╙㖆乢免顏✳榫漛ꁂ巖尔+寁㵸笑⺵榫⸼熊查姢⫿嬲䇕揳㚷

榫ն 

㲓뀰䢦榫HClյHNOյNaOHյNaBH ⽰ꚗ姜⴬Ꚕ㏰╙剩篒篚陒⯘㲓뀰榫姢╙飃篚⸼熊

查姢ն 

1.3 ⟉㐼ⴔ區勵⟝ 

♙䄄⛼兣♭鈷辑ն 

辑  ♙䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
愂扸眷㑔 

重籈 

nm 
憠愉亡䌋 

愉榾孲 

mA 

Se . Air-CH . BGC-D  
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HVG 逸糌䢦榫鲸⸊⯘燢⹧ . g 潊姄⴬Ꚕ⽰ . g 姄姍⴬ꙶ榫飃篚姢㲋㳋舘  mLն 

鰉孲 mol/L HCl 

2呋ㅷ⵸㢅椚 
燢⹧ . g 깿䇕劫⿁◇䐭嫧寕鉯粝╈塑⪍  mL HNO塑沲科糌 h ⺵糌◇䐭嫧寕鉯♙

╈寕鉯ⶍ峪爊䈌鈷辑 ն因ⷌ⺵⹧⭴寕鉯粝循榾懷冏┕◇ °C 颮ꁂ舘鲤䇕因ⷌ⺵鯸

燰舘  mL 㳋ꄈ椿╈❤埠塑⪍  mL 宆䈲╙  mol/L 氳沩ꁂ⽰  mL 宆䈲╙  g/L 氳ꚗ姜

⴬Ꚕ巖尔榫飃篚姢㲋㳋舘⯎䈲篪䯺ⴇ䏨孾ն⺱嫏⯆㚷劫⿁狝氫巖尔⽰劫⿁塑剝巖尔ն 
辑  䐭嫧寕鉯爊䈌 

寕鉯爊䈌 

塠끈 䫝⯆峪䈲(˳) ⶍ峪笑ꠑ(min) 

   

   

   

 

3 絕卓♸雭雿 
3.1 叻ⲥ刼絁 

鿥⯆漐氳剝⬢巖尔☮顏╙% HCl⽰ g/L鲸⸊⯘ꚗ姜⴬Ꚕ剝⬢巖尔宆䈲鈷辑ն♔

孾䐂氳⻹⩞䈲╙篠㏿剝宆䈲╙嘦㏿剝簃⯆剝⬢傪篪漐氳剝⬢傪篪鈷㎂ն 
辑  剝⬢巖尔宆䈲μg/L 

⩕碜 STD STD STD STD STD 

Se . . . . . 

㎂  漐剝⬢傪篪 

3.2 唬ⴀꣳ 

䧝拨㲓뀰亡嫏㵒劫⿁狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋  埠⹧⻹⩞䈲  叫氳剝⬢⢏䄑ꢝ♔剝⬢傪篪乨

曎姳䐂漐⩕碜氳♙压⭴꡿䇜劯䩺劫⿁㚲杼亡嫏阞畀亡嫏压⭴꡿篾冽鈷辑 ն漐⩕碜♙

压⭴꡿⽰亡嫏压⭴꡿⮇⮷ . μg/L ⽰ . mg/kgն 
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辑  漐⩕碜压⭴꡿ 

⩕碜 
♙压⭴꡿ 

μg/L 

亡嫏压⭴꡿ 

(mg/kg) 

Se . . 

3.3 呋ㅷ崵㹁絕卓 

✳榫姄⴬擻⹠榟⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽깿䇕劫⿁╈氳漐⻡ꄈ⺱笑鲽车塑剝㍑䷅陒뀰阞畀㍑

䷅曎㲓뀰篾冽鈷辑 ն漐⩕碜氳塑剝㍑䷅曎╙ .%⪠埠孾陒氳注㵒剝⬢⢏䄑 RSD.%ն 
辑  깿䇕劫⿁⮇冫篾冽⹖塑剝㍑䷅曎 

⩕碜 
⮇冫篾冽 

μg/L 

劫⿁⻡ꄈ 

mg/kg 

塑剝ꄈ 

μg/L 

塑剝孾㲋ꄈ 

μg/L 

㍑䷅曎 

% 

RSD/% 

(n=) 

Se N.D. N.D. . . . . 

嫱N.D.辑炐儔压⭴ 

 

4絕雿 
儗乄✳榫䐭嫧寕鉯嫏㚲杼깿䇕劫⿁䋧环▽姄⴬擻⹠榟⸊查⻹䷅嫏孾陒깿䇕劫⿁╈漐⻡ꄈ

氳亡嫏ն㲓뀰篾冽辑伺循 .֐. μg/L 葶㍴⫂篪䓪荂㞑注⪩硍丘╙ .♙压

⭴꡿╙ . μg/L亡嫏压⭴꡿╙ . mg/kg塑剝㍑䷅曎╙ .瞿㳢䈲荂㞑RSD

.%ն院亡嫏磨⛼甏➘յ䒍鵮孾陒篾冽⬢漶劫⿁⯥㚲杼甏⶝⺎鴠榫◇깿䇕璡괐⿁劫

⿁╈漐⻡ꄈ氳孾㲋ն 
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♲ծ梠㞯⻊䊨 
 

 
 

 姢յ㎻㚍յ㛻妰佭榟擻⛮顽♔榟㰇氳㓹滼朅㗟佭几眷榟㰇⽰⹠㷤氳㓹儗⯥䬠ն꣮浔炙⚢

篺宁氳⹠㷤朅㗟娤刌ꠋ겗█仼飊┽ꄆն┉亡ꪫ┘⺭杼氳榟◲䋯⹠鵲䡗▽㛻ꄈ娤刌擻氳䪷

科㵗舚㛻妰յ㎻㚍⽰姢⛮氳⪓ꪫ朅㗟娤刌⺁┉亡ꪫ㷉妩氳榟孨█⯆鵲▽飉全飉㛢氳娤刌

䪷科婎鯲㶾妰♔⹖榟孨㑌必氳┘鴠䎎㚲杼鲽┉塠䕥⴬▽朅㗟ն朅㗟╈氳ꄆꄌ㷯璡僗㲺⩕碜鵠

鲋괐擻ꛔ㳫꥘波䫙䡝ꠑ䫙䏆⿏几眷氳骱⛮⢹䉔ꄆꄌ㷯娤刌┉波佭◡䏨鉯⬀氳朅㗟ꠋ겗╯┉ն 

塝㛚⴬䄄⯆⿁循榟◲鲋爊╈█⚢◲榟㛻ꄈ氳䈥妰յ䈥姢♔⹖䈥榗舘⚢䌖⪍┉㲋ꄈ氳

ꄆꄌ㷯娤刌ն几♜循仼䅻氳䄄⛼⽰榟孨╈㞝冽Ꝛ僿䫙鉵鲹◙⻡僗ꄆꄌ㷯氳⴬䄄◲⿁骱⛮█⚢

⹨⮽ꄆ㛻氳䩣㲺ն 

⛼╙┉熨䅻鈷氳⩕碜压孾阻㚷⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞䄖䡗╙⺨㛻㲓뀰㲝氳䑒㚷♙╯┉ն

儗鼨⮇⫂㳋╚金☮篸▽㹢孅 AA- 循朅㗟⴬䄄车┯压孾亡ꪫ氳鼨⮇䈒榫♔❠注⪩车┯几⼥

⹇縓ն 
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AA-7800 崵㹁宐呋⚥꛻⯋稇ゎꆀ 
䶰 銳儗乄⹇縓HJ957-2018վ姢顏 Ꚋ氳孾㲋 愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ⹖HJ958-2018վ姢

顏 Ꚋ氳孾㲋 骤慀⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ✳榫㹢孅AA-7800㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙䋧环▽孾㲋朅

㗟姢劫╈Ꚋ⩕碜⻡ꄈ氳亡嫏ն㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏剝⬢傪篪篪䓪荂㞑r.孾㲋篾冽

⬢漶塑剝㍑䷅曎循.~.%╯ꠑꄆ㛄䓪荂㞑RSD<.%n=鴠榫◇朅㗟姢劫╈

Co⩕碜⻡ꄈ氳孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒AA-7800  Ꚋ⩕碜⮇冫  朅㗟姢劫 

 
姢佭朅㗟氳ꄆ金篯䡗金碜⽰㛻妰յ㎻㚍յ榟擻璡朅㗟金碜╯ꠑ篺䅻◎╙㛚循兣♭注◎

⛼榫注◎䏆⿏նꚊ循㛿抆姢╈䅻♔姢⺭姍⴬Ꚋյ澠ꁂꚊ氳䎬䌋㰇循䡝縖婡血循姢清䡝縖

逈清顏⻹ꡭ䏭㵽巖鉯◇姢╈նꚊCo佭几⛮⽰吤擻䢦䑒꧎氳䐭ꄈ⩕碜╯┉溿狓辑伺Ꚋ

㵒ꚗ氳创隟轑篍資氫氳⺭䡗篱氳⹠罬䡗转⹖䡗转篱氳ꄂ科璡㏰僗ꄆ金氳榟杼Ⱶ耇ն⛙

佭鲋ꄈ氳Ꚋⷌ耇◲榟┽ꄆ氳╈夽朆霅ն姢巖䓪ꚑ沩氳夽䓪鰏㛻㱚⺎䌖颯篍篱㘍㛢檯յ轑岳

資氫䡗⮇秉⹩յ䩣㲺翧脆璡㵒█僗鰏㛻䩣㲺ն⮇冫朅㗟姢⛮╈氳Ꚋ⩕碜⻡ꄈ㵒◇榟䒳氳陁

刻⽰几眷⢹䉔齉僗ⶇ⮇ꄆ金氳䙬╬ն 

⸊查⻹䷅⩞隮嫏FAAS僗孾㲋䒍鵮甏➘յ瞿㳢䈲냖յ鲡车䡗儗⛦璡剩憠佭⩕碜⮇冫

氳僗ⱱ䄄ն儗乄⹇縓 HJ957-2018վ姢顏 Ꚋ氳孾㲋 愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ⹖ HJ958-2018

վ姢顏 Ꚋ氳孾㲋 骤慀⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ✳榫㹢孅 AA-7800 㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙㵒朅㗟

姢劫╈氳Ꚋ⩕碜⻡ꄈ鲽车孾㲋䇜鲽车亡嫏㰣縓㴕ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼霃㢊 

㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⩞隮♙ն 

1.2 ⟉㐼勵⟝ 
辑 1 愂扸⸊查⴬兣♭⹇丘 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
愂扸眷㑔 憠愉亡䌋 

重籈 

nm 

愉榾孲 

mA 

措妰孲ꄈ 

L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 

L/min 

Co . Air-CH BGC-D .  . . 

辑 2 骤慀⸊查⴬兣♭⹇丘 

⩕碜 
嫧Ꝛ

nm 

⩞隮 

鵠䅠 

nm 

愉榾孲

mA  

 䇕揳 愌⴬ ⸊查⴬ 岳嬕 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

峪䈲 

˳ 

笑ꠑ

s 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

Co . .          
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2. 呋ㅷ⵸㢅椚 
2.1 〳很䚍꛻霚呋 

⹧姢劫♔. μm姢硍帱腑鲋帱⹧帱尔䯺ⴇ䏨孾ն 

2.2 䚪꛻霚呋 

    ꄈ⹧. mL䔅Ꚋ劫⿁◇懱兵╈塑⪍. mL漛ꁂ◇榾懷冏┕塑懷寕鉯漶⟊巖尔┘媦脍

舘 mL䄅⺓⫋塑⪍. mL漛ꁂ⽰ mL냖姚ꁂ簒簘寕鉯舘 mL䄅⺓ն因ⷌ⺵鯸燰舘 mL㳋ꄈ

椿╈榫%漛ꁂ㲋㳋舘⯎䈲篪䯺ⴇ䏨孾ն 

 

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 叻ⲥ刼絁ㄤ唬ⴀꣳ 

✳榫 %漛ꁂ鿥⯆Ꚋ⩕碜剝⬢巖尔剝⬢巖尔宆䈲鈷辑 ն 
辑 3 岝⺭剝⬢傪篪⺨⩕碜宆䈲 

⩕碜 ⸊查⴬亡䌋 
宆䈲μg/L 

STD STD STD STD STD STD 

Co 愂扸嫏 0 100 200 500 1000 3000 

Co 骤慀嫏 0 10 20 40 80 100 

⩕碜剝⬢傪篪鈷㎂  ⽰㎂ ն 

 
㎂ 1 ꚊCo愂扸嫏剝⬢傪篪r=0.9999 

 
㎂ 2 ꚊCo骤慀嫏剝⬢傪篪r=0.9999 

✳榫劫⿁狝氫巖尔孾㲋  埠⮇⮷♔劫⿁狝氫宆䈲氳  叫⽰  叫剝⬢⢏䄑SD阞畀压

⭴꡿⽰㲋ꄈ꡿ն阞畀䐂⮽院亡嫏氳压⭴꡿⽰㲋ꄈ꡿篾冽鈷辑 ն 
辑 4 亡嫏压⭴꡿⹖㲋ꄈ꡿ 

⩕碜 嫧Ꝛnm ⸊查⴬亡䌋 亡嫏压⭴꡿ 剝⬢压⭴꡿ 亡嫏㲋ꄈ꡿ 剝⬢㲋ꄈ꡿ 

Co . 愂扸嫏 0.006 mg/L 0.05 mg/L 0.019 mg/L 0.20 mg/L 

Co . 骤慀嫏 0.097 μg/L 2.000μg/L 0.323 μg/L 8.0 μg/L 
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3.2 抠搞岁崵㹁寓宐呋ㅷ絕卓 

✳榫愂扸嫏⮇⮷孾㲋▽娤姢╈ Co ⩕碜⻡ꄈ䇜鲽车塑剝㍑䷅㲓뀰孾㲋篾冽鈷辑 ն 
辑 5 娤姢╈ Co ⩕碜孾㲋篾冽 

⩕碜 陒劫眷㑔 
孾㲋宆䈲 

(mg/L) 

塑剝宆䈲 

(mg/L) 

塑剝㍑䷅曎 

% 

RSD 

%n=3 

Co 
巖鉯䓪 Co 0.27 0.40 95.6 0.84 

䔅 Co 1.02 0.50 91.3 0.85 

 

3.3 瀖㟯拝岁崵㹁㖑邍宐呋ㅷ絕卓 

✳榫骤慀嫏⮇⮷孾㲋▽㏐辑姢╈ Co ⩕碜⻡ꄈ䇜鲽车塑剝㍑䷅㲓뀰孾㲋篾冽鈷辑 ն 
辑 6 ㏐辑姢╈ Co ⩕碜孾㲋篾冽 

⩕碜 陒劫眷㑔 
孾㲋宆䈲 

(μg/L) 

塑剝宆䈲 

(μg/L) 

塑剝㍑䷅曎 

% 

RSD 

%n=3 

Co 
巖鉯䓪 Co 21.2 10.0 102.4 0.83 

䔅 Co 45.6 20.0 102.0 0.88 

 

4. 絕雿 
儗乄⹇縓 HJ957-2018վ姢顏 Ꚋ氳孾㲋 愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ⹖ HJ958-2018վ姢顏 

Ꚋ氳孾㲋 骤慀⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ✳榫㹢孅 AA- 㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙㵒姢劫╈Ꚋ⩕

碜⻡ꄈ鲽车孾㲋院亡嫏⮇冫鵮䈲䒍篪䓪荂㞑孾陒⬢漶䈲냖瞿㳢䈲㞑席餉姢劫╈Ꚋ⩕

碜⻡ꄈ孾㲋金姳ն 
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啿卌㕼㡝⚥Ⰼ꜅ծ鸟佪꜅⟄⿺綕佪꜅涸ゎꆀ崵㹁 

䶰 銳儗乄⹇縓╈㎁冷┯车┯剝⬢LY/T 1234-2015վ叜冷㎻㚍Ꚕ氳孾㲋տ✳榫㹢孅AA-7800

㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙䋧环▽愂扸嫏孾㲋叜冷㎻㚍╈氳⪓Ꚕյ鵮䷞Ꚕ♔⹖簾䷞Ꚕ氳⻡ꄈ氳亡嫏ն㲓

뀰篾冽辑伺院亡嫏剝⬢傪篪篪䓪荂㞑r0.9998磨⛼甏⶝压孾꡿⛦⬢漶䈲냖⺎席

餉叜冷㎻㚍╈⪓Ꚕյ鵮䷞Ꚕ♔⹖簾䷞Ꚕ⻡ꄈ氳孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒AA-7800  叜冷㎻㚍  ⪓Ꚕ  鵮䷞Ꚕ  簾䷞Ꚕ 

 
叜冷㎻㚍佭叜冷榟䒳硍簊氳ꄆ金篯䡗鼨⮇ն叜冷╈冷儒氳塜䅻榟Ꝛꢝ꧎金ꡖ⩞յ峪䈲⽰

狝妰㛚鲸꧎金鵠鲋劯硍☳㎻㚍╈⻹䷅⪭榟⽝孨ⲁ䢦꧎氳⪴⮇յ姢⮇璡ն㎻㚍╈氳Ꚕ⩕碜佭吤

擻榟⽝孨ⲁ╈┉熨冓⪭ꄆ金氳擻顏ն吤擻鵠鲋劯硍☳㎻㚍╈鴲䦫䓪㏐⻹䷅㎻㚍╈氳Ꚕ熊查ն䎎

Ꚕ⩕碜⻡ꄈ⩘餉笑冷儒榟Ꝛ⹠罬塜䅻吤劔⢹㚚縡䎎Ꚕ⻡ꄈ籬㵽笑吤擻⮟榟Ꝛ⹠罬┘荂

䤻䓪⬵䍐ն㍕塝㵒叜冷㎻㚍╈Ꚕ⻡ꄈ氳孾陒㵒◇叜冷榟䒳硍簊氳陁刻僗ⶇ⮇ꄆ金氳䙬╬ն 

㎻㚍╈氳Ꚕ僗┘⺱氳䎬䒳䇜┦䔅佭㚲◇注㵒鯸⴬氳䇖辆敯䒳╈ն⪓Ꚕ佭䧗㎻㚍╈⻡僗氳⪓

鼨Ꚕ⩕碜佭㎻㚍❠Ꚕ弍ⱱ氳䧗剝█佭㎻㚍곽⴬䈲氳┉熨⹛何鵮䷞Ꚕ佭䧗㎻㚍╈佄逈吤擻

⻹䷅⮵榫氳Ꚕ碜⹛何▽㎻㚍㵒吤擻氳ⷊ笑❠Ꚕ姢䇖簾䷞Ꚕ┘耇波䫙❠簄吤擻Ꚕ碜⛙佭

䎎㎻㚍╈鵮䷞Ꚕ氳⻡ꄈ⬵㵽笑㱚⺎♔鵄塠鯸⴬╙鵮䷞Ꚕ簄◀辍⩘ն 

儗乄⹇縓╈㎁冷┯车┯剝⬢ LY/T 1234-2015վ叜冷㎻㚍Ꚕ氳孾㲋տꃾ榫ꁂ巖嫏㚲杼⪓Ꚕ

劫⿁光ꁂꛋ寁䬠嫏㚲杼鵮䷞Ꚕ劫⿁漛ꁂ拵媦嫏㚲杼簾䷞Ꚕ劫⿁✳榫㹢孅 AA- 㑔⸊查

⻹䷅⩞隮♙䋧环▽愂扸嫏孾㲋▽叜冷㎻㚍╈氳⪓Ꚕյ鵮䷞Ꚕ♔⹖簾䷞Ꚕ氳⻡ꄈ氳亡嫏ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼霃㢊 

㹢孅 AA- 㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙ 

1.2 ⟉㐼勵⟝ 
辑 1 AA-7800 䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
愂扸眷㑔 憠愉亡䌋 

重籈 

nm 

愉榾孲 

mA 

措妰孲ꄈ 

L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 

L/min 

K . Air-CH NON-BGC .  . . 

 

2呋ㅷ⵸㢅椚 
⪓Ꚕ燢⹧.g瞿漶舘. g㎻㚍劫⿁◇纺弯姀光懹㐟㓁╈❤埠塑⪍. mL

氳漛ꁂյ. mL냖姚ꁂ⽰. mL姄姀ꁂն沲┕㐟㓁沲⺵糌◇榾懷冏┕◇鵠곽嚣╈榺˳鵄峀

舘냖峪˳塑懷寕⴬ն塑懷笑篺䅻鴠䎎䯺ⲁ㐟㓁䏨⫕⭴㛻ꄈ氫荈懢꧋簒簘塑懷舘┘⫋⫕氫

懢ն塑⪍. mL姄姀ꁂ⸼ꢝ氫荈墧漂⫋塑⪍㵽阵냖姚ꁂ塑懷舘鲤䇕ն⹧┖㐟㓁因ⷌ
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塑⪍ mL  mol/L沩ꁂ巖尔塑懷舘墧巖鉯榫⸼熊查姢鯸⪍ mL㳋ꄈ椿╈㲋㳋ն⺱嫏⯆

㚷狝氫巖尔ն 

鵮䷞Ꚕ燢⹧. g瞿漶舘. g㎻㚍劫⿁◇寁䬠椿╈塑⪍ mL  mol/L氳光

ꁂꛋ巖尔沲碧椿㖢䯺ⴇ䨖蔷 min⺵环ⷊ鲋帱ն⺱嫏⯆㚷狝氫巖尔ն 

簾䷞Ꚕ燢⹧. g瞿漶舘. g㎻㚍劫⿁◇寕拵留╈塑⪍ mL mol/L 漛

ꁂ巖尔循椿⹾眠⪍䍋겇㵸庀习科⪍峪䈲╙˳氳媧宺ꛛ╈拵媦 min⺵⹧┖爏䐭因ⷌ

⺵颿懷鲋帱◇ mL㳋ꄈ椿╈榫. mol/L漛ꁂ巖尔嬲専寕拵留埠夷埠 mL因ⷌ⺵㲋

㳋ն⺱嫏⯆㚷狝氫巖尔ն 

 

3絕卓♸雭雿 

3.1 叻ⲥ刼絁ㄤ唬ⴀꣳ 

♔ %漛ꁂ巖尔鿥⯆ ...... mg/L Ꚕ K 氳剝⬢巖尔榫愂扸

嫏❤埠鲽劫孾㲋䐂⮽ K 氳剝⬢䄄⛼傪篪鈷┖㎂ ն 

 
     ㎂  ꚔK剝⬢傪篪r=.                 

循 ~. mg/L 宆䈲葶㍴⫂Ꚕ氳宆䈲┚⻹⩞䈲⼑朆荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘 r=.ն 

䧝拨㲓뀰亡嫏㵒劫⿁狝氫巖尔ꄆ㛄孾陒  埠劯䩺  叫氳剝⬢⢏䄑ꢝ♔剝⬢傪篪乨曎

姳䐂压⭴꡿ն⪓Ꚕ劫⿁䧝拨燢劫ꄈ . g㲋㳋⛮燠  mL 阞畀亡嫏压⭴꡿鵮䷞Ꚕ劫⿁

䧝拨燢劫ꄈ . g㲋㳋⛮燠  mL 阞畀亡嫏压⭴꡿簾䷞Ꚕ劫⿁䧝拨燢劫ꄈ . g㲋

㳋⛮燠  mL 阞畀亡嫏压⭴꡿阞畀篾冽鈷辑 ն 
辑  ⪓Ꚕյ鵮䷞Ꚕ♔⹖簾䷞Ꚕ氳压⭴꡿ 

⩕碜 亡嫏压⭴꡿ 

⪓Ꚕ 3.5 mg/kg 

鵮䷞Ꚕ 0.5 mg/kg 

簾䷞Ꚕ 3.3 mg/kg 
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3.2 呋ㅷ絕卓 

⮇⮷㵨⪓Ꚕ劫⿁燵ꄂ  叫յ鵮䷞Ꚕ劫⿁燵ꄂ  叫յ簾䷞Ꚕ劫⿁燵ꄂ  叫⺵鲽车孾陒

孾陒篾冽鈷辑 ն 
辑 3 ㎻㚍劫⿁╈⪓Ꚕյ鵮䷞Ꚕ♔⹖簾䷞Ꚕ孾㲋篾冽 

⩕碜 
燢ꄈ⡬ 

g 

孾陒⡬ 

mg/L 

劫⿁篾冽 

mg/kg 

塑剝ꄈ 

mg/L 

塑剝㍑䷅曎 

% 

⪓Ꚕ 0.1011 0.57 2.83x104 0.20 104.0 

鵮䷞Ꚕ 4.9512 0.23 237 0.20 98.6 

簾䷞Ꚕ 2.4761 0.36 351 0.20 101.0 

 

4絕雿 

✳榫㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⩞隮♙⮇⮷㵒叜冷㎻㚍劫⿁╈氳⪓Ꚕյ鵮䷞Ꚕ♔⹖簾䷞Ꚕ⻡ꄈ

鲽车孾㲋院亡嫏磨⛼甏⶝篪䓪荂㞑压孾꡿⛦⬢漶䈲냖⺎席餉叜冷㎻㚍╈⪓Ꚕյ鵮䷞

Ꚕ♔⹖簾䷞Ꚕ⻡ꄈ氳孾㲋ն 
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✳⛩♲腂❀⛩ꃑ嵵䲿-⾲㶩エ佐岁崵㹁㕼㡝剣佪䙖Ꝕծꝸծ

꜈ծꜤ涸ゎꆀ 
䶰 銳ꄌ㷯⩕碜⻡ꄈ佭㎻㚍俋刧氳╚金䧗剝╯┉儗乄⹇縓剝⬢ NY/T -վ㎻㚍僗䷞䒳

ꛢյ꜆յꚗյꚲ⻡ꄈ氳孾㲋 ◅光└翿◑光ꁂDTPA寁䬠嫏տ✳榫㹢孅⸊查⻹䷅ AA- 䋧

环▽ DTPA 寁䬠孾㲋㎻㚍僗䷞䒳ꛢյ꜆յꚗյꚲ⻡ꄈ氳亡嫏ն篾冽辑伺院亡嫏压⭴꡿⛦孾

陒ꄆ㛄䓪㞑塑剝㍑䷅曎냖席餉㎻㚍僗䷞䒳ꛢյ꜆յꚗյꚲ⻡ꄈ氳孾㲋金姳ն 

Ⱒꝶ霒⸊查⻹䷅  ㎻㚍俋刧  僗䷞䒳  DTPA 

 

╙⪓ꪫ䪭䭃╈㎁㎻㚍顫嶏䗯⬅㎁ⱷꢚⷅ⹠վ⪩◇䋯㷤瑭└埠⪓㎁㎻㚍俋刧氳鵠湳տ⬀㲋

舅䇗颯䋯㷤瑭└埠⪓㎁㎻㚍俋刧⮵榫弯䇗笑ꠑ⪓ꪫ刧岳⫡榫㏐㎻㚍顏ꄈ╙㎻㚍氳熭㰣

⮇眷յ鈺⮕⮵榫յ秉荂㓸罎յ⟊䥉留杼璡䬠❠熭㰣䶺䱹ն 

ꄌ㷯⩕碜佭㎻㚍俋刧氳┉걸ꄆ金䧗剝縡僗䷞䒳ꄌ㷯⩕碜佭䧗耇逈吤擻⻹䷅⮵榫氳⩕碜ն

┚㎻㚍╈ꄌ㷯⪓ꄈ┘⺱僗䷞䒳粮耇⹛何㎻㚍氳罎ⱱյ孨䓪⹖朅㗟⛼榫璡ն㍕塝㵒㎻㚍╈ꄌ

㷯⩕碜僗䷞䒳鲽车⬢漶孾㲋㵒◇陁刻㎻㚍顏ꄈ僗ꄆ金䙬╬ն◅光└翿◑光ꁂ-姚⴬꙯-└光ꁣ

翿DTPA-CaCl-TEA簾⫿尔佭䅻榫氳㎻㚍僗䷞䒳ꄌ㷯⩕碜寁䬠⯘寁䬠尔✳榫⸊查⻹䷅嫏鲽

车㲋ꄈ孾㲋⺎藜䐂⬢漶氳⩕碜僗䷞䒳⻡ꄈ⟔䕜ն 

儗乄✳榫㹢孅AA-⸊查⻹䷅⮇⩞⩞⩞䈲阞孾㲋㎻㚍僗䷞䒳ꛢյ꜆յꚗյꚲ氳⻡ꄈ亡嫏

⬢漶⺎ꪣ⺎╙㎻㚍顏ꄈ陁刻䬠❠䅬Ⲃն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 AA-  

1.2 ⴔ區勵⟝  

♙⮇冫兣♭鈷辑  䢦炐ն 
辑  AA- ⮇冫兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ

nm 
重籈 

nm 
愉榾孲
mA 

憠愉亡䌋 愂扸眷㑔 
措妰孲ꄈ 
L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 
L/min 

Zn . .  BGC-D Air-CH . . 

Mn . .  BGC-D Air-CH . . 

Fe . .  BGC-D Air-CH . . 

Cu . .  BGC-D Air-CH . . 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

䧝拨剝⬢ NY/T - 鿥⯆寁䬠尔䇜㵒㎻㚍劫⿁鲽车㚲杼鲋爊鈷┖㎂  䢦炐ն 
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㎂  ㎻㚍僗䷞䒳⩕碜劫⿁⯥㚲杼鲋爊 

2絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥ刼絁 

✳榫 DTPA 簾⫿尔鿥⯆ ZnյMnյFeյCu ⩕碜剝⬢巖尔宆䈲硍⮜鈷┖辑 剝⬢傪篪鈷

㎂ ~㎂  䢦炐ն 
辑 2 剝⬢巖尔宆䈲 

⩕碜 
宆䈲mg/L 

STD STD STD STD STD 

Zn 0 0.05 0.10 0.20 0.50 

Mn 0 0.10 0.25 0.50 1.00 

Fe 0 0.50 1.00 2.50 5.00 

Cu 0 0.25 0.50 1.00 2.50 

 

㎂ 2 Zn ⩕碜剝⬢傪篪 

 

㎂ 3 Mn ⩕碜剝⬢傪篪 

 
 

 

⬢漶燢ꄈ .g ㎻㚍劫⿁瞿漶舘 . mg◇

꛻䎬椿╈塑⪍  mL DTPA 簾⫿尔 

㵨꛻䎬椿糌◇䨖蔷╈循 ±˳峪䈲┖

♔ ± r/min 䨖蔷  h ⺵环ⷊ鲋帱 

䷅꥘帱尔✳榫愂扸⸊查⻹䷅嫏鲽车孾㲋 
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㎂ 4 Fe ⩕碜剝⬢傪篪 

 

㎂ 5 Cu ⩕碜剝⬢傪篪 

2.2 唬ⴀꣳ 

✳榫劫⿁狝氫巖尔孾㲋  埠⮇⮷♔劫⿁狝氫⻹⩞䈲氳  叫⽰  叫剝⬢⢏䄑SDꢝ♔

剝⬢傪篪乨曎阞畀压⭴꡿⽰㲋ꄈ꡿ն䧝㎻㚍劫⿁燢ꄈ . g寁䬠⯘  mL阞畀亡嫏压⭴꡿

⽰㲋ꄈ꡿篾冽鈷┖辑  䢦炐ն 
辑 3 亡嫏压⭴꡿ 

⩕碜 
♙压⭴꡿ 

mg/L 

♙㲋ꄈ꡿ 

mg/L 

亡嫏压⭴꡿ 

mg/kg 

亡嫏㲋ꄈ꡿ 

mg/kg 

Zn 0.002 0.006 0.004 0.012 

Mn . . 0.008 0.024 

Fe 0.023 0.078 0.046 0.156 

Cu . . 0.012 0.038 

2.3 呋ㅷⴔ區絕卓 

⮇⮷㵒切縰㏐⽰㍩㏐㎻㚍劫⿁鲽车孾㲋⪭僗䷞䒳ꛢյ꜆յꚗյꚲ氳⻡ꄈ鈷辑 4 䢦炐ն 
辑 4 ㎻㚍僗䷞䒳⩕碜⻡ꄈ 

劫⿁⺳燢 孾㲋⩕碜 
燢ꄈ顏ꄈ 

g 

寁䬠⯘⛮燠 

mL 
燵ꄂ叫丘 

孾㲋宆䈲 

mg/L) 

⩕碜⻡ꄈ 

(mg/kg) 

RSD 

%n=3 

縰㏐㎻㚍 

Zn 

15.0914 30.0 

1 0.185 0.37 0.66 

Mn 50 0.351 34.9 0.57 

Fe 5 1.71 17.0 1.67 

Cu 1 0.628 1.25 0.10 

㍩㏐㎻㚍 

Zn 

15.0164 30.0 

1 0.086 0.17 0.72 

Mn 50 0.359 35.9 0.45 

Fe 10 4.48 89.5 0.71 

Cu 1 0.150 0.30 0.62 
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2.4 ⸈叻㔐佐桧ⴔ區 

㵒縰㏐㎻㚍劫⿁鲽车塑剝㍑䷅㲓뀰㍑䷅曎篾冽鈷辑 5 䢦炐ն 
辑 5 塑剝㍑䷅篾冽 

劫⿁⺳燢 孾㲋⩕碜 燵ꄂ叫丘 
孾㲋宆䈲 

mg/L) 

塑剝宆䈲 

mg/L 

塑剝孾㲋宆䈲 

(mg/L) 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

%n=3 

縰㏐㎻㚍 

Zn 1 0.185 0.20 0.368 91.5 0.15 

Mn 50 0.351 0.50 0.818 93.4 0.07 

Fe 5 1.71 1.00 2.67 96.0 0.59 

Cu 1 0.628 0.50 1.12 98.4 0.81 

  

3絕雿 
儗乄⮵榫㹢孅⪝⺚ AA-7800 ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞䋧环▽孾㲋㎻㚍僗䷞䒳ꛢյ꜆յꚗյꚲ⻡

ꄈ氳亡嫏ն篾冽侁炐亡嫏篪䓪荂㞑r0.9997亡嫏压⭴꡿⛦MDL0.05 mg/kg塑剝

㍑䷅曎냖91.5%~98.4%孾㲋瞿㳢䈲㞑RSD2.0%席餉㎻㚍僗䷞䒳⩕碜⻡ꄈ孾㲋金姳

╙瑭└埠⪓㎁㎻㚍俋刧䬠❠䅬Ⲃն 
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AA-7800 崵㹁㕼㡝小獤暟⚥ꜤծꝔծ꜍ծꞕծ⿺Ꜵ⯋稇ゎꆀ 
䶰 銳儗乄⹇縓HJ491-2019վ㎻㚍⽰婡燠擻ꚲյꛢյꚛյꜤյꛂ氳孾㲋愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲

嫏տ✳榫㹢孅AA-7800㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙䋧环▽孾㲋㎻㚍婡燠擻╈ꚲյꛢյꚛյꜤ⹖ꛂ⩕碜⻡

ꄈ氳亡嫏ն㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏剝⬢傪篪篪䓪荂㞑r.孾㲋篾冽⬢漶ꄆ㛄䓪荂

㞑鴠榫◇㎻㚍╈ꚲյꛢյꚛյꜤ⹖ꛂ⩕碜⻡ꄈ氳孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒AA-7800  ⩕碜⮇冫  ㎻㚍⹖婡燠擻 

 
㎻㚍佭朅㗟氳ꄆ金篯䡗金碜⽰㛻妰յ姢յ榟擻璡朅㗟金碜╯ꠑ篺䅻◎╙㛚循兣♭注◎

⛼榫注◎䏆⿏ն㎻㚍仵耇榟Ꝛ吤擻╙几眷⽰⪭☽ⲁ擻䬠❠괐擻⹒佭┉⮊㏐┕擻ⴎ䦮䋧

璵氳鰉⛮波䫙䏆⿏⮽⫡◲괐⿁氳顏ꄈ⽰几㷉朅㗟氳㱧⪓նꄌ㷯鲽⪍㎻㚍⺵㶩䏭ꥈ循榟擻

擻顏䐡朅⽰耇ꄈ冶䩦鲋爊╈⮇鉯粮ꥈ☳㎻㚍╈鱻⭴┘☢⚢㵒㎻㚍氳榟䒳篾冘⽰Ⱶ耇牔㲋䓪

鵲䡗䏆⿏鲸⚢㵒吤擻氳榟Ꝛ◲榟┘⮵䏆⿏榗舘⚢鵠鲋괐擻ꛔ㵒几⛮⢹䉔◲榟⷇㲺ն⮇冫㎻

㚍⹖婡燠擻╈氳ꄌ㷯⩕碜⻡ꄈ㵒◇榟䒳氳陁刻⽰几眷⢹䉔齉僗ⶇ⮇ꄆ金氳䙬╬ն愂扸⸊查⻹

䷅⩞隮嫏FAAS僗孾㲋䒍鵮甏➘յ瞿㳢䈲냖յ鲡车䡗儗⛦璡剩憠佭⩕碜⮇冫氳僗ⱱ䄄ն 

儗乄⹇縓 HJ-վ㎻㚍⽰婡燠擻ꚲյꛢյꚛյꜤյꛂ氳孾㲋愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ

✳榫㹢孅⸊查⻹䷅⩞隮♙ AA- 㵒㎻㚍婡燠擻╈氳ꚲյꛢյꚛյꜤյ⹖ꛂ⩕碜⻡ꄈ鲽车孾㲋

䇜鲽车亡嫏㰣縓㴕ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼霃㢊 

㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⩞隮♙ն 

1.2 ⟉㐼勵⟝ 
辑 1 FAAS ⮇冫兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
愂扸眷㑔 憠愉亡䌋 

重籈 

nm 

愉榾孲 

mA 

措妰孲ꄈ 

L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 

L/min 

Cu . Air-CH BGC-D .  . . 

Zn . Air- CH BGC-D .  . . 

Pb . Air- CH BGC-D .  . . 

Ni . Air- CH BGC-D .  . . 

Cr . Air- CH BGC-D .  . . 

 

2. 呋ㅷ⵸㢅椚 
⬢漶燢⹧. g瞿漶舘. g劫⿁◇纺弯姀光懹㐟㓁╈榫姢射嵸⺵塑⪍ mL沩ꁂ

◇鵠곽嚣⫂榾懷冏塑懷✳劫⿁⮤塠⮇鉯䏨寕鉯尔蠕⹠舘Ⱁ⛸ mL笑塑⪍ mL 漛ꁂ塑

沲塑懷舘仰伺侁겖睧塑⪍ mL 姄姀ꁂ䋯沲◇˳塑懷괎漂 min爏因塑⪍ mL냖姚
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ꁂ◇˳塑懷舘⫕氫懢塑懷笑䈒篺䅻䯺ⲁ㐟㓁ն萴㐟ꛛ㙇┕僗랫荈澠⴬擻塑⪍ mL냖

姚ꁂ塑沲簒簘塑懷舘랫荈澠⴬擻寕㜊⫋䋯沲塑懷颮ꁂ舘⫂㳋擻⼑┘孲ⲁ尔权敯塑⪍ mL

漛ꁂ巖尔峪懷巖鉯⺎巖䓪墧⪓ꄈ鯸燰舘  mL㳋ꄈ椿╈榫%漛ꁂ巖尔㲋㳋舘⯎䈲篪

䯺ⴇ䏨孾ն 

 

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 叻ⲥ刼絁ㄤ唬ⴀꣳ 

✳榫 %漛ꁂ⮇⮷鿥⯆⺨⩕碜剝⬢巖尔剝⬢巖尔宆䈲鈷辑 ն 
辑 2 ⺨⩕碜宆䈲 

⩕碜 
宆䈲mg/L  

STD STD STD STD STD STD STD 
Cu 0 0.10 0.20 0.50 1.00 3.00 -- 
Zn 0 0.10 0.20 0.50 -- -- -- 
Pb 0 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00 10.0 
Ni 0 0.10 0.20 0.50 1.00 3.00 -- 
Cr 0 0.10 0.20 0.50 1.00 -- -- 

⺨⩕碜剝⬢傪篪鈷㎂ ~㎂ ն 

 
㎂ 1 ꚲCu剝⬢傪篪r=0.9999 

 
㎂ 2 ꛂCr剝⬢傪篪r=0.9999 

 
㎂ 3 ꜤNi剝⬢傪篪r=0.9998 

 
㎂ 4 ꚛPb剝⬢傪篪(r=0.9997) 

 
㎂ 5 ꛢZn剝⬢傪篪r=0.9991 
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✳榫劫⿁狝氫巖尔孾㲋  埠⮇⮷♔劫⿁狝氫宆䈲氳  叫⽰  叫剝⬢⢏䄑SD阞畀压

⭴꡿⽰㲋ꄈ꡿ն䧝拨劫⿁燢劫ꄈ . g㲋㳋⛮燠  mL阞畀䐂⮽院亡嫏氳压⭴꡿⽰㲋ꄈ

꡿篾冽鈷辑 ն 
辑 3 亡嫏压⭴꡿⹖㲋ꄈ꡿ 

⩕碜 
嫧Ꝛ

nm 
⸊查⴬亡䌋 

亡嫏压⭴꡿ 

mg/kg 

剝⬢压⭴꡿ 

mg/kg 

亡嫏㲋ꄈ꡿ 

mg/kg 

剝⬢㲋ꄈ꡿ 

mg/kg 

Cu . 愂扸 . 1.00 1.77 4.00 

Zn . 愂扸 . 1.00 0.23 4.00 

Pb . 愂扸 . 10.00 11.74 40.00 

Ni . 愂扸 . 3.00 4.57 12.00 

Cr . 愂扸 . 4.00 4.27 16.00 

 

3.2 呋ㅷ絕卓 

㵒寕鉯⺵氳㎻㚍剝⬢擻顏 GSS-A 鲽车孾㲋孾㲋篾冽鈷辑 ն 
辑 4 GSS-3A ㎻㚍剝⬢擻顏╈㛢⩕碜孾㲋篾冽 

⩕碜 
孾㲋宆䈲 

(mg/L) 

孾㲋篾冽 

(mg/kg) 

剝⬢⡬ 

(mg/kg) 

RSD 

%n=3 

Cu 0.05 11.96 11.4±1.6 1.59 

Zn 0.14 34.89 31±4 0.11 

Pb 0.11 26.47 26±4 6.73 

Ni 0.05 12.85 12±27 5.16 

Cr 0.14 35.57 32±6 0.47 

 

4. 絕雿 
✳榫㹢孅 AA- 㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙㵒㎻㚍婡燠擻╈ꚲյꛢյꚛյꜤյ⹖ꛂ⩕碜⻡ꄈ鲽车

孾㲋院亡嫏篪䓪荂㞑孾陒⬢漶䈲냖瞿㳢䈲㞑席餉㎻㚍婡燠擻╈ꚲյꛢյꚛյꜤյ⹖ꛂ

⩕碜⻡ꄈ孾㲋金姳ն 
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⾲㶩エ佐⯕靶岁崵㹁㕼㡝小獤暟⚥涸꛻ծ꜒⿺Ⱉ⟟Ꜵゎꆀ 

䶰 銳⹇縓╈ⶕ几妩⪦⽰㎁㎁械朅㗟⟊䥉剝⬢ HJ -վ㎻㚍⽰婡燠擻 ꚠ氳孾㲋 骤

慀⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տյHJ -վ㎻㚍⽰婡燠擻 Ꚋ氳孾㲋愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ

♔⹖ HJ -վ㎻㚍⽰婡燠擻⪠刻ꛂ氳孾㲋 澜巖尔䬠⹧-愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ✳榫

㹢孅 AA- 孾㲋▽㎻㚍╈氳Ꚋյ⪠刻ꛂ⹖ꚠ氳⻡ꄈն㲓뀰鵠鲋⪠刻ꛂ塑剝㍑䷅㲓뀰⹖孾㲋㎻

㚍剝⬢擻顏╈ CoյTl ⩕碜㱮䡗▽亡嫏뀰阾篾冽辑伺⪠刻ꛂ氳塑剝㍑䷅曎╙ .%նꚊյ

ꚠ┼熨⩕碜孾㲋篾冽┚剝⬢⡬⻽⺭ն院亡嫏篪䓪⪩硍㞑压⭴꡿⛦孾ꄈ甏➘䒍鵮յ⬢漶鴠

⺭㎻㚍婡燠擻劫⿁╈⪠刻ꛂյꚊ⽰ꚠ⩕碜⻡ꄈ氳孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒㎻㚍婡燠擻  ⸊查⻹䷅  Ꚋ  ⪠刻ꛂ  ꚠ 
 

鲤䇗全㎻㚍朅㗟娤刌㶗⪭佭㎻㚍ꄆꄌ㷯氳娤刌ꠋ겗仼沠䡗╙⪓炙⚢⪩嫱氳扦憠㵒縰㏐

㎻㚍朅㗟顏ꄈ㶗⪭佭ꄆꄌ㷯⻡ꄈ氳隀刧䄖䡗╙泘⯥ꪝ䅻ꄆ金氳䄄⛼ն 䇗  僖  仼榟

䒳朅㗟鼨꺙埠⹠䄭▽╈ⶕ几妩⪦⽰㎁㎁械朅㗟⟊䥉剝⬢ HJ -վ㎻㚍⽰婡燠擻 ꚠ氳孾

㲋 骤慀⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տյHJ -վ㎻㚍⽰婡燠擻 Ꚋ氳孾㲋 愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞

⩞䈲嫏տ♔⹖ HJ -վ㎻㚍⽰婡燠擻 ⪠刻ꛂ氳孾㲋 澜巖尔䬠⹧-愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞

䈲嫏տ伺漶▽㎻㚍婡燠擻╈Ꚋյꚠ⹖⪠刻ꛂ氳⻡ꄈ氳⮇冫亡嫏ն 

儗乄⹇縓剝⬢ HJ -վ㎻㚍⽰婡燠擻 ꚠ氳孾㲋 骤慀⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տյHJ 

-վ㎻㚍⽰婡燠擻 Ꚋ氳孾㲋 愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ♔⹖ HJ -վ㎻㚍⽰

婡燠擻 ⪠刻ꛂ氳孾㲋 澜巖尔䬠⹧-愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տꃾ榫嵸嫏寕鉯㚲杼劫⿁✳榫

㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞压孾▽㎻㚍╈氳Ꚋյꚠ⹖⪠刻ꛂ氳⻡ꄈն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 㹊낉⟉㐼 

㹢孅⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 AA- 
1.2 ⟉㐼勵⟝ㄤ⿬侨 

䧝拨辑  ⽰辑  兣♭阻糌♙䄄⛼⹇丘ն 
辑  愂扸⮇冫䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
⸊查⴬眷㑔 憠愉亡䌋 

重籈 
nm 

愉榾孲 
mA 

措妰孲ꄈ 
L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 
L/min 

Cr 357.7 Air-C2H2 BGC-D2 0.7 10 3.5 15.0 
Co 240.7 Air-C2H2 BGC-D2 0.2 12 1.6 15.0 

辑  骤慀⮇冫䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ
nm 

重籈
nm 

愉榾孲 
mA  

䇕揳 愌⴬ ⸊查⴬ 岳ꢝ 
峪䈲

˳ 
笑ꠑ

s 
峪䈲

˳ 
笑ꠑ

s 
峪䈲

˳ 
笑ꠑ

s 
峪䈲

˳ 
笑ꠑ

s 
Tl 276.8 0.7 6 120 20 400 10 2500 3 2500 2 

嫱1յ鲽劫ꄈ╙ 20 μL儔✳榫㓹⛮秉鲽⯘✳榫䇖⺐骤留ն 
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2.3 呋ㅷ涸⵸㢅椚 

2.3.1 Ⱉ⟟Ꜵ涸崵㹁 

瀠ꁂ沩簾⫿尔氳鿥⯆燢⹧ . g KHPO ⽰ . g KHPO 巖◇姢╈燵ꄂ㲋㳋舘  Lն 

澜䓪䬠⹧巖尔氳鿥⯆燢⹧  g NaCO ┚  g NaOH 巖◇姢╈燵ꄂ㲋㳋舘  L顕㰇循

㳢㵟纺光懹椿╈ն 

⬢漶燢⹧ . g瞿漶舘 . g劫⿁糌◇  mL 懱兵╈塑⪍ . mL 澜䓪䬠⹧巖尔

⫋塑⪍  mg MgCl ⽰ . mL 瀠ꁂ沩簾⫿巖尔ն科⪍䭼查榫纺光懹訅腑㵟⹾糌◇䭼

塑懷逸糌┕ն䅻峪┖䭼劫⿁  min ⺵䋯⻪塑懷逸糌塑懷䭼舘 ˳֐˳⟊䧏  minն

⹧┖懱兵因ⷌ舘㲝峪ն榫帱腑䥩帱㵨帱尔糌◇  mL 氳懱兵╈榫宆 HNO 隀荣巖尔氳

pH ⡬舘 .±.ն㵨塝巖尔鯸燰舘  mL 㳋ꄈ椿╈榫姢㲋㳋舘剝篪䯺ⴇ䏨孾ն  

2.3.2 ꛻涸崵㹁 

燢⹧ . g瞿漶舘 . mg劫⿁糌◇纺弯姀光懹懱兵䡝㐟㓁⫂塑 ֐ 幎姢射嵸⺵

⩝⺵塑⪍  mL HClյ mL HNOյ mL HF ⽰  mL HClO˳塑沲寕鉯篑  h䭖沲괎漂յ

颮ꁂ峪䈲䫝⯆循 ˳♔⫂蠕舘鲤䇕ն⹧┖纺弯姀光懹懱兵䡝㐟㓁爏因塑⪍ . mL HNO

峪懷巖鉯⺎巖䓪墧因ⷌ⺵⪓ꄈ鯸燰舘  mL 㳋ꄈ椿╈榫姢㲋㳋舘剝篪䯺ⴇꪐ糌⹧

┕岳尔䏨孾ն 

2.3.3 ꜒涸崵㹁 

⬢漶燢⹧ . g瞿漶舘 . mg劫⿁糌◇  mL 纺弯姀光懹㐟㓁╈塑 ֐ 幎姢嵸射

陒劫⺵塑  mL HNOյ mL HF֐˳塑沲寕鉯舘仰伺侁랫荈擻顏ն˳䋯沲颮ꁂ

蠕舘鲤䇕ն⹧┖㐟㓁爏因塑⪍ . mL HNO峪懷巖鉯⺎巖䓪墧因ⷌ⺵鯸燰舘  mL 㳋

ꄈ椿╈榫姢㲋㳋舘剝篪䯺ⴇꪐ糌⹧┕岳尔䏨孾ն 

 

3. 絕卓♸雭雿 

3.1 叻ⲥ刼絁涸絚ⵖ 

⹇縓剝⬢亡嫏鿥⯆剝⬢巖尔⺨⩕碜䄄⛼傪篪巖尔宆䈲鈷辑 ն 
辑  ⺨⩕碜剝⬢傪篪宆䈲 

⩕碜 ⶝⛤ STD STD STD STD STD STD 

Cr(̇) mg/L  . . . . . 

Co mg/L  . . . . . 
Tl μg/L       

3.1.1 Ⱉ⟟Ꜵ叻ⲥ刼絁 

✳榫⪠刻ꛂ剝⬢✳榫尔䧝拨劫⿁⯆㚷塠끈⯆㚷䄄⛼傪篪巖尔ն♔狝氫陒劫隀♙ꦻ憠䧝

宆䈲榺⛦⮽냖걹䈌❤埠孾㲋⪭⻹⩞䈲ն♔⪠刻ꛂ宆䈲╙嘦㏿剝⻹⩞䈲╙篠㏿剝䋧环䄄⛼傪

篪㎂ ն 
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㎂  Cr(̇)剝⬢傪篪 

 

3.1.2 ꛻叻ⲥ刼絁 

✳榫 % HNO 巖尔v/v鿥⯆┘⺱宆䈲氳Ꚋ剝⬢巖尔ն䧝♙孾ꄈ兣♭榺⛦⮽냖顏ꄈ宆

䈲걹䈌孾㲋剝⬢巖尔氳⻹⩞䈲ն♔Ꚋ剝⬢硍⮜顏ꄈ宆䈲╙嘦㏿剝注䈒氳⻹⩞䈲╙篠㏿剝䋧

环剝⬢傪篪㎂ ն 

 
㎂  Co 剝⬢傪篪 

3.1.3 ꜒叻ⲥ刼絁 

✳榫 1% HNO 鿥⯆宆䈲╙ 25.0 μg/L 氳 Tl ⩕碜剝⬢✳榫尔榺舅ⲁ鲽劫舅ⲁ燵ꄂ㱮

䡗硍⮜宆䈲剝⬢傪篪氳簃⯆㎂ 3ն 

 
㎂  Tl 剝⬢傪篪儔✳榫㓹⛮秉鲽⯘ 
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3.2 倰岁唬崵ꣳ 

䧝拨㲓뀰亡嫏㵒劫⿁狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋 11 埠♔ 3 叫氳⻹⩞䈲剝⬢⢏䄑ꢝ♔剝⬢傪篪

乨曎姳䐂⺨⩕碜压⭴꡿䧝⺨亡嫏燢劫ꄈ阞畀亡嫏压⭴꡿阞畀篾冽鈷辑 4ն 
辑  压⭴꡿⽰孾㲋┖꡿ 

⩕碜 ♙压⭴꡿ 亡嫏压⭴꡿ 亡嫏㲋ꄈ┖꡿ 剝⬢金姳亡嫏压⭴꡿ 剝⬢金姳亡嫏㲋ꄈ┖꡿ 

Cr(̇) . mg/L . mg/kg . mg/kg . mg/kg  mg/kg 

Co . mg/L . mg/kg . mg/kg  mg/kg  mg/kg 

Tl . μg/L . mg/kg . mg/kg . mg/kg . mg/kg 

3.3 呋ㅷ崵㹁絕卓 

㵒㎻㚍劫儗鲽车⮇冫孾㲋篾冽鈷辑 5~辑 7ն 
辑  ⪠刻ꛂ孾㲋篾冽 

孾陒⩕碜 
劫⿁ 

⺳燢 

孾㲋宆䈲

mg/L 

劫⿁⻡ꄈ

mg/kg 

塑剝宆䈲 

mg/L 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

%n= 

Cr(̇) 儔湳㎻劫 ND ND . . . 

辑  Ꚋ⩕碜孾㲋篾冽 

孾陒⩕碜 
劫⿁ 

⺳燢 

孾㲋宆䈲

mg/L 

劫⿁⻡ꄈ

mg/kg 

GSS- 

剝⬢⡬ 

mg/kg 

RSD 

%n= 

Co GSS- . . ± . 

辑  ꚠ⩕碜孾㲋篾冽 

孾陒⩕碜 
劫⿁ 

⺳燢 

孾㲋宆䈲

μg/L 

劫⿁⻡ꄈ

mg/kg 

GSS- 

剝⬢⡬ 

mg/kg 

RSD 

%n= 

Tl GSS- . . .±. . 

 

4. 絕雿 
⹇縓╈ⶕ几妩⪦⽰㎁㎁械朅㗟⟊䥉剝⬢ HJ -վ㎻㚍⽰婡燠擻 ꚠ氳孾㲋 骤慀⸊

查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տյHJ -վ㎻㚍⽰婡燠擻 Ꚋ氳孾㲋 愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ♔⹖

HJ -վ㎻㚍⽰婡燠擻 ⪠刻ꛂ氳孾㲋 澜巖尔䬠⹧-愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏տ✳榫㹢孅

AA- 孾㲋▽㎻㚍╈氳Ꚋյ⪠刻ꛂ⹖ꚠ氳⻡ꄈն㲓뀰鵠鲋⪠刻ꛂ塑剝㍑䷅㲓뀰⹖孾㲋剝⬢㎻

㚍擻顏╈ CoյTl ⩕碜㱮䡗▽亡嫏뀰阾篾冽辑伺⪠刻ꛂ氳塑剝㍑䷅曎╙ .%նꚊյꚠ┼

熨⩕碜孾㲋篾冽┚剝⬢⡬⻽⺭ն院亡嫏篪䓪⪩硍㞑r.亡嫏压⭴꡿⛦剝⬢金姳亡嫏

压⭴꡿孾ꄈ甏➘䒍鵮յ⬢漶鴠⺭㎻㚍婡燠擻劫⿁╈⪠刻ꛂյꚊ⽰ꚠ⩕碜⻡ꄈ氳孾㲋ն 
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AA-7800 崵㹁䊨⡲㖞䨾瑟孞⚥灹⿺Ⱖ偽劼⻊ざ暟 
䶰 銳儗乄⹇縓GBZ/T 300.47-2017վ䄄⛼㏜䢦狝妰僗夽擻顏孾㲋 瑭47鼨⮇滰⹖⪭仰儬⴬⺭

擻տ✳榫㹢孅HVG-100姄⴬擻⹠榟յ㹢孅AA-7800㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙䋧环▽孾㲋狝妰╈滰⩕

碜⻡ꄈ氳亡嫏ն㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏剝⬢傪篪篪䓪荂㞑r.孾㲋篾冽⬢漶塑剝㍑

䷅曎循.~.%╯ꠑꄆ㛄䓪荂㞑RSD<.%n=鴠榫◇䄄⛼㏜䢦狝妰╈滰⹖⪭仰

儬⴬⺭擻氳孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒AA-7800  HVG-100  滰⩕碜⮇冫  䄄⛼㏜䢦狝妰 

 
⻹⪍⹨娤刌氳狝妰⺎㵗舚⽛⻹㲇⽰丞╄骱⛮⹨⮽Ꝛ僿䩣㲺ն㶗⪭佭循┉◙攑㲋氳䄄⛼㏜

䢦狝妰顏ꄈ䄑狝妰╈氳僗夽僗㲺擻顏⻡ꄈ鰏냖Ꝛ僿燠碶⚢㵒䄄⛼几⼥骱⛮⢹䉔鵲䡗䄉㛻

⷇㲺ն 

滰⹖⪭⴬⺭擻僗夽䓪䢦♔䎎几⛮滰䯷⪍ꄈ鲋㛢笑㶩⚢鵲䡗滰╈夽ն鲋ꄈ氳滰⚢䇕䣼

篱氳塜䅻创隟䏆⿏⽛⻹⽰姍⴬鲋爊✳篱⹠榟难⹩ն滰鲸⺎波䫙䩣⚮㵸ⲁ耞⽰奓篱轑留

㙇䇜⛼榫◇轑留艛籔╈凅㵗舚轑留峈鵁䓪㘍塑䌖颯轑㳋ꄈ꡹⛦塑ꄆ耫䩣㲺ն└姍⴬

◅滰⽰└姍⴬滰㵒浍յ┕⽛⻹鷺⽰汷罍㏰僗⯌忂⛼榫ն㍕塝⮇冫䄄⛼㏜䢦狝妰╈氳滰⹖⪭⴬⺭

擻⻡ꄈ㵒◇䄄⛼朅㗟氳陁刻⽰䄄⛼几⼥⢹䉔齉僗ⶇ⮇ꄆ金氳䙬╬ն 

姄⴬擻⹠榟⸊查⻹䷅嫏孾ꄈ䐭ꄈ滰僗孾㲋䒍鵮甏➘յ瞿㳢䈲냖յ鲡车䡗儗⛦յ䤻䇕䣼耇

ⱱ䍠璡剩憠佭滰⩕碜⮇冫氳僗ⱱ䄄ն 

儗乄⹇縓 GBZ/T 300.47-2017վ䄄⛼㏜䢦狝妰僗夽擻顏孾㲋 瑭 47 鼨⮇滰⹖⪭仰儬⴬⺭

擻տ✳榫㹢孅 HVG-100 姄⴬擻⹠榟յ㹢孅 AA-7800 㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙䋧环▽孾㲋狝妰╈滰

⩕碜⻡ꄈ氳亡嫏䇜鲽车亡嫏㰣縓㴕ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼霃㢊 

㹢孅 HVG-100 姄⴬擻⹠榟㹢孅 AA- 㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙ն 

1.2 ⟉㐼勵⟝ 
辑 1 愂扸⸊查⴬兣♭⹇丘 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
愂扸眷㑔 憠愉亡䌋 

重籈 

nm 

愉榾孲 

mA 

措妰孲ꄈ 

L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 

L/min 

As . 狝妰-光慕 BGC-D .  . . 

1.3 霚⵫ 

㲓뀰榫姢╙⸼熊查姢榫ꁂ╙剩篒篚ն 

寁岽尔. g 澠ꁂꙶ巖◇  mL 姢╈塑⪍  mL ┮└ꁣ䯺ⴇն 

寕鉯尔 ⛮燠냖姚ꁂρ. g/mL┚  ⛮燠漛ꁂρ. g/mL岝⺭ն 
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沩ꁂ巖尔%⛮燠⮇丘ն 

것鲸⸊⯘巖尔 g 潵⴬Ꚕ⽰  g 䤻㏾轑ꁂ巖◇沩ꁂ巖尔╈燵ꄂ舘  mLն 

潊姄⴬Ꚕ䡝潊姄⴬ꙶ巖尔 g 潊姄⴬Ꚕ䡝潊姄⴬ꙶ⽰ . g 姄姍⴬ꙶ巖◇姢╈䇜

燵ꄂ舘  mLն 

剝⬢巖尔║榫⯥榫姢燵ꄂ㎁械阡⺎氳剝⬢巖尔䡗 . μg/mL 滰剝⬢䈒榫尔ն 

 

2呋ㅷ⵸㢅椚 
   朆㏜ꃾ劫䧝拨 GBZ  䣮车ն 

湿笑ꠑꃾ劫循ꃾ劫憠榫逸㞑寁岽帱腑氳㛻ꃾ劫㜔♔ . L/min 孲ꄈꃾ꥘  min 狝妰

劫⿁ն 

Ꝛ笑ꠑꃾ劫循ꃾ劫憠榫逸㞑寁岽帱腑氳㵸ꃾ劫㜔♔ . L/min 孲ꄈꃾ꥘  h֐ h 狝

妰劫⿁ն 

㵨ꃾ鲋劫氳㵨寁岽帱腑科⪍懱兵╈塑⪍ mL寕鉯尔沲㞑辑ꪫ沐循䫝峪榾懷┕˳

䄅⺓寕鉯舘巖尔鲤䇕⹧┖爏因榫沩ꁂ巖尔㲋ꄈ鯸燰⪍㖢⯎䈲陒留╈燵ꄂ舘. mL䯺

ⴇն⹧. mL劫⿁巖尔◇⺁┉㖢⯎䈲陒留╈塑 mL것鲸⸊⯘巖尔⽰ mL沩ꁂ巖尔䯺

ⴇ❠孾㲋ն 

 

3. 絕卓♸雭雿 
3.1 叻ⲥ刼絁ㄤ唬ⴀꣳ 

䄄⛼傪篪氳⯆㚷⹧  䶺懱兵⺨科⪍┉䌫寁岽帱腑⮇⮷塑⪍  mL֐. mL 剝⬢䈒

榫尔⺨塑⪍  mL 寕鉯尔䧝劫⿁㚲杼磨⛼⯆䡗 . mL 劫⿁巖尔╙ . μg/mL֐

. μg/mL 宆䈲葶㍴氳滰剝⬢硍⮜ն⹧ . mL 塝巖尔◇⺁┉㖢⯎䈲陒留╈塑  mL 것

鲸⸊⯘巖尔⽰  mL 沩ꁂ巖尔䯺ⴇն 
辑 2 岝⺭剝⬢傪篪⺨⩕碜宆䈲 

⩕碜 
宆䈲μg/L 

STD STD STD STD STD STD 
As 0 1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 

⩕碜剝⬢傪篪鈷㎂ ն 

  
   ㎂  滰As剝⬢傪篪r=.               
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✳榫劫⿁狝氫巖尔孾㲋  埠♔  L/min 孲ꄈꃾ꥘  h 阞畀䐂⮽院亡嫏氳压⭴꡿⽰㲋ꄈ꡿

篾冽鈷辑 ն 
辑 3 亡嫏压⭴꡿⹖㲋ꄈ꡿ 

⩕碜 嫧Ꝛnm 
亡嫏压⭴꡿ 

mg/m3 

亡嫏㲋ꄈ꡿

mg/m3 

As 193.7 2.19×10-6  7.30×10-6 

3.2 呋ㅷ崵霚絕卓 

✳榫姄⴬擻⹠榟⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽㲓ꡮ劫⿁╈ As ⩕碜⻡ꄈ䇜鲽车塑剝㍑䷅㲓뀰孾㲋篾

冽鈷辑 ն 
辑 4 㲓ꡮ劫⿁╈ As ⩕碜孾㲋篾冽 

⩕碜 劫⿁⺳燢 
孾㲋宆䈲 

(μg/L) 

狝妰╈ As ⹖仰

儬⴬⺭擻⻡ꄈ

(mg/m3) 

塑剝宆䈲 

(μg/L) 

塑剝㍑䷅曎 

% 

RSD 

%n=3 

As 
陒劫 1# N.D. N.D. 2.50 103.6 2.70 

陒劫 2# 0.96 0.0002 2.50 101.8 4.42 

嫱N.D.辑炐儔压⭴ 

 

4. 絕雿 
儗乄⹇縓 GBZ/T .-վ䄄⛼㏜䢦狝妰僗夽擻顏孾㲋 瑭  鼨⮇滰⹖⪭仰儬⴬⺭

擻տ✳榫㹢孅 HVG- 姄⴬擻⹠榟յ㹢孅 AA- 㑔⸊查⻹䷅⩞隮♙䋧环▽孾㲋狝妰╈滰

⩕碜⻡ꄈ氳亡嫏䇜鲽车亡嫏㰣縓㴕ն院亡嫏僗⮇冫鵮䈲䒍篪䓪荂㞑孾陒⬢漶䈲냖瞿㳢

䈲㞑席餉䄄⛼㏜䢦╈滰⹖⪭仰儬⴬⺭擻⻡ꄈ孾㲋金姳ն 
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抠搞岁崵㹁堩脸ⵖㅷ⚥涸Ꜥծꝸծ꜈ծꝔծ꜍ㄤꞑゎꆀ 

䶰 銳⹇縓 ISO-յGB/T -յSN/T - 璡注⪩剝⬢✳榫愂扸⸊查⻹䷅嫏

孾㲋▽嚆翶⯆⿁╈ CuյMnյFeյZnյPb ⽰ Cd 鲹  熨⩕碜氳⻡ꄈն㲓뀰辑伺院亡嫏䢦䐂⺨

⩕碜剝⬢傪篪篪䓪⪩硍荂㞑压⭴꡿⛦㍑䷅曎냖鴠⺭嚆翶⽰嚆翶⯆⿁╈  熨⩕碜⻡ꄈ氳孾

㲋ն 

Ⱒꝶ霒嚆翶⯆⿁  ⸊查⻹䷅  ꚲ  ꜆  ꚗ  ꛢ  ꚛ  ꜠ 

 

嚆翶⺎⮇╙㛿抆嚆翶⽰⺭䡗嚆翶佭┉熨僗䍞䓪յ┘鵁姢⽰狝妰氳냖⮇查免乢ն嚆翶⹖

⪭⯆⿁䇯嫚䈒榫◇䄄┯⽰几眷仼䅻榟孨氳⺨╄亡ꪫ㞝⯆⛼翶䅠յ翶留յ翶ꫤյ鯺羣յ㳢㵟

♭յ⬵ꧠꦻ♭璡ն 

⪩◇嚆翶╈ꄌ㷯⩕碜氳压孾注⪩氳剝⬢僗 ISO-յGB/T -յSN/T -

璡ն循鲹◙剝⬢╈䫠蔘氳劫⿁⯥㚲杼亡嫏╚金僗䇕䌋愌⴬嫏յ䐭嫧寕鉯嫏յ嵸嫏寕鉯璡儗

乄⹇拨鲹◙剝⬢ꃾ榫䐭嫧寕鉯氳⯥㚲杼亡嫏✳榫愂扸⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏压孾▽嚆翶⯆⿁

╈ CuյMnյFeյZnյPb ⽰ Cd 氳⻡ꄈն 

 

1 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 

1.2 㹊낉㐼渓⿺霚⵫  

㲓뀰䢦榫沐ⴎ䦮朔桔沐⽰纺弯姀光懹㳋% 漛ꁂ寁  㵸笑㲓뀰䢦榫漛ꁂ╙

剩篒篚陒⯘鲋姍⴬姄╙⮇冫篚陒⯘㲓뀰榫姢╙飃篚⸼熊查姢ն 

1.3 ⟉㐼勵⟝ㄤ⿬侨 

鿥⯆  熨⩕碜氳┉硍⮜剝⬢巖尔䋯儬䏨♙牔㲋⺵䧝辑  ╈氳♙䄄⛼兣♭剝⬢傪

篪嫏阞畀篾冽ն 
辑  愂扸嫏䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
愂扸眷㑔 

措懱㜍냖䈲

mm 
憠愉亡䌋 

重籈 

nm 

愉榾孲 

mA 

措妰孲ꄈ 

L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 

L/min 

Cu . Air-C2H2 7 BGC-D .  . . 

Mn . Air-C2H2 7 BGC-D .  . . 

Fe . Air-C2H2 9 BGC-D .  . . 

Zn . Air-C2H2 7 BGC-D .  . . 

Pb . Air-C2H2 7 BGC-D .  . . 

Cd . Air-C2H2 7 BGC-D .  . . 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

榫Ⱄ⭾㵨劫⿁Ⱄ潨䡗㶸㵑㵸◇  mm× mm 氳㵸潨撴燢⹧ . g 劫⿁糌◇纺弯姀光懹寕



40 

鉯粝⫂塑⪍  ml 宆漛ꁂ⽰  ml %鲋姍⴬姄ն㵨寕鉯粝糌◇䐭嫧寕鉯♙⫂❤拨辑  ╈氳

ⶍ峪爊䈌鵄塠ⶍ峪寕鉯ն寕鉯㱮奅䏨寕鉯尔峪䈲꡹舘  ˳ ♔⺵⹧⭴寕鉯粝㵨粝⫂尔⛮鯸

燰舘  mL 纺弯姀光懹懱兵⫂♔㵽ꄈ姢㛢埠⫿嬲寕鉯粝䇜鯸燰⫿嬲尔舘纺弯姀光懹懱兵⫂ն 

㵨懱兵糌◇塑懷冏┕◇  ˳氳峪䈲┖塑懷颮ꁂ舘懱兵⫂尔⛮鲤䇕⺵♔ %漛ꁂ㲋㳋◇

 mL 㳋ꄈ椿⫂鲋帱墧⮇冫笑燵ꄂ注䈒叫丘压孾⺨⩕碜ն 

ꢝ┘燢⹧劫⿁㛚䧝拨┕陆⺱劫塠끈⢢狝氫㲓뀰ն 
辑  䐭嫧寕鉯ⶍ峪爊䈌 

塠끈 笑ꠑ(min) 峪䈲(˳) 
ⶍ峪    
䔩峪    

ⶍ峪    

䔩峪    

嫱塝ⶍ峪爊䈌⹇拨剝⬢ SN/T - 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥ刼絁 

❤拨辑  ╈䢦鳮鿥⯆  熨⩕碜氳┘⺱宆䈲剝⬢巖尔♔孾䐂氳⻹⩞䈲⡬╙篠㏿剝宆䈲

╙嘦㏿剝䐂剝⬢傪篪ն 
辑  ⺨⩕碜剝⬢傪篪宆䈲 

⩕碜 宆䈲(mg/L) 

Cu  . . . . 

Mn  . . . . 

Fe  . . . . 

Zn  . . . . 

Pb  . . . . 

Cd  . . . . 
 

 
㎂ 1 Cu 剝⬢傪篪 

 
㎂ 2 Mn 剝⬢傪篪 
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㎂ 3 Fe 剝⬢傪篪 

 
㎂ 4 Zn 剝⬢傪篪 

 
㎂ 5 Pb 剝⬢傪篪 

 
㎂ 6 Cd 剝⬢傪篪 

循⺨舅氳宆䈲葶㍴⫂ 熨压孾⩕碜氳⻹⩞䈲┚宆䈲僗浔荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙

r=.~.ն 

2.2 倰岁唬ⴀꣳ 

䧝拨㲓뀰亡嫏㵒狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋埠劯䩺叫氳剝⬢⢏䄑ꢝ♔剝⬢傪篪乨曎姳䐂⺨⩕

碜氳压⭴꡿篾冽㞝辑䢦炐: 
辑  ⺨⩕碜压⭴꡿ 

⩕碜 Cu Mn Fe Zn Pb Cd 

压⭴꡿(mg/L) . . . . . . 

2.3 呋ㅷ崵㹁絕卓 

♔Ⱄ潨䡗篱㵸겖睧氳舅车鯲⫂羣╙压孾劫⿁䐭嫧寕鉯㲋㳋⺵燵ꄂ┉㲋叫丘压孾䐂劫⿁

╈  熨⩕碜⻡ꄈ劫⿁╈塑剝⺵♔⺱劫氳亡嫏⯥㚲杼⺵压孾䐂塑剝⺵⻡ꄈ䇜阞畀塑剝㍑䷅

曎⽰瞿㳢䈲ն 
辑  劫⿁╈⺨⩕碜⻡ꄈյ塑剝㍑䷅曎⽰瞿㳢䈲 

⩕碜 劫⿁⻡ꄈ

(mg/kg) 

塑剝ꄈ(mg/kg) 压孾⻡ꄈ

(mg/kg) 

塑剝㍑䷅曎

% 

RSD 

%, n= 

Cu .  . . . 

Mn .  . . . 

Fe .  . . . 

Zn .  . . . 

Pb .  . . . 

Cd N.D.  . . . 

嫱N.D.辑炐儔压⭴ 
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3. 絕雿 
⹇縓 ISO-յGB/T -յSN/T - 璡注⪩剝⬢✳榫愂扸⸊查⻹䷅嫏孾

㲋▽嚆翶⯆⿁╈ CuյMnյFeյZnյPb ⽰ Cd 鲹  熨⩕碜氳⻡ꄈն㲓뀰辑伺院亡嫏䢦䐂⺨⩕

碜 剝 ⬢ 傪 篪篪 䓪 篪 䓪 注⪩ 硍 丘 r=.~.  压 ⭴ ꡿ .~. mg/L  ㍑ ䷅ 曎 循

.%~. ╯ꠑ鴠⺭嚆翶⽰嚆翶⯆⿁╈  熨⩕碜⻡ꄈ氳孾㲋ն 
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㔋ծ⼕蚋 
 

 
 
 
 蕇⿁╈氳ꄆꄌ㷯♔⹖⩕碜儷顏⚢㵒几氳骱⛮⢹䉔◲榟⷇㲺ն╈蕇免╈氳ꄆꄌ㷯娤刌全嶏◇

吤劔榟Ꝛ鲋爊╈榟擻ꛔ氳㳫꥘循╈蕇免╈䇯嫚㰇循ն縡⴬㰣蕇⿁╈氳⩕碜儷顏全嶏◇⸊免乢յ

鰑乢յ榟◲阻㚷♔⹖䄄荔鲋爊䌖⪍㶽留篺鲋瞿⯆█ꥈ♔㱮⪓⸼ꢝն㍕塝ꄆꄌ㷯⹖⩕碜儷顏

佭蕇⿁顏ꄈ䫝⯆╈ꄆ憠⪩嫱氳㍕碜╯┉նվ╈㎁蕇⪯տ 䇗撷╈㵒榔蔈璡  熨╈蕇免⿁熨╈

ꄆꄌ㷯⹖僗㲺⩕碜鲽车▽꡿ꄈ鈺㲋⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏佭鈺㲋氳孾㲋亡嫏╯┉ն蕇⪯╈█金

姳⴬㰣⺭䡗氳⸊乢蕇⹖⪭⯆⯘╈仰儬儷顏䈒⹇拨 ICH ⩕碜儷顏䧗㵗⸊⮟QD鲽车溿狓ն 

 ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲嫏僗磨⛼甏⶝愓䷨䈲냖յ䡗儗⛦璡剩憠佭蕇擻╈ꄌ㷯⩕碜氳䅻鈷

孾陒亡嫏╯┉儗鼨⮇⫂㳋╚金☮篸▽㹢孅 AA- 循⵴蕇车┯压孾亡ꪫ氳鼨⮇䈒榫♔❠注

⪩车┯几⼥⹇縓ն 
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⾲㶩エ佐崵㹁崞過姺汥脸㓭蚋磋⚥涸꜍ծ灹ゎꆀ 

䶰 銳儗乄ꃾ榫䐭嫧寕鉯骤慀⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽孨轑塛櫖翶㌱蕇睖╈ꚛյ姄⴬擻⹠榟孾

㲋滰氳⻡ꄈն院亡嫏塑剝㍑䷅曎循 .~.%╯ꠑꚛ氳亡嫏压⭴꡿㵸◇ . μg/L滰氳亡

嫏压⭴꡿㵸◇ . μg/Lն院亡嫏磨⛼甏➘⺎♔席餉院眷蕇睖╈ꚛյ滰氳孾㲋金姳ն 

Ⱒꝶ霒蕇睖  ꚛ  滰  骤慀 

 

 䇗  僖  仼拮鈼վ夷⼽顏ꄈ䥊⼔տ傃⩞媞⴮┉◙⚀┯榫榟骤愌簄汷ꪵ䈥乢鲽车

聰荈幩氫⽰岳嬲꣮⺵捷⯆䡗䄄┯伺翶⶞簄宍娡亍伷⹁蕇榫翶㌱榟◲⚀┯僄篳孲⺸蕇⿁⚀

┯ն阭縖隀刧⹠朆 械蕇ⷣ氳  ╄䤉埠蕇⿁䢦榫翶㌱ꄆꄌ㷯ꛂ⻡ꄈ飃剝⪭╈飃剝僄㛢氳鱳

 㛢叫ն泘⯥夽翶㌱氳再♭俪⼔┉夀蛽⛙蕇⿁沪留氳ⱱ䈲㵨簒簘塑㛻蕇⿁氳沪㴕㵨篞⪍

ꄆ憠沪留葶㍴ն朆创䄄┯⽰冶鵠鲡鰟┯氳⹠㷤✳狝妰յ㎻㚍յ姢顏氳ꚛյ滰娤刌仼飊┽ꄆ

╈蕇免⹧舅◇ⲁ吤擻㱚♜循熨吤⪴墼氳鲋爊╈䏭㳋佄⹨⮽⼽㍴朅㗟氳䏆⿏㞝冽㎻㚍յ⫡

蕇璡㍕碜╈氳ꚛյ滰⻡ꄈ鰏㛻㶩⚢逈ⲁ吤擻⻹䷅縡ꚛյ滰⺎循ⲁ吤擻⛮⫂蠸燠鲹劫㶩⺎

耇鵲䡗╈蕇氳ꚛյ滰娤刌ն儗乄⹇縓  撷蕇⪯溿狓▽蕇睖╈ꚛյ滰氳孾㲋亡嫏ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

AA- (㹢孅) ; HVG-㹢孅 

1.2 㹊낉㐼渓⿺霚⵫ 

㲓뀰䢦榫朔桔沐⽰寕鉯粝㏰榫漛ꁂ巖尔+寁  㵸笑⺵榫⸼熊查姢⫿嬲䇕

揳㚷榫㲓뀰䢦榫 HNO 陒⯘╙剩篒篚陒⯘㲓뀰榫姢╙飃篚⸼熊查姢ն 

1.3 ⟉㐼勵⟝ㄤ⿬侨 

鿥⯆ Pb 氳剝⬢巖尔ն♙牔㲋⺵ꃾ榫냖㳢骤留䇜䧝辑  ♙䄄⛼兣♭鲽劫ꄈ╙

 䐭ⶍ剝⬢傪篪嫏阞畀篾冽ն 
辑  ♙䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ

nm 

⩞隮 

鵠䅠

nm 

愉榾孲

mA  

䇕揳 愌⴬ ⸊查⴬ 岳ꢝ 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

峪䈲

˳ 

笑ꠑ

s 

Pb .  .          

鿥⯆ As 氳剝⬢巖尔巖鉯 . g NaOH ⽰ . g NaBH抆⺵塑姢㲋㳋⮽  mL⹧  

mL HCL ⮽  mL 㳋ꄈ椿╈塑⪍⸼熊查姢㲋㳋ն♙牔㲋⺵䧝辑  ♙䄄⛼兣♭剝⬢

傪篪嫏阞畀篾冽ն 
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辑  ♙䄄⛼兣♭ 

兣♭ 滰 

嫧Ꝛnm . 

重籈㳑(nm) . 

愉榾孲(mA)  

䣩羜俍亡䌋 BGC-D 

⟔⺙㚲杼亡䌋 㼉냖 

愂扸眷㑔 Air-CH 

措妰孲ꄈ  L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ  L/min 

 

1.4 呋ㅷ涸⵸㢅椚 

燢ꄈ篑 . g 䄅⺓劫⿁◇寕鉯粝╈塑⪍  mL HNO ⽰  mL ⹙姍姢鲽车䐭嫧寕鉯ն阻

糌爊䈌  min 鱳⮽ ˳䇜┦⟊䧏  min因ⷌ舘 ˳⹧⭴寕鉯粝科◇榾塑懷冏┕ ˳

颮ꁂ舘  mL 䄅⺓榫篚姢㲋㳋舘  mL 㳋ꄈ椿╈䏨孾⺱嫏⯆㚷陒⯘狝氫巖尔ն 

 

2. 絕卓雭雿 
2.1 絁䚍倰玐ㄤ唬ⴀꣳ 

 μL 鲽劫ꄈ㵒ꚛ䄄⛼傪篪巖尔鲽车孾㲋剝⬢傪篪㞝┖㎂ 

 
  ㎂  ꚛ氳剝⬢傪篪 

循 . μg/L֐0.00 宆䈲葶㍴⫂ꚛ氳宆䈲┚⻹⩞䈲僗浔荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙ r=ն

䧝拨㲓뀰亡嫏㵒狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋  埠劯䩺  叫氳剝⬢⢏䄑ꢝ♔傪篪乨曎姳䐂ꚛ氳亡嫏

压⭴꡿⮇⮷╙. μg/Lն 

⮵榫姄⴬擻⹠榟ꡭ♭愂扸嫏㵒滰䄄⛼傪篪巖尔鲽车孾㲋剝⬢傪篪㞝┖㎂ 
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    ㎂  滰氳剝⬢傪篪 

循 . μg/L֐0.00 宆䈲葶㍴⫂滰氳宆䈲┚⻹⩞䈲僗浔荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙

r=.ն䧝拨㲓뀰亡嫏㵒狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋  埠劯䩺  叫氳剝⬢⢏䄑ꢝ♔傪篪乨曎姳䐂

滰氳亡嫏压⭴꡿⮇⮷╙. μg/Lն 

2.2 呋ㅷ崵㹁絕卓 

⹧┼♷劫⿁⮇⮷⽝⺳#յ#䧝拨.╈阻㲋氳⯥㚲杼亡嫏㲋㳋孾㲋陒劫╈氳ꚛյ滰

氳⻡ꄈ⪭篾冽鈷辑ն 
辑  蕇睖╈ꚛ⩕碜⮇冫篾冽 

⩕碜 
劫⿁ 

⺳燢 

燢ꄈ顏ꄈ

g 

孾㲋⡬ 

mg/Kg 

RSD 

(%) 

Pb 
# . . 2.94 

# . . 1.50 

As 
# . ND - 

# . ND - 

2.3 ⸈叻㔐佐㹊낉   

⹧  ♷蕇睖劫⿁♔⺱劫氳亡嫏鲽车⯥㚲杼♔  埠䇖车丘䩺氳䇖㏰⡬⛼╙塑剝⯥氳丘⡬

鲽车▽塑剝㍑䷅曎㲓뀰⪭篾冽鈷辑 ն 
辑  蕇睖塑剝㍑䷅陒뀰篾冽 

⩕碜 
塑剝⯥

μg/L 

塑剝ꄈ

μg/L 

塑剝⺵ ㍑䷅曎

% μg/L 

Pb 
. 5 22.95 92.8 

. 10 28.62 103.1 

As 
ND 10 9.36 93.6 

ND 20 18.69 93.5 

 

3. 絕雿 

儗乄ꃾ榫䐭嫧寕鉯骤慀⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽孨轑塛櫖翶㌱蕇睖╈ꚛ氳⻡ꄈ姄⴬擻⹠榟

孾㲋滰氳⻡ꄈ⯥㚲杼亡嫏䒍鵮յ甏⶝劫⿁㚲杼㱮⪓塑剝㍑䷅曎循.~.%╯ꠑ院

亡嫏磨⛼甏➘⺎♔席餉院眷蕇睖╈ꚛյ滰氳孾㲋金姳ն 
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瀖㟯拝⾲㶩エ佐岁崵㹁欰⻊蚋ㅷ⚥涸婎殆꛶ゎꆀ 
䶰 銳儗乄䋧环波䫙榫 . mol/L HCl 巖鉯榟⴬蕇⿁劫⿁✳榫骤慀⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽榟

⴬蕇⿁劫⿁╈氳墧槴ꚅ⻡ꄈն㲓뀰篾冽辑伺循鰏㳑氳⻹⩞䈲葶㍴⫂ꚅ⩕碜氳篪䓪⪩硍荂㞑

注⪩硍丘 r=.亡嫏压⭴꡿╙ . μg/L劫⿁塑剝㍑䷅曎循 %֐%╯ꠑն院亡嫏磨

⛼甏⶝㲋ꄈ⬢漶⺎席餉姢巖䓪㞑氳榟⴬蕇⿁╈墧槴氳櫋ꄈꚅ⩕碜孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒榟⴬蕇⿁  ꚅ憈⤺⴬⯘  骤慀  ⸊查⻹䷅ 
 

顜ꄌ㷯ꚅ⛼╙⤺⴬⯘榺◇⤺⴬孨䓪냖յ鴲䦫䓪㞑⽰◲榟└䈥㵽氳攑憠篺䅻䈒榫循蕇擻⺭

䡗겅㓊╈ն溿狓辑伺循蕇⿁榟◲⸊ꛐ乢⺭䡗╈⺎耇榫⮽⻡ꚅ㷯⤺⴬⯘䡝⻡ꚅ陒⯘鲹◙陒⯘

䏭⺎耇循⸊乢蕇╈墧槴ն墧槴氳ꚅ⺎耇♔僄⮤氳䎬䌋㰇循波䫙逈䯷⪍几⛮╈█⺎耇榺◇⺵

簘氳⴬㰣鲋爊鲽縡䎬䡗僗儬ꄌ㷯⴬⺭擻逈⻹䷅鲽⪍狝妰յ㎻㚍յ姢⛮յ吤擻╈☳縡鲽⪍几

⛮⫂䌖颯䫙鉵䓪汷慉յ慉յ篾腑慉յ妰ㄇ⽰곽檓璡鲋䷨䓪檜难ն㓹◇㱧⪓䓪⽰顏䫝氳┽劲

金姳EMEA/CHMP █검䄭▽ꄌ㷯⤺⴬⯘䡝ꄌ㷯陒⯘墧槴ꄈ꡿䈲氳䧗㵗乄♭ն 

骤慀⸊查⻹䷅嫏孾ꄈ䐭ꄈꚅ注奃 ICP-MS 嫏僗䡗儗亡ꪫ氳剩ⲡ逈⚜㛢╈㵸⚀┯䢦䫙

⹨ն儗乄䋧环波䫙榫 . mol/L HCl 巖鉯榟⴬蕇⿁劫⿁骤慀⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽榟⴬蕇⿁╈

氳ꚅ⻡ꄈն院亡嫏愓䷨䈲냖յ䇕䣼㵽յ磨⛼甏⶝➘◇㛻䤉ꄈ劫⿁氳⮇冫╙蕇⿁╈氳櫋ꄈꚅ

沪孾䬠❠▽┉熨亍氳鵎䏧ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 

1.2 㹊낉㐼渓⿺霚⵫ 

㲓뀰䢦榫朔桔沐⽰寕鉯粝㏰榫漛ꁂ巖尔+寁  㵸笑⺵榫⸼熊查姢⫿嬲䇕揳

㚷榫㲓뀰䢦榫 HNOյHClյHO 陒⯘剩篒篚陒⯘㲓뀰榫姢╙飃篚⸼熊查姢ն 

1.3 ⟉㐼勵⟝ㄤ⿬侨 

♙䄄⛼兣♭鈷辑 ն 
辑  骤慀兣♭⹇丘 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 

骤留 

眷㑔 
憠愉亡䌋 

愌⴬ ⸊查⴬ 

峪䈲˳ 笑ꠑs 峪䈲˳ 笑ꠑs 

Pd 247.6 懷鉯骤留 BGC-D2 900 20 2600 2 

1.4 呋ㅷ涸⵸㢅椚 

    ⬢漶燢⹧ . g 劫⿁瞿漶舘 . g◇懱兵╈塑⪍㵽ꄈ . mol/L HCl 㵨劫⿁巖鉯

㵨巖尔鯸燰舘  mL 㳋ꄈ椿╈榫 . mol/L HCl 㲋㳋舘⯎䈲䯺ⴇ䏨孾ն鿥⯆ . mol/L 

HCl 巖尔⛼╙狝氫ն 
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2. 絕卓雭雿 
2.1 絁䚍倰玐ㄤ唬ⴀꣳ 

鿥⯆ . μg/L ꚅ剝⬢巖尔⮵榫舅ⲁ鲽劫舅ⲁ燵ꄂⱵ耇⯆㚷硍⮜剝⬢巖尔榫骤慀

⸊查⻹䷅♙孾㲋ն剝⬢硍⮜鈷辑 ն 
辑  剝⬢傪篪宆䈲 

⩕碜 ♙孾㲋亡嫏 剝⬢傪篪宆䈲(μg/L) 

Pd 骤慀嫏 0.00 8.00 20.0 40.0 80.0 

孾䐂剝⬢傪篪㞝┖ 

 
䧝拨㲓뀰亡嫏㵒狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋  埠⹧  叫氳剝⬢⢏䄑ꢝ♔乨曎姳䐂ꚅ⩕碜循巖

尔╈氳压⭴꡿ . μg/Lն 

2.2 呋ㅷ崵㹁絕卓 

䧝㲓뀰亡嫏㵒劫⿁鲽车⮇冫⮇冫篾冽鈷辑 ն 

辑  榟⴬蕇⿁劫⿁╈ꚅ⩕碜氳⮇冫篾冽 

劫⿁⺳燢 
燢劫ꄈ 

g 

孾㲋篾冽 

μg/L 

劫⿁⻡ꄈ 

mg/Kg 

RSD 

% 

榟⴬蕇⿁ . . . . 

2.3 ⸈叻㔐佐㹊낉   

♔⺱劫氳亡嫏鲽车⯥㚲杼㵒榟⴬蕇⿁劫⿁鲽车▽塑剝㍑䷅曎㲓뀰⪭篾冽鈷辑 ն 
辑  榟⴬蕇⿁╈ꚅ氳㍑䷅陒뀰 

⩕碜 
塑剝⯥ 

μg/L 

塑剝ꄈ 

μg/L 

塑剝⺵ 

μg/L 

㍑䷅曎

% 

Pd 4.76 20 24.83 100.4 

 

3. 絕雿 
儗乄䋧环波䫙榫 0.12 mol/L HCl 巖鉯榟⴬蕇⿁劫⿁✳榫骤慀⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽榟⴬蕇

⿁劫⿁╈墧槴ꚅ氳⻡ꄈն㲓뀰篾冽辑伺循鰏㳑氳⻹⩞䈲葶㍴⫂ꚅ⩕碜氳篪䓪⪩硍荂㞑注⪩

硍丘 r=0.9997亡嫏压⭴꡿╙ 0.28 μg/L劫⿁塑剝㍑䷅曎循 ⯥⿁ꠑն院亡嫏劫╯110%֐90%

㚲杼磨⛼甏⶝㲋ꄈ⬢漶⺎席餉姢巖䓪㞑氳榟⴬蕇⿁╈墧槴氳櫋ꄈꚅ⩕碜孾㲋ն 
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䗎岚嶊鍒⾲㶩エ佐岁崵㹁⚥蚋⿺⚥䧭蚋⚥灹ծꜤ涸ゎꆀ 
䶰 銳⹇縓  䇗վ╈㎁蕇⪯տꃾ榫䐭嫧寕鉯⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽╈蕇⹖╈䡗蕇╈滰յꚲ氳⻡

ꄈ篾冽辑伺┼╄⩕碜篪䓪⪩硍荂㞑ն滰循  μg/L֐0 葶㍴⫂注⪩硍丘 r=.ꚲ循 ֐0

. mg/L 葶㍴⫂注⪩硍丘 r=.ն┼熨⩕碜氳压⭴꡿循 .֐. mg/L ╯ꠑ塑剝㍑䷅

曎循 . ֐.%╯ꠑRSD<%ն院亡嫏⺎席餉╈蕇⹖╈䡗蕇╈䐭ꄈ滰⽰ꚲ氳孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒╈蕇  ╈㎁蕇⪯  ⸊查⻹䷅ 

 

滰⽰ꚲ佭㵒几⛮僗㲺氳ꄆꄌ㷯⩕碜鲋ꄈ氳滰⚢循几⛮氳缿յ羅յ肇յ奓⹠╈蠸燠☳縡䌖

颯䜈䓪滰╈夽縡⛼╙几⛮䑒꧎䐭ꄈ⩕碜氳ꚲ㞝冽几⛮鲋ꄈ䯷⪍ꄈ⺎耇䌖颯顒轑璡檯敯

榗舘㵒缿耫鵲䡗䩣㲺ն榺◇朅㗟娤刌鵲䡗┉◙ⲁ吤擻╈┘⺱爊䈲㏐㳫꥘ꄆꄌ㷯ն㍕塝循╈蕇

氳溿⯆յ榟◲⽰㛚ꛖ╈ꄆꄌ㷯⻡ꄈ┉波╙几♜䢦⪩嫱ն儗乄❤䩺  撷վ╈㎁蕇⪯տꃾ榫

䐭嫧寕鉯㚲杼劫⿁⸊查⻹䷅嫏㵒榔蔈յ氫荳♔⹖䄬㏜┕╈䡗蕇鲽车孾㲋ն滰⩕碜ꃾ榫姄⴬擻

亡䌋孾㲋ꚲ⩕碜ꃾ榫愂扸亡䌋孾㲋ն 

 

1 㹊낉鿈ⴔ 
1.1  ⟉㐼 

㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞姄⴬擻⹠榟 (㹢孅) 

1.2  㹊낉㐼渓⿺霚⵫ 

㲓뀰䢦榫沐㏰╙朔桔⯆⿁% 漛ꁂ寁  㵸笑㲓뀰䢦榫ꁂ㏰╙剩篒篚陒⯘姄姍

⴬ꙶ⽰潊姄⴬ꙶ╙⮇冫篚陒⯘㲓뀰榫姢╙飃篚⸼熊查姢ն 

1.3 呋ㅷ涸⵸㢅椚 

㵨榔蔈յ氫荳⽰ꛌ綥鉯夽撴劫⿁⮇⮷燢ꄈ篑 .g糌◇纺弯姀光懹寕鉯粝⫂塑⪍漛ꁂ  

mL岝ⴇ寁鲋㛥沲㞑⫂沲仄碧㛚㝄糌◇䐭嫧寕鉯慀⫂鲽车寕鉯䧝♙鈺㲋氳寕

鉯爊䈌磨⛼ն寕鉯㱮⪓⺵㵨寕鉯粝糌◇榾懷冏┕˳簾簾塑懷舘篍厲荈蠕妰䨅㶽䇜鲤䇕

榫 %漛ꁂ鯸⪍  mL 㳋ꄈ椿╈㲋㳋舘⯎䈲䯺ⴇ䏨孾ն⺱嫏⯆㚷劫⿁狝氫ն 

 

2 絕卓♸雭雿 
2.1 ⟉㐼䊨⡲⿬侨 

滰嫧Ꝛ . nm重籈㳑 . nm憠愉亡䌋 BGC-D愉榾孲  mA 

ꚲ嫧Ꝛ . nm重籈㳑 . nm憠愉亡䌋 BGC-D愉榾孲  mA 

2.2 叻ⲥ刼絁 

鿥⯆ ., ., ., . ⽰ . μg/L 滰氳剝⬢巖尔⮵榫姄⴬擻⹠榟 HVG-❤埠鲽劫

孾㲋䐂⮽㎂ ⩕碜滰氳䄄⛼傪篪ն 
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㎂  滰⩕碜剝⬢傪篪 

循 . μg/L֐0.00 宆䈲葶㍴⫂滰氳宆䈲┚⻹⩞䈲僗浔荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙

r=.ն䧝拨㲓뀰亡嫏㵒狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋  埠劯䩺  叫氳剝⬢⢏䄑ꢝ♔傪篪乨曎姳䐂

ꚛ氳亡嫏压⭴꡿⮇⮷╙. μg/Lն 

鿥⯆ ., ., ., . ⽰ . mg/L ꚲ氳剝⬢巖尔榫愂扸嫏❤埠鲽劫孾㲋䐂⮽㎂ ⩕碜

ꚲ氳䄄⛼傪篪ն 

 
㎂  ꚲ⩕碜剝⬢傪篪 

循 .֐. mg/L 宆䈲葶㍴⫂ꚲ氳宆䈲┚⻹⩞䈲僗浔荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙

r=.ն䧝拨㲓뀰亡嫏㵒狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋  埠劯䩺  叫氳剝⬢⢏䄑ꢝ♔傪篪乨曎姳䐂

ꚲ氳亡嫏压⭴꡿⮇⮷╙.mg/Lն 

2.2 呋ㅷ崵㹁絕卓 

⮇⮷燢⹧榔蔈յ氫荳劫⿁⹖ꛌ綥鉯夽撴⺨┉♷䐭嫧寕鉯㲋㳋⺵⮇⮷孾㲋陒劫╈氳滰⻡

ꄈ⪭篾冽鈷辑  ⽰辑 ն 
辑   ╈蕇⹖╈䡗蕇╈滰氳⮇冫篾冽 

⩕碜 劫⿁⺳燢 
燢劫ꄈ 

g 

孾㲋篾冽 

μg/L 

劫⿁⻡ꄈ 

mg/Kg 

RSD 

% 

As 

榔蔈 . . . . 

氫荳 . . . . 

ꛌ綥鉯夽撴 . . . . 
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辑  ╈蕇⹖╈䡗蕇╈ꚲ氳⮇冫篾冽 

⩕碜 劫⿁⺳燢 
燢劫ꄈ 

g 

孾㲋篾冽 

μg/L 

劫⿁⻡ꄈ 

mg/Kg 

RSD 

% 

Cu 

榔蔈 . . . . 

氫荳 . . . . 

ꛌ綥鉯夽撴 . . . . 

2.3 ⸈叻㔐佐㹊낉   

♔⺱劫氳亡嫏鲽车⯥㚲杼㵒榔蔈劫⿁鲽车▽塑剝㍑䷅曎㲓뀰⪭篾冽鈷辑 ն 
辑  劫⿁氳㍑䷅曎 

⩕碜 
塑剝⯥ 

μg/L 

塑剝ꄈ 

μg/L 

塑剝⺵ 

μg/L 

㍑䷅曎 

% 

As . . . . 

⩕碜 
塑剝⯥ 

mg/L 

塑剝ꄈ 

mg/L 

塑剝⺵ 

mg/L 

㍑䷅曎 

% 

Cu . . . . 

 

3. 絕雿 
儗乄⹇縓  䇗վ╈㎁蕇⪯տꃾ榫䐭嫧寕鉯⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽╈蕇⹖╈䡗蕇劫⿁╈滰氳

⻡ꄈն院亡嫏磨⛼甏➘压孾꡿⛦㍑䷅曎㞑⺎席餉╈蕇⹖╈䡗蕇╈僗㲺⩕碜滰⽰ꚲ氳压孾ն 
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ⲇ襒孞⾲㶩エ佐岁崵㹁⚥蚋勞⚥涸寏ゎꆀ 

䶰 銳ꃾ榫䐭嫧寕鉯因蠕妰⸊查⻹䷅嫏孾㲋╈蕇免╈氳娠⻡ꄈ㲓뀰篾冽辑伺娠循  μg/L֐0

宆䈲葶㍴⫂僗荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙ 0.9992压孾꡿╙ . μg/L塑剝㍑䷅曎╙ %֐

%院亡嫏僗愓䷨䈲냖孾陒䒍鵮氳剩憠⺎♔席餉蕇⪯╈娠⮇冫꡿⡬氳金姳ն 

Ⱒꝶ霒因娠⹠榟  ╈蕇免  娠 

 

╈蕇佭䡘㎁⚩簊⵴㰣氳ꄆ金篯䡗鼨⮇┉波♔⪭斻攑氳橚䷞縡ꠘ⺳◇┪ն抆縡꣮浔篺宁

氳⹠㷤朅㗟娤刌飉全飉┽ꄆ✳䐂僗◙╈蕇免循榟Ꝛ氳鲋爊╈⻹䷅▽⼽㍴朅㗟╈氳僗㲺ꄌ㷯

⩕碜鲹劫┘☢꡹⛦▽╈蕇顏ꄈ縡┦波䫙䏆⿏榫蕇縖氳㱧⪓ն娠氳孾㲋⺎榫⮇⩞⩞䈲嫏յ因蠕

妰⸊查⻹䷅嫏յ⸊查蔿⩞嫏յ榾⴬㰣嫏յ榾䚊繓⺭璡熊查⛮⹠㵤⩞隮嫏յ榾䚊繓⺭璡熊查顏隮

嫏孾㲋ն儗乄☮篸ꃾ榫䐭嫧寕鉯因蠕妰⸊查⻹䷅嫏孾㲋╈蕇免╈氳娠⻡ꄈ僗甏⶝յ䒍鵮⽰

愓䷨䈲냖磨⛼䡗儗⛦氳攑憠⺎♔席餉蕇⪯⮇冫氳金姳ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
┉㲋ꄈ氳劫⿁塑⪍⮽⹛䈒椿╈⫋塑⪍姚⴬姑꛷巖尔循済ꠑ◲榟娠蠕妰娠蠕妰循嬇氳

䅠ⲁ┖鵠鲋留饟鲽⪍⮽妰⛮孲鵠娢╈循 . nm ┖孾㲋⪭⻡ꄈն 

1.1 ⟉㐼ꂁ縨 

⸊查⻹䷅⩞隮♙ AA- MVU- 因娠⹠榟ꡭ♭䐭嫧寕鉯♙ 

1.2 㹊낉勵⟝ 

嫧Ꝛ. nm 

重籈. nm 

憠愉亡䌋BGC-D 

措懱냖䈲. mm 

1.3 霚⵫ 

宆沩ꁂ(⮇冫篚)宆漰ꁂ(⮇冫篚) 

姚⴬◘꛷燢  g 姚⴬◘꛷◇  mL 㳋ꄈ椿╈塑⪍  mL 宆沩ꁂ⫋榫篚姢燵ꄂ⮽

 mL 

%ꄆꛂꁂꚔ燢  g ꄆꛂꁂꚔ榫篚姢㲋㳋舘  mL 

娠剝尔夷  mL 剝尔╈塑⪍  mL 宆漰ꁂ⽰ . mL %ꄆꛂꁂꚔ 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

燢⹧ . g 劫⿁瞿漶舘 . g ◇䐭嫧寕鉯粝╈塑⪍  mL 漛ꁂ䧝辑  䐭嫧寕鉯爊䈌寕

鉯寕鉯篾兠⺵舅抆因ⷌ㵨寕鉯尔鯸燰舘  mL 㳋ꄈ椿╈塑⪍  mL 宆漰ꁂ . mL %

ꄆꛂꁂꚔ榫篚姢㲋㳋舘⯎䈲䏨孾⺱笑⢢狝氫陒뀰ն 
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辑  䐭嫧寕鉯爊䈌 

Step 
Time 

(min) 

Power 

(watt) 

Temp 

(˳) 

Presure 

(bar) 

1 2 1000 50 0 

2 3 0 30 0 

3 20 1000 180 0 

4 1 0 150 0 

5 4 1000 180 0 

6 10 1000 180 0 

 

2. 㹊낉絕卓 
2.1 ⿿䎾⾲椚⿺倰岁雭雿 

因娠⹠榟孲饟㞝㎂  䢦炐┉㲋ꄈ氳劫⿁塑⪍⮽⹛䈒椿╈⫋塑⪍姚⴬姑꛷巖尔循済

ꠑ◲榟娠蠕妰㎂╈嘗䌋仄㖢⽰䪷妰仄㖢㏰㚲◇㲓篪⛤糌娠蠕妰循嬇氳䅠ⲁ┖循留饟╈䐡朅

⟔⺙鱳⮽牔㲋⺵循 . nm ┖孾⪭⻹⩞䈲ն 

 
㎂  因娠⹠榟孲饟㎂ 

鲋ꄈ氳姚⴬◘꛷┚娠氳氳⹛䈒亡爊䌋 

Sn+ + Cl- + Hg+  [SnCl]- + Hg 

娠冓┘牔㲋循⟊㰇鲋爊╈㳋佄䩣㜊㵗舚娠䩣㜊⺎耇氳⸊㍕佭劫⿁╈⺨熨鲸⸊⯘յ儷

顏յ䐭榟擻⚢䤧娠熊查鯸⹩╙僗儬娠䡝ꄌ㷯娠縡䨅⹠⺁㛚顕㰇㳋㳋佄⻹ꡭ娠䎬䡗簇⺭擻█

⚢㵗舚娠氳䩣㜊ն䢦♔╙▽ꡕ塛娠氳䩣㜊⺎塑⪍ꁂ⽰姍⴬⯘⛼╙牔㲋⯘塑⪍氳ꁂ鵠䅻僗漛ꁂյ

漰ꁂյ沩ꁂ璡塑⪍氳姍⴬⯘僗ꄆꛂꁂꚔյ냖꜆ꁂꚔ璡ն儗乄鴲䦫漰ꁂ⽰ꄆꛂꁂꚔ⛼╙牔㲋⯘ն 

2.2 孻⻊⵫⸈Ⰶꆀ涸鷥䭊 

鲋ꄈ姍⴬⯘⚢寕縵姚⴬◘꛷縡䏆⿏娠氳鲸⸊循 %漰ꁂ兣♭┖縓㴕┘⺱宆䈲氳ꄆꛂꁂꚔ

㵒孾陒愓䷨䈲氳䏆⿏ 
辑  ꄆꛂꁂꚔ宆䈲㵒孾陒愓䷨䈲氳䏆⿏ 

 mL  μg/L 娠剝尔 

宆䈲  .% .% .% .% 

ABS . . . . . 

RSD% . . . . . 

☳孾陒篾冽⺎♔洇⭴䎎ꄆꛂꁂꚔ氳宆䈲╙ .%笑僗鰏㞑氳愓䷨䈲ն 
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⮇⮷鿥⯆ 012 μg/L 氳娠剝尔┕儬孾陒篾冽辑伺循  μg/L֐0 宆䈲葶㍴⫂宆

䈲┚⻹⩞䈲僗浔荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙ r=.ն 

 
㎂  Hg 氳䄄⛼傪篪㎂ 

2.4 呋ㅷ崵霚 
辑 3 劫⿁孾陒篾冽 

劫⿁⺳ 孾陒⡬(μg/L) RSD% 劫⿁宆䈲(mg/kg) 

狝氫 0.8383 2.80 --- 

ꄌꛌ菋 0.9730 2.38 0.013 

氫荳 0.7410 0.80 N.D 

2.5 唬崵ꣳ⿺⸈叻㔐佐桧㹊낉 

㵒劫⿁狝氫鳀簘孾㲋 11 埠♔ 3 叫 SD ⡬ꢝ♔傪篪乨曎畀䐂压孾꡿╙ . μg/Lն♔辑 3

╈ꄌꛌ菋⽰氫荳劫⿁╙儗清⺨燢 . g 塑⪍  mL  μg/L 氳娠剝尔䧝⺱劫氳亡嫏⢢⯥㚲杼

僄⺵㲋㳋舘  mL鲽车塑剝㍑䷅曎㲓뀰㍑䷅曎丘䩺㞝┖辑  䢦炐 
辑  ㍑䷅曎㲓뀰篾冽 

劫⿁ 
孾ꄈ⡬ 

(μg/L) 

塑剝ꄈ 

(μg/L) 

塑剝⺵ 

孾㲋⡬ 
㍑䷅曎 

ꄌꛌ菋 . . . % 

氫荳 N.D . . % 

 

3. 䚪絕 
ꃾ榫䐭嫧寕鉯因蠕妰⸊查⻹䷅嫏孾㲋╈蕇免╈氳娠⻡ꄈ㲓뀰篾冽辑伺娠循  μg/L֐0 宆

䈲葶㍴⫂僗荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙ 0.9992压孾꡿╙ . μg/L塑剝㍑䷅曎╙ %֐

%院亡嫏僗愓䷨䈲냖孾陒䒍鵮氳剩憠⺎♔席餉蕇⪯╈娠⮇冫꡿⡬氳金姳ն 
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❀ծ䊨⚌ⵖ鸣 
 

 
 

 炙⚢氳鲽塠熊┘䋯䄄┯⯆鵲车┯氳⹠㷤ն⛼╙䡘㎁㎁妩篺宁氳䶺刼◲┯䄄┯⯆鵲佭䡘㎁

篺宁㘍Ꝛ氳╚㵗鼨ꠅ⽰篺宁鯸㑔氳㓹滼⛼╙篺宁炙⚢⹠㷤氳ꄆ金❤䣚䄄┯⯆鵲佭䡘㎁㒮ꜝ

㶩┯氳╚金峗鷺⽰㎁ꡮ珒◂ⱱ氳꥘╈⛮朆ն䄄┯⯆鵲车┯寘⹖㛢╄篱⮇车┯ⴎ䦮ꙸꚗ回ꄌյ

亍耇嶏յ亍免乢յ榾查榾յ鰇篥车┯յ婎鯲䄄┯璡璡ն鲹◙车┯循塑䄄⯆鵲氳鲋爊╈⚢鲡榫

⺨熨⺨劫氳压孾♙榫◇陁刻◲⿁氳剩ⱺն⸊查⻹䷅⩞隮嫏⛼╙┉熨䅻榫ꄌ㷯⩕碜压孾亡嫏

䈒榫ꪝ䅻䇯嫚ⴎ䦮溜擻回憤╈氳䡗⮇⮇冫յ榾饟冏氳榾꜖尔⮇冫յ榾娢╈氳僗㲺⩕碜⮇冫璡

璡ն 

 儗鼨⮇⫂㳋╚金☮篸▽㹢孅 AA- 循䄄┯⯆鵲겅㓊压孾亡ꪫ氳鼨⮇䈒榫♔❠注⪩车┯

几⼥⹇縓ն 
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⾲㶩エ佐岁崵㹁Ꜥ皷歏鍒巊⚥涸Ꜥゎꆀ 

䶰 銳儗乄⹇縓剝⬢ GB/T .-վꚲ⹖ꚲ⺭ꄌ⴬㰣⮇冫亡嫏 瑭  鼨⮇ꚲ⻡ꄈ氳孾㲋տ

✳榫㹢孅⸊查⻹䷅ AA- 䋧环▽孾㲋ꚲ町榾鉯尔╈ꚲ⻡ꄈ氳亡嫏ն篾冽辑伺院亡嫏篪䓪荂

㞑压⭴꡿⛦孾陒ꄆ㛄䓪㞑⬢漶䈲냖席餉ꚲ町榾鉯尔╈ꚲ⻡ꄈ氳孾㲋金姳ն 

Ⱒꝶ霒⸊查⻹䷅  ꚲ町  ꛘ榾娢 
 

ꚲ⹖ꚲ⺭ꄌ佭ꄆ金氳ꄌ㷯◲⿁㍕⪭循ⱱ㰣յ榾㰣⽰⴬㰣璡亡ꪫ氳剩䋳攑䓪逈䇯嫚䈒榫

循榟◲榟孨氳亡亡ꪫꪫն攑⮷佭循ꛘ榾娢氳⯆鵲┕ꚲ⹖ꚲ⺭ꄌ⹠䨅浔ꄆ金⛼榫ն 

ꄌ㷯ꚲ氳⯆⿁ꚲ町佭⯆⛼ PCBⷅ⯆榾饟冏⽰ꛘ榾娢顆冓꥘孲⛮璡榾查榾妰◲⿁氳纯䑐

免乢ն㵒◇ꛘ榾娢全陱ꚲ町氳╚金Ⱶ耇佭㵨榾娢孨䓪擻顏◲榟氳榾孲姻꥘颯全♔➘䎬䡗鰏

㛻氳榾孲㵒㛚鰟⭴塝㛚ꚲ町鲸⩘䎎顆冓榾查孲氳䷅꥘┚⚩鰟⛮ն㍕塝ꚲ町氳⯆⛼䄄荔⽰◲

⿁顏ꄈ㵒◇ꛘ榾娢氳䓪耇僗ꄆ㛻䏆⿏ն⪭╈ꚲ町╈ꚲ氳篚䈲䏆⿏⪭㵗榾䓪յ䋞㷤䓪⽰㵗懷

䓪璡㍕塝꧎金⬢漶䪭䫝ꚲ町╈ꚲ氳⻡ꄈն 

ꚲ⛼╙ꚲ町氳╚䡗⮇╙▽⬢漶㲋ꄈ⮇冫鵠䅻㵨ꚲ町巖鉯ꃾ榫榾⴬㰣亡嫏榾鉯㳫꥘ꚲ

鵠鲋顏ꄈ嫏燢ꄈ㛻鼨⮇ꚲ縡Ⱁ⛸循榾鉯尔╈氳㵽ꄈꚲ⺎ꃾ榫⸊查⻹䷅嫏鲽车孾㲋┼鼨⮇

篾冽注塑ⷊ⺎䐂⮽ꚲ氳䔅⻡ꄈ孾陒氳⬢漶䈲粮냖ն 

儗乄⹇縓剝⬢✳榫㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞愂扸嫏孾㲋ꚲ町榾鉯⺵巖尔╈Ⱁ⛸

氳ꚲ⻡ꄈ亡嫏甏⶝孾陒鵮䈲䒍牔㲋䓪㞑ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 AA-  

1.2 ⴔ區勵⟝  

♙⮇冫兣♭鈷辑  䢦炐ն 
辑   AA- ⮇冫兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ

nm 
重籈 

nm 
愉榾孲
mA 

憠愉亡䌋 愂扸眷㑔 
措妰孲ꄈ 
L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 
L/min 

Cu . .  BGC-D Air-CH . . 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

䧝拨剝⬢ GB/T .- 鿥⯆巖尔䇜㵒ꚲ町劫⿁鲽车㚲杼鲋爊鈷┖㎂  䢦炐ն 
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㎂ . ⸊查⻹䷅孾㲋榾鉯⺵巖尔╈ꚲ⻡ꄈ孲爊㎂ 

2絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥ刼絁 

䧝拨剝⬢金姳✳榫 .%氳漛ꁂ巖尔鿥⯆ꚲ⩕碜剝⬢巖尔宆䈲硍⮜鈷┖辑 剝⬢傪篪

鈷㎂  䢦炐ն 
辑 2 剝⬢巖尔宆䈲 

⩕碜 
宆䈲μg/mL 

STD STD STD STD STD STD 

Cu 0 0.20 0.50 1.00 1.50 2.00 

 
㎂  Cu ⩕碜剝⬢傪篪 

2.2 唬ⴀꣳ 

✳榫劫⿁狝氫巖尔孾㲋  埠⮇⮷♔劫⿁狝氫⻹⩞䈲氳  叫⽰  叫剝⬢⢏䄑SDꢝ♔

剝⬢傪篪乨曎阞畀压⭴꡿⽰㲋ꄈ꡿䧝巖尔㲋㳋⛮燠╙  mL 阞畀亡嫏压⭴꡿⽰㲋ꄈ꡿ն♔

⻹⩞䈲╙ . 笑㵒䈒氳宆䈲╙攑䏣宆䈲縓㴕♙愓䷨䈲ն篾冽鈷┖辑  䢦炐 

⬢漶燢ꄈ .g ꚲ町劫⿁瞿漶舘 . mg◇纺弯姀光懹

懱兵╈塑⪍  mL HF ⽰  mL HNO循 ˳┖寕鉯

塑⪍  mL HO ⽰  mL Pb(NO) 巖尔♔ NHCl 巖尔燵

ꄂ舘  mL

✳榫燢ꄈ⺵氳Ꚙ榾冓鲽车榾鉯榾鉯篾兠⺵㵨巖尔⛦峪

蠕⹠舘  mL⫋榫篚姢㲋㳋舘  mL

✳榫⸊查⻹䷅愂扸嫏孾㲋巖尔╈Ⱁ⛸氳ꚲ⻡ꄈ 
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篾冽侁炐Cu 氳攑䏣宆䈲╙ . μg/mL剩◇剝⬢金姳氳 . μg/mLն 
辑 3 压⭴꡿⽰攑䏣宆䈲篾冽 

⩕碜 
攑䏣宆䈲 

μg/mL 

♙压⭴꡿ 

μg/mL 

♙㲋ꄈ꡿ 

μg/mL 

亡嫏压⭴꡿ 

mg 

亡嫏㲋ꄈ꡿ 

mg 

Cu . . . . . 

2.3 呋ㅷⴔ區絕卓 

⮇⮷㵒┼熨ꚲ町劫⿁榾鉯冫⭴ꚲ⺵氳巖尔鲽车孾㲋⪭ꚲ氳宆䈲⹖ꚲ町╈ꚲ氳顏ꄈ⮇丘篾

冽鈷辑 4 䢦炐ն 
辑 4 ꚲ町╈ꚲ氳⻡ꄈ 

劫⿁⺳燢 
燢ꄈ顏ꄈ 

g 

榾鉯ꚲ顏ꄈ 

g 
燵ꄂ叫丘 

孾㲋宆䈲 

μg/mL) 

RSD 

%n=3 

巖尔╈ꚲ氳顏ꄈ 

(mg) 

ꚲ氳䔅顏ꄈ 

g 

顏ꄈ⮇丘

% 

ꚲ町 1# 2.0254 2.0240 4 0.703 0.39 0.563 2.0246 99.96 

ꚲ町 2# 2.0025 1.9978 4 1.18 0.47 0.944 1.9987 99.81 

嫱巖尔⛮燠╙ 200 mLն 

2.4 ⸈叻㔐佐桧崵霚 

㵒ꚲ町 1#劫⿁榾鉯冫⭴ꚲ⺵氳巖尔鲽车塑剝㍑䷅㲓뀰㍑䷅曎篾冽鈷辑 5 䢦炐ն 
辑 5 塑剝㍑䷅篾冽 

劫⿁⺳燢 
孾㲋宆䈲 

μg/mL) 

塑剝宆䈲 

μg/mL 

塑剝孾㲋宆䈲 

(μg/mL) 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

%n=3 

ꚲ町 1# 0.703 0.50 1.19 98.2 0.26 

  

3絕雿 
儗乄⮵榫㹢孅⪝⺚ AA-7800 ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞䋧环▽孾㲋ꚲ町榾鉯冫⭴ꚲ⺵巖尔Ⱁ⛸ꚲ

⻡ꄈ氳亡嫏ն篾冽侁炐院亡嫏篪䓪荂㞑r0.999亡嫏愓䷨䈲剩◇剝⬢金姳塑剝㍑䷅曎

냖孾㲋瞿㳢䈲㞑RSD0.5%席餉ꚲ町榾鉯尔╈ꚲ⻡ꄈ氳孾㲋金姳ն 
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⾲㶩エ佐ⴔ⯕⯕䏞岁崵㹁歏寑⚥涸꜍ծꞑㄤ寏涸ゎꆀ 
䶰 銳❤䩺 GB/T -վ榾娢╈娠յ꜠յꚛ⻡ꄈ氳孾㲋տ✳榫⸊查⻹䷅愂扸嫏⽰因⸊

查⻹䷅嫏㵒榾娢╈氳ꚛյ꜠յ娠⻡ꄈ鲽车▽孾㲋ն院亡嫏㍑䷅曎╙ .֐.%╯ꠑ篪䓪

注⪩硍丘㛻◇ .注㵒剝⬢⢏䄑循 .%֐.%ն院亡嫏磨⛼甏➘⺎席餉榾娢循朅㗟

╈ꄆꄌ㷯娤刌簧⺭ꡕ媪⮇冫氳压孾金姳ն 

Ⱒꝶ霒朅㗟  娤刌  榾娢  ꄆꄌ㷯  ꚛ  ꜠  娠  ⸊查⻹䷅ 

 

꣮浔炙⚢篺宁氳⹠㷤⺨熨榾查◲⿁⽰鵠阬免㛻ꄈ寜朆, ┦粮亍䩦创鵮䈲┘亇塑䒍❇

㞝䣆儬循几♜╈氳鲆鵮俋⹖榾ⲁ舅车鯲氳㛻ꄈ䫠䇯✳榫☳縡✳几♜循仼䅻榟孨╈✳榫氳榾

娢丘ꄈ⽰熨眷䓧Ⰾ㘍塑ն䈥榾娢㵒朅㗟氳⷇㲺╚金ꠋ겗佭榾娢╈僗㲺䡗⮇循榾娢䈥䋶⺵鵲䡗氳

朅㗟娤刌ն榾娢╈氳僗㲺䡗⮇╚金僗娠յ꜠յꚛ璡ꄆꄌ㷯, 塝㛚鲸僗ꁂյ澜璡榾鉯顏巖尔, 㵒几

⛮⹖榟䒳朅㗟僗┘⺱爊䈲氳⷇㲺ն㍕塝, 䋧环┉╄⬢漶յ䒍鵮氳榾娢╈僗㲺䡗⮇⻡ꄈ氳孾㲋亡

嫏循榾娢榟◲鼨ꠅ⽰朅㗟⟊䥉僗浔ꄆ金䙬╬ն泘⯥榾娢╈娠յꚛյ꜠⻡ꄈ氳孾㲋剝⬢亡嫏

佭ꃾ榫 GB/T -վ榾娢╈娠յ꜠յꚛ⻡ꄈ氳孾㲋տն儗乄❤䩺┕鳮剝⬢纭⺭㎁械鰇䄄

┯榾娢顏ꄈ沪涎压孾╈䑐✳榫㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅愂扸嫏⽰ MVU 因⸊查⻹䷅嫏㵒榾娢╈

氳ꚛյ꜠յ娠⻡ꄈ鲽车▽孾㲋ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

AA-㹢孅MVU 因娠⹠榟(㹢孅) 

1.2 㹊낉㐼渓⿺霚⵫ 

㲓뀰䢦榫朔桔沐⽰寕鉯粝㏰榫漛ꁂ巖尔+寁  㵸笑⺵榫⸼熊查姢⫿嬲䇕揳

㚷榫㲓뀰䢦榫 HNOյHClյHSO 陒⯘剩篒篚陒⯘SnCl٬HOյKMnO ╙⮇冫篚㲓뀰

榫姢╙飃篚⸼熊查姢ն 

1.3 ⟉㐼勵⟝ㄤ⿬侨 

鿥⯆ PbյCd ⽰ Hg 氳剝⬢巖尔ն♙牔㲋⺵䧝辑  ♙䄄⛼兣♭剝⬢傪篪嫏阞畀篾

冽ն 
辑  ♙䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

(nm) 

愉榾孲⛦ 

(mA) 

重籈 

(nm) 

措懱㜍냖䈲 

mm 
憠愉亡䌋 宆䈲⶝⛤ 

Pb 217.0 10 0.7 7 BGC-D2 mg/L 

Cd 228.8 8 0.7 7 BGC-D2 mg/L 

Hg 253.7 4 0.7 22 BGC-D2 μg/L 
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1.4 呋ㅷ涸⵸㢅椚 

榾娢劫⿁燢ꄆ⺵㵨榾娢鉯⯳յ䋶⸼㛚㚠յ澠厬⽰㳢㵟免乢⹧澠睖鼨⮇◇  mL 懱兵

╈⩘⮇溿瀃䡝䭼㏰ⴇ⺵❤埠塑⪍  mL ⸼熊查姢յ mL 漛ꁂ䏨⹛䈒䇖ꪐ⺵塑⪍  

mL 沩ꁂն塑懷䐭媦  min ⺵(嫱䙬ⴅ✳랫荈擻顏嶯⭴懱兵)⹧┖因ⷌ 鲋帱榫⸼熊查姢㲋

㳋舘  mL 㳋ꄈ椿╈䯺ⴇ燵ꄂ┘⺱叫丘䏨孾ն꣮⺱陒劫⯆㚷狝氫尔ն 

 

2. 絕卓雭雿 
2.1 叻ⲥ刼絁 

鿥⯆ꚛ剝⬢巖尔 .յ.յ.յ.յ. mg/L꜠ 剝⬢巖尔 .յ.յ.յ.յ. mg/L

娠剝⬢尔 0.0յ4.0յ6.0յ10 ⽰  μg/L⺨⩕碜剝⬢傪篪㎂㞝┖ 

 
㎂ 1 ꜠氳剝⬢傪篪 

 
㎂ 2 ꚛ氳剝⬢傪篪 

 
㎂ 3 娠氳剝⬢傪篪 

 

⺨⩕碜循宆䈲葶㍴⫂宆䈲┚⻹⩞䈲僗浔荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙ r.ն 

2.2 呋ㅷ崵㹁絕卓 

切⿁撿 RS 榾娢╈ꚛյ꜠⽰娠⩕碜氳⻡ꄈ篾冽鈷辑 ն 
辑  RS 榾娢劫⿁⮇冫篾冽 

⩕碜 
燢劫ꄈ 㲋㳋⛮燠 燵ꄂ 孾㲋 劫⿁⻡ꄈ RSD 

g mL 叫丘 篾冽 mg/Kg (%) 

Pb 

84.009 

 10 2.8mg/L 83.77 1.04 

Cd 250 10 0.1mg/L 3.27 0.56 

Hg  1 15.53μg/L 46.22 0.69 

❤䩺 GB -վ澜䓪⹖ꪝ澜䓪-◅姍⴬꜆榾娢╈娠յ꜠յꚛ⻡ꄈ氳꡿⯆金姳տ院⿁

撿 RS 榾娢╈氳娠յ꜠⽰ꚛ⻡ꄈ㏰㵸◇꡿ꄈ⡬娠 mg/Kg꜠ mg/Kgꚛ 

mg/Kgն 
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2.3 ⸈叻㔐佐㹊낉ㄤ唬ⴀꣳ   

循鴲㲋兣♭┖㵒ꚛյ꜠⽰娠⩕碜氳狝氫劫⿁⮟㲋  埠劯䩺  叫氳剝⬢⢏䄑ꢝ♔傪篪乨

曎畀䐂亡嫏压孾꡿⮇⮷╙ . mg/Lյ. mg/L ⽰ . μg/Lն㍑䷅曎丘䩺㞝┖辑 3 䢦炐 
辑  RS 榾娢劫⿁㍑䷅陒뀰篾冽 

⩕碜 塑剝⯥ 塑剝ꄈ 塑剝⺵ ㍑䷅曎% 

Pb 2.8mg/L 2.0mg/L 4.79mg/L 99.58 

Cd 0.1mg/L 0.1mg/L 0.20mg/L 95.23 

Hg 15.53μg/L 10.0μg/L 25.51μg/L 99.92 

 

3. 絕雿 
❤䩺 GB/T -վ榾娢╈娠յ꜠յꚛ⻡ꄈ氳孾㲋տ⽰ GB -վ澜䓪⹖ꪝ澜

䓪-◅姍⴬꜆榾娢╈娠յ꜠յꚛ⻡ꄈ氳꡿⯆金姳տ✳榫㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅愂扸嫏⽰因⸊查

⻹䷅嫏㵒榾娢╈氳ꚛյ꜠յ娠⻡ꄈ鲽车▽孾㲋ն院亡嫏磨⛼甏➘⺎席餉榾娢循朅㗟╈ꄆꄌ㷯

娤刌簧⺭ꡕ媪⮇冫氳压孾金姳ն 
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넞庛抠搞⾲㶩エ佐岁崵㹁䊨⚌䗄梠宐⚥ꜥ猌㶩ゎꆀ 

䶰 銳⹇縓 GBT -վ䄄┯䐡朅因ⷌ姢╈ꚳ熊查氳孾㲋տ㎁械剝⬢✳榫琷妰-光慕

냖峪愂扸⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽䄄┯䐡朅姢╈ꚳ熊查氳⻡ꄈն院亡Ꙟ㵒䓪䍠㲋ꄈ⬢漶㱮⪓耇席

餉䄄┯䐡朅姢╈ꚳ熊查⻡ꄈ氳孾㲋金姳ն 

Ⱒꝶ霒䐡朅姢 ꚳ熊查 냖峪愂扸 ⸊查⻹䷅ 

 

䄄┯䐡朅姢╚金榫◇䄄┯因ⷌ姢硍簊䢦♔█⺈䐡朅因ⷌ姢循䄄┯榟◲╈篺䅻⚢榫⮽

篑ⶭ䄄┯榫姢ꄈ氳氬⮇╯▆ⶇ♔┕ն循䄄ⷣ╈䐡朅因ⷌ姢╚金榫全因⭍蠕婎因ⷌ◲⿁䡝阻

㚷㞝冽因ⷌ䷞冽䄑㶩⚢䏆⿏榟◲䷞曎✳◲⿁氳䷅曎⽰◲⿁氳顏ꄈ┖꡹榗舘◇⚢鵲䡗榟

◲再䷚ն孾ꄈ䄄┯䐡朅姢╈ꚳ熊查氳⻡ꄈ⺎♔僗䷞㏐沪䫝ꚳ⯆留鷺╈氳肩豖䗯⬅㵒䄄┯㱧

⪓榟◲僗ꪝ䅻ꄆ金氳䙬╬ն  

儗乄⹇縓▽ GBT -վ䄄┯䐡朅因ⷌ姢╈ꚳ熊查氳孾㲋 ⸊查⻹䷅⩞隮嫏տ㎁械剝

⬢鵠鲋✳榫琷妰-光慕냖峪愂扸嫏⬢漶孾㲋▽䄄┯䐡朅姢╈氳ꚳ熊查⻡ꄈն 

 

1 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅 AA- ⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 

1.2 㹊낉㐼渓⿺霚⵫ 

㲓뀰䢦榫沐㏰╙朔桔⯆⿁% 漛ꁂ寁  㵸笑㲓뀰䢦榫ꁂ㏰╙剩篒篚陒⯘㲓

뀰榫姢╙飃篚⸼熊查姢ն 

1.3 ⟉㐼勵⟝ㄤ⿬侨 

鿥⯆ꚳ剝⬢巖尔✳榫 .g/L 姚⴬ꛅ⽰ %漛ꁂ氳㲋㳋ն♙牔㲋⺵䧝辑  ♙䄄⛼

兣♭剝⬢傪篪嫏阞畀篾冽ն 
辑  愂扸嫏䄄⛼兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ 

nm 
愂扸眷㑔 憠愉亡䌋 

重籈 

nm 

愉榾孲 

mA 

措妰孲ꄈ 

L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 

L/min 

Al 309.3 N2O-C2H2 BGC-D2 0.7 10 7.00 15.0 

1.4 呋ㅷ涸⵸㢅椚 

䄄┯䐡朅姢劫⿁⩝榫 . μm 姢䓪帱腑鲋帱ꄈ⹧  mL 帱尔◇朔桔懱兵╈抆⺵塑

⪍⹙姍姢յ漛ꁂ⺨  mL糌◇榾懷冏┕塑懷蠕⹠舘鲤䇕⺵⫋塑⪍漛ꁂ  mL ⽰㵽ꄈ姢巖鉯墧

鯸燰舘  mL 㳋ꄈ椿╈榫姚⴬ꛅ . g/L 氳巖尔㲋㳋䏨孾ն 
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2. 絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥ刼絁⿺倰玐䒭 

鿥⯆ꚳ⩕碜宆䈲  mg/L. mg/L. mg/L. mg/L. mg/L 剝尔⺨  

mL✳榫 . g/L 姚⴬ꛅ⽰ %漛ꁂ姢巖尔㲋㳋ն 

 
㎂  ꚳ⩕碜氳剝⬢傪篪 

2.2 䗄梠宐崵ꆀ絕卓⿺倰岁涸唬ⴀꣳ 

㵒狝氫剝⬢巖尔鲽车  埠孾㲋⹧  叫氳狝氫剝⬢⢏䄑䢦㵒䈒氳宆䈲ⷊ╙压⭴꡿⪭篾

冽鈷辑 ն 
辑  䐡朅姢氳孾ꄈ篾冽⹖压⭴꡿ 

劫⿁⺳燢 
孾ꄈ泘剝 

⴬⺭擻⺳燢 

孾㲋篾冽 

mg/L 

压⭴꡿

mg/L 

䄄┯䐡朅姢 ꚳ熊查 N.D.1 0.072 

嫱 孾ꄈ篾冽㵸◇ 0.072 mg/Lն 

2.3 䗄梠宐呋ㅷ⸈叻㔐佐桧 

ꄈ⹧┼╄䐡朅姢䇖车劫⿁鲽车塑剝㲓뀰孾㲋塑剝㍑䷅曎鈷辑 ն 
辑  䄄┯䐡朅姢ꚳ熊查塑剝㍑䷅曎 

劫⿁⺳燢 
塑剝⯥⻡ꄈ

mg/L 

塑剝ꄈ 

mg/L 

塑剝⺵⻡ꄈ 

mg/L 

㍑䷅曎 

% 

䄄┯䐡朅姢 N.D. . . . 

 

3. 絕雿 
儗乄⹇縓▽ GBT -վ䄄┯䐡朅因ⷌ姢╈ꚳ熊查氳孾㲋տ㎁械剝⬢✳榫 AA-

냖峪愂扸⸊查⻹䷅嫏孾㲋▽䐡朅姢╈氳ꚳ熊查氳⻡ꄈն㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏篪䓪⪩硍㞑压⭴

꡿⛦㍑䷅曎냖孾ꄈ甏➘䒍鵮յ⬢漶耇㛫僗䷞䪷ꢝ䐡朅姢╈ꚳ⩕碜㵒ꚳ熊查孾ꄈ氳䇕䣼

鴠⺭䐡朅姢╈ꚳ熊查氳⻡ꄈ孾㲋ն 
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抠搞⾲㶩エ佐岁崵㹁ꜥざꆄ⚥涸ꝊㄤꜾゎꆀ 

䶰 銳儗乄⹇縓ꚳ⹖ꚳ⺭ꄌ⴬㰣⮇冫亡嫏㎁械剝⬢ GB/T .- ⽰ GB/T .-

✳榫㹢孅⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 AA- 䋧环▽孾㲋ꚳ⺭ꄌ╈ꛘ⽰ꛌ⻡ꄈ氳亡嫏ն㲓뀰篾冽辑

伺ꛘ⽰ꛌ氳剝⬢傪篪篪䓪荂㞑压⭴꡿⛦孾陒⬢漶䈲냖瞿㳢䈲㞑㱮⪓席餉剝⬢金姳ն 

Ⱒꝶ霒愂扸⸊查⻹䷅嫏  ꚳ⺭ꄌ  ꛘ  ꛌ 

 

ꚳ⹖ꚳ⺭ꄌ⯆⿁佭䇯嫚䈒榫氳ꄌ㷯免乢鵠鲋循篚ꚳ╈塑⪍攑㲋氳⩕碜⺎秉⹩⪭篯篲篾

冘⽰䓪耇⺎榫◇⺨熨攑墥榫鵎նꚳ⺭ꄌ╈氳⺭ꄌ⩕碜眷㑔⽰⻡ꄈ㵒⪭䓪耇僗⬀㲋䓪䏆⿏

㞝ꚳ⺭ꄌ╈䌖⪍ꛌ⺎僗䷞䬠냖漲⴬鵮曎縡塑⪍ꛘ⩕碜⺎꡹⛦⺭ꄌ奃ꄆ⽰䬠냖⮠䈲璡ն㍕塝

陁刻ꚳ⹖ꚳ⺭ꄌ╈氳攑㲋⩕碜⻡ꄈ㵒◇岑⪍▽鉯⪭䓪顏僗ꄆ金䙬╬ն 

⸊查⻹䷅嫏佭孾㲋ꚳ⹖ꚳ⺭ꄌ╈⺭ꄌ⩕碜氳䅻榫亡嫏僗⮇冫鵮䈲䒍䡗儗⛦磨⛼甏

⶝璡剩憠ꚳ⹖ꚳ⺭ꄌ⴬㰣⮇冫亡嫏㎁械剝⬢ GB/T .-վꚳ⹖ꚳ⺭ꄌ⴬㰣⮇冫亡嫏 

瑭  鼨⮇ꛘ⻡ꄈ氳孾㲋 愂扸տ⽰ GB/T .-վꚳ⹖ꚳ⺭ꄌ⴬㰣⮇冫亡嫏 瑭  鼨

⮇ꛌ⻡ꄈ氳孾㲋 愂扸⸊查⻹䷅⩞隮嫏տ䬠❠▽愂扸⸊查⻹䷅嫏孾㲋ꛘ⽰ꛌ⻡ꄈ氳亡嫏ն 

儗乄ꃾ榫㹢孅⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 AA- ⮇⮷孾㲋▽ꚳ⺭ꄌ╈氳ꛘ⽰ꛌ氳⻡ꄈն篾冽辑

伺剝⬢傪篪篪䓪荂㞑压⭴꡿⛦⬢漶䈲냖瞿㳢䈲㞑⺎席餉剝⬢氳金姳ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

㹢孅⸊查⻹䷅⮇⩞⩞䈲阞 AA- 

1.2 ⟉㐼ⴔ區勵⟝ 

♙⮇冫兣♭鈷辑1䢦炐ն 
辑  AA- ⮇冫兣♭ 

⩕碜 
嫧Ꝛ

nm 
重籈 

nm 
愉榾孲
mA 

憠愉亡䌋 愂扸眷㑔 
措妰孲ꄈ 
L/min 

Ⲃ措妰孲ꄈ 
L/min 

Li . .  NON-BGC Air-CH . . 

Ag . .  BGC-D Air-CH . . 

1.3 㹊낉㐼渓⿺霚⵫ 

㲓뀰沐纺弯姀光懹懱兵寕鉯留յ辑ꪫ沐 

㲓뀰陒⯘ꛘ⽰ꛌ剝⬢巖尔剝⬢⿁յ篚ꚳ篚䈲99.99%յ漛ꁂ⽰沩ꁂ榾查篒 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 
⬢漶燢⹧ 0.25 g瞿漶舘 0.1 mgꚳ⺭ꄌ劫⿁◇纺弯姀光懹懱兵╈塑⪍ 10 mL 曓姢沩

ꁂ⽰漛ꁂ⛮燠奃 3:1䏨Ⰾ憷⹛䈒⺵科糌◇榾懷冏┕ 100˳簾䜈塑懷舘陒劫㱮⪓巖鉯㵨寕鉯

⺵氳巖尔榫篚姢⪓鼨鯸燰舘 50 mL 寕鉯留╈㲋㳋⽰䯺ⴇ⺵䏨孾ն⺱嫏⯆㚷篚ꚳ氳㓹⛮ⵯ鿥巖

尔⽰劫⿁狝氫ն 
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2. 絕卓♸雭雿 
2.1  叻ⲥ刼絁 

2.1.1  Li ⯋稇叻ⲥ刼絁 

⹇縓㎁剝✳榫㓹⛮ⵯ鿥嫏鿥⯆硍⮜ Li ⩕碜剝⬢巖尔剝⬢巖尔宆䈲⽰傪篪鈷辑 2 ⽰㎂ 1ն 
辑  Li ⩕碜剝⬢傪篪宆䈲     

剝⬢傪篪宆䈲mg/L 

STD STD STD STD STD STD 

 . . . . . 
 

 
       ㎂  Li ⩕碜剝⬢傪篪 

2.1.2  Ag ⯋稇叻ⲥ刼絁 

✳榫 2%漛ꁂ鿥⯆硍⮜ Ag ⩕碜剝⬢巖尔剝⬢傪篪宆䈲⽰傪篪鈷辑 3 ⽰㎂ 2ն 
辑  Ag ⩕碜剝⬢傪篪宆䈲     

剝⬢傪篪宆䈲mg/L 

STD STD STD STD STD STD 

 . . . . . 

 

 
㎂  Ag ⩕碜剝⬢傪篪 

2.2 ⟉㐼䚍腊䭷叻 

㎁剝㵒♙䬠⭴▽攑䏣宆䈲յ瞿㳢䈲⽰䄄⛼傪篪篪䓪璡金姳⮇⮷㞝┖ 

1攑䏣宆䈲循┉㲋㲓뀰兣♭┖耇䐂⮽ 1%⻹䷅⺵◲榟 0.0044 Abs⻹⩞䈲笑㵒䈒氳陒

劫宆䈲ն阞畀亡嫏╙攑䏣宆䈲=0.0044/䄄⛼傪篪乨曎ն 
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2瞿㳢䈲✳榫僄냖宆䈲剝⬢巖尔孾ꄈ 10 埠⻹⩞䈲⪭剝⬢⢏䄑┘飃鲋䇖㏰⻹⩞䈲氳 1.0% 

  ✳榫僄⛦宆䈲憠ꪝꦻ宆䈲剝⬢巖尔孾ꄈ 10 埠⻹⩞䈲⪭剝⬢⢏䄑┘飃鲋僄냖宆䈲剝

⬢巖尔䇖㏰⻹⩞䈲氳 0.5%ն 

3䄄⛼傪篪篪䓪㵨䄄⛼傪篪䇖㏰⮇╙ 5 夀僄냖夀⻹⩞䈲䄑⡬┚僄⛦夀⻹⩞䈲䄑⡬╯奃┘

㵸◇ 0.7ն 

     ⮇⮷㵒 Li ⽰ Ag ⩕碜䧝拨㎁剝金姳鲽车♙⮇冫䓪耇漶阡篾冽鈷┖辑 4 䢦炐ն☳辑┕

⺎湳♙氳䓪耇䧗剝㱮⪓席餉孾陒 Li ⽰ Ag 氳㎁剝亡嫏金姳ն 
辑  AA- ♙⮇冫䓪耇 

⮇冫䧗剝 
剝⬢金姳 孾ꄈ篾冽 

Li Ag Li Ag 

攑䏣宆䈲μg/mL . . . . 

瞿㳢䈲 
僄냖宆䈲憠 .% .% .% 

僄⛦宆䈲憠 .% .% .% 

䄄⛼傪篪篪䓪 . . . 

 2.3 呋ㅷ崵㹁絕卓 

㵒ꚳ⺭ꄌ劫⿁鲽车⮇冫䇜鲽车塑剝㍑䷅㲓뀰孾㲋篾冽鈷辑 5ն 
辑  ꚳ⺭ꄌ╈ꛘ⽰ꛌ⻡ꄈ孾㲋篾冽 

孾㲋 

⩕碜 

孾㲋宆䈲

μg/mL 

⻡ꄈ 

% 

塑剝宆䈲 

μg/mL 

塑剝孾㲋宆䈲 

μg/mL 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

%n= 

Li . . 
. 

. . . 

Ag N.D. N.D. .  . 

           嫱N.D.辑炐儔压⭴ն 
 

3. 絕雿 
儗乄⹇縓㎁剝✳榫愂扸⸊查⻹䷅嫏孾㲋ꚳ⺭ꄌ╈ꛘ⽰ꛌ氳⻡ꄈ亡嫏氳攑䏣宆䈲瞿㳢䈲

⹖䄄⛼傪篪篪䓪璡䧗剝㏰剩◇㎁剝席餉ꚳ⺭ꄌ╈ꛘ⽰ꛌ氳孾㲋金姳ն 
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⾲㶩エ佐岁鵶絯崵㹁ꛩ⚏䋯絁ꞈ㽻⚥涸ꜤծꝔゎꆀ 

䶰 銳同Ⲃ◇姏姢塑鲋姍⴬姄巖尔㵨랋ꚲ꜖㷄舅䅊篪┕Ⰼ熊┖全縡ꚗ㓹┘⹨䏆⿏㵨巖尔拵

媦ꢝ⸼鲋姍⴬姄╯⺵榫⸊查⻹䷅⩞隮嫏㵒ꙸ┲䅊篪꜖㷄╈氳ꚲյꛢ⻡ꄈ鲽车鳀簘孾㲋ն循塝兣

♭┖孾㲋篾冽剝⬢⢏䄑㵸㍑䷅曎╙ .֐.%ն院亡嫏僗愓䷨䈲냖磨⛼甏➘璡剩憠ն 

Ⱒꝶ霒ꙸ┲䅊篪  ꚲ  ꛢ  ⸊查⻹䷅ 

 

ꙸ┲䅊篪佭查ⶎ篪鯺羣ꄆ金氳끍几免乢ꙸ┲辑ꪫ釙ꚲꛢ꜖㷄⸂䈲╙ . μm֐0.08

ꚲյꛢ⻡ꄈ奃循 : 䄅⺓㱚波䫙䏆⿏翶乢┚ꙸ┲氳睳⺭䓪耇䷚⻡ꄈ䫝⯆㵒◇◲⿁顏ꄈ牔㲋

舘⪩ꄆ金ն孾㲋랋ꚲ꜖㷄氳ꄆꄈ⽰䡗⮇氳亡嫏䏭㛢僗⴬㰣⮇冫嫏⽰♙⮇冫嫏⴬㰣⮇冫嫏

磨⛼㛄儷յ瞿䈲⛦ն儗㲓뀰⹇縓剝⬢YBT -同Ⲃ◇姏姢塑鲋姍⴬姄巖尔㵨랋ꚲ꜖㷄

舅䅊篪┕Ⰼ熊┖全縡ꚗ┘⹨䏆⿏㵨巖尔拵媦ꢝ⸼鲋姍⴬姄╯⺵榫⸊查⻹䷅⩞隮嫏㵒ꙸ┲䅊

篪꜖㷄╈氳ꚲյꛢ⻡ꄈ鲽车鳀簘孾㲋ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼ㄤ霚⵫ 

㹢孅 AA-  

沩ꁂ剩篒篚鲋姍⴬姄⮇冫篚姏姢⮇冫篚 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

ꚲ嫧Ꝛ . nm重籈㳑䈲 . nm愉榾孲  mA妴愉羜俍劆塜 

ꛢ嫧Ꝛ . nm重籈㳑䈲 . nm愉榾孲  mA妴愉羜俍劆塜 

1.3 呋ㅷⵖ㢊 

燢⹧ꙸ┲䅊篪  g 䄅⺓㵨陒劫科⪍  mL 懱兵╈塑⪍  mL 姏姢+抆⺵鵄幎

塑⪍鲋姍⴬姄%⮇弯埠塑夷埠塑 . mL夷塑┉埠꧎䯺ⲁ撴⯎ն䏨꜖㷄㱮⪓巖鉯

㵨巖尔㲋ꄈ㏐鯸⪍⺁┉╄  mL 懱兵╈沲┕辑ꪫ沐拵媦舘宄孽⹧┖因ⷌ⮽㲝峪塑⪍  

mL 沩ꁂ+鲽车ꁂ⴬抆⺵䤧巖尔㲋ꄈ鯸⪍ mL 㳋ꄈ椿╈榫蠕꺒姢燵ꄂ舘⯎䈲䯺

ⴇն榫燰尔留燰⹧ . mL ┕鳮巖尔科⪍  mL 㳋ꄈ椿╈塑⪍  mL 沩ꁂ+榫蠕꺒

姢燵ꄂ舘⯎䈲䯺ⴇն꣮⺱陒劫⢢狝氫陒뀰ն 

1.4 䊨⡲刼絁涸ꂁⵖ 

燰⹧ . mL  mg/L ꚲ剝⬢巖尔. mL  mg/L ꛢ剝⬢巖尔◇  mL 懱兵╈ն

塑⪍ mL 姏姢+抆⺵鵄幎塑⪍鲋姍⴬姄%⮇弯埠塑夷埠塑 . mL夷塑┉

埠꧎䯺ⲁ撴⯎ն拵媦舘宄孽⹧┖因ⷌ⮽㲝峪塑⪍  mL 沩ꁂ+鲽车ꁂ⴬抆⺵䤧巖

尔㲋ꄈ鯸⪍  mL 㳋ꄈ椿╈榫蠕꺒姢燵ꄂ舘⯎䈲䯺ⴇն⹧  ╄  mL 㳋ꄈ椿⮇⮷燰⪍

. mLյ. mLյ. mLյ. mLյ. mLյ. mL ┕鳮剝⬢巖尔辍塑  mL 沩ꁂ

+榫蠕꺒姢燵ꄂ舘⯎䈲䯺ⴇն 
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2. 絕卓雭雿 
2.1 絁䚍倰玐ㄤ唬ⴀꣳ 

⮇⮷㵒ꚲյꛢ䄄⛼傪篪巖尔鲽车孾㲋剝⬢傪篪㞝┖㎂ 

 
㎂ 1 ꚲ氳剝⬢傪篪㎂ 

 
㎂ 2 ꛢ氳剝⬢傪篪 

循 .֐. mg/L 宆䈲葶㍴⫂ꚲ氳宆䈲┚⻹⩞䈲僗浔荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍丘╙

r=.ն循 .֐. mg/L 宆䈲葶㍴⫂ꛢ氳宆䈲┚⻹⩞䈲僗浔荂㞑氳篪䓪⪩硍注⪩硍

丘╙ r=.ն䧝拨㲓뀰亡嫏㵒狝氫巖尔ꄆ㛄孾㲋  埠劯䩺  叫氳剝⬢⢏䄑ꢝ♔傪篪乨

曎姳䐂ꚲյꛢ氳亡嫏压⭴꡿⮇⮷╙. μg/L (Cu) . μg/L (Zn)ն 

2.2 呋ㅷ崵㹁絕卓 

㵒ꙸ┲䅊篪╈氳ꚲ⽰ꛢ⻡ꄈ鲽车孾㲋劯䩺♔┖⪝䌋阞畀꜖㷄篯⮇⻡ꄈն 

Cu%= 
௑௑ା௬ x  

Zn%= 
௬௑ା௬ x  

 X☳ꚲ䄄⛼傪篪┕刧䐂氳ꚲꄈg        

 y☳ꛢ䄄⛼傪篪┕刧䐂氳ꛢꄈg 

篾冽㞝┖ 
辑  劫⿁孾㲋篾冽 

⩕碜 
孾㲋篾冽

mg/L 

劫⿁⻡ꄈ

mg 

篯⮇⻡ꄈ

% 

RSD 

% 

Cu 47.45 4.745 65.64 0.30 

Zn 24.84 2.484 34.36 0.48 

2.3 ⸈叻㔐佐㹊낉 

♔⺱劫⯥㚲杼亡嫏孾㲋⡬╙儗清䇜鲽车塑剝㍑䷅曎㲓뀰㍑䷅曎丘䩺㞝┖辑  䢦炐 
辑 2 劫⿁㍑䷅曎 

⩕碜 
孾㲋⻡ꄈ

mg/L 

塑剝ꄈ

mg/L 

孾㲋䔅ꄈ

mg/L 

㍑䷅曎

% 

Cu 20.38 20.00 39.60 96.1 

Zn 9.71 10.00 19.67 99.6 
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3. 絕雿 
✳榫㹢孅 AA-⹇拨车┯剝⬢⮇冫亡嫏YBT -䋧环▽┉熨亍㑔냖⬢漶䈲孾

㲋ꙸ┲䅊篪╈ꚲ⽰ꛢ氳㲋ꄈ⮇冫亡嫏⪭㍑䷅曎╙ .-.%篪䓪注⪩硍丘㛻◇ .院

亡嫏僗愓䷨䈲냖磨⛼甏➘璡剩憠ն  
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꣡䔶  唬崵고湡䘯鸟程䒸邍 
䎸 〿  遤 ⚌  䎾 欽 䫣 デ  ⿬ 罌 叻 ⲥ  곜 瀦  

1 괐 ⿁ 㱧 ⪓  

燵 ꁂ 䬠 ⹧ - 骤  慀 ⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 孾 陒 㛻 眦 ╈ ꜠ ⽰ ꚛ ⻡

ꄈ  

LS/T 6134-201 

LS/T 6135-2018 
5 

AA-7800 骤  慀 ⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 孾 㲋 괐 ⿁ ╈ ꜠ յ ꛂ յ ꚛ

⩕ 碜 ⻡ ꄈ  

GB 5009.12-2017 

GB 5009.15-2014 

GB 5009.123-2014 

8 

⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 孾 㲋 蓞 ⺗ ╈ 氳 ꚲ յ ꚛ յ ꜠ յ 滰 ⽰ 娠  GB 2762-2005 11 

姄 ⴬ 擻 ⹠ 榟 ⸊ 查 ⻹ ䷅ ⩞ 隮 嫏 孾 㲋 깿 䇕 ╈ 氳 漐 ⻡ ꄈ  GB 5009.93-2017 15 

2 朅 㗟 ⴬ 䄄  

AA-7800 孾 㲋 姢 劫 ╈ Ꚋ ⩕ 碜 ⻡ ꄈ  
HJ957-2018 

HJ958-2018 
19 

叜 冷 ㎻ 㚍 ╈ ⪓ Ꚕ յ 鵮 ䷞ Ꚕ ♔ ⹖ 簾 ䷞ Ꚕ 氳 ⻡ ꄈ 孾 㲋  LY/T 1234-2015 22 

◅ 光 └ 翿 ◑ 光 ꁂ 寁 䬠 - ⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 孾 㲋 ㎻ 㚍 僗 ䷞ 䒳

ꛢ յ ꜆ յ ꚗ յ ꚲ 氳 ⻡ ꄈ  
NY/T 890-2004 25 

AA-7800 孾 㲋 ㎻ 㚍 婡 燠 擻 ╈ ꚲ յꛢ յꚛ յꜤ յ⹖ ꛂ ⩕

碜 ⻡ ꄈ  
HJ491-2019 29 

⸊ 查 ⻹ ䷅ ⩞ 隮 嫏 孾 㲋 ㎻ 㚍 婡 燠 擻 ╈ 氳 Ꚋ յ ꚠ ⹖ ⪠ 刻

ꛂ ⻡ ꄈ  

HJ 1080-2019 

HJ 1081-2019 

HJ 1082-2019 

32 

AA-7800 孾 㲋 䄄 ⛼ ㏜ 䢦 狝 妰 ╈ 滰 ⹖ ⪭ 仰 儬 ⴬ ⺭ 擻  GBZ/T 300.47-2017 36 

愂 扸 嫏 孾 㲋 嚆 翶 ⯆ ⿁ ╈ 氳 ꚲ յ ꜆ յ ꚗ յ ꛢ յ ꚛ ⽰ ꜠

⻡ ꄈ  

ISO-6101 

GB/T 9874-2001 

SN/T 2267-2009 

39 

3 ⵴ 蕇  

⸊ 查 ⻹ ䷅ 孾 㲋 孨 轑 塛 櫖 翶 ㌱ 蕇 睖 ╈ 氳 ꚛ յ 滰 ⻡ ꄈ  2020 撷 蕇 ⪯  44 

骤  慀 ⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 孾 㲋 榟 ⴬ 蕇 ⿁ ╈ 氳 墧 槴 ꚅ ⻡ ꄈ  / 47 

䐭 嫧 寕 鉯 ⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 孾 㲋 ╈ 蕇 ⹖ ╈ 䡗 蕇 ╈ 滰 յ ꚲ 氳

⻡ ꄈ  
2020 撷 蕇 ⪯  49 

因 蠕 妰 ⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 孾 㲋 ╈ 蕇 免 ╈ 氳 娠 ⻡ ꄈ  / 52 

4 䄄 ┯ ⯆ 鵲  

⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 孾 㲋 ꚲ 町 榾 鉯 尔 ╈ 氳 ꚲ ⻡ ꄈ  GB/T 5121.1-2008 56 

⸊ 查 ⻹ ䷅ ⮇ ⩞ ⩞ 䈲 嫏 孾 㲋 榾 娢 ╈ 氳 ꚛ յ ꜠ ⽰ 娠 氳 ⻡

ꄈ  
GB/T 20155-2006 59 

냖 峪 愂 扸 ⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 孾 㲋 䄄 ┯ 䐡 朅 姢 ╈ ꚳ 熊 查 ⻡ ꄈ  GBT 23837-2009 62 

愂 扸 ⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 孾 㲋 ꚳ ⺭ ꄌ ╈ 氳 ꛘ ⽰ ꛌ ⻡ ꄈ  
GB/T 20975.9-2020 

GB/T 20975.36-2020 
64 

⸊ 查 ⻹ ䷅ 嫏 鳀 簘 孾 㲋 ꙸ ┲ 䅊 篪 ꜖ 㷄 ╈ 氳 ꚲ յ ꛢ ⻡ ꄈ  YBT 135-2017 67 
 



北京市朝阳区朝外大街16号中国人寿大厦14层
邮政编码： 100020
电话： (010)8525-2310/2312        传真： (010)8525-2531

广州市天河区高唐路230号广电智慧大厦
邮政编码： 510656
电话： (020) 3718-3888            传真： (020) 3718-3804

沈阳市青年大街167号北方国际传媒中心11层
邮政编码： 110016
电话： 024-23255577                   传真： (024)2325-5577

成都市锦江区创意产业商务区三色路38号博瑞•创意成都写字楼
邮政编码： 610063
电话： (028)8619-8421/8422          传真： (028)8619-8420

昆明市青年路432号天恒大酒店 908室
邮政编码： 650021
电话： (0871)6315-2986/2987  传真： (0871)6315-2991 

西安市锦业一路56号研祥城市广场A座501
邮政编码： 710065
电话：029-62737878                     传真： (029) 6273-7879

邮政编码： 210005
电话： (025)8689-0258                   传真： (025)8689-0237

乌鲁木齐市中山路339号中泉广场14H座
邮政编码： 830002
电话： (0991)230-6271/6272         传真： (0991)230-6273

重庆市渝中区青年路38号重庆国贸中心1702座
邮政编码： 400010
电话： (023)6380-6068/6058          传真： (023)6380-6551

郑州市中原路220号裕达国际贸易中心A座20层2011室
邮政编码： 450007
电话： (0371)8663-2981/2983       传真： (0371)8663-2982

北京 广州

沈阳 成都 昆明

西安 南京
深圳市福田区天安数码城天展大厦1楼 F2.6-1C
邮政编码： 518040
电话： (0755)8340-2852           传真： (0755)8389-3100

深圳

湖南省长沙市芙蓉区解放西路188号国金中心T1大楼3115室
邮政编码： 410005

长沙乌鲁木齐 重庆

香港九龙尖沙咀海洋中心1028室
SUITE 1028,OCEAN CENTRE,HARBOUR CITY,
TSIM SHA TSUI, KOW LOON,HONG KONG 
电话： (00852)2375-4979         传真： (00852)2199-7438

香港
郑州 武汉

武汉市武昌区临江大道96号武汉万达中心31层3112室
邮政编码： 430060
电话： (027) 5908-0488                  传真：(027) 5908-0470

B座12层

南京市鼓楼区汉中路2号亚太商务楼27层B座

上海市徐汇区宜州路180号华鑫慧享城B2栋
邮政编码： 200233
电话： (021)3419-3888                   传真： (021)3419-3666

上海

岛津企业管理 (中国) 有限公司/岛津 (香港) 有限公司 http://www.shimadzu.com.cn

用户服务热线电话：800-8100439 本产品样本所宣传的内容，以本版本为准
日本总公司工厂已通过ISO质量·环境管理体系的认证

注：此样本所有信息仅供参考，如有变动恕不另行通知
样本中的试验数据除注明外为本公司的试验数据400-6500439




