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♧ծ぀岁ꊹ㹁䪮助錞薴⿺Ⱖ⚥䌢錛欰暟唬勞㢅椚

嚋鶣 
1.1 䌢錛欰暟唬勞⿺곫㢅椚倰岁 
1.1.1 䌢錛欰暟唬勞 

⛮⫂蕇擻յ夽擻⮇冫╈䢦榫氳榟擻压免╚金╙轑尔յ㶿尔յへ尔յ奓⹠յ耫篯篲յ羋尔յ
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氳注㵒⻡ꄈն㶿尔⺎榫◇榟擻⮵榫䈲յ㶿蕇䪷媶ꄈ璡氳孾㲋⪭╈蕇擻⸊⛮⽰创隟擻宆䈲鰏냖

蕇擻⸊⛮⹖创隟擻宆䈲♔⹖宆䈲奃㵒◇䯷蕇休ꠑյ䯷蕇ꄈյ䯷蕇亡䌋氳⮮亇僗┉㲋氳⹇縓♯
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ꃾ劫㳋佄յ⤴㰇亡➘յ压免牔㲋յ压⭴休꡿Ꝛյ耇⹛䈒⻹夽⺒䡝榫蕇⺒氳攑䏣奓⹠压免䬠❠

氳斻攑⟔䕜⛈浔㏇切◙䗯⬅┖䡗╙䬠❠阾䩺氳せ┉䣆夀նへ尔╈夽擻蕇擻宆䈲┚轑尔╈宆䈲

㰇㏇┉㲋氳注⪩䓪へ尔╈氳宆䈲僗休阡╙⺎♔创辑轑孹╈崅熊蕇擻宆䈲⺁㛚へ尔⮇冫⛼╙
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泘氳╚金僗յ㵨蕇擻☳簫⺭擻⹖篾⺭擻╈ꄂ科⭴全♔孾㲋蕇擻氳䔅宆䈲蕇擻鲽几⛮⫂

⺵篺⻹䷅յ⮇䄭յ创隟յ䪷媶鲋爊㍕塝ꢝ▽崅熊㑔⸊㑔蕇擻㛚鲸僗创隟擻蕇擻

䡝创隟擻┚⫂嶏䓪擻顏蝐蚆矵噪畀䡝漰ꁂ璡篾⺭縡䡗氳簫⺭擻蕇擻┚資氫顏篾⺭氳篾⺭擻

璡㛢熨䎬䌋㰇㏇䑒걺⩝鲽车것㚲杼✳蕇擻䡝创隟擻☳篾⺭擻䡝簫⺭擻╈ꄂ科⭴全♔➘孾

㲋蕇擻䡝创隟擻䔅宆䈲յ榟擻压免㓹顏篯䡗㛄儷䇕䣼㛢縡蕇擻篯⮇鵠◲佭䐭ꄈ氳䑒

걺⩝篺鲋것㚲杼全篚⴬յ㳫꥘յ鴠䈒⽰瑞⺭孾㲋亡嫏䢦金姳氳愓䷨䈲յꡕ塛⮇冫♙氳

娤刌䬠냖孾㲋愓䷨䈲յ固漶䈲յ瞿㳢䈲⽰鴲䦫䓪ն䔅縡銨╯鵠鲋⺭鴠氳것㚲杼⺎♔鱳⮽䷊

ヤ⮇冫篾冽氳固漶䈲┚瞿㳢䈲յ䋞Ꝛ荈隮刼氳㵝⽝յ䷊ヤ鴲䦫䓪䪷ꢝ榟擻㓹顏氳䇕䣼յ䷊

ヤ篯⮇氳⺎孾䓪逈孾篯⮇氳㳫꥘⹖䷊ヤ篯⮇氳荈隮车╙逈孾篯⮇氳⴬㰣轧榟⴬氳泘氳ն 

1.1.3 欰暟唬勞곫㢅椚倰岁鷥䭊涸♧菚⾲ⴭ 

榟擻压免佭⻖꧎金鲽车篚⴬㚲杼♔⹖㵒篚⴬爊䈲氳金姳┉芘⹧⬀◇榟擻压免╈氳儷顏

氳䗯⬅⽰ꃾ榫氳压孾亡嫏ն㏇鲽车⛮⫂夽擻蕇擻⹖⪭创隟擻孾㲋休ꢝ▽㵽丘䗯⬅┖⺎⹧压免

波䫙孾㲋奃㞝榫科㵤⩦橻嫏孾㲋轑岳╈蕇擻宆䈲休⺎榫⮇熊⺵䐂⮽氳轑孹䡝轑岳波䫙孾㲋ն

㛻㛢丘压免鵠䅻㏇♙⮇冫孾㲋⯥꧎金ꃾ⹧鴠䎎亡嫏㵒压免鲽车것㚲杼❇㞝䐭ꄈ蕇擻⮇冫

╈萴波䫙鲽车孾㲋┘☢⫂嶏䓪㓹顏⺎耇◲榟䇕䣼蕇擻宆䈲择⛦█⚢鱳┘⮽♙愓䷨䈲金
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姳ն榟擻压免것㚲杼╚金⮵榫压免╈䏨孾擻┚⪭☽⪦㰇擻㏇䎬䒳⽰䓪顏┕氳䄑䋳❇㞝䎬䒳䡝

縖杼⴬䓪顏䄑䋳ꃾ⹧┘⺱氳것㚲杼ⱴ嫏鱳⮽⮇熊⽰⬘⴬氳泘氳ն䏨孾擻氳杼⴬䓪顏䄑䋳ⴎ䦮

奃ꄆ婡血嫏յ⮇查䡝겖睧㛻㵸腑⮇熊յ䨅⹠䓪蠕꺒嫏䡝걵狝妰注荈隮嫏յ巖鉯䓪䬠

⹧嫏յ⴬㰣䓪顏轧榟嫏յ婡血嫏յ尔尔蚃⹧嫏յ㍾注蚃⹧嫏յ熊查◬䩦嫏ն榟擻压免╈氳

夽擻蕇擻鵠鲋䕞䎎氳亡䌋㱮䡗泘剝擻氳⮇熊յ篚⴬┚宆籔⺵㞝僗꧎金鲸⺎♔㵒䏨孾篯⮇鲽车

⴬㰣䷊䓪㚲杼╙僄⺵孾㲋⮡鵲荂㞑氳兣♭ն 

1.1.4 䌢錛欰暟唬勞⵸㢅椚倰䒭 

榟擻压免╈夽擻蕇擻⹖⪭创隟擻䅻榫氳⯥㚲杼亡嫏ⴎ䦮資氫顏婡血嫏PPTյ燵ꄂ嫏յ

尔-尔蚃⹧嫏LLEյ㍾注蚃⹧嫏SPE璡ն 

巊巊蟋》岁 

尔尔蚃⹧LLE佭篺⪯氳것㚲杼亡嫏╯┉⪭⸊杼╙㓹◇逈孾篯⮇㏇┘注岝巖氳┼熨巖

⯘╈氳⮇鿥奃❇┘⺱縡㵒泘剝擻鲽车䬠⹧ն尔-尔蚃⹧⺎榫◇♔姢╙㓹顏氳压免╈䏨孾擻氳䬠

⹧蚃⹧⺵氳巖⯘⺎鵠鲋姢宺ⱶ懷蠕⹠յ⬵始蠕⹠յ因⬑䇕揳璡亡嫏ꢝ⸼抆⺵㵨Ⱁ⛸擻榫┚

荈隮亡嫏注鴠䈒氳巖⯘巖鉯⺵鲽车⮇冫ն尔-尔蚃⹧嫏佭䈒榫僄㛢氳䬠⹧յ⬘⴬亡嫏⪭剩憠

僗յ㵨逈䏨孾擻⹖⪭创隟擻☳榟擻压免㓹顏╈⮇熊⭴全鹵⩦儷顏㵒孾㲋氳䇕䣼յ院亡

嫏甏⶝յ䒍鵮յ篺宁鴠榫鵠鲋蠕⹠蚃⹧尔波䫙㲓朆孾篯⮇宆籔㘍ⱶ⮇冫氳愓䷨䈲յ䏭

㛢篯⮇篺鲋蚃⹧⺵⺎藜䐂 %♔┕氳㍑䷅曎㵒榟擻压免╈氳蕇擻⹖⪭创隟擻鲽车㛢埠蚃⹧

█耇藜䐂鰏냖氳㍑䷅曎ն 

尔尔蚃⹧氳䏆⿏㍕碜ⴎ䦮㏇蚃⹧鲋爊╈姢注氳 pH 佭僄ꄆ金氳⹇丘꧎金劯䩺䏨孾擻

氳䓪顏隀荣⺭鴠氳 pHն姢注╈僗休⚢ⱶ⪍┉◙䍠熊查氳仰儬沩㞝姚⴬ꙶ⮵榫沩冫⛼榫

即鲽䏨孾擻鲽⪍僗儬注ն┘⺱氳僗儬巖⯘⺎䬠냖Ꙟ㵒䏨孾擻氳鴲䦫䓪ն 

蚃⹧鲋爊╈僗儬巖⯘氳榫ꄈ佭䏭ꄆ金氳ն┉芘僗儬巖⯘┚姢注㳋燠奃╙ : 䡝 :նLLE

氳剩憠╯┉㏇◇⪭⺎♔科㛻㞝⺎♔ⱶ㛻压免⛮燠全䬠냖⮇冫愓䷨䈲ն榺◇䬠⹧⺵压免奃鰏䇕

⬘㘍ⱶ压免⛮燠⺵⟔⺙㘍䍠┉芘⚢飃鲋㓹顏䷞䈒䅠全氳䤱⯆⛼榫⺁┉╄剩憠佭鵠鲋孾㲋䬠

⹧兣♭┖氳 pH⺎♔것孾榟擻㓹顏䬠⹧⺵氳㓹顏羜俍縡䪭䭃┉╄⴬⺭擻篺 LLE 䬠⹧⺵氳㓹

顏羜俍⟔䕜㵨僗Ⲃ◇⪭☽⴬⺭擻氳亡嫏䋯⹠LLE 氳⪭☽剩憠僗⛦䡗儗յ波䫙յꄆ朆䓪㞑յ

亡嫏鯸燰㳋佄յ亡嫏氳䋯⹠休ꠑ注㵒鰏湿ն 

㔿湱蟋》岁 

㍾注蚃⹧SPE佭⮵榫尔注┚㍾㲋注╯ꠑ㵒蚃⹧⴬⺭擻氳鴲䦫䓪⮇鿥硍丘┘⺱㵨逈⮇

冫氳⴬⺭擻☳⺨熨㓹顏╈⮇熊⭴全նSPE 僗☳╈璡⮽냖璡氳鴲䦫䓪յ榫鵎䇯嫚յ鴠⺭舅ⲁ⴬

䳩⛼璡攑憠ն㖵乢氳㛢劫䓪✳䐂 SPE 鴠⺭⺨熨眷㑔氳⴬⺭擻ն鵠鲋剩⴬⯥㚲杼兣♭⺵⺎♔藜

䐂㍑䷅曎냖յ鴲䦫䓪䍠淋┦ꄆ朆䓪㞑氳亡嫏նSPE 氳㷀꡿䓪╚金䡗儗냖յ❤顽❠顎顏ꄈ㞝┘

⺱䤉埠氳 SPE 㵸刼╯ꠑ氳䄑䋳յ亡嫏䋯⹠休ꠑꝚնSPE 䳩⛼塠끈竴枍꧎金䏭냖氳䳩⛼䤗耇

⽰⮇熊熭㰣湳陃䣉耇⩘⮇⮵榫淋⹠䨅⪭剩ⲡն䋯⹠ SPE 亡嫏休꧎金▽鉯泘剝⮇冫擻⽰ SPE

㖵乢氳⴬㰣䓪顏⹖⟊槴儬⯆ն 

Ⱖ➭䌢欽⵸㢅椚倰岁 
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塝㛚燵ꄂ⽰婡血資氫█佭䅻榫氳⯥㚲杼䣆夀ն燵ꄂ佭僄甏⶝氳压免것㚲杼䤗儛⪵㳋䓪䏭

䍠⭓╲䢦僗氳⮇冫擻齉僗 %氳㍑䷅曎⛙籬憠佭媆僗鴲䦫䓪┦压免燵ꄂ⺵⟔⺙侁蜷꡹

⛦ն燵ꄂ嫏⺆鴠榫◇㓹顏䷞䈒┘㛻┦┘㰇㏇愓䷨䈲ꠋ겗氳䗯䎬┖㞝┘⻡僗䡝縖☢⻡僗䏭㵽㛻

⮇查氳甏⶝尔⛮㓹顏㶿尔嫳尔耭耡尔璡┘鴠榫◇⻡僗資氫顏䡝縖耏顏氳㛄儷榟擻⮇

冫ն 

鵠鲋ⱶ⪍婡血⯘✳劫儗╈資氫顏冫⭴縡⸼ꢝ压免╈㛻鼨⮇資氫顏氳鲋爊㏇榟擻⮇冫겅㓊

逈燢╙資氫顏婡血PPTն鴲榫 PPT ⛼╙压免것㚲杼休僗䏭㛢剩ⲡ⭓╲鴠榫♳⛰冓䓪氳㵸

⮇查⴬⺭擻┉╄剝固䳩⛼鈺爊鴠榫䢦僗氳⴬⺭擻䒍鵮鴠榫◇舅ⲁ⴬⽰ⶐ舅ⲁ⴬㍑䷅曎

냖ն⛙ PPT 氳籬憠█佭侁縡佄鈷氳PPT 㚲杼⺵氳压免⻡僗噪鼨⫂嶏䓪㵸⮇查仰鴲䦫䓪

㍕縡顏隮压孾鲋爊╈⺎耇⹨䇕䣼刼查氳刼䷞⺎耇⚢꡹⛦ն哮縡銨╯PPT 亡嫏氳㓹顏䷞䈒伺

侁ն 

1.2 ぀岁ꊹ㹁䪮助錞薴 
ꈶ㲋剝固佭䋯㷤⺚嫏ꈶ㲋孨ⲁ氳䤗儛❤䩺佭⺚嫏ꈶ㲋顏ꄈ氳ꄆ金⬀㲋㍕碜ն鵠鲋䔅篾⺚

嫏鼨⺚嫏ꈶ㲋留杼㷀⽰⪝㱧鼨鲤䇗全⪝䄭氳杼⴬压뀰注⪩剝固压孾䣆夀寘⹖妰顏⹖尔顏璡

♙縡尔尔蚃⹧⮟╙僄䅻榫氳⯥㚲杼䣆夀⪭╈▁ꁂ▁ꀪյ▁ꂊ璡僗儬巖⯘╙僄䅻榫氳蚃⹧

陒⯘ն 

辑 . 鼨⮇⪝㱧⺚嫏车┯䤗儛鈺葶⹖⯥㚲杼䔅篾 

䈌⺙ 剝固⺳燢 ⯥㚲杼亡嫏 

 SF/T ˒ 轑尔╈ 45 熨僗夽榟擻澜氳尔注荈隮-╏纭顏隮压뀰亡嫏 尔尔蚃⹧ 

 SF/T ˒ 榟擻压免╈⻀コյO  -⶝▁ꀬ⻀コ⽰⺎䏨㍕氳压뀰亡嫏 尔尔蚃⹧ 

 
SF/T ˒ 轑尔╈⶯重ꀨ璡 37 熨⶯重ꀨ眷亍瞿烖孨䓪擻顏⹖⪭创隟

擻氳尔注荈隮-╏纭顏隮压뀰 亡嫏 
尔尔蚃⹧ 

 
SF/T ˒ 轑尔╈䣎蔈⬘璡 20 熨ꢝ蔈⯘氳尔注荈隮╏纭顏隮压뀰亡

嫏 
尔尔蚃⹧ 

 
SF/T ˒ 榟擻压免╈莽择㶻璡 31 熨莽择㶻眷亍瞿烖孨䓪擻顏⹖⪭

创隟擻氳尔注荈隮-╏纭顏隮压뀰亡嫏 
尔尔蚃⹧ 

 
SF/T ˒ 轑尔╈  熨夽蕇擻氳妰注荈隮-냖⮇鱂顏隮压뀰亡

嫏 
尔尔蚃⹧ 

 
GA/T - 嫏䉁熭㰣 榟擻压免╈㜔琉劾葛⽰㜔琉劾葛▁压뀰 尔注荈

隮-顏隮嫏 

尔尔蚃⹧/尔尔

䶺䱹㍾注蚃⹧ 

 
GA/T - 嫏䉁熭㰣 榟擻压免╈ꙿ⻽碜榻⽰ꙿ⻽յ碜查压뀰 尔注荈

隮-顏隮嫏 

尔尔蚃⹧/㍾注

蚃⹧ 

 
GA/T - 嫏䉁熭㰣 榟擻压免╈䷣䷣槦⽰䷣氬谺压뀰 妰注荈隮-顏隮

⽰尔注荈隮-顏隮嫏 

尔尔蚃⹧/㍾注

蚃⹧/資氫婡血 

1.3 ATLAS-LEXT ♸䩛⸓蟋》倰䒭㼆嫱 
⚩簊氳尔-尔蚃⹧ꪫ║⚜㛢氳䧪䡟⛮辑朆㏇յ几䄄䳩⛼鲋爊縵休顠ⱱ꧎金┕沲յ

岝⺭յꧠ蔷յ熊䑐յ蠕䇕璡塠끈䳩⛼竴枍յ几䄄䳩⛼⯆⹧劫⿁䇖车䓪䄑յ岝⺭╯⺵䋯

沲յ鯸燰僗儬注璡鵲䡗◬⹔娤刌氳곽ꢣ⽰⭓曎┕ⶍյ榟擻压免╈氳儔湳䡗⮇鵲䡗㲓뀰几⼥
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榟擻䚊刌곽ꢣ㘍ⱶյ蚃⹧陒⯘㞝▁ꂊյ▁ꁂ▁ꀪ璡┘⺎鹵⩦氳⚢㵒㲓뀰几⼥鵲䡗骱⛮⚮㲺

Ꝛ僿燠碶⚢鵲䡗┘⺎⚽ꄈ氳⢹䉔妥㲺ն 

 
⚩簊尔-尔蚃⹧亡䌋孲爊㎂ 

ATLAS-LEXT 佭㹢孅⪝⺚䫠⭴氳勏ꪫ篒压免蚃⹧䇖⺐ն╚金榫◇尔-尔蚃⹧注⪩氳压免㚲杼

䄄⛼❇㞝榟擻压免╈氳蕇擻յ夽擻蚃⹧ն篺鲋甏⶝阻㲋ⷊ⺎䒍鵮㷤䋯舅ⲁ⴬氳压免㚲杼䄄⛼

♙⪵걽劫⿁⯆㚷氳䷞曎յ固漶䈲⽰劫⿁⯆㚷噪孲爊氳舅ⲁ⴬压免蚃⹧耇ⱱ⺎鰇册䈒㵒 GCյ

GC/MSյLCյLCMS 璡⮇冫♙㵒压免嬕⬘䈲յ压免宆䈲氳꧎金ն 

 
ATLAS-LEXT 剝固爊䈌  㚲杼寘夽㶿劫孲爊炐䙬㎂ 

ATLAS-LEXT ╚金攑憠僗յ냖㲓뀰㱧噪䓪噪舅ⲁ孲爊⴬僗䷞⬵㵽几╙䳩⛼陬䄑⺱休䬠

ⶍ㲓뀰几⼥氳㱧噪䓪յ냖䷞曎蚃⹧⮡亍阻阞氳䨖蔷蚃⹧/熊䑐┉⛮⴬⶝⩕㛻䆋䈲䬠ⶍ蚃

⹧䷞曎յ宆籔亡䌋愓孨䬠❠┼熨宆籔亡䌋⺎鴲⬵始蠕꺒䡝걵⻻蠕⹠㑔յ♙䳩⛼甏

⶝┉꜄䋯⻪蚃⹧孲爊甏➘阻㲋䳩⛼鲋爊仰꧎榾耭纭儬䫝⯆┉꜄䋯⻪㛄儷氳蚃⹧㲓뀰孲

爊┦⺎♔劯䩺꧎金阻糌舅㲋╬爊䈌㲓朆㛄儷Ⱶ耇奃㞝⶝╄压免㛢埠蚃⹧յ压免⺱休㏇ꁂ䓪յ

╈䓪յ澜䓪兣♭┖蚃⹧璡ն 
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✳ծATLAS-LEXT 㖈過巊呋劥⚥涸䎾欽 

ATLAS-LEXT ㄤ LCMS-8045 翫欽唬崵過巊⚥ 11 猫䌢錛嫫ㅷゎꆀ 

䶰 銳儗乄⮵榫 ATLAS-LEXT ⽰ LCMS- 纭榫䋧环▽轑尔╈  熨䅻鈷夽⿁氳⮇冫亡嫏ն

院亡嫏僄㛻攑憠╙⮵榫 ATLAS-LEXT 舅㲋╬籁爊Ⱶ耇-⹙塠蚃⹧㛻㛻甏⴬⯥㚲杼孲爊ն⺱休

㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏篪䓪荂㞑㵒냖յ╈յ⛦姢䇖氳剝固巖尔ꄆ㛄鲽劫  Ꙟ⟊槴休ꠑ⽰㼉

ꪫ燠ꄆ㛄䓪荂㞑նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏㍑䷅曎㏇ . ~ .%╯ꠑ䇖车  ♷劫⿁氳㼉

ꪫ燠 RSD%⡬⮇⮷㏇ .~ .%╯ꠑ辑伺 ATLAS-LEXT ㍑䷅⹖瞿㳢䈲荂㞑ն院亡嫏╙轑尔

╈夽⿁氳压孾䬠❠䏭㞑氳⹇縓ն 

Ⱒꝶ霒ATLAS-LEXT  LCMS-   熨䅻鈺夽⿁  轑尔 

 

鲤◙䇗全夽⿁嫚帲仼沠䡗╙⹨⪩嫱氳炙⚢ꠋ겗榺寘夽孨ⲁ䅠全氳⺨熨鲿嫏敨糇孨ⲁ

✳䐂⪝㱧硍簊㵒◇顐夽⻹夽氳䣒⭵飉⹠┽劲ն⪭╈㶿尔յ娕尔յへ尔⹖奓⹠璡榟擻劫⿁╈

氳夽擻蕇擻压孾佭漶阡佭⻖寘夽璡勆♭氳ꄆ金❤䩺ն榺◇鲹眷劫⿁氳㓹顏㏰奃鰏㛄儷㍕塝

㏇⮇冫⯥鵠䅻꧎金㵒劫⿁鲽车⯥㚲杼ն䅻鈷氳⯥㚲杼亡嫏僗㍾注蚃⹧յ㍾注䐭蚃⹧յ尔-尔蚃

⹧璡鲹◙亡嫏鵠䅻鰏╙竴枍縵休縵ⱱն 

㹢孅⪝⺚ATLAS-LEXT舅ⲁ⯥㚲杼逸糌⺎♔㵒へ尔յ㶿尔յ轑尔璡劫⿁╈氳鲿焔蕇擻舅ⲁ

鲽车尔-尔蚃⹧㛄巖⺵⺎鲽车尔顏纭榫⮇冫䡝妰顏纭榫⮇冫舅ⲁ⴬爊䈲냖⺎荣泹㛻ꄈ休

ꠑ䬠냖䷞曎ն⺱休ATLAS-LEXT⺎劯䩺⯥㚲杼꧎金鲽车舅㲋╬籁爊☳縡㱮紇㲓朆㛄儷⯥㚲

杼塠끈ⴎ䦮㛢埠蚃⹧╈䓪ꁂ䓪澜䓪蚃⹧璡ն 

儗乄⮵榫㹢孅ATLAS-LEXT⽰└ꄆ㍌冓儼顏隮♙LCMS-纭榫鵠鲋ATLAS-LEXT籁爊

Ⱶ耇䋧环轑尔╈熨䅻鈷夽⿁氳压孾亡嫏❠注⪩几⼥⹇縓ն 

 
1. 㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼  

儗㲓뀰✳榫㹢孅噪舅ⲁ劫⿁⯥㚲杼♙ ATLAS-LEXT ⽰ LCMS- └ꄆ㍌冓儼尔顏隮纭榫♙ն

⛮鿥糌╙ LC-AD× 鰟尔嬇DGU-A ㏇篪聰妰儬SIL-AC 舅ⲁ鲽劫CTO-AC 刼

峪畴CBM-A 硍簊䫝⯆LCMS- └ꄆ㍌冓儼顏隮♙LabSolutions Ver. . 荈隮䄄

⛼珇ն 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

尔注荈隮兣♭ 

荈隮刼Shim-pack Velox PFPP100 mm L×2.1 mm I.D., 2.7 μm, Shimadzu SGLC P/N

227-32021-03 

孲ⲁ注A 注-0.1%榻ꁂ姢 B 注-▁肖             孲鵮0.4 mL/min 

刼峪40˳                                   鲽劫ꄈ2 μL 
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嬲聰亡䌋印䈲嬲聰B 注⮤㡏宆䈲╙ 8%休ꠑ爊䈌鈷辑 1ն 
辑 . 印䈲嬲聰休ꠑ爊䈌 

Time(min) Module Command Value 

. 嬇 B.Conc  

. 嬇 B.Conc 40 

. 嬇 B.Conc 100 

. 嬇 B.Conc 100 

. 嬇 B.Conc 8 

. 䫝⯆ Stop  

LCMS- 顏隮兣♭ 

熊查嶏 ESI (+)  ⱶ懷妰孲鵮  L/min 

꧋⴬妰孲鵮  L/min ⱶ懷嘗㐉峪䈲  ˳ 

DL 峪䈲  ˳ 䣴䬞嘗䌋 㛢⹛䈒沪孾(MRM) 

䫙⹾峪䈲  ˳ 䇕揳妰孲鵮  L/min 

MRM ⹇丘 鈷辑    
辑 . MRM ⹇丘 

No. ⺳燢 ⯥⛮熊查 ◲擻熊查 Q Pre Bias(V) CE(V) Q Pre Bias(V) 

1 ⻀コ 286.00 
152.10* -20 -55 -26 

201.10 -21 -27 -22 

 葋┮翿 . 
91.10* -10 -19 -18 

119.10 -10 -14 -24 

 ⺎䏨㍕ . 
215.10* -22 -24 -23 

165.10 -22 -42 -18 

 MDA . 
105.20* -13 -22 -22 

133.10 -13 -20 -27 

 榻㓹葋┮翿 . 
91.10* -11 -13 -18 

119.20 -11 -15 -23 

 
O6-⶝▁ꀬ

⻀コ 
. 

165.05* -23 -38 -17 

211.10 -23 -30 -26 

 NK . 
125.00* -12 -24 -24 

207.10 -16 -12 -23 

 MDMA . 
163.10* -10 -13 -29 

105.10 -10 -24 -18 

 姚翿ꀨ . 
125.05* -28 -20 -21 

220.05 -28 -17 -21 

 ⺎⶯㍕ . 
182.10* -22 -12 -17 

150.10 -15 -26 -26 

 紇婻ꀨ . 
265.20* -15 -10 -27 

105.10 -15 -10 -19 

嫱*辑炐㲋ꄈ熊查 
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1.3 叻ⲥ很巊涸ꂁ縨 

⹧宆䈲╙ . mg/L 㵒拨⿁岝⺭巖尔♔ ATLAS-LEXT 㚲杼氳轑尔狝氫㓹顏⛼╙燵ꄂ巖⯘

❤埠鿥⯆䡗 յյյյյյ μg/L 氳硍⮜宆䈲䏨┕儬⮇冫ն 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 

㏇劫⿁留╈ⱶ⪍ . mL 篺燵ꄂ⺵氳轑尔燵ꄂ  ⠙ꃾ榫 ATLAS 舅㲋╬爊䈌鲽车尔尔

蚃⹧ն蚃⹧孲爊⺸劫⿁╈❤埠ⱶ⪍  μL 氳 %氳 NaOH 巖尔յ. mL 氳潊ꁂ簾⫿尔յ 

mL 氳▁ꁂ▁ꀪꧠ蔷熊䑐⺵鲽车□⴬压孾╯⺵⹧ . mL ┕岳尔⮽䇕⬘劫⿁留╈꣮⺵㏇

蚃⹧⺵氳劫⿁╈⫋ⱶ⪍ . mL 氳▁ꁂ▁ꀪ鲽车蚃⹧ꧠ蔷熊䑐⺵鲽车□⴬压孾ն╯⺵⹧ . 

mL ┕岳尔⺭淋⮽䇕⬘劫⿁留╈ն䇕揳㱮䡗⺵ⱶ⪍  mL 氳 %榻ꁣ姢巖尔㛄巖. μm 帱

腑鲋帱┕儬⮇冫ն 

 

㎂ . ATLAS-LEXT 劫⿁㚲杼孲爊㎂ 

2. 絕卓♸雭雿 

2.1 叻ⲥㅷMRM蒀靶㕃 

 
⻀コ                      ⺎䏨㍕                    葋┮翿 

 
MDA                 O-⶝▁ꀬ⻀コ               榻㓹葋┮翿 

1.16e5Q 286.00>152.10 (+)
RT=1.166

RT (min)
0.5 1.0 1.5

0.00

%

100.00

8.96e4Q 300.00>215.10 (+)
RT=2.122

RT (min)
1.5 2.0 2.5

0.00

%

100.00

5.03e5Q 136.20>91.10 (+)
RT=2.032

RT (min)
1.5 2.0 2.5

0.00

%

100.00

3.01e5Q 180.00>105.20 (+)
RT=2.368

RT (min)
2.0 2.5 3.0

0.00

%

100.00

6.49e4Q 328.10>165.05 (+)
RT=2.481

RT (min)
2.0 2.5 3.0

0.00

%

100.00

4.13e5Q 150.00>91.10 (+)
RT=2.450

RT (min)
2.0 2.5 3.0

0.00

%

100.00

样品管 

上机

分析 

添加试剂 混匀 离心 乳化检测 

合并上清液至样品管中 氮吹/真空干燥 

复溶 混匀 将溶液转移至 

进样小瓶中 

重复两次 
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MDMA                      NK                    姚翿ꀨ 

 
⺎⶯㍕                   紇婻ꀨ 

㎂ . 夽⿁剝固⿁ MRM 荈隮㎂ μg/L 

2.2 絁䚍薴㔵 

䧝拨 . 鿥⯆䡗⺨宆䈲剝固巖尔♔⺨泘剝擻宆䈲╙般㏿剝泘剝擻㼉ꪫ燠╙篠㏿剝♔

㛚剝嫏簃⯆剝固傪篪䢦䐂劆固傪篪篪䓪⪩硍荂㞑篪䓪注⪩硍丘㛻◇ .固漶䈲㏇ .~ 

.%╯ꠑն傪篪篾冽㞝┖㎂  䢦炐ն篪䓪亡爊⹖注⪩硍丘鈷辑 ն 

 
⻀コ                    ⺎䏨㍕                     葋┮翿 

 
MDA                  O-⶝▁ꀬ⻀コ                榻㓹葋┮翿 

 
MDMA                     NK                      姚翿ꀨ 

6.82e5Q 194.15>163.10 (+)
RT=2.740

RT (min)
2.0 2.5 3.0

0.00

%

100.00

8.16e5Q 224.10>125.00 (+)
RT=2.666

RT (min)
2.0 2.5 3.0

0.00

%

100.00

7.68e5Q 238.10>125.05 (+)
RT=2.949

RT (min)
2.5 3.0 3.5

0.00

%

100.00

5.68e5Q 304.10>182.10 (+)
RT=4.110

RT (min)
3.5 4.0 4.5

0.00

%

100.00

5.34e5Q 310.20>265.20 (+)
RT=5.866

RT (min)
5.0 5.5 6.0 6.5

0.00

%

100.00

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6

6.000e6

8.000e6 吗啡
y = 46415.30x + 5467.759
R² = 0.9970536    R = 0.99852

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6

6.000e6 可待因
y = 34395.85x + 5520.576
R² = 0.9933862    R = 0.99668

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

1.000e7

2.000e7

3.000e7

苯丙胺
y = 193112.3x + 23761.48
R² = 0.9966839    R = 0.99834

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

5.000e6

1.000e7

1.500e7

2.000e7
MDA
y = 126095.1x + 26532.84
R² = 0.9971422    R = 0.99857

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

1.000e6

2.000e6

3.000e6

4.000e6
单乙酰吗啡
y = 24609.13x + 7226.546
R² = 0.9939558    R = 0.99697

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

1.000e7

2.000e7

3.000e7
甲基苯丙胺
y = 175359.4x - 24268.43
R² = 0.9980416    R = 0.99902

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

2.000e7

4.000e7

MDMA
y = 268400.0x + 3572.166
R² = 0.9950091    R = 0.99750

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

2.000e7

4.000e7

NK
y = 302017.7x + 33594.06
R² = 0.9966012    R = 0.99829

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

2.000e7

4.000e7

氯胺酮
y = 297892.8x - 19595.08
R² = 0.9992489    R = 0.99962

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)
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⺎⶯㍕                     紇婻ꀨ 

㎂ . 夽⿁剝固傪篪 

辑 . 劆固傪篪⹇丘/C 

䈌⺙ ⺳燢 劆固傪篪 注⪩硍丘 r 瞿漶䈲 压孾꡿μg/L 㲋ꄈ꡿μg/L 

 ⻀コ Y = (.)X + (.) . .-. . . 

 ⺎䏨㍕ Y = (.)X + (.) . .-. . . 

 葋┮翿 Y = ()X + (.) . .-. . . 

 MDA Y = ()X + (.) . .-. . . 

 O-⶝▁ꀬ⻀コ Y = (.)X + (.) . .-. . . 

 榻㓹葋┮翿 Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 MDMA Y = ()X + (.) . .-. . . 

 NK Y = ()X + (.) . .-. . . 

 姚翿ꀨ Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 ⺎⶯㍕ Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 紇婻ꀨ Y = ()X + (-.) . .-. . . 

2.3 ꅾ㢕䚍罌㻋 

䧝拨 . 塠끈鿥⯆⛦յ╈յ냖└╄宆䈲剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕⮇冫亡嫏⟊槴休ꠑ

⽰㼉ꪫ燠氳ꄆ㛄䓪ն篾冽辑伺 熨夽⿁⟊槴休ꠑ氳 RSD ㏰㵸◇ .%⽰㼉ꪫ燠氳 RSD ㏰

㵸◇ .%亡嫏ꄆ㛄䓪荂㞑♙瞿㳢䈲荂㞑ն篾冽鈷辑 ն 
辑 . ꄆ㛄䓪孾陒n= 

劫⿁⺳燢 
RSD% μg/L RSD% μg/L RSD% μg/L 

   R.T. Area R.T. Area R.T. Area 

⻀コ . . . . . . 

⺎䏨㍕ . . . . . . 

葋┮翿 . . . . . . 

MDA . . . . . . 

O-⶝▁ꀬ⻀コ . . . . . . 

榻㓹葋┮翿 . . . . . . 

MDMA . . . . . . 

NK . . . . . . 

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

1.000e7

2.000e7

3.000e7

4.000e7
可卡因
y = 219065.5x - 28927.51
R² = 0.9999073    R = 0.99995

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 100

Area

0.000e0

2.000e7

4.000e7

美沙酮
y = 258908.4x - 39284.78
R² = 0.9998761    R = 0.99993

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C^2)
Zero: Default (Not Forced)
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姚翿ꀨ . . . . . . 

⺎⶯㍕ . . . . . . 

紇婻ꀨ . . . . . . 

2.4  ⸈叻㔐佐㹊낉 

⹧轑劫䧝拨 . 塠끈╈⯆㚷劫⿁⽰ⱶ剝劫⿁┼╄姢䇖ⱶ剝宆䈲㞝┖辑  䢦炐⺨宆䈲

䇖车㚲杼  ♷ն孾陒篾冽侁炐鵠鲋┼塠䬠⹧⺨姢䇖氳䇖㏰ⱶ剝㍑䷅曎㏇ . ~ .%╯

ꠑ注㵒剝固⢏䄑㏇ .~ .%╯ꠑն 
辑 . 㓹顏ⱶ剝㲓뀰篾冽n= 

⺳燢 
劫⿁宆䈲

μg/L 

ⱶ剝 μg/L ⱶ剝 μg/L 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

⻀コ ND . . . . 

⺎䏨㍕ ND . . . . 

葋┮翿 ND . . . . 

MDA ND . . . . 

O-⶝▁ꀬ⻀コ ND . . . . 

榻㓹葋┮翿 ND . . . . 

MDMA ND . . . . 

NK ND . . . . 

姚翿ꀨ ND . . . . 

⺎⶯㍕ ND . . . . 

紇婻ꀨ ND . . . . 

 

3. 絕雿 

儗乄⮵榫㹢孅 ATLAS-LEXT 舅㲋╬⯥㚲杼爊䈌Ⱶ耇-⹙塠蚃⹧⺱ LCMS- 纭榫䋧环

┉熨甏➘յ䒍鵮յ固漶氳轑尔╈  熨夽⿁氳⮇冫亡嫏ն院亡嫏ꃾ榫㛚剝嫏㲋ꄈ㏇ - μ

g/L 氳葶㍴⫂⺨篯⮇篪䓪注⪩硍丘㏰㏇ . ♔┕篪䓪荂㞑ն㵒냖յ╈յ⛦姢䇖氳剝固巖

尔ꄆ㛄鲽劫  Ꙟ⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠㏰辑朆⭴▽荂㞑氳ꄆ㛄䓪նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏㍑䷅

曎㏇ . ~ .%╯ꠑ䇖车  ♷劫⿁氳㼉ꪫ燠 RSD%⡬⮇⮷㏇ .~ .%╯ꠑATLAS-

LEXT ㍑䷅⹖瞿㳢䈲荂㞑ն院亡嫏䳩⛼甏䪇╙轑尔╈夽⿁氳压孾䬠❠䏭㞑氳⹇縓ն 
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ATLAS-LEXT 絕ざ GCMSMS 岁崵㹁過巊⚥ 46 猫ⱚ蚋碫嫫暟 

䶰 銳儗乄ꃾ榫 ATLAS-LEXT 舅ⲁ劫⿁⯥㚲杼逸糌篾⺭㹢孅└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙䋧环▽䒍

鵮孾㲋轑尔╈⫡蕇眷夽擻氳亡嫏նꃾ榫篺 ATLAS-LEXT 㚲杼鲋氳狝氫轑岳㓹顏鿥⯆剝固傪篪

剝固傪篪㏇ ~ ng/mL 宆䈲葶㍴⫂⺨⴬⺭擻剝固傪篪篪䓪荂㞑注⪩硍丘㏰㛻◇ .

压⭴꡿㏇ .~. ng/mL ╯ꠑն  ⽰  ng/mL 剝固⿁鳀簘鲽劫  埠㼉ꪫ燠注㵒剝固

⢏䄑RSD%㏰㵸◇ .%ꄆ㛄䓪荂㞑ն狝氫轑尔劫⿁㏇ յ ⽰  ng/mL ⱶ剝姢

䇖┖⺨篯⮇䇖㏰㍑䷅曎㓹儗㏰㏇ ~%╯ꠑ┦䇖车┼埠ꄆ㛄䓪㏰㏇ %♔⫂ն儗亡嫏

䳩⛼甏➘⺎♔╙轑尔╈⫡蕇眷夽擻氳压孾䬠❠┉╄氳䒍鵮固漶氳压孾亡嫏ն 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮└ꄆ㍌冓儼顏隮纭榫♙  ATLAS-LEXT   轑尔   夽擻   

 

夽擻⮇冫佭⮔再勆♭⮇冫╈篺䅻䫙鉵氳┉╄걸泘ն䅻鈺⮇冫亡嫏佭ꃾ榫尔尔蚃⹧䡝縖▁

肖婡血資氫璡⯥㚲杼╯⺵榫⶝㍌冓儼妰顏纭榫♙鲽车⮇冫նꃾ榫⶝㍌冓⮇冫休꧎金鵄╄㵒

荈隮㼉鲽车压碠⮇冫縡榺◇㓹顏氳㛄儷䓪 篺䅻┉╄劫⿁⭴㼉䏭㛢䏭㛄儷⫂嶏䓪创隟

擻榗舘⺎耇⽰䏨孾夽擻⪦孲⭴㘍㛻▽夽擻⮇冫氳ꥈ䈲⽰压孾篾冽⡾ꡗ䓪氳哮曎ն 

▁肖婡血資氫嫏䳩⛼甏⶝⛙佭婡血資氫鲋爊╈⚢㵗舚鼨⮇夽擻㍑䷅曎䏭⛦ն縡┦䬠⹧

劫⿁╈䌖⪍▽㛻ꄈ轑尔╈氳姢♷┘⮵◇妰顏⮇冫鵠䅻꧎金巖⯘鯸䩦䣉耇┕儬ն尔-尔蚃⹧

嫏ꃾ榫▁ꁂ▁ꀪ⛼╙蚃⹧巖⯘㍑䷅曎鰏▁肖婡血資氫鰏㞑┦榺◇⪭┚姢◎巖䓪鰏▁肖䄑

䏭㛢⪭䬠⹧劫⿁╈姢⻡ꄈ⛦⺎♔波䫙┕儬鲽车孾陒ն⛙佭⚩簊氳尔-尔蚃⹧嫏㰇㏇縵休

Ꝛյ巖⯘榫ꄈ㛻յ㵒几⛮⽰朅㗟妥㲺㛻璡攑憠ն 

㹢孅⪝⺚Ꙟ㵒⪝㱧车┯夽擻⮇冫氳攑憠䫠⭴▽ATLAS-LEXT舅ⲁ劫⿁⯥㚲杼逸糌ն院逸

糌Ꙟ㵒㶿尔յ轑尔璡劫⿁╈氳夽擻⺎舅ⲁ鲽车尔-尔蚃⹧璡鲋爊㱮䡗劫⿁⯆㚷劫⿁篺蚃⹧

⺵⺎♔鲽车尔顏纭榫⮇冫䡝妰顏纭榫⮇冫舅ⲁ⴬爊䈲냖㛻㛻荣泹几ⱱն 

儗乄⮵榫ATLAS-LEXT篾⺭GCMS-TQ NX⽰Smart Database丘䩺䈑䋧环▽轑尔╈熨

夽擻氳䒍鵮压孾亡嫏院亡嫏䳩⛼甏⶝㲓榫䓪䍠⺎♔╙轑尔╈夽擻瓇刧䬠❠┉㲋氳⹇縓ն 

 
1㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 

舅ⲁ⯥㚲杼逸糌ATLAS-LEXT 

└ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙GCMS-TQ NX 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

荈隮刼SH-Rxi- Sil MS(m×.mm×.μm) 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

刼峪爊䈌˳( min)_˳/min_˳_˳/min_˳ min 

鰉妰䫝⯆亡䌋䔩孲 mL/min 

鲽劫亡䌋┘⮇孲鲽劫 min 
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냖始鲽劫 kPa min 

熊查嶏峪䈲˳  

䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾始隀隍榾始+. kV 

ꃾ꥘亡䌋MRM熊查⟔䕜鈷辑  

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

ꃾ榫 ATLAS-LEXT ⯥㚲杼逸糌舅ⲁ㚲杼劫⿁ն㚲杼鲋爊㞝㎂䢦炐⺸ ATLAS-LEXT 劫⿁留╈ⱶ

⪍ . mL 篺  ⠙篚姢燵ꄂ(:/V:V)氳噪轑劫⿁ⱶ⪍ . mLV:V/:▁ꁂ▁ꀪ䬠⹧巖尔

⹧┕岳尔 . mL┕儬⮇冫ն 

 
 
2絕卓♸雭雿 

2.1 叻ⲥ蒀靶㕃  

剝固巖尔荈隮㎂㞝㎂  䢦炐⴬⺭擻注⪩⟔䕜鈷辑 鼨⮇⴬⺭擻顏ꄈ荈隮㎂鈷㎂ ն 

 
㎂ 1. 46 熨夽擻轑尔㓹顏ⱶ剝巖尔荈隮㎂100 ng/mL 

  

7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

(x1,000,000)
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辑 .  熨夽擻 MRM ⹇丘 

No. ⴬⺭擻⺳ 葏乄⺳ CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ
min 

㲋ꄈ熊查 
CE

榾始 
㲋䓪熊查 

CE
榾始 

 寬愅㣛⮇鉯擻 Aldicarb deg. - . .>.  .>.  

 婻豶夽碜 Nereistoxin - . .>.  .>.  

 鵮愅㣛 Metolcarb -- . .>.  .>.  

 䋳┮㣛 Isoprocarb -- . .>.  .>.  

 ♧┊㣛 Fenobucarb -- . .>.  .>.  

 墧儴㣛 Propoxur -- . .>.  .>.  

 愅篪瀠 Ethoprophos -- . .>.  .>.  

 媪踨瀠 Sulfotep -- . .>.  .>.  

 ╦䷞瀠 Monocrotophos -- . .>.  .>.  

 漰篪瀠 Cadusafos -- . .>.  .>.  

 榻瀠 Phorate -- . .>.  .>.  

 ╵冽 Dimethoate -- . .>.  .>.  

 ⩡氬㣛 Carbofuran -- . .>.  .>.  

 ㏐谺漰瀠 Fonofos -- . .>.  .>.  

 瀠翿- Phosphamidon- -- . .>.  .>.  

 姚少瀠 Isazofos -- . .>.  .>.  

 䤻貂㣛 Pirimicarb -- . .>.  .>.  

 瀠翿- Phosphamidon- -- . .>.  .>.  

 榻㓹夽墅赡 
Chlorpyrifos-

methyl 
-- . .>.  .>.  

 榻㓹㵒漰瀠 Parathion-methyl -- . .>.  .>.  

 榻㓹环凔瀠 Tolclofos-methyl -- . .>.  .>.  

 榻㓹㈉ニ瀠 
Pirimiphos-

methyl 
-- . .>.  .>.  

 儴踨漰瀠 Fenitrothion -- . .>.  .>.  

 夽墅赡 Chlorpyrifos -- . .>.  .>.  

 ㊟少腨- Fosthiazate- -- . .>.  .>.  

 ㊟少瀠- Fosthiazate- -- . .>.  .>.  

 漰朅瀠 Phosfolan -- . .>.  .>.  

 ㅄ漰瀠 Quinalphos -- . .>.  .>.  

 儴䣎瀠 Methidathion -- . .>.  .>.  

 葋漰㣛 Fenothiocarb -- . .>.  .>.  

 葋篪瀠 Fenamiphos -- . .>.  .>.  

 牦步愓 Isoprothiolane -- . .>.  .>.  

 ▁漰瀠 Ethion -- . .>.  .>.  

 └少瀠 Triazophos -- . .>.  .>.  

 熐蔈愓 Diclofop-methyl -- . .>.  .>.  

 薇爠瀠 Anilofos -- . .>.  .>.  

 ⚒儴漰瀠 Phosalone -- . .>.  .>.  

 榻㓹隵漰瀠 Azinphos-methyl -- . .>.  .>.  
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 超夽瀠 Coumaphos -- . .>.  .>.  

 瞿ㅄ熐愓 
Quizalofop-ethyl 

(Quizalofop-P-
ethyl) 

-- . .>.  .>.  

 ⫂⻹瀠- demeton(O&S) -- . .>.  .>.  

 ⫂⻹瀠- demeton(O&S) -- . .>.  .>.  

 榻瀠◘滈 Phorat-sulfoxide -- . .>.  .>.  

 榻瀠滈 Phorat sulfone -- . .>.  .>.  

 貂愅瀠 vamidothion -- . .>.  .>.  

 葋篪瀠◘滈 
fenamiphos-

sulfoxide 
-- . .>.  .>.  

 
葋翿瀠滈(葋

篪瀠滈) 
fenamiphos-

sulfone 
-- . .>.  .>.  

 ⻏姀熐蔈愓 Fluazifop-butyl -- . .>.  .>.  

 ꡦ攑䥽鵠 Atraton -- . .>.  .>.  

 

鵮愅㣛                        ╵冽                         ⩡氬㣛 

榻㓹环凔瀠                      葋漰㣛                      葋篪瀠滈 

㎂ 2. 鼨⮇⴬⺭擻 MC ㎂ 

2.2 叻ⲥ刼絁 

♔狝氫轑岳㓹顏䬠⹧尔鿥⯆  熨夽擻┘⺱宆䈲氳剝固巖尔宆䈲⮇⮷╙ յյյ

յ ⽰  ng/mL篺 GCMS-TQ NX ⮇冫ն♔泘剝⴬⺭擻宆䈲╙般㏿剝㼉ꪫ燠╙

篠㏿剝簃⯆剝固傪篪篪䓪亡爊⹖注⪩硍丘㞝辑  䢦炐鼨⮇⴬⺭擻劆固傪篪㎂㞝㎂  䢦

炐ն 

6.45e4Q 164.10>149.10 (+)

14.5 15.0
0.00

%

100.00

4.96e4Q 108.00>80.00 (+)

11.5 12.0
0.00

%

100.00

1.95e4Q 125.00>47.00 (+)

14.5 15.0
0.00

%

100.00

9.51e4Q 264.90>249.90 (+)

16.5 17.0
0.00

%

100.00

1.19e5Q 160.10>72.00 (+)

18.5 19.0
0.00

%

100.00

7.57e4Q 320.00>292.00 (+)

21.5
0.00

%

100.00
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鵮愅㣛                         ╵冽                         ⩡氬㣛 

     
榻㓹环凔瀠                      葋漰㣛                       葋篪瀠滈 

2.3 唬崵ꣳ⿺ꅾ㢕䚍 

⮇⮷⹧宆䈲╙  ⽰  ng/mL 氳岝⺭剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕♙ꄆ㛄䓪⺨篯

⮇㼉ꪫ燠 RSD %鈷辑 ն♔  ng/mL 氳岝⺭剝固巖尔篾冽阞畀压孾꡿S/N=压孾꡿篾

冽鈷辑 ն 
辑 . ⺨⴬⺭擻劆固傪篪亡爊յ注⪩硍丘յꄆ㛄䓪篾冽⹖压孾꡿ 

No. ⴬⺭擻⺳燢 
注⪩硍丘 

r 
㼉ꪫ燠 RSD% 

 ng/mL (n=) 
㼉ꪫ燠 RSD% 

 ng/mL (n=) 
压孾꡿ 

ng/mL 

 寬愅㣛 ⮇鉯擻 .  . . .  
 婻豶夽碜 .  . . .  
 鵮愅㣛 .  . . .  
 䋳┮㣛 .  . . .  
 ♧┊㣛 .  . . .  
 墧儴㣛 .  . . .  
 ⫂⻹瀠- .  . . .  
 愅篪瀠 .  . . .  
 媪踨瀠  .  . . .  

 ╦䷞瀠 .  . . .  
 漰篪瀠 .  . . .  
 榻瀠 .  . . .  
 ⫂⻹瀠- .  . . .  
 ╵冽 .  . . .  
 ꡦ攑䥽鵠 .  . . .  
 ⩡氬㣛 .  . . .  
 ㏐谺漰瀠 .  . . .  
 瀠翿- .  . . .  
 姚少瀠 .  . . .  
 䤻貂㣛 .  . . .  
 瀠翿- .  . . .  
 榻㓹夽墅赡 .  . . .  
 榻㓹㵒漰瀠 .  . . .  
 榻㓹环凔瀠 .  . . .  

Conc. (ppm)
0 50 100 150 200 250 300

Area

0.000e0

1.000e5

2.000e5

3.000e5

4.000e5

5.000e5

6.000e5

7.000e5

8.000e5

9.000e5

1.000e6

1.100e6 速灭威
y = 3531.819x - 520.1327
R² = 0.9997996    R = 0.9998998

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50 100 150 200 250 300

Area

0.000e0

5.000e4

1.000e5

1.500e5

2.000e5

2.500e5

3.000e5

3.500e5

4.000e5

乐果
y = 1430.424x - 6700.599
R² = 0.9991594    R = 0.9995796

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50 100 150 200 250 300

Area

0.000e0

1.000e5

2.000e5

3.000e5

4.000e5

5.000e5

6.000e5

7.000e5

8.000e5

9.000e5

1.000e6

1.100e6

1.200e6

1.300e6
克百威
y = 4397.326x - 12530.22
R² = 0.9993203    R = 0.9996601

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50 100 150 200 250 300

Area

0.000e0

2.000e5

4.000e5

6.000e5

8.000e5

1.000e6

1.200e6

1.400e6

1.600e6

甲基立枯磷
y = 5627.646x - 14141.90
R² = 0.9992867    R = 0.9996433

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50 100 150 200 250 300

Area

0.000e0

2.000e5

4.000e5

6.000e5

8.000e5

1.000e6

1.200e6

1.400e6

1.600e6

1.800e6
苯硫威
y = 6098.960x - 6902.034
R² = 0.9993513    R = 0.9996756

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50 100 150 200 250 300

Area

0.000e0

2.000e5

4.000e5

6.000e5

8.000e5

1.000e6

1.200e6

1.400e6

苯胺磷砜(苯线磷砜)
y = 4965.085x - 20973.58
R² = 0.9993175    R = 0.9996587

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)
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 榻㓹㈉ニ瀠 .  . . .  
 儴踨漰瀠 .  . . .  
 榻瀠◘滈 .  . . .  
 榻瀠滈 .  . . .  
 夽墅赡 .  . . .  
 ㊟少腨 .  . . .  
 漰朅瀠 .  . . .  
 ㅄ漰瀠 .  . . .  
 儴䣎瀠 .  . . .  
 貂愅瀠 .  . . .  
 葋漰㣛 .  . . .  
 葋篪瀠 .  . . .  
 牦步愓 .  . . .  
 ⻏姀熐蔈愓 .  . . .  
 ▁漰瀠 .  . . .  
 └少瀠 .  . . .  
 熐蔈愓 .  . . .  
 葋篪瀠◘滈 .  . . .  
 葋翿瀠滈(葋篪瀠滈) .  . . .  
 薇爠瀠 .  . . .  
 ⚒儴漰瀠 .  . . .  
 榻㓹隵漰瀠 .  . . .  
 超夽瀠 .  . . .  
 瞿ㅄ熐愓 .  . . .  

辑嫱㊟少瀠╙ꃾ榫篯劆固嘗䌋鲽车㲋ꄈն 

2.4 㔐佐桧 

䧝拨 . 劫⿁⯥㚲杼鲋爊鲽车狝氫轑ⱶ剝孾陒ⱶ剝宆䈲╙ յ ⽰  ng/mL♔

┕鳮⯥㚲杼亡嫏鲽车㚲杼䇖车  埠夷╄劫⿁ꃾ꥘  埠㍑䷅曎篾冽鈷辑 ն 
辑 3. ⱶ剝㍑䷅曎 

No. ⴬⺭擻⺳燢 
 ng/mL  ng/mL  ng/mL 

㍑䷅曎% RSD% ㍑䷅曎% RSD% ㍑䷅曎% RSD% 

 寬愅㣛 ⮇鉯擻 .  . .  . .  . 
 婻豶夽碜 .  . .  . .  . 
 鵮愅㣛 .  . .  . .  . 
 䋳┮㣛 .  . .  . .  . 
 ♧┊㣛 .  . .  . .  . 
 墧儴㣛 .  . .  . .  . 
 ⫂⻹瀠- .  . .  . .  . 
 愅篪瀠 .  . .  . .  . 
 媪踨瀠  .  . .  . .  . 

 ╦䷞瀠 .  . .  . .  . 
 漰篪瀠 .  . .  . .  . 
 榻瀠 .  . .  . .  . 
 ⫂⻹瀠- .  . .  . .  . 
 ╵冽 .  . .  . .  . 
 ꡦ攑䥽鵠 .  . .  . .  . 
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 ⩡氬㣛 .  . .  . .  . 
 ㏐谺漰瀠 .  . .  . .  . 
 瀠翿- .  . .  . .  . 
 姚少瀠 .  . .  . .  . 
 䤻貂㣛 .  . .  . .  . 
 瀠翿- .  . .  . .  . 
 榻㓹夽墅赡 .  . .  . .  . 
 榻㓹㵒漰瀠 .  . .  . .  . 
 榻㓹环凔瀠 .  . .  . .  . 
 榻㓹㈉ニ瀠 .  . .  . .  . 
 儴踨漰瀠 .  . .  . .  . 
 榻瀠◘滈 .  . .  . .  . 
 榻瀠滈 .  . .  . .  . 
 夽墅赡 .  . .  . .  . 
 ㊟少腨 .  . .  . .  . 
 漰朅瀠 .  . .  . .  . 
 ㅄ漰瀠 .  . .  . .  . 
 儴䣎瀠 .  . .  . .  . 
 貂愅瀠 .  . .  . .  . 
 葋漰㣛 .  . .  . .  . 
 葋篪瀠 .  . .  . .  . 
 牦步愓 .  . .  . .  . 
 ⻏姀熐蔈愓 .  . .  . .  . 
 ▁漰瀠 .  . .  . .  . 
 └少瀠 .  . .  . .  . 
 熐蔈愓 .  . .  . .  . 
 葋篪瀠◘滈 .  . .  . .  . 
 葋翿瀠滈(葋篪瀠滈) .  . .  . .  . 
 薇爠瀠 .  . .  . .  . 
 ⚒儴漰瀠 .  . .  . .  . 
 榻㓹隵漰瀠 .  . .  . .  . 
 超夽瀠 .  . .  . .  . 
 瞿ㅄ熐愓 .  . .  . .  . 

㚷嫱㊟少瀠╙ꃾ榫篯劆固嘗䌋鲽车㲋ꄈն 
3絕雿 

儗乄⮵榫 ATLAS-LEXT 篾⺭ GCMS-TQ NX └ꄆ㍌冓儼妰顏纭榫♙䋧环▽轑尔╈  熨

⫡蕇眷夽擻䒍鵮孾㲋氳亡嫏ն㏇ ~ ng/mL 宆䈲葶㍴⫂⺨⴬⺭擻剝固傪篪篪䓪荂㞑注

⪩硍丘㏰㛻◇ .压⭴꡿㏇ .~. ng/mL ╯ꠑն  ⽰  ng/mL 剝固⿁鳀簘鲽劫

 埠㼉ꪫ燠注㵒剝固⢏䄑RSD%㏰㵸◇ .%ꄆ㛄䓪荂㞑ն㏇ յ ⽰  ng/mL

ⱶ剝姢䇖┖⺨篯⮇䇖㏰㍑䷅曎㓹儗㏇ ~%╯ꠑն儗亡嫏䳩⛼甏➘✳榫 ATLAS-LEXT ⯥

㚲杼逸糌⺎♔㛻㛻荣泹⯥㚲杼休ꠑGCMSMS ⮟⺎♔僗䷞氳⸼ꢝ轑尔㛄儷㓹顏氳䇕䣼┼縖

氳纭⺭✳榫⺎♔╙轑尔╈⫡蕇眷夽擻氳孾㲋䬠❠┉熨䒍鵮固漶氳亡嫏ն 
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ATLAS-LEXT ㄤ GCMS 翫欽崵㹁過幡⚥歌宊蝍ꂾ瘝❀猫䬾ꤑ赈蝍ꂾ碫ⱚ蚋ゎꆀ 

䶰 銳儗亡嫏ꃾ榫 ATLAS-LEXT 噪舅ⲁ劫⿁㚲杼䇖⺐⽰ GCMS-QP NX 纭榫压孾轑岳╈榻

姜蘁ꀪ璡◑熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇ն院亡嫏僄㛻攑憠╙ꃾ榫 ATLAS-LEXT 㚲杼劫⿁㲓朆蚃⹧յ

洡狝䇕揳璡孲爊氳舅ⲁ⴬㚲杼ն㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏㓹顏剝固傪篪篪䓪荂㞑յ剝固巖尔鳀簘

 Ꙟ䇖车孾㲋ꄆ㛄䓪荂㞑ⱶ剝㍑䷅曎㏇ .- .%╯ꠑն院亡嫏甏⶝亡➘耇榫◇轑岳

╈  熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇⻡ꄈ氳孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮-顏隮纭榫♙  ATLAS-LEXT 噪舅ⲁ劫⿁㚲杼䇖⺐ 轑岳  䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇 

 

夽擻⮇冫佭⮔再勆♭⮇冫╈篺䅻䫙鉵氳┉╄걸泘ն䅻鈺⮇冫亡嫏佭ꃾ榫尔尔蚃⹧䡝▁肖

婡血資氫璡⯥㚲杼╯⺵榫⶝㍌冓儼妰顏纭榫♙鲽车⮇冫ն▁肖婡血資氫嫏䳩⛼甏⶝⛙佭婡

血資氫鲋爊╈⚢㵗舚鼨⮇夽擻㍑䷅曎䏭⛦ն縡┦䬠⹧劫⿁╈䌖⪍▽㛻ꄈ轑尔╈氳姢⮇┘⮵◇

妰顏⮇冫鵠䅻꧎金巖⯘鯸䩦䣉耇┕儬ն尔-尔蚃⹧嫏ꃾ榫▁ꁂ▁ꀪ⛼╙蚃⹧巖⯘㍑䷅曎鰏

▁肖婡血資氫鰏㞑┦榺◇⪭┚姢◎巖䓪鰏▁肖䄑䏭㛢⪭䬠⹧劫⿁╈姢⻡ꄈ⛦⺎♔波䫙┕

儬鲽车孾陒ն⛙佭⚩簊氳尔-尔蚃⹧嫏㰇㏇縵休Ꝛյ巖⯘榫ꄈ㛻յ㵒几⛮⽰朅㗟妥㲺㛻璡攑

憠ն 

㹢孅⪝⺚ATLAS-LEXT噪舅ⲁ劫⿁㚲杼䇖⺐⺎♔㵒へ尔յ㶿尔յ轑尔璡劫⿁╈氳夽擻舅ⲁ

鲽车尔-尔蚃⹧㛄巖⺵⺎鲽车尔顏纭榫⮇冫䡝妰顏纭榫⮇冫舅ⲁ⴬爊䈲냖⺎荣泹㛻ꄈ休

ꠑ䬠냖䷞曎ն⺱休ATLAS-LEXT⺎劯䩺⯥㚲杼꧎金鲽车舅㲋╬籁爊☳縡㱮紇㲓朆㛄儷⯥㚲

杼塠끈ⴎ䦮㛢埠蚃⹧ꁂ澜蚃⹧璡ն 

儗乄⮵榫㹢孅ATLAS-LEXT⽰GCMS-TQ NX纭榫鵠鲋ATLAS-LEXT籁爊Ⱶ耇舅ⲁ㚲杼

劫⿁䋧环轑岳╈榻姜蘁ꀪ璡◑熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇氳压孾亡嫏❠注⪩几⼥⹇縓ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 

ATLAS-LEXT+GCMS-QP2020 NX 
1.2 ⴔ區勵⟝ 

荈隮刼SH-Rxi-Sil MS( m×. mm×. μm) 

刼峪爊䈌˳( min)_˳/min_˳( min) 

鰉妰䫝⯆亡䌋荈隮刼孲ꄈ 

荈隮刼孲ꄈ . mL/min 

鲽劫⹾峪䈲: ˳ 

鲽劫亡䌋┘⮇孲鲽劫 

鲽劫ꄈ μL 

熊查嶏峪䈲˳  

䫙⹾峪䈲˳ 
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压孾榾始隀隍榾始+. kV 

ꃾ꥘亡䌋SIM 

 

2. 呋ㅷ⵸㢅椚  
⹧ . mL 轑岳劫⿁⮽ ATLAS-LEXT ┥榫陒留╈ꃾ榫 ATLAS 舅㲋╬爊䈌鲽车尔尔蚃⹧ն

蚃⹧孲爊⺸劫⿁╈ⱶ⪍  mL 氳▁ꁂ▁ꀪꧠ蔷熊䑐╯⺵⹧ . mL ┕岳尔⮽䇕⬘劫⿁留╈

꣮⺵㏇蚃⹧⺵氳劫⿁╈ⱶ⪍ . mL 氳▁ꁂ▁ꀪ⫋埠鲽车蚃⹧ꧠ蔷熊䑐⺵⹧ . mL ┕岳尔

⺭淋⮽䇕⬘劫⿁留╈僄⺵洡狝䇕揳ն䇕揳㱮䡗⺵ⱶ⪍ . mL ┮ꀨ㛄巖. μm 帱腑鲋帱

┕儬⮇冫ն 

㎂ . ATLAS ⯥㚲杼孲爊 

 

3絕卓♸雭雿 

3.1 叻ⲥㅷ㕃靶 

劯䩺 . ╈⮇冫兣♭┕儬⮇冫䐂⮽  熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇荈隮㎂鈷㎂ 注⪩⴬⺭擻

⟔䕜鈷辑 䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇顏ꄈ荈隮㎂㞝㎂  䢦炐ն 

 
㎂ . 䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇剝固⿁荈隮㎂ mg/L 
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0.75

1.00

1.25

(x10,000,000)
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1
0

1
1

样品管 

上机

分析 

添加试剂 混匀 离心 

合并上清液至样品管中 氮吹/真空干燥 

复溶 混匀 将溶液转移至 

进样小瓶中 

重复两次 
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辑 .  熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇⴬⺭擻⟔䕜 

No. ⴬⺭擻⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 
⟊槴休ꠑ

min 

㲋ꄈ熊查 

(m/z) 

㲋䓪熊查  

(m/z) 

 榻姜蘁ꀪ Fenpropathrin 39515-41-8 10.514 97.10 181.10 

 냖䷞姚姀姜蘁ꀪ-1 
Lambda-Cyhalothrin 91465-08-6 

10.899 
181.10 197.05 

 냖䷞姚姀姜蘁ꀪ-2 11.043 

 姚姜蘁ꀪ-1 

Cypermethrin 52315-07-8 

12.881 

163.00 181.05 
 姚姜蘁ꀪ-2 13.015 

 姚姜蘁ꀪ-3 13.111 

 姚姜蘁ꀪ-4 13.158 

 姜䡏蘁ꀪ-1 
Fenvalerate 51630-58-1 

14.348 
125.00 225.10 

 姜䡏蘁ꀪ-2 14.730 

 巑姜蘁ꀪ-1 
Deltamethrin 52918-63-5 

15.446 
181.05 252.90 

 巑姜蘁ꀪ-2 15.884 

榻姜蘁ꀪ                         냖䷞姚姀姜蘁ꀪ 
姚姜蘁ꀪ                      姜䡏蘁ꀪ                       巑姜蘁ꀪ 

  ㎂ .  熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇顏ꄈ荈隮㎂. mg/L 

3.2 叻ⲥ刼絁⿺唬ⴀꣳ 

䧝拨 . 㚲杼狝氫轑岳劫⿁♔藜䐂狝氫㓹顏榫狝氫㓹顏鿥⯆  ╄┘⺱宆䈲氳剝固⿁巖

尔宆䈲⮇⮷╙ .յ.յ.յյ ⽰  mg/Lն⺨篯⮇剝固傪篪鈷㎂ նꃾ榫篯劆固⯆⛼劆

固傪篪篪䓪注⪩硍丘⽰压⭴꡿鈷辑 ն 

1.96e5Q 181.10 (+)

R1 55.61% (96.8)

RT (min)
10.75 11.00 11.25

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5

1 

2 

6.45e4Q 125.00 (+)

R1 53.13% (65.56)

RT (min)
14.00 14.25 14.50 14.75

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

1 

2 

2.25e4Q 181.05 (+)

R1 0.00% (0)

RT (min)
15.50 15.75 16.00

0.0e0

5.0e3

1.0e4

1.5e4

2.0e4

1 2 

3.18e5Q 181.10 (+)

R1 49.01% (94.76)

RT (min)
10.25 10.50 10.75

0.0e0

1.0e5

2.0e5

3.0e5

1.29e5Q 163.00 (+)

R1 73.42% (100.45)

RT (min)
12.75 13.00 13.25

0.0e0

2.5e4

5.0e4

7.5e4

1.0e5

1.3e5

1 3 4 2 
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榻姜蘁ꀪ                              냖䷞姚姀姜蘁ꀪ 

 

姚姜蘁ꀪ                         姜䡏蘁ꀪ                         巑姜蘁ꀪ 

㎂ .   熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇劆固傪篪 

辑 .  熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇篪䓪注⪩硍丘⽰压⭴꡿ 

䈌⺙ ⺳燢 劆固傪篪 注⪩硍丘 r 压孾꡿μg/L 㲋ꄈ꡿μg/L 

 榻姜蘁ꀪ Y = X + . . . . 

 냖䷞姚姀姜蘁ꀪ Y = X + . . . . 

 姚姜蘁ꀪ Y = X + . . . . 

 姜䡏蘁ꀪ Y = X ˑ . . . . 

 巑姜蘁ꀪ Y = X ˑ . . . . 

3.3 ꅾ㢕䚍崵霚 

⮇⮷⹧宆䈲╙ .յ յ mg/L 氳剝固⿁巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕♙氳ꄆ㛄䓪孾㲋

篾冽鈷辑 ն 
辑.  熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇ꄆ㛄䓪n= 

䈌⺙ 劫⿁⺳燢 RSD%. mg/L RSD% mg/L RSD% mg/L 

1 榻姜蘁ꀪ . . . 

2 냖䷞姚姀姜蘁ꀪ . . . 

3 姚姜蘁ꀪ . . . 

4 姜䡏蘁ꀪ . . . 

5 巑姜蘁ꀪ . . . 

Conc. (ppm)
0 2 4

Area

0.000e0

1.000e6

2.000e6

3.000e6

4.000e6

溴氰菊酯
y = 1155092x - 138055.0
R² = 0.9972818    R = 0.9986400

Curve Fit: Linear
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 2 4

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6

6.000e6

8.000e6
氰戊菊酯
y = 2160193x - 226014.4
R² = 0.9981015    R = 0.9990503

Curve Fit: Linear
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 2 4

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6

6.000e6

氯氰菊酯
y = 1973172x - 182775.7
R² = 0.9979275    R = 0.9989632

Curve Fit: Linear
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 2 4

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6

6.000e6

8.000e6

1.000e7

1.200e7
高效氯氟氰菊酯
y = 3247341x - 162561.3
R² = 0.9978124    R = 0.9989056

Curve Fit: Linear
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 2 4

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6

6.000e6

8.000e6
甲氰菊酯
y = 2147549x - 18918.18
R² = 0.9966980    R = 0.9983476

Curve Fit: Linear
Weighting: 1/C
Zero: Default (Not Forced)
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3.4 呋ㅷ⸈叻㔐佐桧 

⹧轑岳劫⿁䧝拨 . 塠끈⯆㚷ⱶ剝劫⿁ ╄姢䇖ⱶ剝宆䈲⮇⮷╙ . ⽰ . mg/L⺨

宆䈲䇖车㚲杼  ♷ⱶ剝㍑䷅曎⹖ꄆ㛄䓪篾冽鈷辑 ն 

㎂ 5. 轑岳劫⿁荈隮㎂ 

㎂ . 轑岳ⱶ剝劫⿁荈隮㎂ mg/L 

辑 . ⱶ剝㍑䷅曎n= 

䈌⺙ ⺳燢 
劫⿁宆䈲

mg/L 

ⱶ剝宆䈲. mg/L ⱶ剝宆䈲. mg/L 

㍑䷅曎% RSD% ㍑䷅曎% RSD% 

1 榻姜蘁ꀪ N.D. . . . . 

2 냖䷞姚姀姜蘁ꀪ N.D. 52.8 1.99 62.9 0.88 

3 姚姜蘁ꀪ N.D. 46.8 2.80 59.6 1.95 

4 姜䡏蘁ꀪ N.D. 55.6 1.11 68.0 1.87 

5 巑姜蘁ꀪ N.D. 45.7 3.03 60.6 0.74 

嫱N.D.辑炐儔压⭴ն 

4絕雿 
儗亡嫏ꃾ榫 ATLAS-LEXT ⽰ GCMS-QP NX 纭榫压孾轑岳╈  熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇ն

㏇ .- mg/L 宆䈲葶㍴⫂⺨篯⮇篪䓪荂㞑注⪩硍丘㏰㏇ . ♔┕亡嫏压⭴꡿㏇ .-

. μg/L ╯ꠑն⮇⮷⹧宆䈲╙ .յյ mg/L 剝固⿁巖尔鳀簘鲽劫  Ꙟ㼉ꪫ燠 RSD%㏰

㵸◇ .%瞿㳢䈲荂㞑նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨篯⮇㍑䷅曎㏇ .-.%╯ꠑն院亡嫏甏⶝亡

➘耇榫◇轑岳╈  熨䦟ꢝ谺蘁ꀪ眷⫡蕇⻡ꄈ氳孾㲋ն 

10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0

0.25

0.50

0.75

1.00

(x1,000,000)

10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

(x1,000,000)
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ATLAS-LEXT LCMSMS 翫欽唬崵過幡⚥ 10 猫䫒ⳕ過롖蚋 

䶰 銳✳榫㹢孅噪舅ⲁ劫⿁㚲杼䇖⺐ ATLAS-LEXT 纭⺭└ꄆ㍌冓儼尔顏纭榫♙䋧环▽轑岳

╈  熨䤻⭍轑롔蕇氳⮇冫亡嫏ն儗亡嫏⹇縓⺚嫏ꈶ㲋䤗儛鈺葶վSF/Z JD˒ 轑

尔╈巑䷣璡  熨䤻⭍轑眷儴롔蕇氳尔注荈隮╏纭顏隮压뀰亡嫏տ劫⿁榺 ATLAS-LEXT 㱮

䡗噪舅ⲁ⯥㚲杼蚃⹧巖⯘╙▁ꁂ▁ꀪն儗亡嫏ꃾ榫㛚剝嫏㲋ꄈ⴬⺭擻篪䓪注⪩䓪荂㞑注

⪩硍丘㏇ . ♔┕ն⛦յ╈յ냖└╄宆䈲姢䇖ⱶ剝㍑䷅曎⹖ꄆ㛄䓪縓㴕篾冽侁炐⺨篯⮇㍑

䷅曎㏇ . ~ .%╯ꠑ注㵒剝固⢏䄑㏇ .~ .%╯ꠑ亡嫏固漶⺎ꪣն  

Ⱒꝶ霒ATLAS-LEXT └ꄆ㍌冓儼尔顏纭榫♙ 䤻⭍轑롔蕇 

 

䤻⭍轑儴롔蕇ⴎ䦮꺜雖碜眷⽰蒟席◅ꀨ眷┼熨佭泘⯥䇯嫚✳榫氳┉眷䜈䓪儴롔蕇┚䓧

䓪儴롔蕇㞝夽롔䍠注奃院眷롔蕇僗鴠⹾䓪㞑յ┘佄逈롔䦋괐璡攑憠儴롔䷞冽侁蜷ն榺◇

✳榫䇯嫚几յ槺╈夽氳䗯⬅休僗⹠榟ն㍕塝䋧环䤻⭍轑眷롔蕇固漶յ愓䷨氳孾㲋亡嫏ⶇ⮇䑒

金ն 

儗亡嫏⹇縓⺚嫏ꈶ㲋䤗儛鈺葶վSF/Z JD˒ 轑尔╈巑䷣璡熨䤻⭍轑眷儴

롔蕇氳尔注荈隮╏纭顏隮压뀰亡嫏տ⮵榫㹢孅ATLAS-LEXT㱮䡗劫⿁氳舅ⲁ⴬⯥㚲杼淋┚└

ꄆ㍌冓儼尔顏纭榫♙纭榫䋧环┉熨甏➘յ䒍鵮յ固漶氳䤻⭍轑眷롔蕇氳⮇冫亡嫏❠注⪩几

⼥⹇縓ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼  

㹢孅噪舅ⲁ劫⿁㚲杼䇖⺐ ATLAS-LEXT ⽰㹢孅└ꄆ㍌冓儼顏隮♙ LCMS- 纭榫硍簊ն

⛮鿥糌╙ 

鰟     尔   嬇 LC-30AD×2 ㏇ 篪 聰 妰 儬 DGU-20A5 

舅 ⲁ 鲽 劫  SIL-30AC 刼    峪    畴 CTO-20AC 

硍 簊 䫝 ⯆  CBM-20A 荈 隮 䄄 ⛼ 珇 LabSolutions Ver. 5.97 

顏  隮  ♙ LCMS-   

1.2 ⴔ區勵⟝ 

尔注荈隮兣♭ 

荈隮刼 Shim-pack Septer C18-120 100 mm×2.1 mm I.D., 3 μm 

P/N: --㹢孅┕宿㲓뀰免僗꡿⪝⺚ 

孲ⲁ注 A 注-10 mM ▁ꁂꛋ姢巖尔 B 注-榻ꁣ  

孲鵮 0.4 mL/min 

刼峪 40˳ 

鲽劫ꄈ 2 μL 

嬲聰亡䌋    印䈲嬲聰B 注⮤㡏孲ⲁ注奃❇╙ 40%休ꠑ爊䈌鈷辑 1 
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辑 1. 印䈲嬲聰休ꠑ爊䈌 

 

LCMS- 顏隮兣♭ 

熊 查 嶏 ESI (-)  䫙 ⹾ 榾 始 - kV 

꧋ ⴬ 妰 孲 鵮  L/min ⱶ懷嘗㐉峪䈲 ˳ 

ⱶ 懷 妰 孲 鵮 . L/min 䣴 䬞 嘗 䌋 㛢⹛䈒沪孾(MRM) 

䫙 ⹾ 峪 䈲 ˳ 䇕 揳 妰 孲 鵮 . L/min 

D L 峪 䈲 ˳ M R M ⹇ 丘 鈷辑  
辑 . MRM 剩⴬⹇丘 

No. ⺳燢 CAS ⯥⛮熊查 ◲擻熊查 Q1 Pre Bias(V) CE(V) Q3 Pre Bias(V) 

1 䋳儴롔ꀨ 83-28-3 228.90 
116.00* 12 36 10 

145.00 12 22 13 

2 儴롔ꀨ 83-26-1 228.90 
116.00* 12 35 22 

172.10 12 20 15 

3 ⶕ嫏冷 81-81-2 307.00 
161.10* 21 19 16 

250.10 11 23 11 

4 儴롔ꂊ 5836-29-3 291.25 
141.20* 21 26 13 

247.20 14 21 11 

5 롔䐂⩡ 56073-07-5 443.25 
293.30* 16 35 13 

135.20 16 35 12 

6 姀롔愓 90035-08-8 541.20 
382.20* 20 26 18 

161.15 20 36 16 

7 巑䷣ 28772-56-7 525.15 
250.20* 20 36 11 

273.15 20 36 12 

8 巑롔愓 56073-10-0 521.10 
135.20* 24 37 13 

79.10 36 45 28 

9 姚儴롔愓 81-82-3 341.10 
284.10* 23 23 13 

161.10 12 20 16 

10 ䷣롔 82-66-6 339.10 
167.05* 12 23 16 

145.20 12 23 14 

嫱*辑炐㲋ꄈ熊查ն 

1.3 叻ⲥ很巊涸ꂁ縨 

⮇⮷⹧䤻⭍轑롔蕇剝固巖尔榫榻ꁣ燵ꄂ鿥⯆岝⺭䄄⛼尔科糌◇-˳⫼畴╈⟊㰇ն

⹧岝⺭䄄⛼尔榫榻ꁣ⮇⮷燵ꄂ舘 . ng/mLյ ng/mL ⽰  ng/mL䏨⮇冫ն 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 

㏇劫⿁留╈ⱶ⪍  mL 轑岳ꃾ榫 ATLAS 舅㲋╬爊䈌鲽车尔尔蚃⹧ն蚃⹧孲爊⺸劫⿁留

休ꠑ(min) ⶝⩕ 㚲杼⽝初 ⡬ 

5.00 嬇 B.Conc 95 

6.00 嬇 B.Conc 95 

6.10 嬇 B.Conc 40 

8 䫝⯆ Stop  
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╈ⱶ⪍  mL 氳▁ꁂ▁ꀪꧠ蔷熊䑐⺵⹧ . mL ┕岳尔⮽䇕⬘劫⿁留╈⫋⺸劫⿁留╈ⱶ⪍

. mL 氳▁ꁂ▁ꀪꧠ蔷熊䑐⺵⹧ . mL ┕岳尔⺭淋┼埠䬠⹧尔˳⬵始宆籔舘䇕ն䇕

揳㱮䡗⺵ⱶ⪍ . mL 榻ꁣ㛄巖. μm 帱腑鲋帱⺵┕儬⮇冫ն 

 
㎂1. ATLAS-LEXT劫⿁㚲杼孲爊㎂ 

劆固傪篪⽰顏䫝劫⿁⹧狝氫轑岳劫⿁萴䇕♷ⱶ鴠ꄈ泘剝擻鿥⯆硍⮜宆䈲氳ⱶ劫

⿁ն䧝┕鳮塠끈㱮䡗劫⿁⯥㚲杼┕儬⮇冫ն 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 ⚁㾩䚍 

⹧几狝氫轑岳䧝拨 . 亡嫏⽰鴲㲋氳荈隮兣♭㚲杼淋孾㲋䐂狝氫轑岳յ ng/mL 轑岳

㓹顏ⱶ剝劫⿁氳 MRM 荈隮㎂鈷㎂ ն篾冽辑伺狝氫轑孹╈氳⫂嶏擻顏䇕䣼㵒劫⿁压孾

仰伺侁䏆⿏亡嫏僗鰏䍠鴲䦫䓪ն 

          䋳儴롔ꀨ                                    儴롔ꀨ 

      ⶕ嫏冷                                   儴롔ꂊ 

样品 混匀 离心 合并上清液至样品管

氮吹/真空干重复两次 

加萃取试剂 

1.38e4Q 291.25>141.20 (-)

3.3__lineM_1_018
3.3__blank_004

1 2 3 4
0.00

%

100.00

2.02e3Q 228.90>116.00 (-)

3.3__lineM_1_018
3.3__blank_004

1 2 3 4
0.00

%

100.00

1.69e3Q 228.90>145.00 (-)

3.3__lineM_1_018
3.3__blank_004

1 2 3 4
0.00

%

100.00

䋳儴롔ꀨ 儴롔ꀨ 

儴롔ꂊ 

3.10e4Q 307.00>161.10 (-)

3.3__lineM_1_018
3.3__blank_004

1 2 3 4
0.00

%

100.00

ⶕ嫏冷 
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롔䐂⩡                                  姀롔愓 

        巑䷣                                   巑롔愓 

       姚儴롔愓                                     ䷣롔 

㎂ .  熨䤻⭍轑롔蕇剝固劫⿁ ng/mL⽰狝氫轑孹 MRM ꄆ荈隮㎂ 

2.2 絁䚍薴㔵 

⺸狝氫轑岳劫⿁╈ⱶ⪍鴠ꄈ氳剝固䄄⛼巖尔䐂⮽ⱶ剝宆䈲⮇⮷╙ . ng/mLյ. ng/mLյ

. ng/mLյ. ng/mLյ. ng/mL ⽰ . ng/mL 氳劫⿁䧝拨 . 塠끈⯆㚷㓹顏ⵯ鿥劆

固傪篪巖尔┕儬⮇冫♔⺨泘剝擻氳ⱶ剝宆䈲╙般㏿剝泘剝擻㼉ꪫ燠╙篠㏿剝♔㛚剝嫏

簃⯆剝固傪篪䢦䐂劆固傪篪篪䓪⪩硍荂㞑㏰㛻◇ .篪䓪亡爊⹖注⪩硍丘鈷辑 ն 
辑 . 劆固傪篪⽰压⭴꡿ 

䈌⺙ ⴬⺭擻 篪䓪葶(ng/mL) 劆固傪篪 注⪩硍丘 固漶䈲% 

 䋳儴롔ꀨ .-. y = . - . . .-. 

 儴롔ꀨ .-. y = .x ˑ . . .-. 

 ⶕ嫏冷 .-. y = .x - -. . .-. 

2.97e4Q 341.10>284.10 (-)

3.3__lineM_1_018
3.3__blank_004

2 3 4 5
0.00

%

100.00

3.14e4Q 339.10>167.05 (-)

3.3__lineM_1_018
3.3__blank_004

2 3 4 5
0.00

%

100.00

2.18e4Q 443.25>293.30 (-)

3.3__lineM_1_018
3.3__blank_004

3 4 5 6
0.00

%

100.00

7.25e4Q 541.20>382.20 (-)

3.3__lineM_1_018
3.3__blank_004

4 5 6
0.00

%

100.00

1.47e4Q 525.15>250.20 (-)

3.3__lineM_1_018
3.3__blank_004

3 4 5 6
0.00

%

100.00

롔䐂⩡ 

姚儴롔愓 

姀롔愓 

巑䷣ 

䷣롔 

6.56e3Q 521.10>135.20 (-)

3.3__lineM_1_018
3.3__blank_004

4 5 6
0.00

%

100.00

巑롔愓 
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 儴롔ꂊ .-. y = .x ˑ . . .-. 

 롔䐂⩡ .-. y = .x + . . .-. 

 姀롔愓 .-. y = .x ˑ . . .-. 

 巑䷣ .-. y = .x + . . .-. 

 巑롔愓 .-. y = .x + . . .-. 

 姚儴롔愓 .-. y = .x + . . .-. 

 ䷣롔 .-. y = .x + . . .-. 

2.3 抳併䏞 

劯䩺⟔㉽奃阞畀轑岳╈  熨䤻⭍轑롔蕇氳亡嫏压⭴꡿⽰㲋ꄈ꡿压⭴꡿S/N=㏰⛦

◇剝固金姳氳 . ng/mL瑞⺭剝固金姳ն 
辑 . 亡嫏压⭴꡿⽰㲋ꄈ꡿ 

䈌⺙ ⴬⺭擻 压⭴꡿(ng/mL) 㲋ꄈ꡿(ng/mL) 

 䋳儴롔ꀨ . . 

 儴롔ꀨ . . 

 ⶕ嫏冷 . . 

 儴롔ꂊ . . 

 롔䐂⩡ . . 

 姀롔愓 . . 

 巑䷣ . . 

 巑롔愓 . . 

 姚儴롔愓 . . 

 ䷣롔 . . 

2.4 ꅾ㢕䚍 

䧝拨 . 塠끈鿥⯆⛦յ╈յ냖宆䈲剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕院⮇冫亡嫏┖䏨孾擻㼉

ꪫ燠⽰⟊槴休ꠑ氳ꄆ㛄䓪ն 熨䤻⭍轑롔蕇氳㼉ꪫ燠 RSD ⡬㏰㵸◇ .%⟊槴休ꠑ RSD ⡬

㏰㵸◇ .%辑伺亡嫏ꄆ㛄䓪荂㞑ն 
辑 . ꄆ㛄䓪孾陒n= 

䈌⺙ ⴬⺭擻 

. ng/mL  ng/mL  ng/mL 

㼉ꪫ燠

RSD% 
⟊槴休ꠑ 

RSD% 

㼉ꪫ燠

RSD% 

⟊槴休ꠑ 

RSD% 

㼉ꪫ燠

RSD% 

⟊槴休ꠑ 

RSD% 

 䋳儴롔ꀨ . . . . . . 

 儴롔ꀨ . . . . . . 

 ⶕ嫏冷 . . . . . . 

 儴롔ꂊ . . . . . . 

 롔䐂⩡ . . . . . . 

 姀롔愓 . . . . . . 

 巑䷣ . . . . . . 

 巑롔愓 . . . . . . 

 姚儴롔愓 . . . . . . 

 ䷣롔 . . . . . . 
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2.5 ⸈叻㔐佐 

⹧狝氫轑岳䧝拨 . 塠끈╈⯆㚷劫⿁⽰ⱶ剝劫⿁⛦╈냖  ╄姢䇖ⱶ剝宆䈲㞝┖辑  䢦

炐⺨宆䈲䇖车㚲杼  ♷ն孾陒篾冽侁炐⺨姢䇖氳䇖㏰ⱶ剝㍑䷅曎㏇ . ~ .%╯ꠑ

注㵒剝固⢏䄑㏇ .~ .%╯ꠑն 
辑 . 㓹顏ⱶ剝㲓뀰篾冽n= 

䈌⺙ ⴬⺭擻 
劫⿁宆䈲 

μg/L 

ⱶ剝宆䈲 

(. ng/mL) 

ⱶ剝宆䈲 

( ng/mL) 

ⱶ剝宆䈲 

( ng/mL) 

㍑䷅曎% RSD% ㍑䷅曎% RSD% ㍑䷅曎% RSD% 

 䋳儴롔ꀨ N.D. .  .  .  .  .  .  

 儴롔ꀨ N.D. .  .  .  .  .  .  

 ⶕ嫏冷 N.D. .  .  .  .  .  .  

 儴롔ꂊ N.D. .  .  .  .  .  .  

 롔䐂⩡ N.D. .  .  .  .  .  .  

 姀롔愓 N.D. .  .  .  .  .  .  

 巑䷣ N.D. .  .  .  .  .  .  

 巑롔愓 N.D. .  .  .  .  .  .  

 姚儴롔愓 N.D. .  .  .  .  .  .  

 ䷣롔 N.D. .  .  .  .  .  .  

嫱N.D.辑炐儔压⭴⛦◇亡嫏压⭴꡿ն 

 

3. 絕雿 
儗乄⮵榫㹢孅噪舅ⲁ劫⿁㚲杼䇖⺐ ATLAS-LEXT 㱮䡗轑岳劫⿁氳⯥㚲杼⮵榫㹢孅└ꄆ㍌

冓儼顏隮♙㱮䡗轑岳劫⿁┕儬⮇冫䋧环▽┉熨甏➘յ䒍鵮յ固漶氳轑尔╈ 10 熨䤻⭍轑롔蕇

氳⮇冫亡嫏ն儗亡嫏ꃾ榫㛚剝嫏㲋ꄈ亡嫏㰣㲓뀰╈⺨⴬⺭擻篪䓪注⪩䓪㞑ꄆ㛄䓪㞑㍑

䷅曎냖亡嫏固漶⺎ꪣն院亡嫏䳩⛼甏䪇յ舅ⲁ⴬爊䈲냖յ⮇冫鵮䈲䒍❠⪝㱧杼⴬压孾几⼥

⹇縓ն 
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ATLAS-LEXT ㄤ LCMS-8050 翫欽唬崵過幡⚥ 11 猫ꞏ꫽⵫ゎꆀ 

䶰 銳儗乄⮵榫 ATLAS-LEXT ⽰ LCMS- 纭榫䋧环▽轑岳╈  熨ꜝꪐ⯘氳⮇冫亡嫏ն

院亡嫏僄㛻攑憠╙⮵榫 ATLAS-LEXT 舅㲋╬籁爊Ⱶ耇-⹙塠蚃⹧㛻㛻甏⴬⯥㚲杼孲爊ն⺱休

㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏篪䓪荂㞑㵒냖յ╈յ⛦姢䇖氳剝固巖尔ꄆ㛄鲽劫  Ꙟ⟊槴休ꠑ⽰

㼉ꪫ燠ꄆ㛄䓪荂㞑նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏㍑䷅曎㏇ . ~ .%╯ꠑ䇖车  ♷劫⿁氳㼉

ꪫ燠 RSD%⡬⮇⮷㏇ .~ .%╯ꠑ辑伺 ATLAS-LEXT ㍑䷅⹖瞿㳢䈲荂㞑ն院亡嫏╙轑岳

╈ꜝꪐ⯘氳压孾䬠❠䏭㞑氳⹇縓ն 

Ⱒꝶ霒ATLAS-LEXT  LCMS-   熨ꜝꪐ⯘  轑岳 

 

ꜝꪐ⯘佭䧗⺎⬵㵽切◙㲇䡝篯篲孨䓪䤱⯆╈凅烖篺硍簊♔颯ꜝꪐ⛼榫氳蕇擻ն╚金⮇

╙葋◅姘⶛眷⽰䄘奃㟰眷┼眷ն鲤◙䇗全┘嫏⮇查✳榫ꜝꪐ⯘敨糇㷴鈷䥊鷺䡗╙⹨⪩嫱氳

炙⚢ꠋ겗⪝㱧硍簊㵒◇ꜝꪐ⯘敨糇氳䣒⭵飉⹠┽劲ն⪭╈㶿尔յ娕尔յへ尔⹖奓⹠璡榟擻

劫⿁╈氳夽擻蕇擻压孾佭漶阡勆♭氳ꄆ金❤䩺ն榺◇鲹眷劫⿁氳㓹顏㏰奃鰏㛄儷㍕塝㏇⮇冫

⯥鵠䅻꧎金㵒劫⿁鲽车⯥㚲杼ն䅻鈷氳⯥㚲杼亡嫏僗㍾注蚃⹧յ㍾注䐭蚃⹧յ尔-尔蚃⹧璡

鲹◙亡嫏鵠䅻鰏╙竴枍縵休縵ⱱն 

㹢孅⪝⺚ATLAS-LEXT舅ⲁ⯥㚲杼逸糌⺎♔㵒へ尔յ㶿尔յ轑尔璡劫⿁╈氳鲿焔蕇擻舅ⲁ

鲽车尔-尔蚃⹧㛄巖⺵⺎鲽车尔顏䡝妰顏纭榫⮇冫舅ⲁ⴬爊䈲냖⺎荣泹㛻ꄈ休ꠑ䬠냖

䷞曎ն⺱休ATLAS-LEXT⺎劯䩺⯥㚲杼꧎金鲽车舅㲋╬籁爊☳縡㱮紇㲓朆㛄儷⯥㚲杼塠끈

ⴎ䦮㛢埠蚃⹧╈䓪ꁂ䓪澜䓪蚃⹧璡ն 

儗乄⮵榫㹢孅ATLAS-LEXT⽰└ꄆ㍌冓儼顏隮♙LCMS-纭榫鵠鲋ATLAS-LEXT籁爊Ⱶ

耇䋧环轑岳╈熨ꜝꪐ⯘氳压孾亡嫏❠注⪩几⼥⹇縓ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼  

㹢孅 LCMS-8050 └ꄆ㍌冓儼尔顏隮纭榫硍簊ն⛮鿥糌╙ 

硍簊䫝⯆ CBM-A 聰 妰 儬  DGU-A 

鰟 尔 嬇  LC-AD× 舅ⲁ鲽劫 SIL-AC 

刼 峪 畴  CTO-20AC 压 孾   LCMS-  

荈隮䄄⛼珇 LabSolutions Ver. .   

1.2 ⴔ區勵⟝ 

尔注荈隮兣♭ 

荈隮刼InertSustain AQ-C18100 mm L×2.1 mm I.D., 1.9 μm, Shimadzu SGLC P/N

5020-89939 

孲ⲁ注A 注-0.1%榻ꁂ姢 B 注-▁肖  

孲鵮0.35 mL/min 

刼峪40˳ 
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鲽劫ꄈ5 μL 

嬲聰亡䌋印䈲嬲聰B 注⮤㡏宆䈲╙ 20%休ꠑ爊䈌鈷辑 1ն 
辑 . 印䈲嬲聰休ꠑ爊䈌 

Time(min) Module Command Value 

. 嬇 B.Conc  

. 嬇 B.Conc 100 

. 嬇 B.Conc 20 

. 䫝⯆ Stop  

LCMS- 顏隮兣♭ 

熊 查 嶏 ESI (+)  ⱶ 懷 妰 孲 鵮  L/min 

꧋ ⴬ 妰 孲 鵮  L/min ⱶ懷嘗㐉峪䈲 ˳ 

D L 峪 䈲 ˳ 䣴 䬞 嘗 䌋 㛢⹛䈒沪孾(MRM) 

䫙 ⹾ 峪 䈲 ˳ 䇕 揳 妰 孲 鵮  L/min 

M R M ⹇ 丘 鈷辑    
辑 . MRM ⹇丘 

No. ⺳燢 ⯥⛮熊查 ◲擻熊查 Q Pre Bias(V) CE(V) Q Pre Bias(V) 

1 ꡦ俋少☷ 309.20 
281.20* -14 -26 -30 

205.15 -14 -41 -21 

 姚姘䇖 . 
270.20 * -16 -24 -28 

192.20 -15 -44 -20 

 漛重嫻 . 
236.20 * -11 -25 -25 

180.20 -11 -37 -18 

 ⲏ䥽重嫻 . 
275.15 * -15 -22 -30 

303.05 -11 -16 -15 

 荛⺚少☷ . 
267.20 * -12 -26 -27 

205.20 -13 -41 -20 

 姀漛重嫻 . 
268.25 * -13 -27 -27 

239.20 -12 -36 -24 

 ⾞害少☷ . 
291.25 * -26 -28 -14 

249.15 -14 -38 -25 

 㝝婻重嫻 . 
241.15 * -12 -21 -24 

269.15 -12 -15 -13 

 └少☷ . 
308.20 * -10 -27 -22 

239.15 -10 -41 -16 

 姚漛重槭 . 
270.15 * -10 -24 -28 

214.10 -14 -39 -22 

 ㏐重嫻 . 
193.20 * -12 -32 -19 

154.15 -13 -27 -16 

嫱*辑炐㲋ꄈ熊查 
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1.3 叻ⲥ很巊涸ꂁ縨 

⹧宆䈲╙ . mg/L 㵒拨⿁岝⺭巖尔♔ ATLAS-LEXT 㚲杼氳轑岳狝氫㓹顏⛼╙燵ꄂ巖⯘

❤埠鿥⯆䡗 .յ.յյյյյ μg/L 氳硍⮜宆䈲䏨┕儬⮇冫ն 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 

㏇劫⿁留╈ⱶ⪍0.5 mL轑岳ꃾ榫ATLAS舅㲋╬爊䈌鲽车尔尔蚃⹧ն蚃⹧孲爊⺸劫⿁╈

❤埠ⱶ⪍0.5mL氳姢յ2 mL氳▁ꁂ▁ꀪꧠ蔷熊䑐╈䓪䬠⹧⺵鲽车□⴬压孾╯⺵⹧1.5 mL┕

岳尔⮽䇕⬘劫⿁留╈꣮ ⺵㏇蚃⹧⺵氳劫⿁╈⫋ⱶ⪍50 μL氳1M姄姍⴬ꙶ巖尔յ1.5 mL氳▁ꁂ

▁ꀪ鲽车蚃⹧ꧠ蔷熊䑐澜䓪䬠⹧⺵鲽车□⴬压孾ն╯⺵⹧1.5 mL┕岳尔⺭淋⮽䇕⬘劫⿁留╈ն

䇕揳㱮䡗⺵ⱶ⪍榻ꁣ㛄巖0.22 μm帱腑鲋帱┕儬⮇冫ն 

㎂1. ATLAS-LEXT劫⿁㚲杼孲爊㎂ 

 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1  叻ⲥㅷ MRM 蒀靶㕃 

 
ꡦ俋少☷                   姚姘䇖                    漛重嫻 

 
ⲏ䥽重嫻                    荛⺚少☷                    姀漛重嫻 

3.43e5Q 309.20>281.20 (+)

R1 94.44% (99.04)

RT=3.758

RT (min)
3.0 3.5 4.0 4.5

0.00

%

100.00

1.21e6Q 327.20>270.20 (+)

R1 68.07% (99.76)

RT=2.656

RT (min)
2.0 2.5 3.0 3.5

0.00

%

100.00

5.26e5Q 282.15>236.20 (+)

R1 45.14% (104.53)

RT=3.704

RT (min)
3.0 3.5 4.0 4.5

0.00

%

100.00

2.08e5Q 321.15>275.15 (+)

R1 44.11% (94.33)

RT=3.760

RT (min)
3.0 3.5 4.0 4.5

0.00

%

100.00

3.70e5Q 295.15>267.20 (+)

R1 94.30% (104.56)

RT=3.645

RT (min)
3.0 3.5 4.0 4.5

0.00

%

100.00

3.99e5Q 314.15>268.25 (+)

R1 37.97% (101.35)

RT=4.148

RT (min)
3.5 4.0 4.5 5.0

0.00

%

100.00

样品 添加试剂 

（水、乙酸乙酯） 

混合离心 合并上清液至样品管中 

氮吹/真空干燥 
混合离心 添加试剂 

（氢氧化钠、乙酸乙酯） 

取上清 
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⾞害少☷                     㝝婻重嫻                      └少☷ 

 
姚漛重槭                     ㏐重嫻 

    ㎂ . ꜝꪐ⯘剝固⿁ MRM 荈隮㎂ μg/L 

2.2  絁䚍薴㔵 

䧝拨 1.3 鿥⯆䡗⺨宆䈲剝固巖尔♔⺨泘剝擻宆䈲╙般㏿剝泘剝擻㼉ꪫ燠╙篠㏿剝♔

㛚剝嫏簃⯆剝固傪篪䢦䐂劆固傪篪篪䓪⪩硍荂㞑篪䓪注⪩硍丘㛻◇ 0.995固漶䈲㏇ 80.0~ 

119.8%╯ꠑն傪篪篾冽㞝┖㎂ 3 䢦炐ն篪䓪亡爊⹖注⪩硍丘鈷辑 3ն 

   
ꡦ俋少☷                      姚姘䇖                        漛重嫻 

   

 ⲏ䥽重嫻                    荛⺚少☷                       姀漛重嫻 

7.48e5Q 326.15>291.25 (+)

R1 30.26% (97.75)

RT=2.912

RT (min)
2.0 2.5 3.0 3.5

0.00

%

100.00

4.10e5Q 287.15>241.15 (+)

R1 65.30% (99.06)

RT=3.650

RT (min)
3.0 3.5 4.0 4.5

0.00

%

100.00

3.32e5Q 343.15>308.20 (+)

R1 47.82% (97.41)

RT=3.851

RT (min)
3.0 3.5 4.0 4.5

0.00

%

100.00

1.98e5Q 316.15>270.15 (+)

R1 31.29% (99.67)

RT=3.867

RT (min)
3.0 3.5 4.0 4.5

0.00

%

100.00

2.19e5Q 285.15>193.20 (+)

R1 89.46% (101.65)

RT=4.608

RT (min)
4.0 4.5 5.0

0.00

%

100.00

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

1.000e6

2.000e6

3.000e6
阿普唑仑
y = 177468.1x + 6242.455
R² = 0.9954829    R = 0.9977

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

5.000e6

1.000e7

氯氮平
y = 657692.4x - 860.7986
R² = 0.9974916    R = 0.9987

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6

硝西泮
y = 287041.6x + 1365.226
R² = 0.9996928    R = 0.9998

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

1.000e6

2.000e6 劳拉西泮
y = 105335.8x + 4780.156
R² = 0.9973863    R = 0.9986

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6 艾司唑仑
y = 198940.1x - 3641.712
R² = 0.9996339    R = 0.9998

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6

氟硝西泮
y = 237185.4x - 13660.91
R² = 0.9979403    R = 0.9989

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)
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       ⾞害少☷                      㝝婻重嫻                       └少☷

  
姚漛重槭                       ㏐重嫻 

㎂ . 夽⿁剝固傪篪 

辑 . 劆固傪篪⹇丘/C 

䈌⺙ ⺳燢 劆固傪篪 注⪩硍丘 r 瞿漶䈲 压孾꡿μg/L 㲋ꄈ꡿μg/L 

 ꡦ俋少☷ Y = ()X + (.) . .-. . . 

 姚姘䇖 Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 漛重嫻 Y = ()X + (.) . .-. . . 

 ⲏ䥽重嫻 Y = ()X + (.) . .-. . . 

 荛⺚少☷ Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 姀漛重嫻 Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 ⾞害少☷ Y = ()X + (.) . .-. . . 

 㝝婻重嫻 Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 └少☷ Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 姚漛重槭 Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 ㏐重嫻 Y = ()X + (.) . .-. . . 

 

2.3  ꅾ㢕䚍罌㻋 

䧝拨 . 塠끈鿥⯆⛦յ╈յ냖└╄宆䈲剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕⮇冫亡嫏⟊槴休

ꠑ⽰㼉ꪫ燠氳ꄆ㛄䓪ն篾冽辑伺 熨ꜝꪐ⯘⟊槴休ꠑ氳 RSD ㏰㵸◇ .%⽰㼉ꪫ燠氳 RSD

㏰㵸◇ .%亡嫏ꄆ㛄䓪荂㞑♙瞿㳢䈲荂㞑ն篾冽鈷辑 ն 

 

 

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

1.000e6

2.000e6
氯硝西畔
y = 109774.3x - 4173.097
R² = 0.9978227    R = 0.9989

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

1.000e6

2.000e6

地西泮
y = 124086.8x + 12921.82
R² = 0.9966922    R = 0.9983

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

2.500e6

5.000e6

7.500e6 咪哒唑仑
y = 403888.7x + 1802.275
R² = 0.9989246    R = 0.9994

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6
奥沙西泮
y = 227742.2x - 1692.477
R² = 0.9997067    R = 0.9998

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppb)
0 10

Area

0.000e0

1.000e6

2.000e6

3.000e6
三唑仑
y = 177844.8x - 2215.779
R² = 0.9994884    R = 0.9997

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)
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辑 . ꄆ㛄䓪孾陒n= 

劫⿁⺳燢 
RSD% μg/L RSD% μg/L RSD% μg/L 

   R.T. Area R.T. Area R.T. Area 

ꡦ俋少☷ . . . . . . 

姚姘䇖 . . . . . . 

漛重嫻 . . . . . . 

ⲏ䥽重嫻 . . . . . . 

荛⺚少☷ . . . . . . 

姀漛重嫻 . . . . . . 

⾞害少☷ . . . . . . 

㝝婻重嫻 . . . . . . 

└少☷ . . . . . . 

姚漛重槭 . . . . . . 

㏐重嫻 . . . . . . 

2.4  ⸈叻㔐佐㹊낉 

⹧轑岳䧝拨 . 塠끈╈⯆㚷劫⿁⽰ⱶ剝劫⿁냖╈⛦  ╄姢䇖ⱶ剝宆䈲㞝┖辑  䢦炐

⺨宆䈲䇖车㚲杼  ♷ն孾陒篾冽侁炐鵠鲋┼塠䬠⹧⺨姢䇖氳䇖㏰ⱶ剝㍑䷅曎㏇ . ~ .%

╯ꠑ注㵒剝固⢏䄑㏇ .~ .%╯ꠑն 
辑 . 㓹顏ⱶ剝㲓뀰篾冽n= 

⺳燢 
劫⿁宆䈲

μg/L 

ⱶ剝 μg/L ⱶ剝 μg/L ⱶ剝 μg/L 

㍑䷅曎% RSD% ㍑䷅曎% RSD% ㍑䷅曎% RSD% 

ꡦ俋少☷ N.D. . . . . . . 

姚姘䇖 N.D. . . . . . . 

漛重嫻 N.D. . . . . . . 

ⲏ䥽重嫻 N.D. . . . . . . 

荛⺚少☷ N.D. . . . . . . 

姀漛重嫻 N.D. . . . . . . 

⾞害少☷ N.D. . . . . . . 

㝝婻重嫻 N.D. . . . . . . 

└少☷ N.D. . . . . . . 

姚漛重槭 N.D. . . . . . . 

㏐重嫻 N.D. . . . . . . 

㚷嫱N.D.辑炐儔压⭴ն 
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3. 絕雿 
儗乄⮵榫㹢孅 ATLAS-LEXT 舅㲋╬⯥㚲杼爊䈌Ⱶ耇-⹙塠蚃⹧⺱ LCMS- 纭榫䋧环┉

熨甏➘յ䒍鵮յ固漶氳轑岳╈  熨ꜝꪐ⯘氳⮇冫亡嫏ն院亡嫏ꃾ榫㛚剝嫏㲋ꄈ㏇ .- μg/L

氳葶㍴⫂⺨篯⮇篪䓪注⪩硍丘㏰㏇ . ♔┕篪䓪荂㞑ն㵒냖յ╈յ⛦姢䇖氳剝固巖尔ꄆ㛄

鲽劫  Ꙟ⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠㏰辑朆⭴▽荂㞑氳ꄆ㛄䓪նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏㍑䷅曎㏇

. ~ .%╯ꠑ䇖车  ♷劫⿁氳㼉ꪫ燠 RSD%⡬⮇⮷㏇ .~ .%╯ꠑATLAS-LEXT ㍑

䷅⹖瞿㳢䈲荂㞑ն院亡嫏䳩⛼甏䪇╙轑岳╈ꜝꪐ⯘氳压孾䬠❠䏭㞑氳⹇縓ն 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

37 
 

ATLAS-LEXT 絕ざ LCMSMS 䘯鸟唬崵過崰⚥涸蓷㣖㽲⿺Ⱖ碫⡃暟 

䶰 銳儗乄䋧环▽┉熨✳榫 ATLAS-LEXT 舅ⲁ⯥㚲杼逸糌⹖㹢孅냖䷞尔注荈隮♙ LC-AD ⽰

└ꄆ㍌冓儼顏隮♙ LCMS- 纭榫孾㲋轑孹╈  熨莽择㶻眷⴬⺭擻氳亡嫏ն㲓뀰篾冽辑伺院

亡嫏篪䓪荂㞑㵒剝固巖尔䇖车孾陒  埠⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠氳ꄆ朆䓪荂㞑ⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈

⺨擻顏ⱶ剝㍑䷅曎㏇ . ~ .%╯ꠑ注㵒剝固⢏䄑㏇ . ~ .%╯ꠑն院亡嫏僗舅

ⲁ⴬爊䈲냖յ⮇冫鵮䈲䒍յ愓䷨䈲냖յꄆ朆䓪㞑氳攑憠⮵榫▽ ATLAS-LEXT 舅㲋╬籁爊Ⱶ耇鲽

车尔尔蚃⹧⹖䇕揳宆籔㛻㛻甏⴬⯥㚲杼孲爊⺎榫◇轑劫╈莽择㶻眷擻顏氳孾㲋ն 

Ⱒꝶ霒莽择㶻  ATLAS-LEXT  LCMS-   

 

莽择㶻㷯◇ꡦ撴眷擻顏莽择㶻眷亍瞿烖孨䓪擻顏㏰╙莽择㶻氳轧榟擻佭几䄄⺭䡗氳䍠

䷞띳ꁧ䓪ꜝ櫖蕇蕇杼⛼榫┚⻀コ眷⛎㍕蕇䓪䍠յ佄䡗殭յ妥㲺㛻縡㚷⹨㎁ꡮ炙⚢⪩嫱ն♔莽

择㶻眷擻顏╙创辑氳亍㑔夽⿁全ⲡ⭮昄䄖㏇┉◙㎁㳄㛻鈺嘗孲车帲榫鵲䡗㛻ꄈ几⼥墅冰

䌖⹠┽ꄆ炙⚢ꠋ겗ն 

㹢孅⪝⺚ATLAS-LEXT舅ⲁ⯥㚲杼逸糌⺎♔㵒へ尔յ㶿尔յ轑尔璡劫⿁╈氳鲿焔蕇擻舅ⲁ鲽

车尔-尔蚃⹧淋⺎♔䣮车洡狝䇕揳㛄巖⺵⺎波䫙鲽⪍尔顏纭榫⮇冫䡝妰顏纭榫⮇冫舅ⲁ⴬

爊䈲냖⺎荣泹㛻ꄈ休ꠑ䬠냖䷞曎淋⬵㵽✳榫㛻ꄈ僗儬巖⯘㵒㲓뀰几⼥鵲䡗氳骱⛮妥㲺ն⺱

休ATLAS-LEXT鲸⺎劯䩺⯥㚲杼氳꧎金鲽车舅㲋╬籁爊☳縡㱮紇㲓朆㛄儷氳⯥㚲杼塠끈舅ⲁ

⴬❇㞝┼埠䡝㛢埠蚃⹧✳榫╈䓪ꁂ䓪澜䓪兣♭❤埠蚃⹧璡ն 

儗乄⮵榫㹢孅ATLAS-LEXT⽰└ꄆ㍌冓儼顏隮♙LCMS-纭榫鵠鲋ATLAS-LEXT籁爊Ⱶ耇

䋧环▽轑孹╈熨莽择㶻眷⴬⺭擻氳压孾亡嫏院亡嫏⮇冫鵮䈲䒍愓䷨䈲냖耇拒㵒轑孹劫⿁

╈氳莽择㶻眷擻顏鲽车䒍鵮固漶氳压孾⺎❠⺚嫏⮔❰겅㓊几⼥⹇縓ն 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼 

儗㲓뀰✳榫 ATLAS-LEXT 舅ⲁ⯥㚲杼逸糌⹖㹢孅냖䷞尔注荈隮♙ LC-AD ┚└ꄆ㍌冓儼顏

隮♙ LCMS- 纭榫硍簊ն⛮鿥糌╙ 

硍簊䫝⯆ CBM-20A 聰 妰 儬  DGU-20A 

鰟 尔 嬇  LC-20AD × 2 舅ⲁ鲽劫 SIL-20AC 

刼 峪 畴  CTO-20AC 荈隮䄄⛼珇 LabSolutions Ver. 5.99 
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. ATLAS-LEXT 硍簊䄅⽰ LCMS-⺓ 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

巊湱勵⟝ 

荈隮刼Shim-pack GISS C ( mm×. mmI.D., . μmPN: --㹢孅┕宿

㲓뀰免僗꡿⪝⺚ 

孲ⲁ注A 注-姢+ mM ▁ꁂꛋ姏姢隀荣 PH 舘 B 注-▁肖 

孲  鵮. mL/min 

刼  峪˳ 

鲽劫ꄈ μL 

嬲聰亡䌋印䈲嬲聰B 注⮤㡏宆䈲╙ %嬲聰爊䈌鈷辑 ն 
辑 . 嬲聰爊䈌 

Time(min) Module Command Value 

. Pumps Pump B Conc.  

. Pumps Pump B Conc.  

. Pumps Pump B Conc.  

. Controller Stop  

餘靶勵⟝ 

熊查⴬嘗䌋 ESI                           ⱶ懷妰狝妰 . L/min 

꧋⴬妰姘妰 . L/min                     䇕揳妰姘妰 . L/min 

澛䲖妰 姑妰                              䫙⹾峪䈲 ˳ 

D L 峪䈲 ˳                           ⱶ懷嘗㐉峪䈲 ˳ 

䫙⹾榾始. kV                           䣴䬞嘗䌋㛢⹛䈒沪孾(MRM) 
辑 . MRM ⹇丘 

䈌⺙ ⴬⺭擻 CAS No. ⯥⛮熊查 ◲擻熊查 Q1 Pre Bias (V) CE (V) Q3 Pre Bias (V) 

 莽择㶻 -- . 
 .* -. -. -. 

. -. -. -. 

 -姀┊ꀬ莽择㶻 -- . 
 .* -. -. -. 

. -. -. -. 

 㝝莽择㶻 -- . 
 .* -. -. -. 

. -. -. -. 

 ┮懹ꀬ莽择㶻 -- . 
 .* -. -. -. 

. -. -. -. 
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㚷嫱*辑炐㲋ꄈ熊查 

1.3 叻ⲥ很巊涸ꂁ縨 

⹧宆䈲╙ . mg/L 㵒拨⿁岝⺭巖尔♔ ATLAS-LEXT 㚲杼氳轑尔狝氫㓹顏⛼╙燵ꄂ巖⯘

❤埠鿥⯆䡗 .յ.յ.յ.յյյյ ng/mL 氳硍⮜宆䈲䏨┕儬⮇冫ն 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 

劫⿁留╈ⱶ⪍  mL 篺燵ꄂ鲋⺵氳轑尔燵ꄂ  ⠙⛮燠✳榫 ATLAS-LEXT 舅㲋╬爊䈌鲽

车尔尔蚃⹧爊䈌氳陣篱塠끈╙⺸劫⿁╈ⱶ⪍  mL ▁ꁂ▁ꀪ岝ⴇ⺵熊䑐□⴬压孾⹧  

mL ┕岳舘䇕⬘陒留╈⫋⺸劫⿁╈ⱶ⪍  μL 氳 % NaOH 巖尔岝⺭㏰ⴇ⺵⫋埠ⱶ⪍  mL

▁ꁂ▁ꀪ蚃⹧⹧  mL ┕岳尔⺭淋⮽䇕⬘陒留╈ⱶ⪍  μL 氳 %沩ꁂ-榻ꁣ巖尔岝ⴇ⺵鲽

车洡狝䇕揳䇕揳㱮䡗⺵ⱶ⪍  mL 榻ꁣ㛄巖. μm 帱腑鲋帱⺵┕儬ն 

㎂ . ATLAS-LEXT 劫⿁⯥㚲杼孲爊㎂ 

2絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥ呋ㅷ㹁ꆀ鸑麤 MRM 蒀靶㕃 

 -姀┊ꀬ莽择㶻             㝝莽择㶻             ┮懹ꀬ莽择㶻          ⼕モ莽择㶻 

䡏ꀬ莽择㶻            䋳┊ꀬ莽择㶻             ▁ꀬ莽择㶻               莽择㶻 

㎂ .  ng/mL 剝固劫⿁ MRM 荈隮㎂ 

 ⼕モ莽择㶻 -- . 
 .* -. -. -. 

. -. -. -. 

 䡏ꀬ莽择㶻 -- . 
 .* -. -. -. 

. -. -. -. 

 䋳┊ꀬ莽择㶻 -- . 
 .* -. -. -. 

. -. -. -. 

 ▁ꀬ莽择㶻 -- . 
 .* -. -. -. 

. -. -. -. 

3.39e6Q 365.30>188.25 (+)
RT=2.567

2.25 2.50 2.75
0.00

%

100.00

3.01e6Q 351.30>188.20 (+)
RT=2.389

2.00 2.25 2.50 2.75
0.00

%

100.00

1.98e6Q 323.30>188.25 (+)
RT=2.030

1.75 2.00 2.25
0.00

%

100.00

1.85e6Q 337.25>188.25 (+)
RT=2.250

2.00 2.25 2.50
0.00

%

100.00

1.55e6Q 369.30>188.25 (+)
RT=2.421

2.00 2.25 2.50 2.75
0.00

%

100.00

3.26e6Q 335.25>188.20 (+)
RT=2.231

1.75 2.00 2.25 2.50
0.00

%

100.00

2.90e6Q 375.25>188.25 (+)
RT=2.281

2.00 2.25 2.50
0.00

%

100.00

1.55e6Q 369.30>188.25 (+)
RT=2.421

2.00 2.25 2.50 2.75
0.00

%

100.00
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2.2 絁䚍薴㔵 

㵨宆䈲╙ .յ.յ.յ.յ.յյյ ng/mL 剝固䄄⛼尔燵ꄂ尔╙蚃⹧⺵

氳狝氫轑孹㓹顏䧝 . ╈氳⮇冫兣♭┕儬⮇冫♔宆䈲╙般㏿剝㼉ꪫ燠╙篠㏿剝㛚剝嫏䋧

环劆固傪篪篾冽㞝㎂  䢦炐篪䓪亡爊յ篪䓪葶㍴⽰注⪩硍丘鈷辑 ն 

莽择㶻 -姀┊ꀬ莽择㶻 

㝝莽择㶻 ┮懹ꀬ莽择㶻 

⼕モ莽择㶻 䡏ꀬ莽择㶻 

䋳┊ꀬ莽择㶻 ▁ꀬ莽择㶻 

㎂ . 劆固傪篪 

辑 . 劆固傪篪⹇丘儹ꄆ /C 

名称 校准曲线 线性范围（ng/mL） 相关系数 R 准确度（%） 

芬太尼 Y = (.e+)X + (-.) .~. . .~. 

-氟丁酰芬太尼 Y = ()X + (-.) .~. . .~. 
奥芬太尼 Y = (.e+)X + (.) .~. . .-. 

丙烯酰芬太尼 Y = (.e+)X + (-.) .~. . .-. 

0.0 5.0 10.0 15.0 浓度
0.0

2.5

面面(x10,000,000)

0.0 5.0 10.0 15.0 浓度
0.0

2.5

面面(x10,000,000)

0.0 5.0 10.0 15.0 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

面面(x10,000,000)

0.0 5.0 10.0 15.0 浓度
0.0

2.5

面面(x10,000,000)

0.0 5.0 10.0 15.0 浓度
0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
面面(x10,000,000)

0.0 5.0 10.0 15.0 浓度
0.0

1.0

2.0

面面(x10,000,000)

0.0 5.0 10.0 15.0 浓度
0.0

2.5

面面(x10,000,000)

0.0 5.0 10.0 15.0 浓度
0.0

2.5

面面(x10,000,000)
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呋喃芬太尼 Y = (.e+)X + (-.) .~. . .-. 
戊酰芬太尼 Y = (.e+)X + (-.) .~. . .-. 
异丁酰芬太尼 Y = (.e+)X + (-.) .~. . .-. 
乙酰芬太尼 Y = (.e+)X + (-.) .~. . .-. 

2.3  ꅾ㢕䚍㹊낉 

㵒宆䈲╙  ng/mL 氳㓹顏岝⺭剝固巖尔鳀簘孾㲋  埠縓㴕⮇冫亡嫏⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠

氳ꄆ㛄䓪篾冽㞝辑  䢦炐亡嫏ꄆ㛄䓪荂㞑♙瞿㳢䈲荂㞑ն 
辑 .  ng/mL 㓹顏岝⺭剝固⿁ꄆ㛄䓪孾陒篾冽 

名称 
保留时间 

RSD% 
峰面面

RSD% 名称 
保留时间 

RSD% 
峰面面

RSD% 

芬太尼 . . 呋喃芬太尼 . . 

-氟丁酰芬太尼 . . 戊酰芬太尼 . . 
奥芬太尼 . . 异丁酰芬太尼 . . 

丙烯酰芬太尼 . . 乙酰芬太尼 . . 

2.4  荈⸓⵸㢅椚過呋⸈叻㔐佐桧㹊낉 

⹧狝氫轑孹䡝劫⿁䧝拨 . 塠끈鲽车劫⿁⯆㚷⽰ⱶ剝┼╄姢䇖ⱶ剝宆䈲㞝┖辑䢦炐

⺨宆䈲䇖车㚲杼  ♷篾冽侁炐⺨姢䇖氳䇖㏰ⱶ剝㍑䷅曎㏇ . ~ .%╯ꠑ注㵒剝

固⢏䄑㏇ . ~ .% ╯ꠑ㞝辑  䢦炐ն 
辑 . 㓹顏ⱶ剝㲓뀰篾冽n= 

名称 
样品浓度 
(ng/mL) 

加标（. ng/mL） 加标（ ng/mL） 

回收率% RSD% 回收率% RSD% 
芬太尼 N.D. . . . . 

-氟丁酰芬太尼 N.D. . . . . 
奥芬太尼 N.D. . . . . 

丙烯酰芬太尼 N.D. . . . . 
呋喃芬太尼 N.D. . . . . 
戊酰芬太尼 N.D. . . . . 
异丁酰芬太尼 N.D. . . . . 
乙酰芬太尼 N.D. .      . . . 

 

3. 絕雿 
儗乄䋧环▽┉熨✳榫 ATLAS-LEXT 舅ⲁ⯥㚲杼逸糌⹖㹢孅냖䷞尔注荈隮♙ LC-AD ⽰└

ꄆ㍌冓儼顏隮♙ LCMS- 纭榫孾㲋轑孹╈  熨莽择㶻眷⴬⺭擻氳亡嫏ն㛚剝嫏㲋ꄈ篪䓪

注⪩硍丘┘⛦◇ .㲋ꄈ꡿㏰╙ . ng/mL ng/mL 㓹顏岝⺭剝固⿁䇖车孾陒  埠

㼉ꪫ燠氳注㵒剝固⢏䄑⮇⮷㏇ . ~ .%╯ꠑնⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏ⱶ剝㍑䷅曎㏇ . 

~ .%╯ꠑ注㵒剝固⢏䄑㏇ . ~ .%╯ꠑն院亡嫏僗舅ⲁ⴬爊䈲냖յ⮇冫鵮䈲䒍յ

愓䷨䈲냖յꄆ朆䓪㞑氳攑憠⮵榫▽ ATLAS-LEXT 舅㲋╬籁爊Ⱶ耇鲽车尔尔蚃⹧⹖䇕揳宆籔

㛻㛻甏⴬⯥㚲杼孲爊⺎榫◇轑劫╈莽择㶻眷擻顏氳孾㲋ն 
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♲ծATLAS-LEXT 㖈㽶巊呋劥⚥涸䎾欽 

ATLAS-LEXT ㄤ LCMSMS 翫欽唬崵㽶巊⚥ꃑ焦嫫ㅷゎꆀ 

䶰 銳儗乄⮵榫 ATLAS-LEXT ⽰ LCMS- 纭榫䋧环▽㶿尔╈  熨䅻鈷ꁂ澜䓪夽⿁氳⮇冫

亡嫏ն院亡嫏僄㛻攑憠╙⮵榫 ATLAS-LEXT 舅㲋╬籁爊Ⱶ耇㲓朆ꁂ澜䓪夽⿁⹙塠䬠⹧㛻㛻

甏⴬⯥㚲杼孲爊ն⺱休㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏ꃾ篪䓪荂㞑㵒냖յ╈յ⛦姢䇖氳剝固巖尔ꄆ㛄

鲽劫  Ꙟ⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠ꄆ㛄䓪荂㞑նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏㍑䷅曎㏇ .~ .%

╯ꠑ䇖车  ♷劫⿁氳㼉ꪫ燠 RSD ⡬⮇⮷㏇ .% ~ .%╯ꠑ辑伺 ATLAS-LEXT ㍑䷅⹖

瞿㳢䈲荂㞑ն院亡嫏╙㶿尔╈夽⿁氳压孾䬠❠䏭㞑氳⹇縓ն 

Ⱒꝶ霒ATLAS-LEXT  LCMS-  ꁂ澜夽⿁  㶿尔 

 

鲤◙䇗全夽⿁嫚帲仼沠䡗╙⹨⪩嫱氳炙⚢ꠋ겗榺寘夽孨ⲁ䅠全氳⺨熨鲿嫏敨糇孨ⲁ✳

䐂⪝㱧硍簊㵒◇顐夽⻹夽氳䣒⭵飉⹠┽劲ն⪭╈㶿尔յ娕尔յへ尔⹖奓⹠璡榟擻劫⿁╈氳夽

擻蕇擻压孾佭漶阡佭⻖寘夽璡勆♭氳ꄆ金❤䩺ն榺◇鲹眷劫⿁氳㓹顏㏰奃鰏㛄儷㍕塝㏇⮇冫

⯥鵠䅻꧎金㵒劫⿁鲽车⯥㚲杼ն䅻鈷氳⯥㚲杼亡嫏僗㍾注蚃⹧յ㍾注䐭蚃⹧յ尔-尔蚃⹧璡

鲹◙亡嫏鵠䅻鰏╙竴枍縵休縵ⱱն 

㹢孅⪝⺚ATLAS-LEXT舅ⲁ⯥㚲杼逸糌⺎♔㵒へ尔յ㶿尔յ轑尔璡劫⿁╈氳鲿焔蕇擻舅ⲁ

鲽车尔-尔蚃⹧㛄巖⺵⺎鲽车尔顏纭榫⮇冫䡝妰顏纭榫⮇冫舅ⲁ⴬爊䈲냖⺎荣泹㛻ꄈ休

ꠑ䬠냖䷞曎ն⺱休ATLAS-LEXT⺎劯䩺⯥㚲杼꧎金鲽车舅㲋╬籁爊☳縡㱮紇㲓朆㛄儷⯥㚲

杼塠끈ⴎ䦮㛢埠蚃⹧ꁂ澜蚃⹧璡ն 

儗乄⮵榫㹢孅ATLAS-LEXT⽰└ꄆ㍌冓儼顏隮♙LCMS-纭榫鵠鲋ATLAS-LEXT籁爊Ⱶ

耇䋧环㶿尔╈䅻鈷ꁂ澜䓪夽⿁氳压孾亡嫏❠注⪩几⼥⹇縓ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼  

儗㲓뀰✳榫㹢孅噪舅ⲁ劫⿁⯥㚲杼♙ ATLAS-LEXT ⽰ LCMS-8045 └ꄆ㍌冓儼尔顏隮纭榫

♙ն⛮鿥糌╙ LC-30AD×2 鰟尔嬇DGU-20A5 ㏇篪聰妰儬SIL-30AC 舅ⲁ鲽劫CTO-

20AC 刼峪畴CBM-20A 硍簊䫝⯆LCMS-8045 └ꄆ㍌冓儼顏隮♙LabSolutions Ver. 5.97

荈隮䄄⛼珇ն 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

尔注荈隮兣♭ 

荈隮刼InertSustain AQ-C182.1 mm I.D. × 100 mm L., 1.9 μm 

孲ⲁ注A 注-0.1%榻ꁂ姢 B 注-▁肖  

孲鵮0.3 mL/min 
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刼峪40˳ 

鲽劫ꄈ2 μL 

嬲聰亡䌋印䈲嬲聰B 注⮤㡏宆䈲╙ 25%休ꠑ爊䈌鈷辑 1ն 
辑 . 印䈲嬲聰休ꠑ爊䈌 

Time(min) Module Command Value 

. 嬇 B.Conc  

. 嬇 B.Conc 95 

. 嬇 B.Conc 95 

. 嬇 B.Conc 25 

. 䫝⯆ Stop  

LCMS- 顏隮兣♭ 

熊 查 嶏 ESI (+)  ⱶ 懷 妰 孲 鵮  L/min 

꧋ ⴬ 妰 孲 鵮  L/min ⱶ懷嘗㐉峪䈲 ˳ 

D L 峪 䈲 ˳ 䣴 䬞 嘗 䌋 㛢⹛䈒沪孾(MRM) 

䫙 ⹾ 峪 䈲 ˳ 䇕 揳 妰 孲 鵮  L/min 

M R M ⹇ 丘 鈷辑    
辑 . MRM ⹇丘 

No. ⺳燢 ⯥⛮熊查 ◲擻熊查 Q Pre Bias(V) CE(V) Q Pre Bias(V) 

1 榻㓹葋┮翿 150.00 
91.10* -11 -13 -18 

119.20 -11 -15 -23 

 姚翿ꀨ . 
125.05 -28 -20 -21 

207.10 -28 -20 -21 

 ㍌姄㛻띳ꁂ . 
299.20 -10 -20 -21 

245.15 -25 -28 -26 

嫱*辑炐㲋ꄈ熊查 

1.3 叻ⲥ很巊涸ꂁ縨 

⹧宆䈲╙ . mg/L 㵒拨⿁岝⺭巖尔♔ ATLAS-LEXT 㚲杼氳㶿尔狝氫㓹顏⛼╙燵ꄂ巖⯘

❤埠鿥⯆䡗 յյյյյյ μg/L 氳硍⮜宆䈲䏨┕儬⮇冫ն 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 

㏇劫⿁留╈ⱶ⪍1.0 mL氳㶿尔ꃾ榫ATLAS舅㲋╬爊䈌鲽车尔尔蚃⹧ն蚃⹧孲爊⺸劫⿁

╈❤埠ⱶ⪍0.1 mL氳1 mol/L NaOH巖尔յ0.25mL氳깴⽰姚⴬ꙶ巖尔յ2 mL氳▁ꁂ▁ꀪꧠ蔷

熊䑐⺵鲽车□⴬压孾╯⺵⹧1.5 mL┕岳尔⮽䇕⬘劫⿁留╈꣮⺵㏇蚃⹧⺵氳劫⿁╈⫋ⱶ⪍

0.25 mL氳1 mol/L 沩ꁂ巖尔յ1.5 mL氳▁ꁂ▁ꀪ⫋埠鲽车蚃⹧ꧠ蔷熊䑐⺵鲽车□⴬压孾ն

╯⺵⹧1.5 mL┕岳尔⺭淋⮽䇕⬘劫⿁留╈ն䇕揳㱮䡗⺵ⱶ⪍1 mL氳50%榻ꁣ姢巖尔㛄巖0.22 

μm帱腑鲋帱┕儬⮇冫ն 
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㎂1. ATLAS-LEXT劫⿁㚲杼孲爊㎂ 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥㅷ MRM 蒀靶㕃 

  
    榻㓹葋┮翿                                 姚翿ꀨ 

 
    ㍌姄㛻띳ꁂ 

㎂ . 夽⿁剝固⿁ MRM 荈隮㎂ μg/L 

2.2 絁䚍薴㔵 

䧝拨 . 鿥⯆䡗⺨宆䈲剝固巖尔♔⺨泘剝擻宆䈲╙般㏿剝泘剝擻㼉ꪫ燠╙篠㏿剝♔

㛚剝嫏簃⯆剝固傪篪䢦䐂劆固傪篪篪䓪⪩硍荂㞑篪䓪注⪩硍丘㛻◇ .固漶䈲㏇ .~ 

.%╯ꠑն傪篪篾冽㞝┖㎂  䢦炐ն篪䓪亡爊⹖注⪩硍丘鈷辑 ն 

1.10e5Q 150.00>91.10 (+)

R1 25.48% (94.84)

RT=1.367

RT (min)
0.5 1.0 1.5 2.0

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

8.0e4

1.0e5

1.87e5Q 238.10>125.05 (+)

R1 21.31% (103.94)

RT=1.542

RT (min)
1.0 1.5 2.0

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5

2.31e4Q 343.05>299.20 (-)

R1 21.44% (93.44)

RT=3.606

RT (min)
3.0 3.5 4.0 4.5

0.0e0

5.0e3

1.0e4

1.5e4

2.0e4
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榻㓹葋┮翿                                 姚翿ꀨ 

 
㍌姄㛻띳ꁂ 

㎂ . 夽⿁剝固傪篪 

辑 . 劆固傪篪⹇丘/C 

䈌⺙ ⺳燢 劆固傪篪 注⪩硍丘 r 瞿漶䈲 压孾꡿μg/L 㲋ꄈ꡿μg/L 

 榻㓹葋┮翿 Y = (.)X + (.) . .-. . . 

 姚翿ꀨ Y = (.)X + (.) . .-. . . 

 ㍌姄㛻띳ꁂ Y = (.)X + (.) . .-. . . 

2.3 ꅾ㢕䚍罌㻋 

䧝拨 . 塠끈鿥⯆⛦յ╈յ냖└╄宆䈲剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕⮇冫亡嫏⟊槴休ꠑ

⽰㼉ꪫ燠氳ꄆ㛄䓪ն篾冽辑伺 熨夽⿁⟊槴休ꠑ氳 RSD ㏰㵸◇ .%⽰㼉ꪫ燠氳 RSD ㏰㵸◇

%亡嫏ꄆ㛄䓪荂㞑♙瞿㳢䈲荂㞑ն篾冽鈷辑 ն 

2.4 ⸈叻㔐佐㹊낉 

⹧㶿劫䧝拨 . 塠끈╈⯆㚷劫⿁⽰ⱶ剝劫⿁└╄姢䇖ⱶ剝宆䈲㞝┖辑  䢦炐⺨劫⿁

䇖车孾㲋  埠ն孾陒篾冽侁炐鵠鲋ꁂ澜┼塠䬠⹧⺨姢䇖氳ⱶ剝㍑䷅曎㏇ .% ~ .%

╯ꠑ注㵒剝固⢏䄑㏇ .% ~ .%╯ꠑն 
辑 . ꄆ㛄䓪孾陒n= 

劫⿁⺳燢 
RSD% μg/L RSD% μg/L RSD% μg/L 

   R.T. Area R.T. Area R.T. Area 

榻㓹葋┮翿 . . . . . . 

Conc. (ppb)
0 20 40 60 80 100

Area

0.000e0

2.000e6

4.000e6

6.000e6

8.000e6

1.000e7

1.200e7

1.400e7

1.600e7

1.800e7

2.000e7
甲基苯丙胺
y = 212647.9x + 41148.37
R² = 0.9989361    R = 0.9994679

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Mean RF: 2.185557e+005
SD RF: 6.621722e+003
%RSD: 3.029765

Conc. (ppb)
0 20 40 60 80 100

Area

0.000e0

5.000e6

1.000e7

1.500e7

2.000e7

2.500e7

3.000e7
氯胺酮
y = 309845.9x + 26718.52
R² = 0.9996176    R = 0.9998088

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Mean RF: 3.136819e+005
SD RF: 6.419861e+003
%RSD: 2.046615

Conc. (ppb)
0 20 40 60 80 100

Area

0.000e0

5.000e5

1.000e6

1.500e6

2.000e6

2.500e6

3.000e6

3.500e6
THC-COOH
y = 35793.21x + 16114.54
R² = 0.9992410    R = 0.9996204

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Mean RF: 3.810680e+004
SD RF: 1.683097e+003
%RSD: 4.416789



 

46 
 

姚翿ꀨ . . . . . . 

㍌姄㛻띳ꁂ . . . . . . 

辑 . 㓹顏ⱶ剝㲓뀰篾冽n= 

⺳燢 
劫⿁宆䈲

μg/L 

ⱶ剝 μg/L ⱶ剝 μg/L ⱶ剝 μg/L 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

榻㓹葋┮翿 ND . . . . . . 

姚翿ꀨ ND 91.0 0.74 92.6 0.51 93.7 0.40 

㍌姄㛻띳ꁂ ND 69.1 2.26 77.1 0.65 77.4 5.53 

 

 
   榻㓹葋┮翿                                 姚翿ꀨ 

 
㍌姄㛻띳ꁂ 

㎂ .ⱶ剝㍑䷅㲓뀰荈隮㎂ μg/L 

3. 絕雿 

儗乄⮵榫㹢孅 ATLAS-LEXT 舅㲋╬⯥㚲杼爊䈌Ⱶ耇-ꁂ澜⹙塠蚃⹧⺱ LCMS- 纭榫䋧

环┉熨甏➘յ䒍鵮յ固漶氳㶿尔╈  熨夽⿁氳⮇冫亡嫏ն院亡嫏ꃾ榫㛚剝嫏㲋ꄈ㏇ - μ

g/L 氳葶㍴⫂⺨篯⮇篪䓪注⪩硍丘㏰㏇ . ♔┕篪䓪荂㞑ն㵒냖յ╈յ⛦姢䇖氳剝固巖尔

ꄆ㛄鲽劫  Ꙟ⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠㏰辑朆⭴▽荂㞑氳ꄆ㛄䓪նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏㍑䷅曎

㏇ . ~ .%╯ꠑ䇖车  ♷劫⿁氳㼉ꪫ燠 RSD ⡬⮇⮷㏇ .% ~ .%╯ꠑATLAS-LEXT

㍑䷅⹖瞿㳢䈲荂㞑ն院亡嫏䳩⛼甏䪇⺎㲓朆ꁂ澜夽⿁氳⺱塠㚲杼⽰⮇冫╙㶿尔╈夽⿁氳压

孾䬠❠䏭㞑氳⹇縓ն 

1.10e5Q 150.00>91.10 (+)

R1 25.48% (94.84)

RT=1.367

RT (min)
0.5 1.0 1.5 2.0

0.0e0

2.0e4

4.0e4

6.0e4

8.0e4

1.0e5

1.87e5Q 238.10>125.05 (+)

R1 21.31% (103.94)

RT=1.542

RT (min)
1.0 1.5 2.0

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5

2.31e4Q 343.05>299.20 (-)

R1 21.44% (93.44)

RT=3.606

RT (min)
3.0 3.5 4.0 4.5

0.0e0

5.0e3

1.0e4

1.5e4

2.0e4
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ATLAS-LEXT ㄤ LCMSMS 翫欽唬崵㽶巊⚥ 11 猫䌢錛嫫ㅷゎꆀ 

䶰 銳儗乄⮵榫 ATLAS-LEXT ⽰ LCMS-8045 纭榫䋧环▽㶿尔╈ 11 熨䅻鈷夽⿁氳⮇冫亡嫏ն

院亡嫏僄㛻攑憠╙⮵榫 ATLAS-LEXT 舅㲋╬籁爊Ⱶ耇-⹙塠䬠⹧㛻㛻甏⴬⯥㚲杼孲爊ն⺱休

㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏篪䓪荂㞑㵒냖յ╈յ⛦姢䇖氳剝固巖尔ꄆ㛄鲽劫  Ꙟ⟊槴休ꠑ⽰㼉

ꪫ燠ꄆ㛄䓪荂㞑նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏㍑䷅曎㏇ .~ .%╯ꠑ䇖车  ♷劫⿁氳㼉ꪫ

燠 RSD%⡬㏇ . ~ .%╯ꠑ辑伺 ATLAS-LEXT ㍑䷅⹖瞿㳢䈲荂㞑ն院亡嫏╙㶿尔╈夽⿁

氳压孾䬠❠䏭㞑氳⹇縓ն 

Ⱒꝶ霒ATLAS-LEXT  LCMS-8045  11 熨䅻鈺夽⿁  㶿尔 

 

鲤◙䇗全夽⿁嫚帲仼沠䡗╙⹨⪩嫱氳炙⚢ꠋ겗榺寘夽孨ⲁ䅠全氳⺨熨鲿嫏敨糇孨ⲁ✳

䐂⪝㱧硍簊㵒◇顐夽⻹夽氳䣒⭵飉⹠┽劲ն⪭╈㶿尔յ娕尔յへ尔⹖奓⹠璡榟擻劫⿁╈氳夽

擻蕇擻压孾佭漶阡佭⻖寘夽璡勆♭氳ꄆ金❤䩺ն榺◇鲹眷劫⿁氳㓹顏㏰奃鰏㛄儷㍕塝㏇⮇冫

⯥鵠䅻꧎金㵒劫⿁鲽车⯥㚲杼ն䅻鈷氳⯥㚲杼亡嫏僗㍾注蚃⹧յ㍾注䐭蚃⹧յ尔-尔蚃⹧璡

鲹◙亡嫏鵠䅻鰏╙竴枍縵休縵ⱱն 

㹢孅⪝⺚ATLAS-LEXT舅ⲁ⯥㚲杼逸糌⺎♔㵒へ尔յ㶿尔յ轑尔璡劫⿁╈氳鲿焔蕇擻舅ⲁ

鲽车尔-尔蚃⹧㛄巖⺵⺎鲽车尔顏纭榫⮇冫䡝妰顏纭榫⮇冫舅ⲁ⴬爊䈲냖⺎荣泹㛻ꄈ休

ꠑ䬠냖䷞曎ն⺱休ATLAS-LEXT⺎劯䩺⯥㚲杼꧎金鲽车舅㲋╬籁爊☳縡㱮紇㲓朆㛄儷⯥㚲

杼塠끈ⴎ䦮㛢埠蚃⹧ꁂ澜蚃⹧璡ն 

儗乄⮵榫㹢孅ATLAS-LEXT⽰└ꄆ㍌冓儼顏隮♙LCMS-纭榫鵠鲋ATLAS-LEXT籁爊Ⱶ

耇䋧环㶿尔╈熨䅻鈷夽⿁氳压孾亡嫏❠注⪩几⼥⹇縓ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼  

儗㲓뀰✳榫㹢孅噪舅ⲁ劫⿁⯥㚲杼♙ ATLAS-LEXT ⽰ LCMS-8045 └ꄆ㍌冓儼尔顏隮纭榫♙ն

⛮鿥糌╙ LC-30AD×2 鰟尔嬇DGU-20A5 ㏇篪聰妰儬SIL-30AC 舅ⲁ鲽劫CTO-20AC

刼峪畴CBM-20A 硍簊䫝⯆LCMS-8045 └ꄆ㍌冓儼顏隮♙LabSolutions Ver. 5.97 荈隮

䄄⛼珇ն 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

尔注荈隮兣♭ 

荈隮刼Shim-pack Velox PFPP100 mm L×2.1 mm I.D., 2.7 μm, Shimadzu SGLC P/N

227-32021-03 

孲ⲁ注A 注-0.1%榻ꁂ姢 B 注-▁肖  

孲鵮0.4 mL/min 

刼峪40˳ 

鲽劫ꄈ2 μL 
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嬲聰亡䌋印䈲嬲聰B 注⮤㡏宆䈲╙ 8%休ꠑ爊䈌鈷辑 1ն 
辑 . 印䈲嬲聰休ꠑ爊䈌 

Time(min) Module Command Value 

. 嬇 B.Conc  

. 嬇 B.Conc 40 

. 嬇 B.Conc 100 

. 嬇 B.Conc 100 

. 嬇 B.Conc 8 

. 䫝⯆ Stop  

LCMS- 顏隮兣♭ 

熊 查 嶏 ESI (+)  ⱶ 懷 妰 孲 鵮  L/min 

꧋ ⴬ 妰 孲 鵮  L/min ⱶ懷嘗㐉峪䈲 ˳ 

D L 峪 䈲 ˳ 䣴 䬞 嘗 䌋 㛢⹛䈒沪孾(MRM) 

䫙 ⹾ 峪 䈲 ˳ 䇕 揳 妰 孲 鵮  L/min 

M R M ⹇ 丘 鈷辑    
辑 . MRM ⹇丘 

No. ⺳燢 ⯥⛮熊查 ◲擻熊查 Q Pre Bias(V) CE(V) Q Pre Bias(V) 

1 ⻀コ 286.00 
152.10* -20 -55 -26 

201.10 -21 -27 -22 

 葋┮翿 . 
91.10* -10 -19 -18 

119.10 -10 -14 -24 

 ⺎䏨㍕ . 
215.10* -22 -24 -23 

165.10 -22 -42 -18 

 MDA . 
105.20* -13 -22 -22 

133.10 -13 -20 -27 

 榻㓹葋┮翿 . 
91.10* -11 -13 -18 

119.20 -11 -15 -23 

 
O6-⶝▁ꀬ

⻀コ 
. 

165.05* -23 -38 -17 

211.10 -23 -30 -26 

 NK . 
125.00* -12 -24 -24 

207.10 -16 -12 -23 

 MDMA . 
163.10* -10 -13 -29 

105.10 -10 -24 -18 

 姚翿ꀨ . 
125.05* -28 -20 -21 

220.05 -28 -17 -21 

 ⺎⶯㍕ . 
182.10* -22 -12 -17 

150.10 -15 -26 -26 

 紇婻ꀨ . 
265.20* -15 -10 -27 

105.10 -15 -10 -19 

嫱*辑炐㲋ꄈ熊查 
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1.3 叻ⲥ很巊涸ꂁ縨 

⹧宆䈲╙ . mg/L 㵒拨⿁岝⺭巖尔♔ ATLAS-LEXT 㚲杼氳㶿尔狝氫㓹顏⛼╙燵ꄂ巖⯘

❤埠鿥⯆䡗 յյյյյ μg/L 氳硍⮜宆䈲䏨┕儬⮇冫ն 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 

㏇劫⿁留╈ⱶ⪍1.0 mL氳㶿尔ꃾ榫ATLAS舅㲋╬爊䈌鲽车尔尔蚃⹧ն蚃⹧孲爊⺸劫⿁

╈❤埠ⱶ⪍25 μL氳10%氳NaOH巖尔յ0.5mL氳潊ꁂ簾⫿尔յ2 mL氳▁ꁂ▁ꀪꧠ蔷熊䑐⺵

鲽车□⴬压孾╯⺵⹧1.5 mL┕岳尔⮽䇕⬘劫⿁留╈꣮ ⺵㏇蚃⹧⺵氳劫⿁╈⫋ⱶ⪍1.5 mL氳

▁ꁂ▁ꀪ鲽车蚃⹧ꧠ蔷熊䑐⺵鲽车□⴬压孾ն╯⺵⹧1.5 mL┕岳尔⺭淋⮽䇕⬘劫⿁留╈ն洡

狝䇕揳㱮䡗⺵ⱶ⪍1 mL氳50%榻ꁣ姢巖尔㛄巖0.22 μm帱腑鲋帱┕儬⮇冫ն 

㎂1. ATLAS-LEXT劫⿁㚲杼孲爊㎂ 

2. 絕卓♸雭雿 
1.1 叻ⲥㅷ MRM 蒀靶㕃 

 
⻀コ                         ⺎䏨㍕                        葋┮翿 

 
MDA                      O-⶝▁ꀬ⻀コ                  榻㓹葋┮翿 

1.01e5Q 286.00>152.10 (+)
RT=1.174

RT (min)
0.5 1.0 1.5

0.00

%

100.00

8.63e4Q 300.00>215.10 (+)
RT=2.129

RT (min)
1.5 2.0 2.5

0.00

%

100.00

4.25e5Q 136.20>91.10 (+)
RT=2.046

RT (min)
1.5 2.0 2.5

0.00

%

100.00

2.98e5Q 180.00>105.20 (+)
RT=2.384

RT (min)
2.0 2.5 3.0

0.00

%

100.00

5.60e4Q 328.10>165.05 (+)
RT=2.494

RT (min)
2.0 2.5 3.0

0.00

%

100.00

4.06e5Q 150.00>91.10 (+)
RT=2.465

RT (min)
2.0 2.5 3.0

0.00

%

100.00

样品管 

上机

分析 

添加试剂 混匀 离心 乳化检测 

合并上清液至样品管中 氮吹/真空干燥 

复溶 混匀 将溶液转移至 

进样小瓶中 

重复两次 
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MDMA                          NK                         姚翿ꀨ 

 
⺎⶯㍕                        紇婻ꀨ 

㎂ . 夽⿁剝固⿁ MRM 荈隮㎂ μg/L 

2.2 絁䚍薴㔵 

䧝拨 . 鿥⯆䡗⺨宆䈲剝固巖尔♔⺨泘剝擻宆䈲╙般㏿剝泘剝擻㼉ꪫ燠╙篠㏿剝♔

㛚剝嫏簃⯆剝固傪篪䢦䐂劆固傪篪篪䓪⪩硍荂㞑篪䓪注⪩硍丘㛻◇ .固漶䈲㏇ .~ 

.%╯ꠑն傪篪篾冽㞝┖㎂  䢦炐ն篪䓪亡爊⹖注⪩硍丘鈷辑 ն 

 
⻀コ                         ⺎䏨㍕                        葋┮翿 

 

 
MDA                     O-⶝▁ꀬ⻀コ                  榻㓹葋┮翿 

6.41e5Q 194.15>163.10 (+)
RT=2.753

RT (min)
2.0 2.5 3.0 3.5

0.00

%

100.00

6.63e5Q 224.10>125.00 (+)
RT=2.677

RT (min)
2.0 2.5 3.0

0.00

%

100.00

6.93e5Q 238.10>125.05 (+)
RT=2.958

RT (min)
2.5 3.0 3.5

0.00

%

100.00

5.04e5Q 304.10>182.10 (+)
RT=4.131

RT (min)
3.5 4.0 4.5

0.00

%

100.00

5.32e5Q 310.20>265.20 (+)
RT=5.919

RT (min)
5.0 5.5 6.0 6.5

0.00

%

100.00

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

1.000e6

2.000e6

3.000e6

4.000e6
吗啡
y = 44921.16x + 280.3110
R² = 0.9995939    R = 0.99979

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

1.000e6

2.000e6

3.000e6
可待因
y = 34533.46x + 3470.634
R² = 0.9987237    R = 0.99936

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

5.000e6

1.000e7

1.500e7
苯丙胺
y = 172263.1x + 12766.54
R² = 0.9994476    R = 0.99972

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

5.000e6

1.000e7

MDA
y = 126463.3x + 11469.27
R² = 0.9991969    R = 0.99959

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

5.000e5

1.000e6

1.500e6

2.000e6
单乙酰吗啡
y = 24190.73x + 5410.398
R² = 0.9975716    R = 0.99878

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

5.000e6

1.000e7

1.500e7

甲基苯丙胺
y = 184991.1x + 635.3932
R² = 0.9997168    R = 0.99985

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)
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MDMA                         NK                         姚翿ꀨ 

 
⺎⶯㍕                        紇婻ꀨ 

㎂ . 夽⿁剝固傪篪 

辑 . 劆固傪篪⹇丘/C 

䈌⺙ ⺳燢 劆固傪篪 注⪩硍丘 r 瞿漶䈲 压孾꡿μg/L 㲋ꄈ꡿μg/L 

 ⻀コ Y = (.)X + (.) . .-. . . 

 ⺎䏨㍕ Y = (.)X + (.) . .-. . . 

 葋┮翿 Y = ()X + (.) . .-. . . 

 MDA Y = ()X + (.) . .-. . . 

 
O-⶝▁ꀬ⻀

コ 
Y = (.)X + (.) . .-. . . 

 榻㓹葋┮翿 Y = ()X + (.) . .-. . . 

 MDMA Y = ()X + (.) . .-. . . 

 NK Y = ()X + (.) . .-. . . 

 姚翿ꀨ Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 ⺎⶯㍕ Y = ()X + (-.) . .-. . . 

 紇婻ꀨ Y = ()X + (-.)) . .-. . . 

2.3 ꅾ㢕䚍罌㻋 

䧝拨 . 塠끈鿥⯆⛦յ╈յ냖└╄宆䈲剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕⮇冫亡嫏⟊槴休ꠑ

⽰㼉ꪫ燠氳ꄆ㛄䓪ն篾冽辑伺 熨夽⿁⟊槴休ꠑ氳 RSD%㏰㵸◇ .%⽰㼉ꪫ燠氳 RSD%

㏰㵸◇ .%亡嫏ꄆ㛄䓪荂㞑♙瞿㳢䈲荂㞑ն篾冽鈷辑 ն 
 

 

 

 

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

1.000e7

2.000e7

MDMA
y = 253255.5x + 20423.96
R² = 0.9989248    R = 0.99946

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

1.000e7

2.000e7

NK
y = 255917.3x + 26739.41
R² = 0.9993772    R = 0.99968

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

1.000e7

2.000e7

3.000e7 氯胺酮
y = 292710.7x - 12126.93
R² = 0.9991505    R = 0.99957

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

5.000e6

1.000e7

1.500e7

2.000e7
可卡因
y = 223660.1x - 34132.53
R² = 0.9993125    R = 0.99965

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 50

Area

0.000e0

1.000e7

2.000e7

3.000e7 美沙酮
y = 288930.9x - 32475.81
R² = 0.9992309    R = 0.99961

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)
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辑 . ꄆ㛄䓪孾陒n= 

劫⿁⺳燢 
RSD% μg/L RSD% μg/L RSD% μg/L 

   R.T. Area R.T. Area R.T. Area 

⻀コ . . . . . . 

⺎䏨㍕ . . . . . . 

葋┮翿 . . . . . . 

MDA . . . . . . 

O-⶝▁ꀬ⻀コ . . . . . . 

榻㓹葋┮翿 . . . . . . 

MDMA . . . . . . 

NK . . . . . . 

姚翿ꀨ . . . . . . 

⺎⶯㍕ . . . . . . 

紇婻ꀨ . . . . . . 

2.4 ⸈叻㔐佐㹊낉 

⹧㶿劫䧝拨 . 塠끈╈⯆㚷劫⿁⽰ⱶ剝劫⿁└╄姢䇖ⱶ剝宆䈲㞝┖辑  䢦炐⺨劫⿁

䇖车㚲杼  ♷ն孾陒篾冽侁炐鵠鲋┼塠䬠⹧⺨姢䇖氳ⱶ剝㍑䷅曎㏇ . ~ .%╯ꠑ

注㵒剝固⢏䄑 RSD%㏇ .~ .%╯ꠑն 
辑 . 㓹顏ⱶ剝㲓뀰篾冽n= 

⺳燢 
劫⿁宆䈲

μg/L 

ⱶ剝 μg/L ⱶ剝 μg/L ⱶ剝 μg/L 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

⻀コ ND . . . . . . 

⺎䏨㍕ ND 69.5 1.43 99.3 1.80 89.8 0.74 

葋┮翿 ND 101.8 3.88 96.6 1.79 90.1 0.14 

MDA ND 94.6 0.33 95.7 1.81 88.7 1.10 

O-⶝▁ꀬ

⻀コ 
ND 85.0 4.10 89.3 2.45 79.2 1.77 

榻㓹葋┮翿 ND 92.8 0.17 88.5 1.43 82.6 0.56 

MDMA ND 107.3 3.03 108.2 1.01 99.8 0.43 

NK ND 113.2 0.34 115.2 1.22 106.0 0.16 

姚翿ꀨ ND 112.8 1.88 104.0 0.12 98.0 1.86 

⺎⶯㍕ ND 99.6 0.61 90.7 0.58 85.2 1.54 

紇婻ꀨ ND 98.8 0.71 89.4 0.43 84.9 2.04 
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3. 絕雿 

儗乄⮵榫㹢孅 ATLAS-LEXT 舅㲋╬⯥㚲杼爊䈌Ⱶ耇-⹙塠蚃⹧⺱ LCMS- 纭榫䋧环┉

熨甏➘յ䒍鵮յ固漶氳㶿尔╈  熨夽⿁氳⮇冫亡嫏ն院亡嫏ꃾ榫㛚剝嫏㲋ꄈ㏇ - μg/L

氳葶㍴⫂⺨篯⮇篪䓪注⪩硍丘㏰㏇ . ♔┕篪䓪荂㞑ն㵒냖յ╈յ⛦姢䇖氳剝固巖尔ꄆ㛄

鲽劫  Ꙟ⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠㏰辑朆⭴▽荂㞑氳ꄆ㛄䓪նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏㍑䷅曎㏇ . 

~ .%╯ꠑ䇖车  ♷劫⿁氳㼉ꪫ燠 RSD%⡬㏇ . ~.%╯ꠑATLAS-LEXT ㍑䷅⹖瞿㳢

䈲荂㞑ն院亡嫏䳩⛼甏䪇╙㶿尔╈夽⿁氳压孾䬠❠䏭㞑氳⹇縓ն 
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㔋ծATLAS-LEXT 㖈嬁〄呋劥⚥涸䎾欽 

ATLAS-LEXT ㄤ GCMS 翫欽崵㹁嬁〄⚥㔋孲㣐띿ꂛ涸ゎꆀ 

䶰銳儗亡嫏ꃾ榫 ATLAS-LEXT 噪舅ⲁ劫⿁㚲杼䇖⺐⽰ GCMS-QP2020 NX 纭榫压孾奓⹠╈㍌

姄㛻띳ꀂն院亡嫏僄㛻攑憠╙ꃾ榫 ATLAS-LEXT 㚲杼劫⿁㲓朆奓⹠劫⿁澜姢鉯յ▁ꁂ╈⽰յ

蚃⹧յ洡狝䇕揳յ轧榟璡孲爊氳舅ⲁ⴬㚲杼ն㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏ꃾ榫 ATLAS-LEXT 舅ⲁ㚲

杼㓹顏ⱶ剝巖尔⺵孾㲋䐂⮽氳劆固傪篪篪䓪荂㞑剝固巖尔鳀簘 6 Ꙟ䇖车孾㲋ꄆ㛄䓪荂㞑

ⱶ剝㍑䷅曎㏇ 59.1-79.3%╯ꠑն院亡嫏甏⶝亡➘耇榫◇压孾奓⹠╈㍌姄㛻띳ꀂ氳⻡ꄈն 

Ⱒꝶ霒妰注荈隮-顏隮纭榫♙  ATLAS-LEXT 噪舅ⲁ劫⿁㚲杼䇖⺐  奓⹠  ㍌姄㛻띳ꀂ 

 

㛻띳╙┉䇗榟蔈儗吤擻ꥥ꥓䋳⛮⭓╲鷥⹖噪杷ն㛻띳佭┪槡葶㍴⫂帲榫僄╙┽ꄆ氳夽

⿁╯┉ ⪭╈㍌姄㛻띳ꀂΔ-THC佭꺙金氳瞿烖孨䓪䡗⮇耇✳几舚䇥䡗殭淋⺎㵒几⛮

◲榟㛢熨夽㲺⛼榫ն䧝拨THC⻡ꄈ氳┘⺱㛻띳⺎㛻舚⮇╙⵴榫յ㥊╵䓪㛻띳⽰䄄┯㛻띳ն⹨

ⱶ䧍㛻յ紇㎁璡㎁㛻띳⺭嫏⴬䏆⿏㎁ꡮ㛻띳熨吤ⱶ䄄璡ꠋ겗⪩嫱䈲끈ⶍ鲽縡㏇噪杷䪛

颯㛻띳懷ն泘⯥㏇㎁㛚㛻띳◲⿁ꛖす◲⿁╚金ⴎ䦮㛻띳懢㛻띳媧⽰㛻띳蕇鿯㛻띳괐⿁璡ն

縡㏇㎁⫂㵒㛻띳留䫝❤抆┽劲㍕塝压孾㛻띳䡗⮇压孾亡嫏僗浔ꄆ金氳朆㲓䙬╬ն 

㹢孅⪝⺚ATLAS-LEXT噪舅ⲁ劫⿁㚲杼䇖⺐⺎♔㵒奓⹠璡劫⿁╈氳鲿焔蕇擻舅ⲁ鲽车尔-

尔蚃⹧㛄巖⺵⺎鲽车尔顏纭榫⮇冫䡝妰顏纭榫⮇冫舅ⲁ⴬爊䈲냖⺎荣泹㛻ꄈ休ꠑ䬠냖

䷞曎ն⺱休ATLAS-LEXT⺎劯䩺⯥㚲杼꧎金鲽车舅㲋╬籁爊☳縡㱮紇㲓朆㛄儷⯥㚲杼塠끈

ⴎ䦮㛢埠蚃⹧ꁂ澜蚃⹧յ轧榟璡ն 

儗乄⮵榫㹢孅ATLAS-LEXT⽰GCMS-QP NX纭榫鵠鲋ATLAS-LEXT籁爊Ⱶ耇舅ⲁ㲓朆

奓⹠姢鉯յ蚃⹧յ轧榟璡孲爊䋧环奓⹠╈㍌姄㛻띳ꀂ氳压孾亡嫏❠注⪩几⼥⹇縓ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 

ATLAS-LEXT+GCMS-QP2020 NX 

1.2 ⴔ區勵⟝ 
荈隮刼SH-Rxi-Sil MS( m×. mm×. μm) 

刼峪爊䈌˳( min)_˳/min_ 

˳ ( min) 

鰉妰䫝⯆亡䌋䔩篪鵮䈲. cm/sec 

鲽劫⹾峪䈲˳ 

鲽劫亡䌋┘⮇孲鲽劫 

鲽劫ꄈ μL 

熊查嶏峪䈲˳  
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䫙⹾峪䈲˳ 

压孾榾始隀隍榾始+. kV 

ꃾ꥘亡䌋SIM 

 

2. 呋ㅷ⵸㢅椚  
⹧奓⹠劫⿁糌◇㵸懱兵╈❤埠榫榻ꁣյ姢յ榻ꁣ⺨䨖蔷岳嬲  min岳嬲  埠舅抆

俥䇕ն㵨俥䇕⺵氳奓⹠压免ꛆ潨舘  mm֐ mm 䄅⺓燢⹧  mg 糌◇ ATLAS-LEXT 劫⿁留

╈⮵榫 ATLAS 舅㲋╬⯥㚲杼爊䈌㱮䡗劫⿁㚲杼ն㚲杼孲爊劫⿁留╈ⱶ⪍  mol/L 姄姍⴬

ꙶ巖尔 . mL ˳ⱶ懷  min 姢鉯⫋ⱶ⪍▁ꁂ . mL 岝ⴇ╈⽰ r/min 熊䑐  

s⹧┕岳尔ⱶ⪍塜䄕戇/▁ꁂ▁ꀪ(⛮燠奃 :)岝⺭巖⯘ . mLꧠ蔷蚃⹧  min r/min

熊䑐  s⹧┕岳尔ꄆ㛄䬠⹧┉埠⺭淋┼埠䬠⹧氳僗儬注˳宆籔舘䇕⫋ⱶ⪍◑姀┮

ꁂ鿫  μL˳轧榟⴬  minն轧榟㱮䡗⺵ ˳宆籔舘䇕榫▁ꁂ▁ꀪ  μL 巖鉯

⛼╙压免劫⿁轧榟尔❠ GCMS ⮇冫ն 

㎂  ATLAS ⯥㚲杼孲爊 

 

3絕卓♸雭雿 
3.1叻ⲥㅷ㕃靶 

Δ-THC 剝固⿁劯䩺 . ⯥㚲杼兣♭鲽车轧榟䧝 . ╈⮇冫兣♭┕儬⮇冫䐂⮽Δ-THC

顏ꄈ荈隮㎂鈷㎂ ⴬⺭擻⟔䕜鈷辑 ն 

样品管 碱水解 

加酸中和 
混匀 离心 

合并上清液至样品管中 氮吹/真空干燥 

加衍生试剂 将溶液转移至 

进样小瓶中 

重复两次 离心取上清 加萃取试剂 

氮吹/真空干燥 



 

56 
 

 
㎂ . Δ-THC 轧榟擻顏ꄈ荈隮㎂ µg/L 

 

辑 . Δ-TH ⴬⺭擻⟔䕜 

⴬⺭擻⺳燢 葏乄⺳燢 CAS ⺙ 压孾泘剝擻 
⟊槴休ꠑ

min 

㲋ꄈ熊查 

(m/z) 

㲋䓪熊查  

(m/z) 

㍌姄㛻띳ꀂ Tetrahydrocannabinol 1972-08-3 ㍌姄㛻띳ꀂ轧榟擻 9.133 377 460 

3.2 叻ⲥ刼絁⿺唬ⴀꣳ 

燢⹧  ♷奓⹠劫⿁㏇劫⿁╈⮇⮷ⱶ⪍  ╄┘⺱宆䈲氳剝固⿁巖尔宆䈲⮇⮷╙ յյ

յ ⽰  µg/L劯䩺 . ⯥㚲杼兣♭鲽车㚲杼淋┕儬⮇冫♔Δ-THC 轧榟擻宆䈲╙

般㏿剝㼉ꪫ燠╙篠㏿剝㛚剝嫏簃⯆剝固傪篪㎂ ն篪䓪注⪩硍丘⽰压⭴꡿鈷辑 ն 

 
㎂ . Δ-THC轧榟擻劆固傪篪 

辑 . 劆固傪篪⹇丘 

䈌⺙ ⺳燢 劆固傪篪 注⪩硍丘 r 压孾꡿μg/L 㲋ꄈ꡿μg/L 

 Δ9-THC 轧榟擻 Y = .X + . . . . 

3.3 ꅾ㢕䚍崵霚 

⮷⹧宆䈲╙ յյ μg/L 轧榟巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕♙氳ꄆ㛄䓪孾㲋篾

冽鈷辑 ն 

 

 

 

2.26e5Q 377.00 (+)

R1 65.96% (100)

RT=9.135

RT (min)
8.8 9.0 9.2 9.4

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5

2.0e5

Conc. (ppm)
0 250 500 750

Area

0.000e0

1.000e6

2.000e6

3.000e6

4.000e6

1
y = 4414.905x + 16941.75
R² = 0.9998247    R = 0.9999124

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (None)
Zero: Default (Not Forced)
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辑 . Δ-THC 轧榟擻ꄆ㛄䓪篾冽n= 

劫⿁⺳燢 
RSD% μg/L RSD% μg/L RSD% μg/L 

   R.T. Area R.T. Area R.T. Area 

Δ-THC 轧榟擻   . . . . . . 

3.4 呋ㅷ⸈叻㔐佐桧 

╙陁⚽⯥㚲杼╈澜姢鉯յ╈⽰⹖蚃⹧鲋爊氳㍑䷅曎奓⹠劫⿁篺 ATLAS 㱮䡗澜姢鉯յ╈յ

蚃⹧⽰洡狝䇕揳╯⺵⫋䣆ⲁⱶ⪍ յյ μg/L 氳Δ-THC 氳剝劫꣮⺵⫋榫 ATLAS 㱮

䡗⺵簘轧榟孲爊淋┕儬⮇冫剝固傪篪╈㵒䈒宆䈲㼉ꪫ燠奃┕院㼉ꪫ燠阞畀㍑䷅曎㍑䷅曎篾

冽鈷辑 ն 

 
㎂ . 狝氫劫⿁⽰ⱶ剝劫⿁顏ꄈ荈隮㎂䄅狝氫劫⿁⺓μg/L ⱶ剝劫⿁ 

辑 . ⱶ剝㍑䷅曎 

⺳燢 
㍑䷅曎% 

 μg/L 

㍑䷅曎% 

 μg/L 

㍑䷅曎% 

 μg/L 

Δ-THC 轧榟擻 59.1 65.3 79.3 

 

4絕雿 
儗亡嫏ꃾ榫 ATLAS-LEXT ⽰ GCMS-QP NX 纭榫压孾奓⹠╈㍌姄㛻띳ꀂΔ-THCնꃾ

榫 ATLAS-LEXT 㚲杼剝固劫⿁㏇ ~ μg/L 宆䈲葶㍴⫂Δ-THC 篪䓪荂㞑注⪩注⪩

硍丘╙ .亡嫏压⭴꡿╙ . μg/Lն⮇⮷⹧宆䈲╙ յյ μg/L 轧榟巖尔鳀簘

鲽劫  Ꙟ㼉ꪫ燠 RSD ㏰㵸◇ .%瞿㳢䈲荂㞑նⱶ剝㍑䷅曎㏇ .-.%╯ꠑն院亡嫏甏

⶝亡➘耇榫◇压孾奓⹠╈㍌姄㛻띳ꀂ氳⻡ꄈն 

 

 

 

 

 

 

2.86e3Q 377.00 (+)

RT (min)
8.8 9.0 9.2

0.0e0

1.0e4

2.0e4

3.0e4

2.26e5Q 377.00 (+)

R1 65.96% (100)

RT=9.135

RT (min)
8.8 9.0 9.2 9.4

0.0e0

5.0e4

1.0e5

1.5e5

2.0e5
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ATLAS-LEXT ㄤ LCMSMS 翫欽唬崵嬁〄⚥㔋孲㣐띿ꂛծ㣐띿✳ꂛㄤ㣐띿ꂛ 

䶰 銳 儗乄⮵榫 ATLAS-LEXT ⽰ LCMS-8045 纭榫䋧环▽奓⹠╈└熨㛻띳碜氳⮇冫亡嫏ն

院亡嫏僄㛻攑憠╙⮵榫 ATLAS-LEXT 舅㲋╬籁爊Ⱶ耇㲓朆⹙塠䬠⹧㛻㛻甏⴬⯥㚲杼孲爊ն

⺱休㲓뀰篾冽辑伺院亡嫏篪䓪荂㞑㵒냖յ╈յ⛦姢䇖氳剝固巖尔ꄆ㛄鲽劫  Ꙟ⟊槴休ꠑ

⽰㼉ꪫ燠ꄆ㛄䓪荂㞑նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏㍑䷅曎㏇ . ~ .%╯ꠑ䇖车  ♷劫⿁氳

㼉ꪫ燠 RSD ⡬⮇⮷㏇ . ~ .%╯ꠑATLAS-LEXT ㍑䷅⹖瞿㳢䈲荂㞑ն院亡嫏䳩⛼甏䪇╙

奓⹠╈└熨㛻띳碜氳压孾䬠❠䏭㞑氳⹇縓ն 

Ⱒꝶ霒ATLAS-LEXT  LCMS-8045  奓⹠  㛻띳碜 

 

㛻띳╙┉䇗榟蔈儗吤擻ꥥ꥓䋳⛮⭓╲鷥⹖噪杷ն㛻띳佭┪槡葶㍴⫂帲榫僄╙┽ꄆ氳夽

⿁╯┉ ⪭╈㍌姄㛻띳ꀂTHC佭꺙金氳瞿烖孨䓪䡗⮇耇✳几舚䇥䡗殭淋⺎㵒几⛮◲

榟㛢熨夽㲺⛼榫ն䧝拨 THC ⻡ꄈ氳┘⺱㛻띳⺎㛻舚⮇╙⵴榫յ㥊╵䓪㛻띳⽰䄄┯㛻띳ն⹨

ⱶ䧍㛻յ紇㎁璡㎁㛻띳⺭嫏⴬䏆⿏㎁ꡮ㛻띳熨吤ⱶ䄄璡ꠋ겗⪩嫱䈲끈ⶍ鲽縡㏇噪杷䪛

颯㛻띳懷ն泘⯥㏇㎁㛚㛻띳◲⿁ꛖす◲⿁╚金ⴎ䦮㛻띳懢㛻띳媧⽰㛻띳蕇鿯㛻띳괐⿁璡ն

縡㏇㎁⫂㵒㛻띳留䫝❤抆┽劲㍕塝压孾㛻띳䡗⮇压孾亡嫏僗浔ꄆ金氳朆㲓䙬╬ն 

㹢孅⪝⺚ATLAS-LEXT舅ⲁ⯥㚲杼逸糌⺎♔㵒へ尔յ㶿尔յ轑尔璡劫⿁╈氳鲿焔蕇擻舅ⲁ

鲽车尔-尔蚃⹧㛄巖⺵⺎鲽车尔顏纭榫⮇冫䡝妰顏纭榫⮇冫舅ⲁ⴬爊䈲냖⺎荣泹㛻ꄈ休

ꠑ䬠냖䷞曎ն⺱休ATLAS-LEXT⺎劯䩺⯥㚲杼꧎金鲽车舅㲋╬籁爊☳縡㱮紇㲓朆㛄儷⯥㚲

杼塠끈ⴎ䦮㛢埠蚃⹧ꁂ澜蚃⹧璡ն 

儗乄⮵榫㹢孅ATLAS-LEXT⽰└ꄆ㍌冓儼顏隮♙LCMS-纭榫鵠鲋ATLAS-LEXT籁爊Ⱶ

耇鲽车⹙塠䬠⹧⹇縓⺚嫏ꈶ㲋䤗儛鈺葶SFZ JD-䋧环奓⹠╈㍌姄㛻띳ꀂյ㛻

띳◅ꀂ⽰㛻띳ꀂ氳压孾亡嫏❠注⪩几⼥⹇縓ն 

 

1. 㹊낉鿈ⴔ 
1.1 ⟉㐼  

儗㲓뀰✳榫㹢孅噪舅ⲁ劫⿁⯥㚲杼♙ ATLAS-LEXT ⽰ LCMS-8045 └ꄆ㍌冓儼尔顏隮纭榫♙ն

⛮鿥糌╙ LC-30AD×2 鰟尔嬇 DGU-20A5 ㏇篪聰妰儬SIL-30AC 舅ⲁ鲽劫CTO-20AC

刼峪畴CBM-20A 硍簊䫝⯆LCMS-8045 └ꄆ㍌冓儼顏隮♙LabSolutions Ver. 5.97 荈隮

䄄⛼珇ն 

1.2 ⴔ區勵⟝ 

尔注荈隮兣♭ 

荈隮刼Shim-pack GISS2.1 mm I.D. × 50 mm L., 1.9 μm 

孲ⲁ注A 注-5mM ▁ꁂꛋ+0.1%榻ꁂ姢 B 注-▁肖  

孲鵮0.3 mL/min 

刼峪40˳ 
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鲽劫ꄈ5 μL 

嬲聰亡䌋印䈲嬲聰B 注⮤㡏宆䈲╙ 65%休ꠑ爊䈌鈷辑 1ն 
辑 . 印䈲嬲聰休ꠑ爊䈌 

Time(min) Module Command Value 

. 嬇 B.Conc  

. 嬇 B.Conc 95 

. 嬇 B.Conc 65 

. 䫝⯆ Stop  

LCMS- 顏隮兣♭ 

熊 查 嶏 ESI (+)  ⱶ 懷 妰 孲 鵮  L/min 

꧋ ⴬ 妰 孲 鵮  L/min ⱶ懷嘗㐉峪䈲 ˳ 

D L 峪 䈲 ˳ 䣴 䬞 嘗 䌋 㛢⹛䈒沪孾(MRM) 

䫙 ⹾ 峪 䈲 ˳ 䇕 揳 妰 孲 鵮  L/min 

M R M ⹇ 丘 鈷辑    
辑 . MRM ⹇丘 

No. ⺳燢 ⯥⛮熊查 ◲擻熊查 Q Pre Bias(V) CE(V) Q Pre Bias(V) 

1 㛻띳ꀂ 311.15 
223.15* -16 -22 -14 

179.25 -16 -44 -34 

 㛻띳◅ꀂ . 
193.15* -16 -23 -12 

259.25 -38 -19 -28 

 ㍌姄㛻띳ꀂ . 
193.15* -16 -22 -18 

259.20 -16 -21 -28 

嫱*辑炐㲋ꄈ熊查 

1.3 叻ⲥ很巊涸ꂁ縨 

⹧宆䈲╙ . mg/L 㵒拨⿁岝⺭巖尔♔ ATLAS-LEXT 㚲杼氳㶿尔狝氫㓹顏⛼╙燵ꄂ巖⯘

❤埠鿥⯆䡗 յ.յյյյ μg/L 氳硍⮜宆䈲䏨┕儬⮇冫ն 

1.4 呋ㅷ⵸㢅椚倰岁 

⹧奓⹠劫⿁❤埠榫姢⽰┮ꀨ䨖蔷嬲専◅埠俥䇕Ⱄ䡗篑1 mm夀ն固漶燢⹧篑50mg奓⹠

潨科糌◇ATLAS-LEXT┥榫陒留╈劫⿁留╈ⱶ1 mL 10%姄姍⴬ꙶ巖尔60˳姢鉯30 min⺵

⹧⭴姢鉯㱮䡗⺵ꃾ榫ATLAS舅㲋╬爊䈌鲽车尔尔蚃⹧ն蚃⹧孲爊⺸劫⿁╈❤埠ⱶ⪍0.25 mL

氳깴⽰姚⴬ꙶ巖尔յ2 mL氳▁ꁂ▁ꀪꧠ蔷熊䑐⺵鲽车□⴬压孾╯⺵⹧1.5 mL┕岳尔⮽䇕⬘

劫⿁留╈꣮ ⺵㏇蚃⹧⺵氳劫⿁╈ⱶ⪍1.5 mL氳▁ꁂ▁ꀪ⫋埠鲽车蚃⹧ꧠ蔷熊䑐⺵鲽车□⴬

压孾╯⺵⹧1.5 mL┕岳尔⺭淋⮽䇕⬘劫⿁留╈僄⺵洡狝䇕揳ն䇕揳㱮䡗⺵ⱶ⪍1 mL氳50%

▁肖姢巖尔㛄巖0.22 μm帱腑鲋帱┕儬⮇冫ն 
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㎂ 1. ATLAS-LEXT劫⿁㚲杼孲爊㎂ 

2. 絕卓♸雭雿 
2.1 叻ⲥㅷ MRM 蒀靶㕃 

  
㎂ . 剝固⿁ MRM 荈隮㎂ μg/L 

2.2 絁䚍薴㔵 

䧝拨 . 鿥⯆䡗⺨宆䈲剝固巖尔♔⺨泘剝擻宆䈲╙般㏿剝泘剝擻㼉ꪫ燠╙篠㏿剝♔

㛚剝嫏簃⯆剝固傪篪䢦䐂劆固傪篪篪䓪⪩硍荂㞑篪䓪注⪩硍丘㛻◇ .固漶䈲㏇ .~ 

.%╯ꠑն傪篪篾冽㞝┖㎂  䢦炐ն篪䓪亡爊⹖注⪩硍丘鈷辑 ն 

  
      ㎂ . └熨㛻띳碜氳剝固傪篪 

辑 . 劆固傪篪⹇丘/C 

䈌⺙ ⺳燢 劆固傪篪 注⪩硍丘 r 瞿漶䈲 压孾꡿μg/L 㲋ꄈ꡿μg/L 

 㛻띳ꀂ Y = (.)X - (.) . .-. . . 

 㛻띳◅ꀂ Y = (.)X + (.) . .-. . . 

 ㍌姄㛻띳ꀂ Y = (.)X + (.) . .-. . . 

2.3 ꅾ㢕䚍罌㻋 

䧝拨 . 塠끈鿥⯆⛦յ╈յ냖└╄宆䈲剝固巖尔鳀簘鲽劫  埠縓㴕⮇冫亡嫏⟊槴休ꠑ

⽰㼉ꪫ燠氳ꄆ㛄䓪ն篾冽辑伺 熨夽⿁⟊槴休ꠑ氳 RSD ㏰㵸◇ .%⽰㼉ꪫ燠氳 RSD ㏰㵸◇

5.57e4Q 315.20>193.15 (+)
RT=2.640

RT (min)
2.2 2.4 2.6 2.8 3.0

0.00

%

100.00

1.06e5Q 311.15>223.15 (+)
RT=2.391

RT (min)
2.0 2.2 2.4 2.6 2.8

0.00

%

100.00

1.19e4Q 315.20>193.15 (+)
RT=1.944

RT (min)
1.6 1.8 2.0 2.2

0.00

%

100.00

Conc. (ppm)
0 25 50 75

Area

0.000e0

5.000e4

1.000e5

1.500e5

2.000e5

2.500e5

3.000e5

3.500e5
四氢大麻酚
y = 3618.759x - 382.9160
R² = 0.9998176    R = 0.9999088

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 25 50 75

Area

0.000e0

5.000e5

1.000e6

1.500e6

2.000e6

2.500e6

3.000e6
大麻酚
y = 31400.63x - 122.4498
R² = 0.9994395    R = 0.9997197

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

Conc. (ppm)
0 25 50 75

Area

0.000e0

2.500e5

5.000e5

7.500e5

1.000e6

1.250e6

1.500e6

1.750e6
大麻二酚
y = 18480.20x - 1272.562
R² = 0.9995914    R = 0.9997957

Curve Fit: Default (Linear)
Weighting: Default (1/C)
Zero: Default (Not Forced)

㛻띳ꀂ 㛻띳◅ꀂ ㍌姄㛻띳ꀂ 
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%亡嫏ꄆ㛄䓪荂㞑♙瞿㳢䈲荂㞑ն篾冽鈷辑 ն 
辑 . ꄆ㛄䓪孾陒n= 

劫⿁⺳燢 
RSD%. μg/L RSD% μg/L RSD% μg/L 

   R.T. Area R.T. Area R.T. Area 

㛻띳ꀂ . . . . . . 

㛻띳◅ꀂ . . . . . . 

㍌姄㛻띳ꀂ . . . . . . 

2.4 ⸈叻㔐佐㹊낉 

⹧奓⹠䧝拨 . 塠끈╈⯆㚷劫⿁⽰ⱶ剝劫⿁└╄姢䇖ⱶ剝宆䈲㞝┖辑  䢦炐⺨劫⿁

䇖车孾㲋  埠ն孾陒篾冽侁炐鵠鲋┼塠䬠⹧⺨姢䇖氳ⱶ剝㍑䷅曎㏇ . ~ .%╯ꠑ注

㵒剝固⢏䄑㏇ . ~ .%╯ꠑն 
辑 . 㓹顏ⱶ剝㲓뀰篾冽n= 

⺳燢 
劫⿁宆䈲

μg/L 

ⱶ剝. μg/L ⱶ剝 μg/L ⱶ剝 μg/L 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

㍑䷅曎 

% 

RSD 

% 

㛻띳ꀂ ND . . . . . . 

㛻띳◅ꀂ ND 67.5 1.18 78.5 0.98 77.8 0.48 

㍌姄㛻띳ꀂ ND 65.9 3.80 61.8 3.08 59.3 2.84 

              

 
㎂ . ⱶ剝㍑䷅㲓뀰荈隮㎂ μg/L 

 

3. 絕雿 

儗乄⮵榫㹢孅 ATLAS-LEXT 舅㲋╬⯥㚲杼爊䈌Ⱶ耇-⹙塠蚃⹧⺱ LCMS- 纭榫䋧环

┉熨甏➘յ䒍鵮յ固漶氳奓⹠╈└熨㛻띳碜氳压孾亡嫏ն院亡嫏ꃾ榫㛚剝嫏㲋ꄈ㏇ - μ

g/L 氳葶㍴⫂⺨篯⮇篪䓪注⪩硍丘㏰㏇ . ♔┕篪䓪荂㞑ն㵒냖յ╈յ⛦姢䇖氳剝固巖

尔ꄆ㛄鲽劫  Ꙟ⟊槴休ꠑ⽰㼉ꪫ燠㏰辑朆⭴▽荂㞑氳ꄆ㛄䓪նⱶ剝㍑䷅㲓뀰╈⺨擻顏㍑䷅

曎㏇ . ~ .%╯ꠑ䇖车  ♷劫⿁氳㼉ꪫ燠 RSD ⡬⮇⮷㏇ . ~ .%╯ꠑATLAS-LEXT

㍑䷅⹖瞿㳢䈲荂㞑ն院亡嫏䳩⛼甏䪇╙奓⹠╈└熨㛻띳碜氳压孾ն 

 

 

 

2.97e4Q 315.20>193.15 (+)
RT=2.638

RT (min)
2.2 2.4 2.6 2.8 3.0

0.00

%

100.00

6.61e4Q 311.15>223.15 (+)
RT=2.388

RT (min)
2.0 2.2 2.4 2.6 2.8

0.00

%

100.00

4.94e3Q 315.20>193.15 (+)
RT=1.938

RT (min)
1.6 1.8 2.0 2.2

0.00

%

100.00
㛻띳ꀂ 㛻띳◅ꀂ ㍌姄㛻띳ꀂ 
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꣡䔶: 䀙峸蚋暟嫫暟䘯鸟癃叅倰岁⺫⚥⺫ゎ⻊ざ暟

幡⽀ 
儗亡嫏ⴎ╈ⴎ⻡⺚嫏⮔❰겅㓊╈䅻鈷氳  熨夽⿁⹖蕇擻鵠鲋 LabSolutions LCMS 鯻♭⺎㏇亡嫏ⴎ

╈亡嫏氳㓹滼┕鰇册舅㲋╬亡嫏乄♭㘍ⱶ䡝⬵㵽䏨⮇冫泘剝⴬⺭擻ն淋┦院亡嫏ⴎ╈氳⮇冫⹇丘⮜辑⺎♔

榫◇Ꙟ㵒䏨⮇冫泘剝⴬⺭擻⮡䋧攑㲋氳亍亡嫏乄♭ն 

1 7-Aminoclonazepam 78 Duloxetine 155 Oxazepam 

2 7-Aminoflunitrazepam 79 Ecgonine methyl ester 156 Oxypertine 

3 7-Aminonimetazepam 80 Ephedrine 157 Paliperidone 

4 7-Aminonitrazepam 81 Escitalopram 158 Papaverine 

5 8-Hydroxyetizolam (M-III) 82 Estazolam 159 Paroxetine 

6 Acetaminophen 83 Ethenzamide 160 Pemoline 

7 Aconitine 84 Ethyl loflazepate 161 Pentazocine 

8 Alfa-methyltryptamine 85 Etizolam 162 Pentobarbital (neg) 

9 Allylisopropylacetylurea 86 Famotidine 163 Perospirone 

10 alpha-Hydroxyalprazolam 87 Fludiazepam 164 Perphenazine 

11 alpha-Hydroxymidazolam 88 Flufenamic acid 165 Phenobarbital (neg) 

12 alpha-Hydroxytriazolam 89 Flunitrazepam 166 Phenytoin 

13 Alprazolam 90 Fluphenazine 167 Pimozide 

14 Amitriptyline 91 Flurazepam 168 Pioglitazone 

15 Amlodipine 92 Fluvoxamine 169 Pipamperone 

16 Amobarbital (neg) 93 Furosemide 170 Piroxicam 

17 Amoxapine 94 Gabapentin 171 Pitavastatin 

18 Amphetamine 95 Glibenclamide 172 Pranlukast 

19 Ampicillin 96 Gliclazide 173 Primidone 

20 Aripiprazole 97 Glimepiride 174 Procaine 

21 Atenolol 98 Haloperidol 175 Prochlorperazine 

22 Atomoxetine 99 Haloxazolam 176 Promethazine 

23 Atorvastatin 100 Hydroxymethylbrotizolam 177 Propericiazine 

24 Atropine 101 Hydroxyzine 178 Propofol (neg) 

25 Azelnidipine 102 Ibuprofen 179 Propranolol 

26 Azilsartan 103 Imidapril 180 Quazepam 

27 Barbital (neg) 104 Imipramine 181 Quetiapine 

28 Benzoyl ecgonine 105 Irbesartan 182 Risperidone 

29 Biperiden 106 Isopropylantipyrine 183 Ropivacaine 

30 Blonanserin 107 Ketamine 184 Rosuvastatin 

31 Brexpiprazole 108 Ketoprofen 185 Salicylamide 

32 Bromazepam 109 Lamotrigine 186 Salicylic acid (neg) 

33 Bromocriptine 110 Levetiracetam 187 Secobarbital 
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34 Bromovalerylurea 111 Levomepromazine 188 Sertraline 

35 Bromperidol 112 Lidocaine 189 Setiptiline 

36 Brotizolam 113 Lorazepam 190 Sildenafil 

37 Bupivacaine 114 Lormetazepam 191 Silodosin 

38 Caffeine 115 Losartan 192 Sitagliptin 

39 Candesartan 116 Loxoprofen (neg) 193 Solifenacin 

40 Carbamazepine 117 Malathion 194 Spiperone 

41 Carbazochrome 118 Maprotiline 195 Spironolactone 

42 Carpipramine 119 MDA 196 Sulfamethoxazole 

43 Carvedilol 120 MDMA 197 Sulpiride 

44 Chlordiazepoxide 121 Medazepam 198 Sultopride 

45 Chlorpheniramine 122 Mefenamic acid 199 Suvorexant 

46 Chlorpromazine 123 Memantine 200 Tadalafil 

47 Chlorpromazine-M (bis-nor-) 124 Mepivacaine 201 Tandospirone 

48 Cibenzoline 125 Mequitazine 202 Telmisartan 

49 Clobazam 126 Metformin 203 Temazepam 

50 Clocapramine 127 Methamphetamine 204 Tetracaine 

51 Clomipramine 128 Methomyl 205 THC 

52 Clonazepam 129 Methylephedrine 206 THC-COOH 

53 Clotiazepam 130 Methylphenidate 207 Thiamylal (neg) 

54 Cloxazolam 131 Mexazolam 208 Timiperone 

55 Clozapine 132 Mexiletine 209 Tofisopam 

56 Cocaine 133 Mianserin 210 Topiramate 

57 Codeine 134 Midazolam 211 Tramadol 

58 Colchicine 135 Milnacipran 212 Trandolapril 

59 DDVP 136 Mirtazapine 213 Trazodone 

60 Delorazepam 137 Morphine 214 Triazolam 

61 DEP 138 Mosapramine 215 Trihexyphenidyl 

62 Desipramine 139 Naftopidil 216 Trimethoprim 

63 Desmethylclotiazepam 140 N-Desmethyl clobazam 217 Trimipramine 

64 Desmethyldiazepam 141 N-Desmethyl zopiclone 218 Urapidil 

65 Dextromethorphan 142 N-Desmethylmirtazapine 219 Valproic Acid (neg) 

66 Diazepam 143 Nemonapride 220 Valsartan 

67 Dibucaine 144 Nicardipine 221 Vardenafil 

68 Diclofenac 145 Nicotine 222 Venlafaxine 

69 Dihydrocodeine 146 Nicotine-M 223 Verapamil 

70 Diltiazem 147 Nifedipine 224 Warfarin 

71 Diphenhydramine 148 Nimetazepam 225 Zaleplon 

72 Diprophylline 149 Nitrazepam 226 Zolpidem 

73 Diquat 150 Norephedrine 227 Zolpidem _M-1 
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74 Domperidone 151 Nortriptyline 228 Zonisamide 

75 Donepezil 152 Noscapine 229 Zopiclone 

76 Dosulepin 153 Olanzapine 230 Zopiclone-N-oxide 

77 Droperidol 154 Olmesartan 231 Zotepine 

嫱顆熊查嘗䌋㏇䦮⺙╈鲽车▽剝嫱neg⪭⛸ꃾ榫塜熊查嘗䌋 

 



北京市朝阳区朝外大街16号中国人寿大厦14层
邮政编码： 100020
电话： (010)8525-2310/2312        传真： (010)8525-2531

广州市天河区高唐路230号广电智慧大厦
邮政编码： 510656
电话： (020) 3718-3888            传真： (020) 3718-3804

沈阳市青年大街167号北方国际传媒中心11层
邮政编码： 110016
电话： 024-23255577                   传真： (024)2325-5577

成都市锦江区创意产业商务区三色路38号博瑞•创意成都写字楼
邮政编码： 610063
电话： (028)8619-8421/8422          传真： (028)8619-8420

昆明市青年路432号天恒大酒店 908室
邮政编码： 650021
电话： (0871)6315-2986/2987  传真： (0871)6315-2991 

西安市锦业一路56号研祥城市广场A座501
邮政编码： 710065
电话：029-62737878                     传真： (029) 6273-7879

邮政编码： 210005
电话： (025)8689-0258                   传真： (025)8689-0237

乌鲁木齐市中山路339号中泉广场14H座
邮政编码： 830002
电话： (0991)230-6271/6272         传真： (0991)230-6273

重庆市渝中区青年路38号重庆国贸中心1702座
邮政编码： 400010
电话： (023)6380-6068/6058          传真： (023)6380-6551

郑州市中原路220号裕达国际贸易中心A座20层2011室
邮政编码： 450007
电话： (0371)8663-2981/2983       传真： (0371)8663-2982

北京 广州

沈阳 成都 昆明

西安 南京
深圳市福田区天安数码城天展大厦1楼 F2.6-1C
邮政编码： 518040
电话： (0755)8340-2852           传真： (0755)8389-3100

深圳

湖南省长沙市芙蓉区解放西路188号国金中心T1大楼3115室
邮政编码： 410005

长沙乌鲁木齐 重庆

香港九龙尖沙咀海洋中心1028室
SUITE 1028,OCEAN CENTRE,HARBOUR CITY,
TSIM SHA TSUI, KOW LOON,HONG KONG 
电话： (00852)2375-4979         传真： (00852)2199-7438

香港
郑州 武汉

武汉市武昌区临江大道96号武汉万达中心31层3112室
邮政编码： 430060
电话： (027) 5908-0488                  传真：(027) 5908-0470

B座12层

南京市鼓楼区汉中路2号亚太商务楼27层B座

上海市徐汇区宜州路180号华鑫慧享城B2栋
邮政编码： 200233
电话： (021)3419-3888                   传真： (021)3419-3666

上海

岛津企业管理 (中国) 有限公司/岛津 (香港) 有限公司 http://www.shimadzu.com.cn

用户服务热线电话：800-8100439 本产品样本所宣传的内容，以本版本为准
日本总公司工厂已通过ISO质量·环境管理体系的认证

注：此样本所有信息仅供参考，如有变动恕不另行通知
样本中的试验数据除注明外为本公司的试验数据400-6500439




