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舅 20 ┪篕⮤葏㎁⯬勰㛻㰣⶯乄鳞阵㲓뀰㲝 J.J.Thomson 溿⯆瑭┉⺐甏꡶氳顏隮逸糌♔全

顏隮䄖僗 100 㛢䇗氳⹠㷤ⷧ⺒ն顏隮♙╚金佭㵒䅠榾熊㯹氳顏ꄈ鲽车压孾☳縡㵒䏨孾擻顏鲽
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乢熭㰣璡겅㓊ն仼儗㹢孅⪝⺚顫岑䄄爊䄳榹╈縰┉⽰紇㎁熭㰣㳄 John Fenn榺◇䋯⹠▽榫◇

榟擻㛻⮇㯹顏隮⮇冫氳鯻鉯⻹榾熊亡嫏⪦⺱藜䐂 2002 䇗陷顄㶂⴬㰣㝂ն 

MALDI MSⷊ㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊䤗儛㵨䏨孾擻顏✳榫忂⩞熊㯹⴬䇜鵠鲋注䈒压

孾压孾䅠榾熊㯹顏ꄈ氳䤗儛ն㏇ MALDI MS ⭴朆╯⯥顏隮㵒榟擻㛻⮇㯹⮇㯹ꄈ⽰篾冘氳鉯

冫奃鰏㍮ꥈն1987 䇗㹢孅⪝⺚氳榹╈縰┉⽰⺱◄㵨榔媧╈氳 30nm Ꚋꄌ㷯睖儕┚ 337nm 姘

妰忂⩞注篾⺭氳飃篱ꄌ㷯ⱶ尔⛮㓹顏嫏榫◇榾熊榟擻㛻⮇㯹ն✳榫鲹熨亡嫏榹╈縰┉

㱮䡗▽紲羃ꀼ-A 資氫⮇㯹ꄈ 34 kDa氳榾熊阾伺▽鴲䦫⺭鴠氳忂⩞嫧Ꝛ⽰㓹顏⺎♔✳資氫

顏榾熊ն 

⚩簊氳 MALDI-TOF 顏隮佭㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊┚괎车休ꠑ熊㯹⮇熊䤗儛篾⺭氳◲擻ն

MALDImini-1 佭㹢孅⪝⺚鲤䇗亍䫠⭴氳┉堑㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘㰅熊㯹ꡓ顏隮♙ն✳榫㹢

孅⪝⺚斻僗氳丘㰅熊㯹ꡓDIT䤗儛⹧♏⚩簊氳괎车留TOF⛼╙顏ꄈ⮇冫籔㵸▽♙

ⶭ榫氳狝ꠑ♙塜ꪫ⺆僗 A3 篣㛻㵸╚儬ꄆꄈ 25 kg㲓朆▽♙氳㵸㑔⴬⽰鰇ꄈ⴬ն榺◇

ꃾ榫▽亍氳丘㰅熊㯹ꡓ䤗儛⺎♔鲽车◅篒顏隮⽰└篒顏隮丘䩺ꃾ꥘耇䏭㞑氳鲽车⮇㯹ꄈ孾

陒յ資氫顏ꈶ㲋յ矵羃篾冘⮇冫յ纺⺭擻⮇冫璡䈒榫ն 
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痦♧畎 MALDImini-1 暵挿➝絏 

痦♧蒜 MALDI 皍➝ 

㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊䤗儛(█㶩佭鵠浪䢦陱氳 MALDI)◇ 1987 䇗꺙埠榺 Hillenkamp ⹖

Karas 䬠⭴饄☫䄖篺 30 ⛸䇗ն☳黁休颯鵠鲋㵨鲹┉鯻榾熊䤗儛┚괎车休ꠑ顏隮氳篾

⺭䡗Ⱶ㏐㲓朆▽榟擻㛻⮇㯹氳䒍鵮⽰냖䈲⺎ꪣ压融⺱休█╙榟⽝熭㰣겅㓊䬠❠▽噪亍氳⮇

冫亡嫏ն注奃⪭☽顏隮䤗儛MALDI-TOF 䳩⛼甏➘篺甏⶝㓸阪㶩⺎♔✳榫ն2002 䇗仼儗

㹢孅⯆⛼䢦氳榹╈縰┉⩝榟┚榾ㅂ꧋榾熊嫏氳⹠伺几 John Fenn 㚖一起被授予陷顄㶂⴬㰣

㝂㝂ⲍ☽♜䋯⹠▽榫◇榟擻㛻⮇㯹顏隮⮇冫氳鯻鉯⻹榾熊亡嫏ն 

MALDI 氳⸊杼佭榫忂⩞拨㵤劫⿁┚㓹顏䎬䡗氳⪦篾俘訅腑㓹顏☳忂⩞╈⻹䷅耇ꄈ⚩鵉簄

榟擻⮇㯹縡榾熊鲋爊╈㵨顏㯹鯸燰⮽榟擻⮇㯹䡝☳榟擻⮇㯹䐂⮽顏㯹縡✳榟擻⮇㯹榾熊氳

鲋爊ն㍕塝㱚佭┉熨鯻榾熊䤗儛鴠榫◇岝⺭擻⹖榟擻㛻⮇㯹氳融㲋նTOF 氳⸊杼佭劯䩺┘⺱

顏蕔奃m/z氳熊㯹㏇괎车留╈氳괎车鵮䈲┘⺱☳縡㵗舚괎车休ꠑ氳┘⺱縡逈压融նMALDI-

TOF 僗愓䷨䈲냖յ固漶䈲냖⹖⮇鱂曎냖璡攑憠╙榟⽝熭㰣璡겅㓊䬠❠▽┉熨䍠僗ⱱ氳⮇冫

融陒䣆夀䇜䣹庌浔飉全飉ꄆ金氳⛼榫ն 

MALDI ꢝ⭓㳄ꄆ金氳鲽⹾ⷣら㛚䄬㏜䄖篺寜朆⭴▽㱧㎂榟擻յ夡亍⮡յ熐⟔♙յ踅

保榟擻յꄆ䇻╈⩕璡㛢㳄⚝顏㎁◲⚀┯նMALDI 顏隮鲤䇗全㏇㓹㍕⮇㑔⮇冫յ榟擻剝䑪擻ꈶ㲋յ

难⸊⛮ꈶ㲋յ顏隮䡗⥽璡䈒榫겅㓊䒍鵮⹠㷤飉全飉逈║䈃压融겅㓊䢦ꪂ浫ն2020 䇗亍⫦橻䗯

╈⺨㏐⵴ꢚ⹖檜䫝╈䑐█ꃾ顔▽┘㵽 MALDI 顏隮♙榫◇难⸊⛮氳䒍鵮ꈶ㲋⽰篱蘆⮇㑔璡ն 

㎁⫂䄬㏜┕╚金 MALDI 顏隮◲⿁ 
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痦✳蒜 䀙峸 MALDImini-1 暵挿 

㹢孅泘⯥䦦僗 AXIMA 硍⮜ AssuranceյConfidenceյPerformance♔⹖鲤⭓䇗亍⭴氳

MALDI-7090、MALDI-8020、MALDImini-1 璡㛢堑 MALDI 顏隮♙ն 

 

㹢孅 MALDI 儬熨 

MALDImini-1 佭㹢孅⪝⺚亍䫠⭴氳┉堑㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙✳榫㹢

孅⪝⺚里僗氳丘柱熊㯹ꡓDIT䤗儛⹧创⚩簊氳괎车留⛼╙顏ꄈ⮇冫նMALDImini-1 佭┉堑

阻阞ⶇ⮇碧⬹氳 MALDI 熊㯹ꡓ顏隮♙注奃⪭☽⺱眷阻㚷㶸㵑催ⱶ㵸䄇ն⮵榫㹢孅里僗氳

丘柱熊㯹ꡓDIT䤗儛⺎僗䷞籔⬵顏隮♙㶸㵑☳縡漶⟊☢ⶭ榫㲙䢓泳⛼⺐┕䏭㵸氳狝ꠑն 

 
㹢孅 MALDImini- 熊㯹ꡓ顏隮♙⹖⫂鼨篾冘 

MALDImini-1 ⛮燠㵸䄇佄◇㱧逸նA3 篣㛻㵸荣泹狝ꠑ⽰ⶭ㏐ꪫ燠ꄆꄈ☢ 25kg⫂

糌洡狝嬇⺎㱧逸㏇㲓뀰㲝♳⛰㏐亡ն忂⩞⩞㰣硍簊յ劫⿁⺐⽰洡狝䪷妰硍簊㏰䄖篺鲋⚝⴬

鲽┉塠⬵㵸阻㚷氳㶸㵑ն熊㯹⽰忂⩞⩞㰣♭䌖㵗忂⩞兠㑉波◇㯿冏鯼⭵劫⿁㲓朆냖熊㯹鵁

㵤曎氳⺱休阦䄭㷀催╙碧⬹ն榾熊⺵熊㯹兠⢏鯸 90°漶⟊熊㯹僄㛻爊䈲㏐鯸燰⮽熊㯹ꡓն 

2



 

 

 
MALDImini-1 ┕儬⮇冫孲爊㎂ 

丘柱熊㯹ꡓDIT䤗儛✳榫湺䎬嫧 RF 䩔藜熊㯹㍕塝⺎✳榫奃 Triple Q ⛮燠㵸䏭㛢氳

MALDImini-1 㲓朆 MS/MS 䡝 MS3 篒⮇冫ն丘柱熊㯹ꡓDIT䤗儛㏇僗䷞籔⬵♙㶸㵑氳⺱

休鲸⺎♔⢢ 2 篒⽰ 3 篒篾冘⮇冫⛼╙ꈶ㲋儔湳⴬⺭擻篾冘氳㲓榫泳ն✳榫 MALDI+DIT ㏇

㳑顏ꄈ葶㍴⫂鲽车냖愓䷨䈲 MS ⽰ MSn 融ꄈն㳑葶㍴氳顏ꄈ葶㍴┉篒顏隮 m/z 650- 70000

⺎┚ TOFMS 㩻紇◅篒顏隮 m/z 350-5000ն 

 

  MALDImini- 㛢篒顏隮┚ Mascot MS/MS 熊㯹䮣碠篾冽  
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痦✳畎 MALDImini-1 䎾欽侨䰘꧋ 
儗丘䩺꥘䷅䎓▽榟⽝熭㰣յ괐⿁㱧噪յ⴬㰣免乢璡注⪩䈒榫겅㓊氳⪯㑔䥊⼔ⴎ䦮資氫顏յ

䤻⛮յ纺矵յ矵羃յ纺⺭擻⹖䐭榟擻璡擻顏氳压融ն丘䩺全嶏◇㹢孅噪杷䈒榫䋯⹠╈䑐GADC

⹖㹢孅╈㎁⮇冫╈䑐氳注⪩䈒榫䥊⼔ն 

資氫顏⮇㯹ꄈ压融⹖資氫顏ꈶ㲋㏇榟擻㰣溿狓╈僗ꄆ金䙬╬⚩簊佭✳榫 MALDI-TOF 

㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊괎车休ꠑ顏隮鲽车資氫顏氳注⪩⮇冫ն⛙佭 MALDI-TOF ⛮燠鰏㛻

♯劲伣顜նMALDImini-1 顏隮♙丞⺭▽ MALDI 熊㯹嶏⽰丘柱熊㯹ꡓDIT⛮燠㵸䄇⺎♔

㲓朆 m/z 650-70000 Da ⫂氳資氫/㛢羃յ㛢矵璡浪鈺劫⿁⮇㯹ꄈ压融ն 

資氫顏矵㓹⴬佭僄浪鈷氳資氫顏緾陎⺵⟤깳╯┉鵠浪僗 N-ꛔ䫙矵資氫⽰ O-ꛔ䫙矵資氫

┼熨╚金眷㑔ն㵒矵㓹⴬⛤憠♔⹖㵒䈒矵ꛔ篾冘氳⮇冫┉波佭資氫篯㰣⽰矵篯㰣溿狓氳懷憠ն

榺◇矵ꛔ篾冘奃鰏㛄儷✳榫┉篒顏隮⺆耇藜⹧⮇㯹ꄈ⟔䕜꧎金㛢篒顏隮丘䩺鲽车篾冘漶阡ն

㹢孅 MALDImini-1 ⺎♔鲽车◅篒⽰└篒顏隮丘䩺ꃾ꥘Ꙟ㵒ꀼ⮊⺵氳羃夀䡝矵羃劫⿁鲽车㛢篒

顏隮⮇冫⺎♔鲽车注⪩羃ꛔ䡝矵ꛔ篾冘氳鉯冫ն 

ꢝ資氫/㛢羃յ矵資氫⹖纺矵⮇冫㛚MALDImini-1 鲸⺎♔䋯㷤纺⺭擻⮇㯹ꄈ⹖⮇䄭压融

舚难䓪䐭榟擻氳䒍鵮ꈶ㲋璡注⪩泳⛼佭注⪩熭㰣泳⛼縖氳僗ⱱ泳ն 
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痦♧蒜 跗涯餘ծ㢴胂ⴔ區 

浪鈷資氫顏⮇㯹ꄈ融㲋氳亡嫏僗睳䈲嫏յ⭍翶鲋帱㷄冫嫏յ⭍翶峈鵁荈隮嫏յSDS-PAGE ⭍

翶榾嬅յ◅簟榾嬅յ峈鵁ⷭ嫏յ飃鵮熊䑐嫏璡顏隮亡嫏ⴎ䦮榾ㅂ꧋熊㯹⴬顏隮䤗儛 ESI ⽰㓹

顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊顏隮䤗儛 MALDI MSնMALDI MS 压融資氫⮇㯹ꄈ奃⪭☽亡嫏亡➘䒍䪇鵠

浪⭓熯⮽⭓ⶇ熯ⷊ⺎簄⭴顏隮㎂ն 

MALDI MS 資氫顏ꈶ㲋氳㓹儗⸊杼佭資氫顏篺 SDS-PAGE ⭍翶榾嬅䡝◅簟⭍翶榾嬅 2D-

PAGE ⮇熊篚⴬鴲⹧泘剝資氫憠榫資氫ꀼ鵠浪佭翧資氫ꀼꀼ⮊榟䡗羃夀岝⺭擻憠劫

⮽劫⿁꫉冏僄⺵鵠鲋顏隮♙ꃾ꥘丘䩺䇜⽰丘䩺䈑ⵯ鿥压碠簄⭴ꈶ㲋篾冽ն忂⩞鯼⭵✳羃夀

榾熊䎬䡗妰䒳熊㯹篺榾澸㏜⮇熊㵨┘⺱顏蕔奃氳熊㯹⵲⮇䋯全篺鲋压融䷅꥘⮇熊氳熊㯹

漶㲋夷╄熊㯹氳顏蕔奃䇜鰟⭴┉篒顏隮㎂ն┘⺱氳資氫顏ꀼ鉯⺵䎬䡗氳┉篒顏隮㎂⺨┘注⺱

鵠浪燢╙羃䧗篤㎂隮PMFpeptide mass fingerprintsն劫⿁氳羃䧗篤㎂隮⺎♔┚剝固丘䩺

䈑 Mascot ╈氳隮㎂鲽车㵒奃☳縡鲽车ꈶ㲋ն 

䤻⛮⛼╙資氫顏氳┉熨█⺎♔䧝拨♔┕䓙饟鲽车ꈶ㲋ն塝㛚㵒◇䤻⛮┕攑墥氳⟤깳⛤憠

⺎♔✳榫 MALDImini-1 氳㛢篒顏隮Ⱶ耇鵠鲋䎬䡗氳潨撴熊㯹鲽车緾陎⺵⟤깳⮇冫ն 

 

羃䧗篤㎂隮ꈶ㲋孲爊 
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MALDImini-1 넞抳併唬崵暋過幡涯跗涯涸ⴔ㶩ꆀ 
 

䶰 銳儗乄㷤炐▽䈒榫 MALDImini- 碧⬹㑔㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮MALDI-

DIT㵒⛦宆䈲擧轑岳氫資氫BSA┕劫ꄈ  fmol鲽车⮇㯹ꄈ压融氳终❇辑伺 MALDImini-

 压融資氫顏⮇㯹ꄈ氳愓䷨䈲鰏냖篾冽固漶⺎♔席餉 m/z - ♔⫂資氫顏⮇㯹ꄈ压

融氳金姳ն 
Ⱒꝶ霒丘柱熊㯹ꡓ顏隮  MALDImini-  ⮇㯹ꄈ压融  擧轑岳氫資氫 

 

㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊MALDI佭┉熨鴠榫◇榟擻㛻⮇㯹顏隮⮇冫氳鯻榾熊亡嫏㹢孅

氳榹╈縰┉⩝榟榺◇㵒院䤗儛氳⹠伺顈昦◇ 2002 䇗逈䪧◀陷顄㶂⴬㰣㝂նMALDI 熊㯹嶏┚괎

车休ꠑ顏隮TOF䤗儛纭榫ⷊ MALDI-TOF 顏隮逈䇯嫚䈒榫◇榟擻㛻⮇㯹氳⮇㯹ꄈ压融ն

注㵒◇⚩簊⛮㑔鰏㛻氳 MALDI-TOF 顏隮㹢孅⹒䋯⹠▽丞⺭ MALDI 熊㯹嶏⽰丘柱熊㯹ꡓDIT

㹢孅⸊⮡䤗儛氳碧⬹㑔 MALDI-DIT 顏隮♙˒˒MALDImini-1院顏隮♙㵸䄇鰇➘䳩⛼甏

⶝☢꧎䐭ꄈ劫⿁⽰冓湿氳䥩洡狝休ꠑⷊ⺎䒍鵮㲓朆 m/z 650-70000 Da ⫂氳㛢羃/資氫顏劫

⿁氳냖愓䷨⮇㯹ꄈ压融⮇冫ն 

╙▽㵒 MALDImini-1 压融資氫顏氳䓪耇鲽车뀰阾縓诿⮽䄬㏜┕╚孲氳 MALDI-TOF 顏隮

◲⿁資氫顏压融愓䷨䈲⹇丘╙ 100-500 fmol BSA擧轑岳氫資氫儗乄♔ 100 fmol BSA ╙

❇䈒榫 MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI-DIT 顏隮♙㵒劫⿁鲽车▽⮇㯹ꄈ压融縓㴕篾冽侁炐顏

隮⟔⺙岳俏⺎鈷յ⟔㉽奃荂㞑压融⮽氳⮇㯹ꄈ┚杼阷⡬注瑞辑伺 MALDImini-1 压融資氫顏

⮇㯹ꄈ氳愓䷨䈲鰏냖⮇㯹ꄈ固漶┚⚩簊 MALDI-TOF 注奃奨┘鴳荈⺎♔席餉 m/z 650-70000

♔⫂資氫顏⮇㯹ꄈ压融氳金姳ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 

MALDImini- 碧⬹㑔 MALDI 丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙ 

1.2 ⟉㐼⿬侨 

隀隍嘗䌋 篪䓪塜熊㯹嘗䌋 忂⩞ 349nm ㍾⛮忂⩞ 

䣴䬞葶㍴ m/z 10000-70000 忂⩞耇ꄈ 60 
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1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

⹧ 5 pmol/μL 氳 BSA 劫⿁⸊尔ⱶ⪍⻡僗 0.1%└姀光ꁂ氳光肖姢巖尔光肖姢=3070

燵ꄂ 50 ⠙鿥糌╙ 100 fmol/μL 氳劫⿁泳⛼尔ն⹧ 1 μL 劫⿁泳⛼尔⽰ 1 μL 莩㯹ꁂ㓹顏SA

宆䈲╙ 20 mg/mL憠꫉舅抆䇕揳⺵㵨꫉冏科⪍顏隮鲽车⮇冫ն 

2絕卓♸雭雿 

100 fmol┕劫ꄈ擧轑岳氫資氫氳┉篒顏隮压融篾冽㞝㎂ 2 䢦炐ն☳篾冽全洇劫⿁顏

隮⟔⺙岳俏⺎鈷压融⮽⶝榾蕔篑 m/z 66400յ◅榾蕔篑 m/z 33200⽰└榾蕔篑 m/z 

22100氳⟔⺙㼉┚杼阷⡬ m/z 66430⶝榾蕔յm/z 33215◅榾蕔յm/z 22144└

榾蕔┉舚ն 

 

㎂ .  fmol BSA 氳┉篒顏隮㎂ 

3絕雿 

儗乄䈒榫碧⬹㑔 MALDI 丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙ MALDImini-1 压融 100 fmol 擧轑岳氫資氫氳⮇

㯹ꄈ顏隮㎂⟔㉽奃荂㞑压融篾冽┚杼阷⡬注瑞նMALDImini-1 ⛼╙碧⬹㑔㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯

⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙⛮燠㵸䄇յⱵ耇䍠㛻յ䓪耇⶛飉佭鲽车資氫顏⮇㯹ꄈ压融氳僗ⱱ

泳ն 
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MALDImini-1 ꊹ㹁跗涯餘猫碫 
 

䶰 銳儗乄㷤炐▽䈒榫 MALDImini- 碧⬹㑔㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮MALDI-

DIT顏隮♙鵠鲋羃䧗篤㎂隮PMF⽰◅篒顏隮䮣䈑䡗Ⱶꈶ㲋擧轑岳氫資氫BSA氳终❇

辑伺 MALDImini- ⺎♔席餉資氫顏熨眷ꈶ㲋⮇冫氳金姳ն 
Ⱒꝶ霒㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮  MALDImini-  資氫顏ꈶ㲋  擧轑岳氫資氫 

 

資氫顏ꈶ㲋㏇榟擻㰣溿狓╈僗ꄆ金䙬╬ MALDI-TOF MS㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊괎车

休ꠑ顏隮㍕⪭⮇冫鵮䈲䒍յ鵠ꄈ냖佭鲽车資氫顏熨眷ꈶ㲋氳浪榫䣆夀╯┉ն⚩簊榫◇資氫

顏ꈶ㲋氳 MALDI-TOF ⛮燠鰏㛻♯劲伣顜նMALDImini-1 顏隮♙丞⺭▽ MALDI 熊㯹嶏⽰丘柱

熊㯹ꡓDIT㹢孅⸊⮡䤗儛⺎♔㲓朆 m/z 650-70000 Da ⫂氳㛢羃/資氫յ㛢矵յ纺⺭擻

璡浪鈺劫⿁⮇㯹ꄈ压融⪭㛢篒潨週Ⱶ耇鲸⺎♔㵒劫⿁鲽车㛄儷氳篾冘⮇冫ն 

儗乄㷤炐▽䈒榫 MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI-DIT 顏隮♙鲽车資氫顏ꈶ㲋氳亡嫏⽰篾冽

鵠鲋羃䧗篤㎂隮PMF⽰◅篒顏隮䮣䈑㏰䡗Ⱶ㲓朆資氫顏ꈶ㲋辑伺 MALDImini-1 ⺎♔席餉

資氫顏熨眷ꈶ㲋⮇冫氳金姳院终❇⺎♔⛼╙資氫顏ꈶ㲋⮇冫休氳⹇縓ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 

MALDImini- 碧⬹㑔 MALDI 丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙ 

1.2 ⟉㐼⿬侨 

隀隍嘗䌋 篪䓪塜熊㯹嘗䌋 忂⩞ 349nm ㍾⛮忂⩞ 

䣴䬞葶㍴ m/z 650-5000 忂⩞耇ꄈ 22.5 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚 

⹧ 100 μg 擧轑岳氫資氫劫⿁巖鉯⺵✳榫 5 mM DTT◅漰萁矵ꁣ⽰ 20 mM IAA潵光

ꀬ翿鲽车鲸⸊戇㓹⴬㚲杼⺵ⱶ⪍ 2 μL 翧資氫ꀼ0.5 µg/μL37˳ꀼ鉯鲋㛥նꀼ鉯㱮䡗⺵

ꃾ榫 MonoSpin C18 聰沩刼䧝拨陱伺░鲽车聰沩ն⻹⹧ 0.5 μL 劫⿁巖尔⽰ 0.5 μL CHCA5 

mg/mL㓹顏巖尔憠꫉舅抆䇕揳⺵鴝⪍顏隮鲽车⮇冫ն 
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2絕卓♸雭雿 

2.1 鸑鵂胂䭷紻㕃靶PMF鵳遤跗涯餘ꊹ㹁 

BSAꀼ鉯◲擻氳┉篒顏隮压融篾冽㞝㎂䢦炐ն☳篾冽全洇ꀼ鉯◲擻氳╚金⟔⺙㼉⛤◇

m/z -╯ꠑ㵨劫⿁顏隮丘䩺鵠鲋Mascot粠珇http://www.matrixscience.comPMF

䮣䈑Ⱶ耇压碠丘䩺䈑SwissProt_兣䈌⮜篾冽㞝㎂䢦炐䡗Ⱶⵯ鿥⮽資氫

顏ALBU_BOVIN擧轑岳氫資氫氳鼨⮇羃夀䈌⮜┚杼阷篾冽┉舚ն 

 

㎂ . 擧轑岳氫資氫氳翧資氫ꀼꀼ鉯◲擻氳┉篒顏隮㎂ 
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㎂ 2. 擧轑岳氫資氫ꀼ鉯◲擻氳┉篒 PMF 䮣䈑篾冽 

 

2.2 鸑鵂✳紩餘靶鵳遤跗涯餘ꊹ㹁  

㏇劫⿁氳┉篒顏隮╈⮇⮷鴲⹧⯥⛮熊㯹m/z ┚m/z 鲽车◅篒CID潨週鈷㎂

㵨藜䐂氳顏隮丘䩺㵗⭴鵠鲋Mascot粠珇MS/MS熊㯹䮣䈑Ⱶ耇㏇篪压碠丘䩺䈑SwissProt篾

冽㞝㎂䢦炐䡗Ⱶⵯ鿥⮽DAFLGSFLYEYSRm/z ┚MPCTEDYLSLILNRm/z ┼

兣羃夀䈌⮜䎍㷯氳資氫顏╙ALBU_BOVINBSA┚杼阷⡬┉舚羃夀熊㯹ⵯ鿥⟔䕜鈷㎂ն 
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㎂ . m/z  ⹖ m/z  氳◅篒顏隮㎂䄅m/z ; ⺓m/z  

 

 
㎂. m/z 1568┚m/z 1725◅篒顏隮䮣䈑篾冽 

3絕雿 

儗乄䈒榫碧⬹㑔 MALDI 丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙ MALDImini-1 压融擧轑岳氫資氫氳ꀼ鉯◲擻

䮣䈑篾冽┚杼阷⡬注瑞䡗Ⱶⵯ鿥⮽▽擧轑岳氫資氫氳羃夀䈌⮜նMALDImini-1 ⛼╙碧⬹㑔㓹

顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙⛮燠㵸䄇յⱵ耇䍠㛻յ䓪耇⶛飉佭鲽车資氫顏熨眷

ꈶ㲋氳僗ⱱ泳ն 
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MALDImini-1䘯鸟ꊹ㹁絈蝒蔠㷋跗涯 
 

ꈶ㲋䐭榟擻熨眷⺎♔Ꙟ㵒䌖颯䚊刌氳难⸊篱蘆䋯⭴鴠䎎氳䤻蘆⯘♔⹖鴒馹滭㏾괐擻氳

篱蘆全嶏ն鲤䇗全✳榫顏隮♙ MALDI-TOF MS 鲽车䐭榟擻ꈶ㲋氳亡嫏䄖篺䇯嫚俋⹖䇜䇯嫚

榫◇║䈃䐭榟擻压融⽰괐⿁⽰蕇⿁璡泳┯겅㓊氳顏ꄈ䫝⯆䇯嫚榫◇䐭榟擻⽰篱蘆氳ꈶ㲋ն┥

╙✳榫縡阻阞ն抆縡鵠鲋 MALDI ꈶ㲋䐭榟擻氳┉芘亡嫏僗㷀꡿䓪ⷊ㱚┘㳋佄ꈶ⮷岝⺭篱

蘆⽰㰘㯹䎬䡗氳篱蘆ն❇㞝㏇䎎⯥硍簊╈䏭ꥈ㵨 MALDI 䈒榫◇䒍鵮ꈶ㲋憈檚菧㰘儼蘆睖儕

⛼╙⹛䔥䫣亨ն 

⩡僜塝ꠋ겗氳亡嫏╯┉佭✳榫 MS/MS ◅篒顏隮融㲋翧資氫ꀼ寕⴬⺵氳篱蘆資氫抆⺵丘

䩺䈑䮣碠藜䐂氳羃夀全ꈶ㲋資氫ն鵠鲋 MS/MS 鲽车資氫顏ꈶ㲋氳亡嫏⺎♔籔㵸⮽資氫顏全嶏

氳榟擻熨眷䇜┦⺎♔䈒榫◇資氫顏岝⺭擻氳ꈶ㲋㍕╙⺎♔☳㛢╄㼉╈鴲䦫攑㲋氳㼉ն㍕塝

僗⺎耇鵠鲋┚鵠浪氳㓹◇ MALDI 氳䐭榟擻ꈶ㲋亡嫏┘⺱氳亡嫏全鲽车䐭榟擻ꈶ㲋ն㍕塝⹇縓

Fenselau 璡几1氳䥊⼔䡘♜✳榫翧資氫ꀼ䐭权鲽车資氫顏氳翧資氫ꀼ䒍鵮寕⴬䇜✳榫

㵸㑔 MALDI 丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙ MALDImini-1 氳 MS/MS Ⱶ耇全ꈶ㲋篱蘆菧㰘資氫ն☳縡㲓朆

篱蘆氳䒍鵮ꈶ㲋ն 

 

 㼭㘗 MALDI-DIT 餘靶⟉"MALDImini-1" 

MALDImini-1㎂ 1佭㲓朆▽鰇ꄈյ荣篑狝ꠑ氳顏隮♙注奃┉芘氳 MALDI-TOF MS㱚

㛻䆋꡹⛦▽㶸㵑ⶭ榫狝ꠑ⛦◇ A3 㶸㵑╚儬ꄆꄈ╙ 25 kgն鲹熨㵸㑔⴬佭鵠鲋顏ꄈ⮇熊逸糌

创僀괎车休ꠑ顏隮♙TOF MSꃾ榫䡘⪝⺚舅╚䤗儛丘柱熊㯹ꡓ全㲓朆氳ն⺱休MALDImini-

1 僗熊㯹ꡓ氳攑䏣 MS/MS ⽰ MS3 压融Ⱶ耇㍕塝鲸⺎✳榫院Ⱶ耇鲽车資氫顏氳ꈶ㲋⽰篾冘

⮇冫ն 

 㹊낉  
凔蔈菧㰘儼蘆 Bacillus subtilis subsp. subtilis NBRC 13719T 佭逈⮇眷╙菧㰘儼蘆㷯氳篱

蘆╯┉逈榫⛼䎬䡗㰘㯹篱蘆氳嘗㑔劫⿁ն菧㰘儼蘆佭䎬䡗㰘㯹氳ꪵ⪥妤ꡖ䓪菧㰘儼蘆նꢝ▽

篞雖菧㰘儼蘆Bacillus subtilis natto璡榫◇괐⿁氳蘆熨♔㛚鲸ⴎ䦮괐擻╈夽蘆氳赈劫菧

㰘儼蘆Bacillus cereus⽰僗䍠䚊刌䓪氳憈檚蘆Bacillus anthracis璡蘆熨ն 

菧㰘佭榫俋鵠柛耏㓸⪴㓹㏇ 30 ˳┖㓸⪴凔蔈菧㰘儼蘆 1 ⼽♔┕⺵䎬䡗氳ն⪩◇菧㰘氳䎬
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䡗⺎♔✳榫侁䐭ꜳ漶阡ն劫⿁⯆㚷氳泳⛼孲爊㞝㎂ 1 䢦炐ն꺙⩝㵨蘆⛮寏㏇ MALDI ꫉冏

┕⺸⪭╈ⱶ 10%└姀光ꁂ 1 µL䬠⹧菧㰘╈䢦⻡氳資氫顏ն舅抆䇕揳⺵ⱶ翧資氫ꀼ䐭

权ProteoChem2 µL㏇嵸射朅㗟⽰ 37 ˳氳峪䈲┖⟊峪 30 ⮇ꙵ漶⟊翧資氫ꀼ巖尔┘

䇕㵒菧㰘資氫顏鲽车翧資氫ꀼ寕⴬ն鵠鲋✳榫翧資氫ꀼ䐭权⺎籔湿鵠浪꧎丘㵸休♔┕氳翧

資氫ꀼ寕⴬休ꠑն翧資氫ꀼ寕⴬⺵㵨㓹顏巖尔1 µL⮇㷄䇜䇕揳⺵榫㵸㑔 MALDI 丘柱熊

㯹 ꡓ 顏 隮 ♙ "MALDImini-1" 鲽 车 MS, MS/MS 压 融 ն 㓹 顏 ꃾ 榫 CHCA  α-cyano-4-

hydroxycinnamic acidն 

 

 
㎂ 2. MALDImini˻-1 劫⿁⯆㚷氳䄄⛼孲爊 

 

 絕卓 
✳榫 MALDImini-1 压融氳菧㰘氳翧資氫ꀼ寕⴬擻氳顏隮㎂⛮㞝㎂ 2 䢦炐ն压融⮽㛢熨

嶏舅㰘㯹資氫氳翧資氫ꀼ羃ն☳压融⭴氳羃氳㼉╈鴲䦫 m/z 1879 氳㼉鲽车 MS/MS 压融篾

冽㞝㎂ 3 䢦炐ն榺院 MS/MS 压融䐂⮽氳丘䩺鵠鲋 MascotMatrix Science氳 MS/MS Ion 

Search 鲽车丘䩺䈑䮣碠ꈶ㲋▽嶏舅凔蔈菧㰘儼蘆氳㵸ꁂ巖䓪㰘㯹資氫 A㎂ 4ն 

⺁ 㛚  㵒 資 氫 顏 氳 姏 㓹 ꁂ 䈌 ⮜ 鲽 车 ⺱ 嶏 䮣 碠 氳 BLAST 䮣 碠

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi佭㏇ꈶ㲋⭴氳羃䈌⮜┕鲽车氳ն榺◇㱚僗┘⺱

◇篱蘆⽰赈敯菧㰘儼蘆氳䈌⮜㍕塝⹠朆院羃氳䈌⮜僗餉㛫氳攑䋳䓪♔籔㵸篱蘆熨眷ն㏇鲹

ꄅ☢侁炐▽凔蔈菧㰘儼蘆氳溿狓篾冽⛙㏇ Fenselau 璡几氳䥊⼔╈ 1㵒赈敯菧㰘儼蘆⽰

憈檚菧㰘儼蘆鲽车▽注⺱氳溿狓䇜榫注⺱氳亡嫏ꈶ㲋▽鲹◙擻熨氳菧㰘ն侁炐▽籔㵸葶㍴氳

⺎耇䓪ն 

 

将细菌涂在样品板上 添加三氟乙酸 
添加胰蛋白酶微珠 

37 ℃ 
30 分 

加基质溶液 
干燥 

13



 

 

 
㎂ 2 菧㰘氳翧資氫ꀼ寕⴬擻氳顏隮㎂                ㎂ 3 m/z 1879 氳 MS/MS 

 
㎂ 4 鵠鲋 MS/MS Ion Search 鲽车丘䩺䈑䮣碠氳篾冽 

 

 䚪絕 
鵠鲋㵨 MALDImini-1 氳 MS/MS Ⱶ耇┚✳榫▽耇㛫鲽车䒍鵮寕⴬氳翧資氫ꀼ䐭权氳菧㰘資

氫顏氳翧資氫ꀼ寕⴬鲽车篯⺭⺎耇ꃾ榫┚┉芘 MALDI 䐭榟擻ꈶ㲋嫏┘⺱氳亡嫏㵒菧㰘鲽车䒍

鵮ꈶ㲋ն榺碧⬹氳㶸㵑⽰甏⶝氳阻㚷冘䡗㏇♔⯥仰嫏科糌顏隮♙氳㏐亡█耇㛫㱧逸氳

MALDImini-1儔全僗僷㏇催㛢劫氳㏜䢦✳榫儗埠䢦炐氳亡嫏䒍鵮ꈶ㲋菧㰘ն 

 

 

 

 

 
⹇縓乄昦 

1B. Warscheid and C. Fenselau (2003) Characterization of Bacillus Spore Species and Their Mixtures 

Using Postsource Decay with a Curved-Field Reflectron. Anal. Chem. 75:5618ˑ5627. 

 
 

儗乄陎舅㹢孅噪杷䈒榫䋯⹠╈䑐GADCNo. B112 䈒榫䥊⼔ն 

MS/MS 
y1y1y1y1y1y1y1yyyyy
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MALDImini-1ⴔ區⻊㷖⥝껑䫒⡤涸⥝껑⡙挿 
 

21 ┪篕⮤僿几眷⹠朆▽䤻⛮蕇擻⣒纭擻ADC院擻顏⺎⛼╙┉眷亍㑔䤻毋蕇擻⪭

䤻⛮⺎┚篱夽䓪蕇擻篼㲋篾⺭ն篾⺭䤻⛮氳냖清擻攑䋳䓪┚⛦⮇㯹蕇擻氳蕇䷞注奃浪鈺⛦

⮇㯹蕇擻ADC 僗僷䡗╙催╙僗䷞氳䤻毋蕇擻ն鵠鲋几泳䣆夀㵨┘⺱氳⴬⺭擻┚資氫顏篾⺭休

㞝 ADC⴬⺭擻氳篾⺭爊䈲♔⹖篾⺭⛤憠㵨䡗╙蕇擻氳ꄆ金氳顏ꄈ攑䓪╯┉ն 

㍕塝㞝儗乄炐❇䢦鳮鵠鲋几泳篾⺭⛦⮇㯹⴬⺭擻┚剝固溿狓䤻⛮⮡䋧⚵ ADC╯⺵

✳榫 MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI 丘柱熊㯹ꡓDIT顏隮♙㵒⪭㲓亨⮇冫ն 

 脨跗涯ꃍ嶊⻊ㄤ䫒⡤餘靶崵㹁 

⮇⮷㏇巖尔╈㵒荈姏ꁂ墧㓹┕1榫 Me-蔿⩞碜-ABNO ⟤깳鲋氳剝固䤻⛮┚儔篺㚲杼氳

剝固䤻⛮⺨ 1μL㲓亨翧資氫ꀼ寕⴬㎂ 1NISTmab几嶏⴬ lgGK ⶝⩡䤻⛮RM8671

╯⺵✳榫 Ziptip®  μC18 ⻹㜍㵨劫⿁聰沩䇜㏇ MALDI 泘剝冏┕婡燠ն㵨㓹顏巖尔0.5μL釙

◇劫⿁┕䇜䇕揳╯⺵✳榫 MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI-DIT 顏隮♙㲓亨 MSn ⮇冫ն㵨 DHB

2.5-◅紦㓹葋榻ꁂ榫⛼㓹顏ն 

✳榫 MALDImini-1 融ꄈ篺⟤깳⽰儔篺⟤깳氳䤻⛮䇜鲽车顏隮篾冽㵒奃ն㶽留┕鳮┼╄劫

⿁⭓╲⪦僗䢦僗熊㯹⛙㏇⟤깳䤻⛮╈鲸佭压融⮽▽┉◙里僗熊㯹㰇㏇m/z 2416.յ2430.7յ

2452.7յ2560.9㎂ 2ն 

 

㎂  Me-蔿⩞碜-ABNO 䤻⛮⟤깳 

☳顏ꄈ䄑䋳全洇阡╙⪭╈└╄熊㯹 m/z 2416.9յ2430.7 ⽰ 2452.7 ┚⶝⮇㯹 CH2 寕ꢝ◲

擻䡝 H/Na 僀创◲擻僗⪩ն榺◇阡㲋 m/z 2416.9 ⽰ m/z 2560.9 ⺎耇⮇⮷嶏舅┘⺱⮇㯹㍕塝
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㵒⪭鲽┉塠㲓亨⮇冫ն 

 

㎂  剝固䤻⛮顏隮㎂㵒奃篍荈儔篺⟤깳䤻⛮衹荈篺⟤깳䤻⛮ 

 鵘欽 MSn 㼆⥝껑⡙挿㹊倶ⴔ區 

꺙⩝Ꙟ㵒 m/z 2416.9 㲓亨 MS/MS ⮇冫压融⮽潨撴熊㯹m/z 1677.7阡╙院潨撴

熊㯹佭⟤깳㓹㍙鉯熊氳羃╚ꛔ㎂ 3ն榺◇院熊㯹┚儔篺⟤깳䤻⛮篺 MS 融㲋⺵䢦压融⮽氳

熊㯹僗注⺱氳 m/z ⡬㵒篺⟤깳䤻⛮㲓亨 MS/MS ⮇冫藜䐂┕鳮熊㯹氳 MS3 融㲋篾冽┦

┚ MS/MS 熊㯹融㲋篾冽僗注⺱氳 m/z ⡬㵒儔篺⟤깳䤻⛮㲓亨 MS 顏隮⮇冫藜䐂ն㵒奃

┕鳮┼熨熊㯹䢦䐂顏隮侁炐⭴注⺱氳潨撴隮ն塝㛚㵒鲹◙丘䩺鲽车 Mascot MS/MS 熊㯹䮣

碠⺵篾冽辑伺┕鳮篾冽嶏舅䤻⛮ꄆꛔ氳羃䈌⮜278FNWYVDGVEVHNAK291ն  

⺱杼㵒 m/z 2560.9 熊㯹㲓亨⮇冫⹠朆⟤깳㓹㍙⺱劫㰇㏇◇嶏舅䤻⛮ꄆꛔ氳羃䈌⮜

305WSVLTVLHQDWLNGK320╈㎂ 4ն㓹◇┕鳮㲓ꡮ䗯⬅⺎阡╙院⴬㰣⟤깳㰇㏇◇

┕鳮┼╄羃䈌⮜氳荈姏ꁂ墧㓹╈ն 

 

㎂  MSn (n=,)顏隮┚ Mascot MS/MS 熊㯹䮣碠篾冽 
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㎂   MSn (n=,)顏隮┚ Mascot MS/MS 熊㯹䮣碠篾冽 

◄㲓┕⶝⛮䤻⛮⮇㯹佭┉熨㛄儷⮇㯹ⴎ⻡┼╄ꄆꛔ⮇㯹⽰┼╄鰇ꛔ⮇㯹鲹辑伺儗埠僄

㛢⹠榟▽ 4 ╄⴬㰣⟤깳ն鲹█┚⺁┉㲓뀰䈒榫䥊⼔ B086䢦䐂篾冽⶝╄䤻⛮⮇㯹╈㰇㏇ 3

╄⴬㰣⟤깳⟊䧏┉舚ն⮇冫篾冽辑伺㶽留⛮燠㵸⛙ MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI-DIT 顏

隮♙☱僗鰏냖氳 MSn ⮇冫耇ⱱ䇜┦耇♔僄냖䓪耇亡䌋☳⟤깳羃╈藜⹧⟔䕜ն 

 
㎂  ꄆꛔ⽰⟤깳⛤憠氳姏㓹ꁂ䈌⮜睱⛮鵠鲋 Mascot MS/MS 熊㯹䮣碠漶阡氳羃姏㓹ꁂ䈌⮜ 

篍荈ME-蔿⩞-ABNO 氳⟤깳⛤憠 

 

 
 
 
 
儗乄陎舅㹢孅噪杷䈒榫䋯⹠╈䑐GADCNo. B099 䈒榫䥊⼔ն 
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痦✳蒜 祪⿺祪胂ⴔ區 

 

浪鈷氳榟擻㛻⮇㯹ⴎ䦮資氫顏յ纯ꁂյ耏眷⽰矵眷ն20 ┪篕儕簒㓹㍕篯㰣յ資氫篯㰣╯

⺵矵篯㰣█仼沠⹨⮽几♜氳⪩嫱ն矵篯㰣佭㵒矵ꛔ篯䡗⹖⪭Ⱶ耇溿狓氳┉ꠅ亍㰣熭佭㓹㍕

篯㰣氳⺵簘⽰䋞⛈⛮⫂㳋ⴎ䦮溿狓矵┚矵╯ꠑյ矵┚資氫顏╯ꠑյ矵┚纯ꁂ╯ꠑ氳纭硍⽰

注◎⛼榫⪭╚金溿狓㵒霅╙纺矵ն 

╋㳫㛢劫氳纺矵釙沲▽榟擻僗儬⛮氳䢦僗篱┘☢⛮朆㏇篱氳眷㑔⽰敯䒳█⹇┚▽

阵㛢榟擻㰣车╙㞝篱⹠罬յ⮇⴬յ羆歴鯸燰յ䐭榟擻䚊刌յ⩦橻⹛䈒璡纺矵鲸⛮朆榟擻

⽰⮇㯹氳鲽⴬⛼榫㞝矵ꀹ鉯յ榟擻⺭䡗氳⟊㱥䓪♔⹖纯矵氳颯嶏璡ն 

劯䩺┚矵ꛔꛔ䫙亡䌋氳┘⺱矵資氫╚金僗┼熨矵㓹⴬䎬䌋N-鳀䫙⽰ O-鳀䫙նN-鳀䫙⽰

O-鳀䫙矵資氫╚金㲋⛤◇篱腑辑ꪫ█⺎♔⮇嫀㑔資氫氳䎬䌋㰇㏇ն塝㛚矵資氫鲸僗 GPI

꛰㲋資氫⽰鲤䇗全㏇篱纯⽰篱顏╈⹠朆氳 O-GlcNAcN-光ꀬ姏㓹蝐蚆矵⟤깳資氫┼熨

㰇㏇䎬䌋ն 

⮽泘⯥╙塛顏隮☱佭矵榟擻㰣㳄䈒榫僄╙䇯嫚氳融㲋矵ꛔ篾冘氳泳ն䒍⸊㯹鯼⭵顏隮

(FAB-MS)յ榾ㅂ꧋顏隮 (ESI-MS)յ㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯冫榾熊顏隮 (MALDI MS)佭泘⯥㏇矵ꛔ篾冘

融㲋亡ꪫ䈒榫䇯嫚氳 3 熨顏隮㱚♜⺎♔波䫙㵒劫⿁鲽车熊㯹⴬⽰鉯冫♔藜䐂⟔䕜縡┦⺎♔

㵒㱮丞氳矵㛄⺭擻䡝縖佭撴夀⴬氳劫⿁鲽车⮇冫նMALDImini-1 氳◅篒⹖└篒顏隮Ⱶ耇僗Ⲃ◇

矵ꛔ⹖羃ꛔ氳篾冘鉯冫ն 

 
MALDImini-1 矵羃⮇冫 
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MALDImini-1 ⴔ區祪胂 
 

纺矵佭資氫顏氳┉熨緾陎⺵⟤깳◲擻佭┉眷䦦僗냖篾冘䋳顏䓪氳⮇㯹榺蝐蚆矵յ榔꨽

矵⽰⪭☽⶝矵㛄⺭꜄䎬䡗ն䄖湳塝眷㛄儷篾冘┚資氫顏隀荣Ⱶ耇注⪩┦⺎劯䩺┘⺱檜难⽰⪭

☽㍕碜◲榟⺨熨┘⺱朆霅ն⪭╈ⴎ䦮資氫顏╚ꛔ⭴朆䋳浪纺矵篾冘䇜┦⺎耇㏇阡╙䈒院⹠

榟塝眷꜄⺭氳⛤憠ⷌ┘㰇㏇纺矵꜄ն⪩◇㛄儷纺矵篾冘⽰纺矵┚資氫顏篾⺭⛤憠氳⟔䕜䇜ꪝ波

䫙籁溞◇㓹㍕╈縡佭㏇資氫顏榟擻⺭䡗鲋爊╈颯䷞氳㛻ꄈ纺矵鯸燰ꀼ⹠榟⹛䈒休◲榟氳ն㍕

塝䑒걺㵒泘剝矵資氫㲓亨波䫙⮇冫鲽縡▽鉯矵資氫┕纺矵氳篾冘┚篾⺭⛤憠ն㶽留塝眷⮇

冫䄖䇯嫚ꃾ榫顏隮♙⛼╙⮇冫♙⛙鲤╲䢦僗眷⛎⮇冫齉꧎金✳榫㛻㑔յ냖䓪耇♙㲓亨㱮

䡗ն 

儗阷乄䥊⼔▽✳榫㹢孅 MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI-DIT 顏隮♙㵒矵羃㲓亨⮇冫氳⮇冫亡

嫏院顏隮♙鿥僗丘柱熊㯹ꡓDIT榺㹢孅䋯⹠氳⸊⮡䤗儛ն 

 MALDImini-1 稒ⲽ㘗 MALDI-DIT 餘靶⟉ 
MALDImini-1㎂ 1顏隮♙丞⺭▽ MALDI 熊㯹嶏⽰丘柱熊㯹ꡓն㶩⚩簊顏隮♙縡銨熊

㯹ꡓ儬冘╈浪鈺鿥㚷僗塜䌹嫧 RF⛙榺◇院阻㚷꧎金㛻㑔냖ⷭ榾嶏䶺䧏䇜꧎金隀⯆榾ⷭ氳塜䌹

嫧 RF ⹠榟篪㎕㍕塝仰⺎鹵⩦⪭顏隮♙㑔⺙㏰╙㛻㑔㶸㵑阻㚷ն縡注鰏◇浪鈺阻㚷儗埠

⮇冫╈䢦✳榫氳 MALDImini1 顏隮♙榺◇㱧逸▽丘柱熊㯹ꡓ㶸㵑䐂⮽㛻䆋籔⬵ն鲹┉

䡗冽嶏舅㹢孅⪝⺚⮵榫湺䎬嫧 RF 縡䇜ꪝ浪鈺塜䌹嫧 RF 䋯⹠⭴氳┉걸里僗䤗儛䐂♔㲓朆նⷊ➘

⫂糌▽⺨眷洡狝嬇⪭阻阞❤抆⺎♔⟊䧏鰇➘荣泹狝ꠑն 

 ➢祪跗涯ⵖ㢊祪胂  
✳榫䄬す⶝⩡䤻⛮⛼╙劫⿁免乢꺙⩝㏇巖尔╈鲽车鲸⸊戇㓹⴬ն╯⺵㵨翧資氫ꀼ

ⱶ⮽院巖尔╈䇜㏇ 37°C ┖ꀼ寕⴬ 3 㵸休նꀼ寕⴬⺵✳巖尔鵠鲋逸僗 SepharoseCL4B ⭍

翶氳燰尔⻹㜍院⻹㜍䄖것⩝榫┊ꁣ光ꁣ姢= 411 隀⽰矵羃⺎⻹ꡭ㏇⭍翶┕ն抆⺵

鵠鲋榫䇖辆巖尔嬲専⸼ꢝ羃篯⮇䇜榫光ꁣ巖尔㍑䷅矵羃ն㵨㍑䷅氳矵羃糌◇ MALDI ꫉冏┕

抆⺵榫㓹顏巖尔釙沲䇜䇕揳ն✳榫 DHB2.5 ◅紦㓹葋榻ꁂ⛼╙㓹顏ն 

 MS 崵ꆀ祪胂晙媯  
✳榫 MALDImini-1 MALDI-DIT 顏隮♙♔ 4000 Da/s 氳䣴䬞鵮䈲㵒㍑䷅矵羃㲓亨 MS 融ꄈն

篾冽压融⮽ m/z 2269.0յ2431.1յ2593.3յ2634.3յ2796.3յ2958.2յ3119.9 ⽰ 3282.3 ⛼╙
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╚㼉注◎僗纺矵轧榟顏ꄈ䄑䋳㎂ 1ն 

 

㎂  ☳ら⿁䤻⛮╈䬠⹧矵羃篯⮇氳顏隮㎂ 

㍕╙纺矵㏇篾冘┕僗䋳顏䓪䢦♔⺎㏇┉╄羃╚ꛔ┕㰇㏇㛢╄┘⺱氳纺矵篾冘ն㏇

MALDI-DIT 顏隮♙╈⟔⺙䏭㳋佄鯸䩦䡗⶝♯熊㯹㍕塝☢꧎漶阡 MS 融ꄈ压融⮽⟔⺙╯ꠑ

氳 m/z 䄑䋳䇜☳╈䮣碠┚嶏舅纺矵篾冘䡗⮇䄑䋳┉舚氳矵⟔⺙ⷊ⺎鰇册㏐☳㛢╄压融⟔⺙╈

陃⮷⭴嶏舅矵羃氳⟔⺙ն 

 MSn ꊹ㹁翸祪絕匬♸絕ざ⡙挿  
⛼╙炐❇☳♔塝亡䌋ꈶ㲋氳矵羃轧榟⟔⺙╈鴲䦫 m/z 2796.3䇜㵒⪭鲽车 MS/MS ⮇冫

㎂ 2ն篾冽压融⮽纺矵轧榟◲擻熊㯹塝㛚鲸压融▽ N-纺矵劯僗攑㲋 GlcNAc 顏ꄈ䄑

Δm/ z 83յ120氳└ꄆ㼉ն劯䩺┕鳮◄㲓⺎杼鉯 MS/MS 顏隮╈鈸㴕⮽ m/z ⡬╙ 1189.7

氳熊㯹╙羃╚ꛔ熊㯹ն䫙┖全㵒羃╚ꛔ熊㯹m/z 1189.7㲓亨 MS3 ⮇冫䇜漶㲋羃╚ꛔ氳

姏㓹ꁂ䈌⮜ն 

 

㎂  矵羃氳 MS/MS 顏隮㎂⯥⛮熊㯹 m/z . 
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㎂  矵羃氳 MS 顏隮篾冽 
걵鼨羃╚ꛔ⯥⛮熊㯹 m/z . 

清鼨ⴎ⻡劯 GlcNAc 鼨⮇篾冘氳羃╚ꛔ⯥⛮熊㯹 m/z . 
 

塝㛚鲸㵒┚羃╚ꛔ篾⺭氳劯 GlcNAc 朅週鉯熊㯹m/z 1272.7㲓亨▽ MS3 ⮇冫篾⺭

羃╚ꛔ MS3 顏隮㎂㎂ 3㵒奃⮇冫篾冽⺎♔漶㲋纺矵氳篾⺭⛤憠ն┕鳮䢦僗⮇冫篾冽辑伺

榫◇院⮇冫氳ら⿁䤻⛮矵羃僗㎂ 5 䢦炐氳⺨眷┘⺱篾冘ն 

 
㎂  ら⿁䤻⛮轧榟矵羃氳것⚽篾冘篍荈纺矵篾⺭⛤憠氳姏㓹ꁂ 

 
⮇冫篾冽辑伺㶽留⛮燠㵸䄇⛙ MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI-DIT 顏隮♙☱僗鰏䍠氳

MSn ⮇冫耇ⱱ䇜㏇藜⹧⮇㯹㶸㵑鰏㛻յ篾冘㛄儷氳矵羃璡䡗⮇氳㱮丞⟔䕜休耇㛫鱳⮽僄냖

䓪耇ն 
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MALDImini-1 ⴔ區 N-翸祪㈯巊ꃑꝶ翫䒗匬⡤涸絕匬ⴔ區♸
ꊹ㹁 

 

資氫顏氳 N-纺矵⴬㏇⺨眷榟擻㰣朆霅╈颯⮽ⶇ⮇ꄆ金氳⛼榫ն攑⮷佭䡘♜䄖篺▽鉯㰇㏇

◇矵ꛔ儕珸氳へ尔ꁂ⹖⪭ꛔ⟤깳眷㑔佭┚㛢熨檜难㞝䤻⸊䓪⽰难夽䚊刌注⪩氳ꄆ金㍕碜ն 

鲤䇗全䄖䇯嫚✳榫顏隮MS㲓亨纺矵⮇冫ն抆縡❤抆㰇㏇┚へ尔ꁂ墧㓹注⪩氳⺨眷

ꠋ겗鲹佭㍕╙塝眷擻顏┘牔㲋┦榺◇⪭儗骱氳┘牔㲋䓪㵗舚㳋佄㏇⮇冫鲋爊╈䩣㜊ն塝㛚

䡘♜仰嫏鵠鲋 MS ⵲⮇꜄⺭䋳冘⛮ն⺁┉亡ꪫHPLC ⮇冫嫏╚金榫◇ꈶ㲋へ尔ꁂ氳ꛔ⟤깳眷

㑔⛙院亡嫏❤抆㰇㏇䤗儛ꠋ겗㞝㏇纺矵╈㰇㏇㛻ꄈへ尔ꁂ氳䗯⬅┖ꥈ♔㲓亨ꈶ㲋ն 

儗乄♔㹢孅⪝⺚䋯⹠氳へ尔ꁂ꜄攑䋳䓪戇㓹ꀬ翿⴬SALSA嫏Ꙟ㵒轑岳嶏 N-纺矵牔

㲋へ尔ꁂ墧㓹⛼╙炐❇✳榫㹢孅 MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI 丘柱熊㯹ꡓMALDI-DIT顏隮

♙㲓亨压融⽰⮇冫ն 

 祪跗涯ꅺ佞 N-翸祪 
儗溿狓╈✳榫氳轑岳╙榫◇溿狓泘氳氳ら┯◲⿁ն꺙⩝㵨 5 μL ら⿁轑岳⹩䓪䇜榫 SDS

ⶇ◅戇㓹漰ꁂꙶ⽰ DTT◅漰萁矵ꁣ鲸⸊նⱶ⪍ NP-40Nonidet P-40⺵ⱶ⪍ PNGaseF

羃-N-矵葛ꀼ F╯⺵阦巖尔㏇ 37°C ┖⹛䈒 18 㵸休☳縡舅矵資氫╈ꄂ科 N-纺矵ն 

 ㈯巊ꃑꝶ暵䒗䚍掬㛇ꃀ腂⻊SALSA  
䡘⺚䋯⹠氳へ尔ꁂ꜄攑䋳䓪戇㓹ꀬ翿⴬SALSA *1䤗儛┘☢⺎♔㏇⴬㰣╈⽰へ尔ꁂ氳⺱

休ꡕ塛⪭⚝⩝䩣㜊䇜┦鲸⺎鵠鲋 MS 全⵲⮇へ尔ꁂ꜄䋳冘⛮儗骱┚へ尔ꁂ僗注⺱氳顏ꄈ

院䋳冘⛮⺎耇⚢㵗舚⭴朆璡⺱◇ꛔ⟤깳眷㑔氳顏ꄈ⹩⴬㎂ 1ն 

 
㎂  へ尔ꁂ꜄攑䋳䓪戇㓹ꀬ翿⴬SALSA亡嫏䢦꧎┼塠⹛䈒氳炐䙬㎂ 
α6 へ尔ꁂ逈䋳┮翿iPAꀬ翿⴬縡 α3 へ尔ꁂ逈榻翿MAꀬ翿⴬ 
◲榟顏ꄈ䄑䋳⺵⺎鵠鲋 MS ⵲⮇┼熨䎬䌋氳へ尔ꁂն 
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⹧矵資氫╈䬠⹧氳 N-纺矵 4 μL ┚ 20 μL SALSA ⹛䈒巖尔波䫙岝⺭抆⺵✳院岝⺭擻㏇㲝

峪┖⹛䈒 1 㵸休ն╯⺵ⱶ⪍榫◇⫂ꀪ篾冘氳牔㲋⯘鰇鰇岝⺭䇜✳榫 GL-Tip AmideGL 

Sciences Inc.ꢝ⸼鲋ꄈ陒⯘ն 

 翸祪 2AB 叻雵䎇挿呋ⵌ MALDI 㶰匣♳  
へ尔ꁂ꜄攑䋳䓪⟤깳⺵榫 2-姏㓹葋榻ꀬ翿2AB剝阭纺矵氳鲸⸊儕珸䇜榫 GL-Tip 

Amide ⸼ꢝ鲋ꄈ陒⯘ն 

㵨劫⿁巖尔0.5 μL科㏇ MALDI 泘剝㯿冏┕䇜鵠鲋釙沲㓹顏巖尔0.5 μL◀♔䇕揳ն

榫 MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI-DIT 顏隮♙㲓亨 MSn ⮇冫ն  

塝㚲✳榫氳㓹顏佭ⱶ鲋姚⴬ꙶ氳 CHCAα-姜㓹-4-紦㓹缜线ꁂն 

 *僗⪩ MALDImini-1 氳陣篱⟔䕜陴⹇鈷䈒榫亍ꠘ籁⺙B100ն 

 鸑鵂 MS2 ⴔ區烁雩㈯巊ꃑꝆ⥝껑碫㘗  

☳轑岳矵資氫轧榟氳 N-纺矵╈压融⮽╚金㛄儷纺矵ⴎ䦮◅㛿篪⽰└㛿篪纺矵㎂ 2ն  

㎂ 3 簄⭴✳榫 MALDImini-1 䢦藜氳└㛿篪纺矵 MS2 顏隮㵒奃篾冽ն鵠鲋 28 Da 䄑䋳⺎压

融⮽鲹┼╄纺矵榺塝䫠融鲹┼╄纺矵╙ α2,3- / α2,6-䋳冘⛮ն榺◇䄖漶阡 MS2 ╈氳⟤깳へ尔

ꁂ顏ꄈ┚╈䓪䩣㜊顏ꄈ注璡㍕塝注䎎◇藜䐂▽へ尔ꁂꛔ⟤깳眷㑔氳丘䩺䶺䧏ն⹠朆 m/z 

3117.1 佭 α2,3-┚ α2,6-氳岝⺭擻縡 m/z 3145.2 ☢ⴎ⻡ α2,6-ն 

 

㎂  ✳榫 MALDImini- 藜䐂氳轑岳矵資氫轧榟 N-纺矵顏隮篾冽 
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㎂  鵠鲋 MS 压融㵒奃└㛿篪纺矵 m/z . ⽰ m/z . 氳顏隮 
⺎劯䩺ꪝ鲸⸊儕珸⟤깳へ尔ꁂ墧㓹氳╈䓪䩣㜊顏ꄈ全⵲⮇ꛔ⟤깳眷㑔 

 鸑鵂 MSn ⴔ區㹊倶翸祪絕匬ⴔ區  

㏇ MS2 纺矵⮇冫╈╚金压融⮽榺纺矵꜄亇週◲榟氳潨撴熊㯹ն⛙佭䎎⮇冫擻ⴎ⻡㛻ꄈ

注⺱顏ꄈ墧㓹休㞝纺矵氳䗯⬅鵠浪䏭ꥈ漶㲋纺矵╈潨撴熊㯹嶏ն 

潨撴熊㯹嶏⺎鵠鲋㲓亨 MS3 ⮇冫全彏岳㎂ 4ն仰嫏鉯ꄂ MS2 ╈⹙㛿篪纺矵 m/z 2448.1

氳潨撴熊㯹 m/z 720.0 佭鵠鲋☳ꪝ鲸⸊䓪儕珸䈌⮜⸼ꢝ纺矵䢦䐂ն㍕塝㞝㵒奃ⴎ⻡へ尔ꁂ氳

潨撴熊㯹m/z 2107.0⽰┘⻡へ尔ꁂ氳潨撴熊㯹m/z 1783.9氳 MS3 篾冽⮟┘⚢☳⺵縖

╈压融⮽潨撴熊㯹 m/z 720.0ն㓹◇鲹┉◄㲓⺎♔杼鉯撴夀熊㯹 m/z 720.0 嶏舅ꪝ鲸⸊䓪儕

珸❱氳└矵⪭╈ⴎ䦮へ尔ꁂն塝㛚鲸⺎鵠鲋潨撴熊㯹 m/z 1053.4 氳 MS3 篾冽⮇冫 N-纺

矵氳纯䑐篾冘ն 

 
㎂  ◅㛿篪纺矵 m/z . 氳 MSn 顏隮㎂ 
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 鸑鵂 MSn ⴔ區㹊倶翸祪絕匬ⴔ區  

㞝儗㲓뀰䢦炐⺎阡╙鵠鲋 SALSA 嫏牔㲋へ尔ꁂ䇜篾⺭✳榫 MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI-

DIT 顏隮♙㲓亨 MS3 ⮇冫佭┉熨僗䷞氳纺矵篾冘⮇冫䤗儛ⴎ䦮へ尔ꁂ氳ꛔ⟤깳眷㑔ն 
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MALDImini-1 絕ざ SialoCapper-ID 霚⵫渱欽✵ⴔ區翸祪 
 

暵挿 

 へ尔ꁂ鳀䫙眷㑔⺎☢✳榫 MS ⮇冫鲽车ꈶ⮷縡仰꧎┚剝固纺矵⮇冫篾冽鲽车奃鰏

鲹僗Ⲃ◇荣泹㲓뀰㲝几ⱱն 

 へ尔ꁂ纺矵氳愓䷨䈲䐂⮽䬠냖耇㛫㏇┘宫顠㲒顜劫⿁氳䗯⬅┖⮇冫榗舘䐭ꄈ氳擻顏ն  

 院陒⯘沬┚⚩簊氳纺矵⮇冫亡嫏냖䈲⪵㳋䇜⺎愓孨㏐篞⪍朆僗氳㲓뀰孲爊ն 

 

 皍➝ 

纺矵逈燢╙榟⽝氳瑭└ꛔ㏇⛮⫂♔⺨熨䎬䌋㰇㏇ն資氫顏氳矵㓹⴬┚忂碜⽰榟擻⯆

蕇氳孨䓪♔⹖难夽䚊刌⽰毋檯⹠榟璡㳢⮊注⪩ն㍕塝⮇冫纺矵氳篾冘㵒◇杼鉯榟擻朆霅⽰

蕇擻氳僗沠⛼榫舘⪩ꄆ金ն 

へ尔ꁂSA簊燢╙ꁂ䓪⶝矵㳄仍鵠浪佭纺矵氳僄㛚㷄䡗⮇ն僗阵㛢榟擻朆霅┚へ尔ꁂ

僗⪩ն❇㞝へ尔ꁂ㏇孲䚊难夽䚊刌鲋爊╈颯浔纯䑐⛼榫ն蔿⩞剝阭냖䷞尔注荈隮⮇冫♔⯥佭

纺矵⮇冫氳ꄌ剝固⛙鲤䇗全냖愓䷨䈲⽰냖鵠ꄈ顏隮MS䐂⮽▽䇯嫚䈒榫ն抆縡⻡僗へ

尔ꁂ墧㓹氳ꁂ䓪纺矵氳⮇冫奃╈䓪纺矵氳⮇冫催㍮ꥈն 

儗乄䬞鳮▽┉熨亍氳轧榟⴬亡嫏⽰注䈒亍溿⹠氳 SialoCapper-ID 陒⯘沬榫◇䷊鲽ⴎ⻡へ

尔ꁂ氳纺矵へ尔纺矵氳顏隮⮇冫ն 

 ㈯巊翸祪餘靶ⴔ區⚥涸䪮助꡼곿㈯巊ꃑꝶ暵䒗䚍遥欰⻊ 

へ尔ꁂ佭┉熨䅠僗紲㓹氳ꁂ䓪⶝矵鵠浪⚢꡹⛦顏隮⮇冫氳愓䷨䈲ն榺◇へ尔ꁂ鵠浪㏇顏

隮⮇冫鲋爊╈鵠鲋⮇鉯☳纺矵╈⮇熊㍕塝█ꥈ♔固漶漶㲋ꡭ浔氳へ尔ꁂ丘ꄈն塝㛚紲㓹鵠

浪㵗舚僗㛢╄顏蕔奃氳⻡沩顏隮㼉䎬䡗ն㍕塝⻡僗㛢熨へ尔ꁂ氳へ尔ꁂ纺矵氳顏隮㼉⹩䐂

㛄儷✳䐂顏隮㼉氳㲋ꄈ鉯冫⹩䐂ꪝ浪㍮ꥈն 

塝㛚僗α2,3-/α2,6-꜄䋳冘⛮氳へ尔ꁂ僗注⺱氳顏ꄈն榺◇阵㛢氳榟擻㰣朆霅┚꜄⺭

䋳冘⛮氳䄑䋳注⪩❇㞝孲䚊难夽氳䚊刌儬⯆㏇纺矵⮇冫╈篺浪꧎金㵒꜄⺭䋳冘⛮鲽车⵲⮇ն

注⺱顏ꄈ䋳冘⛮氳ꈶ⮷佭顏隮㰣╈僗䧪䡟䓪氳ꠋ겗╯┉ն 

 ㈯巊ꃑꝶ暵䒗䚍遥欰⻊ 

鵠鲋⴬㰣轧榟⛼榫╈⽰へ尔ꁂ鉯⬀▽へ尔ꁂ㰇㏇䌖颯氳ꠋ겗ն鵠鲋╈⽰紲㓹䤱⯆▽榺
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◇㛢埠澜ꄌ㷯ⱶ⺭䌖颯氳へ尔ꁂ䩣㜊⽰㛢╄顏隮㼉䬠냖▽愓䷨䈲⽰㲋ꄈ䷞冽ն 

䡘♜䋯⹠▽┉熨亍氳⴬㰣轧榟亡嫏┘☢⺎♔╈⽰へ尔ꁂ縡┦鲸⺎♔⵲⮇꜄氳鳀䫙眷㑔ն

䡘♜藜䐂┥⮵氳へ尔ꁂ꜄攑㲋戇㓹ꀬ翿⴬䤗儛SALSA 亡嫏⺎僗䷞╈⽰へ尔ꁂ䇜劯䩺꜄眷㑔

䷊⹩⪭顏ꄈ☳縡鵠鲋顏隮嫏⵲⮇へ尔ꁂ꜄⺭䋳冘⛮ն1,2) SialoCapper-ID 陒⯘沬佭┉熨榫◇

纺矵것㚲杼氳陒⯘沬⺎甏⴬ SALSA 亡嫏氳孲爊ն 

寘⹖ SialoCapper-ID 陒⯘沬氳 SALSA 亡嫏ⴎ䦮┼╄⹛䈒塠끈⛙瑭◅╄⹛䈒ꪝ浪䒍鵮⽰

牔㲋㍕塝㏇瑭┉╄⽰瑭◅╄⹛䈒╯ꠑ┘꧎金겜㛚氳⹛䈒休ꠑ⽰篚⴬塠끈ն僄篳α2,6-鳀䫙氳

へ尔ꁂ佭䋳┮㓹ꀬ翿⴬氳縡 α2,3-鳀䫙氳へ尔ꁂ佭榻㓹ꀬ翿⴬氳㍕塝 α2,3-/α2,6-鳀䫙氳へ

尔ꁂ⺎♔鵠鲋 28 Da 氳顏ꄈ䄑䋳全⵲⮇㎂ 1ն 

 
㎂ 1. SALSA 轧榟⴬亡嫏氳⸊杼 

✳榫 SialoCapper-ID 陒⯘沬氳 SALSA 嫏榺㹢孅⪝⺚䋯⹠䇜┚⴮宿鷺㛻㰣氳 Jun Ichi Furukawa ䷸䪧⽰

Hisatoshi Hanamatsu 㚖⺭⛼䷊鲽ն 

 SialoCapper-ID 霚⵫渱涸暵挿 

SialoCapper-ID 陒⯘沬僗└╄攑憠 

Aへ尔ꁂ꜄⺭䋳冘⛮氳甏⶝⮇冫 

B䬠냖へ尔ꁂ纺矵氳愓䷨䈲 

C鵠榫䓪⽰⺎䣲㷤䓪 

攑憠 A ⽰ B ┚陒⯘沬氳僗䷞䓪僗⪩攑憠 C ┚陒⯘沬氳✳榫僗⪩ն 

 ㈯巊ꃑꝶざ䒗匬⡤涸皍⽀ⴔ區 

鵠鲋✳榫院陒⯘沬顏隮压⭴氳α2,3-/α2,6-鳀䫙へ尔ꁂ╈ 28 Da 氳顏ꄈ䄑逈榫全⵲⮇꜄⺭

䋳冘⛮ն㎂ 2 侁炐▽榺陒⯘沬轧榟氳剝阭氳◅懹┮㓹纺矵氳顏隮ն榺◇鲹㍌熨纺矵佭䋳冘⛮

㱚♜氳⸊㡏 m/z ⡬齉佭注⺱氳[M+Na]+m/z 2323.8⛙轧榟⴬⺵劯䩺鳀䫙氳眷㑔⽰丘
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ꄈ㏇┘⺱氳 m/z ⡬┖压融⮽夷╄䋳冘⛮ն⺱休㵒⹛䈒兣♭鲽车▽⚝⴬♔漶⟊┘㰇㏇⺎耇꡹

⛦α2,3-/α2,6-⮇鱂䓪耇氳儔⹛䈒䡝ꛯ陬鯸⴬䎬䌋ն 

 
㎂ 2. SialoCapper-ID 陒⯘沬轧榟氳剝阭纺矵剝⬢⿁顏隮㎂ 

⵲⮇へ尔ꁂ꜄䋳冘⛮氳浪鈺亡嫏ⴎ䦮1⯆㚷僗䄖湳へ尔ꁂ꜄眷㑔氳纺矵剝固擻顏鲽

车 LC/MS ⮇冫ⵯ鿥剝固⿁⽰劫⿁╯ꠑ氳 LC ⟊槴休ꠑ♔⹖ 2奃鰏攑㲋へ尔ꁂꀼ㚲杼⯥⺵

氳⮇冫篾冽ն 

榺◇ SialoCapper-ID 陒⯘沬㓹◇⴬㰣⹛䈒㍕塝┘꧎金䄖湳へ尔ꁂ鳀䫙眷㑔氳纺矵剝固

⿁ն䎎䏭ꥈ藜䐂纺矵剝固擻顏休鲹䏭僗䅬Ⲃ㞝僗㛢╄へ尔ꁂ墧㓹氳냖䈲㛄儷纺矵ն 

 䲿넞㈯巊ꃑ翸祪涸抳併䏞 

へ尔ꁂ氳╈⽰⛼榫⺎ꡕ塛㏇顏隮⮇冫⽰紲㓹⻹ꡭ㛢╄沩熊㯹氳鲋爊╈へ尔ꁂ墧㓹氳䩣㜊ն

㍕塝へ尔ꁂ纺矵氳愓䷨䈲䬠냖顏隮ꃾ꥘甏⴬隮㎂鉯冫⹩䐂催㳋佄ն㲋ꄈ█䐂⮽▽䬠냖

㏇注⺱氳顏隮╈压融⮽氳╈䓪⽰へ尔ꁂ⴬纺矵僗注⛎氳榾熊䷞曎ն 

㎂ 3 奃鰏▽榺擧羣杷資氫轧榟氳 N-鳀䫙纺矵N-纺矵㏇鵠鲋 SialoCapper-ID 陒⯘沬轧

榟╯⯥⽰╯⺵氳顏隮㎂ն轧榟⴬⺵鵠鲋䤱⯆沩熊㯹氳⻹ꡭ䬠냖▽愓䷨䈲甏⴬▽顏隮ն
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㎂ 3. 擧羣杷資氫 N-鳀䫙纺矵轧榟⯥⺵氳顏隮㎂ 

 鸑欽䚍ㄤ〳的㾝䚍 

鳀䫙⮽資氫顏氳纺矵氳顏隮⮇冫鵠浪⚢榫⮽♔┖⭓╄塠끈 

1 纺矵ꄂ科 

2 纺矵剝阭㞝僗䑒金 

3 顏隮⮇冫 

夷╄塠끈╯ꠑ⺎耇꧎金鴠䎎氳䬠篚ն㏇⮇冫纺矵氳㲓뀰㲝╈⺎耇䄖僗仵㲋氳㲓뀰䳩⛼亡

终նSialoCapper-ID 陒⯘沬㏇┉╄陒⯘沬╈⺱休䶺䧏尔注⽰㍾注⹛䈒✳僗仵㲋亡终氳㲓뀰

㲝耇㛫鰇册㏐㵨陒⯘沬꥘䡗⮽⪭⮇冫孲爊╈♔⵲⮇へ尔ꁂ꜄⺭䋳冘⛮ն榺◇院陒⯘沬僗㱮噪

牔㲋氳α2,3-/α2,6-鳀䫙氳へ尔ꁂ㍕塝院陒⯘沬█⺎♔┚⪭☽ꀼ⮊⽰⴬㰣⹛䈒篾⺭✳榫ն䎎抆

院陒⯘沬⺎┚纺矵⮇冫╈浪榫氳纺矵鲸⸊儕珸剝阭篾⺭✳榫ն㎂ 4 陱伺▽纺矵⮇冫것㚲杼氳┉

芘泳⛼孲爊♔⹖陒⯘沬轧榟⴬氳休ꠑն 
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㎂ 4. ✳榫 SialoCapper-ID 陒⯘沬㵒纺矵顏隮⮇冫氳것㚲杼孲爊 

 ⢪欽 SialoCapper-ID 霚⵫渱 

✳榫陒⯘沬㎂ 5⺎♔鵠鲋♔┖┼熨亡嫏鲽车へ尔ꁂ꜄攑䋳䓪轧榟⴬㎂ 6ն 

I 尔注⹛䈒 

榫◇㏇陒留╈轧榟纺矵 

II ㍾注⹛䈒 

榫◇轧榟┚㍾⛮鰉⛮篾⺭氳纺矵 

院陒⯘沬氳㚲杼休ꠑ⺎劯䩺纺矵劫⿁氳兣♭⽰纺矵⮇冫氳泳⛼孲爊愓孨催䷊ն 

 
㎂ 5. SialoCapper-ID 陒⯘沬氳㛚鈸⽰⫂⻡陒⯘ 
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㎂ 6. ✳榫 SialoCapper-ID 陒⯘沬鲽车尔注/㍾注⹛䈒氳儬杼 

 巊湱⿿䎾 

院陒⯘沬鵠浪榫◇留╈䇕揳氳䡝巖鉯㏇㵽ꄈ姢╈劫⿁氳尔注⹛䈒ն㱚䶺䧏鲸⸊珸剝阭⽰儔

剝阭纺矵氳へ尔ꁂ轧榟ն劯䩺✳榫陱伺░巖鉯陒⯘䇜❤埠ⱶ⮽陒留╈ն㏇瑭┉埠⽰瑭◅埠

⹛䈒╯ꠑ┘꧎金⸼ꢝ㛢⛸氳陒⯘ն塝㛚瑭◅╄⹛䈒佭済休㱮䡗氳㍕塝䢦僗轧榟⴬塠끈䢦꧎

氳䔅⹛䈒休ꠑ篑╙ 1 㵸休ն 

✳榫陒⯘沬鲽车轧榟⴬⺵꧎金✳榫 HILIC 鰉⛮鲽车篚⴬♔⸼ꢝ㛢⛸氳陒⯘ն院鰉⛮┘

ⴎ䦮㏇陒⯘沬╈⛙⺎♔✳榫♳⛰转䖄氳 HILIC 菆撴䡝刼㯹ն僗⪩䫠蔘氳困⴬亡终陴⹇ꠢ陱

伺䣆⫊ն 

 㔿湱⿿䎾 

鵠鲋㵨院陒⯘沬┚纺矵篚⴬权注篾⺭⺎♔⺱休鲽车睱劫⿁╈氳纺矵篚⴬⽰へ尔ꁂ轧榟⴬ն

塝㛚㱚鲸僗Ⲃ◇⸼ꢝ㛢⛸氳陒⯘甏⴬㲓뀰泳⛼孲爊僗Ⲃ◇荣泹㲓뀰几ⱱն 

BlotGlyco®Sumitomo Bakelite Co., Ltd.权佭┉熨纺矵篚⴬权⺎鴲䦫䓪篾⺭⮽纺矵

氳鲸⸊珸ն✳榫院陒⯘沬氳へ尔ꁂ꜄攑䋳䓪轧榟㵒权睧┕䩔藜氳纺矵僗䷞ն☳ BlotGlyco®权ꄂ

科纺矵⺵⺎㏇顏隮⮇冫╯⯥鲽车♳⛰鲸⸊珸轧榟⴬亡嫏氳䳩⛼ն 

榺◇ BlotGlyco®权鴲䦫䓪㏐篾⺭⮽纺矵氳鲸⸊珸㍕塝㍾注⹛䈒┘耇䈒榫◇䄖剝阭氳纺矵

⛙㱚╙儔剝阭㛿抆纺矵䬠❠▽┉熨냖䈲牔㲋氳鉯⬀亡终նBlotGlyco®权㵒纺矵僗냖䈲鴲

䦫䓪㍕塝⺎♔㏇へ尔ꁂ轧榟⴬╯⯥僗䷞⸼ꢝ娤刌擻ն鲹㶩佭㍾注⹛䈒ꪝ浪牔㲋氳⸊㍕ն 

 ꨽銳⡎♶㖈霚⵫渱⚥涸署勞 

陒⯘沬☢ⴎ⻡榫◇へ尔ꁂ轧榟氳⴬㰣陒⯘ն㱚┘ⴎ䦮⸼ꢝ㛢⛸陒⯘氳 HILIC 鰉⛮յ纺矵篚

⴬权BlotGlyco®䡝篚⴬鲋爊䢦꧎氳巖尔նⱷ䑒⶝里固㚷鲹◙䑒金氳榫⿁ն僗⪩陣篱⟔䕜
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陴⹇ꠢ✳榫䣆⫊ն 

 餘靶⟉ 

㵒◇✳榫 SialoCapper -ID 陒⯘沬㚲杼氳纺矵氳压融⺎♔✳榫♳⛰眷㑔氳顏隮♙ն榺◇

α2,3-/α2,6-꜄眷㑔⺎♔劯䩺顏ꄈ鲽车⵲⮇㍕塝┘꧎金荈隮⮇熊ն㍕塝劫⿁⺎♔鵠鲋㓹顏鰑

Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊顏隮MALDI-MS鲽车⮇冫院顏隮鵠浪┘寘⹖荈隮⮇熊ն 

 餘靶㕃㹊⢾♸鍒區 

 
㎂ 7. SialoCapper ID 陒⯘沬轧榟擧羣杷資氫 N-纺矵氳顏隮㎂ 

㎂ 7 侁炐✳榫陒⯘沬藜䐂氳顏隮㎂⪯㑔炐❇嶏舅擧羣杷資氫氳 N-纺矵ն羣杷資氫⻡僗

阵㛢僗 α2,3-/α2,6-꜄氳へ尔ꁂն 

䎎┉╄纺矵僗㛢╄僗α2,3-/α2,6-꜄氳へ尔ꁂ休嶏舅┉篯へ尔ꁂ꜄⺭䋳冘⛮氳纺矵㼉

⺎侁炐╙䄑䋳╙ 28 Da 氳顏隮㼉瘯ն㵒◇⻡僗└熨へ尔ꁂ氳└ꛔ㛢矵⺎☳ 2,3-/α2,6-꜄氳篯

⺭╈压融⮽㍌╄㼉㎂ 7⺓❱ն顏隮㎂╈鲹◙ 28 Da ꠑꣵ氳㼉⡬䍠䈲奃⹛何▽⪭╈氳 α2,3-

/α2,6-へ尔ꁂ奃❇ն 

 

 餘靶侨䰘ⴔ區鲱⟝ 

⮇冫纺矵顏隮㎂氳瑭┉塠佭劯䩺藜䐂氳 m/z ⡬⚽阞纺矵氳⶝矵篯䡗ն抆縡✳榫

SialoCapper-ID 陒⯘沬鲽车轧榟⴬⚢䷊⹩へ尔ꁂ墧㓹氳顏ꄈ䇜劯䩺鳀䫙眷㑔◲榟顏ꄈ⹩⴬ն

㍕塝⚩簊氳鯻♭┘耇䶺䧏鲹熨へ尔ꁂ꜄攑䋳䓪轧榟⴬氳篾冽⮇冫ն 

Ꙟ㵒 SialoCapper-ID 陒⯘沬䋯⹠氳䶺䧏泳佭纺矵䡗⮇⚽阞鯻♭院鯻♭⺎♔⮇冫へ尔

ꁂ轧榟㚲杼⺵へ尔ꁂ墧㓹氳顏ꄈ⹩⴬ն 
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㓹◇鰟⪍⹇丘縨⹨䓪յ夷熨⶝矵氳顏ꄈ┕꡿⽰┖꡿յ것㚲杼亡嫏յ⺎压融熊㯹熨眷璡

鵠鲋 brute-force 压碠阞畀䇜⼑朆夷熨 m/z⶝⺱⛤碜㼉㵒䈒氳纺矵篯䡗⠯鴲擻㎂ 8ն 

 

㎂ 8. ✳榫 SialoCapper-ID 䶺䧏鯻♭鲽车顏隮丘䩺⮇冫氳孲爊 

 爙⢾⢪欽 MALDImini-1 ⴔ區過幡⚥涸翸祪 

♔┖佭⮇冫全舅轑岳矵資氫氳 N-纺矵氳终❇նN-纺矵榫 SialoCapper-ID 陒⯘沬轧榟䇜

榫㹢孅 MALDImini-1 碧⬹㑔 MALDI 丘柱熊㯹ꡓMALDI-DIT顏隮♙压融ն 

儗溿狓╈✳榫氳轑岳佭榫◇溿狓泘氳氳ら┯⴬◲⿁ն꺙⩝㵨 5 μL 轑岳榫 SDSⶇ◅戇㓹

漰ꁂꙶ⽰ DTT◅漰萁矵ꁣ⹩䓪⽰鲸⸊նⱶ NP-40Nonidet P-40⺵ⱶ PNGaseF

矵葛ꀼ✳巖尔㏇ 37°C ┖⹛䈒 18 㵸休☳矵資氫╈ꄂ科 N-纺矵ն 

㏇矵資氫ꄂ科氳 N-纺矵巖尔╈⹧ 4 μL 波䫙┚全舅 SialoCapper-ID 陒⯘沬尔注⹛䈒

氳⹛䈒巖尔岝⺭ն抆⺵✳榫 GL-Tip ꀬ翿GL Sciences Inc.⸼ꢝ㛢⛸氳陒⯘ն 

へ尔ꁂ꜄攑䋳䓪轧榟⺵榫 2-姏㓹葋榻ꀬ翿AB剝阭纺矵氳鲸⸊珸抆⺵榫 GL-Tip ꀬ

翿⸼ꢝ㛢⛸氳陒⯘ն 

㵨㚲杼㞑氳劫⿁巖尔0.5 μL糌◇ MALDI ꫉冏┕鵠鲋釙沲㓹顏巖尔0.5 μL舅抆䇕

揳ն抆⺵榫 MALDImini-1 鲽车㛢篒顏隮 MSn ⮇冫ն儗❇╈✳榫氳㓹顏╙ⱶ姚⴬ꙶ氳 CHCA

α-姜㓹-4-紦㓹缜线ꁂն僗⪩ MALDImini-1 氳陣篱⟔䕜陴⹇ꠢ䈒榫䥊⼔ B100ն 

 過幡⚥涸翸祪♧紩ㄤ✳紩餘靶ⴔ區 

☳轑岳矵資氫╈压融⮽⺨熨眷㑔氳 N-纺矵ⴎ䦮◅㛿篪⽰└㛿篪 N-纺矵㎂ 9ն榺◇㏇

m/z 3117.1 ⽰ 3145.2 压融⮽氳┼╄ N-纺矵氳顏ꄈ䄑⡬╙ 28 Da㍕塝㱚♜⺎耇佭☢㏇ α2,3-

/α2,6-꜄篾⺭亡䌋┘⺱氳꜄⺭䋳冘⛮ն劯䩺 SialoCapper-ID Kit 䶺䧏鯻♭氳⮇冫篾冽辑 1

漶㲋▽ m/z 3117.1 纺矵氳せ┉篯䡗篾冘縡 m/z 3145.2 纺矵⮟僗┼╄⠯鴲⮇㯹 A ⽰ Bն縓诿

⮽ N-纺矵氳榟擻⺭䡗鵎䏧⠯鴲 B 催⺭杼ն╙▽䶺䧏鲹┉⡾阻䡘♜ꃾ꥘▽◅篒顏隮㎂㎂

33



 

 

10ն◅篒㲓뀰㓹◇轧榟⴬へ尔ꁂ墧㓹㵒䈒氳╈䓪┺㜊顏ꄈ漶阡▽纺矵╈ⴎ⻡氳へ尔ꁂ鳀䫙

眷㑔ն䡘♜⹠朆 m/z 3117.1 㵒䈒◇ α2,3-/α2,6-꜄氳岝⺭擻m/z 3145.2 ☢㵒䈒◇ α2,6- ꜄⠯

鴲 Bն 

SialoCapper-ID Kit 䶺䧏鯻♭僗┉╄里攑氳鲋帱Ⱶ耇⺳╙ α2,3-/α2,6-꜄瓇鴲ն院瓇

鴲僗┉╄篑兠兣♭ꄆ憠佭へ尔ꁂ墧㓹氳丘ꄈ⹖⪭鳀䫙眷㑔ն✳榫α2,3-/α2,6-꜄瓇鴲䡘

♜耇㛫䪷ꢝ A ⠯鴲⮇㯹ն 

辑 1. ✳榫 SialoCapper-ID 䶺䧏鯻♭阞畀轑岳 N-纺矵氳⶝矵篯䡗⠯鴲擻 

 

 

㎂ 9.轑岳矵資氫轧榟 N-纺矵氳 MALDImini-1 ┉篒顏隮㎂ 
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㎂ 10. m/z 3117.1 ⽰ m/z 3145.2 └㛿篪纺矵氳◅篒顏隮㎂㵒奃 

 䚪絕 

SialoCapper-ID 陒⯘沬佭┉熨へ尔ꁂ꜄攑䋳䓪轧榟陒⯘沬榫◇纺矵氳顏隮⮇冫䶺䧏尔

注⽰㍾注⹛䈒孲爊ն院陒⯘沬⹖注䈒鯻♭耇㛫鵠鲋顏隮㎂⵲⮇┘⺱氳へ尔ꁂ꜄䋳冘⛮䇜鵠鲋

牔㲋へ尔ꁂ墧㓹䅬Ⲃ䬠냖愓䷨䈲⽰隮㎂顏ꄈն榺◇隮㎂佄鉯冫ꢝ陃⮷へ尔ꁂ꜄⺭䋳冘⛮㛚

㱚㏇⪭☽亡⺸氳䈒榫█佭僗沠氳ն䡘♜䄹僷院陒⯘沬耇⛼╙┉熨亍氳轧榟泳榫◇纺矵顏隮⮇

冫ն 
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䡘♜金⺸⴮宿鷺㛻㰣氳 Jun-Ichi Furukawa ䷸䪧⽰ Hisatoshi Hanamatsu 㚖辑炐䚊隟

☽♜⹇┚▽ SALSA 亡嫏氳䷊鲽ն 

 

SialoCapper 佭㹢孅⪝⺚氳ら剝ն 

BlotGlyco 佭 Sumitomo Bakelite ⪝⺚氳ら剝ն 
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Derivatization for Mass Spectrometry-Based Glycan Profiling. Anal Chem 89: 2353-2360. 

2 Hanamatsu H, et al. (2018) Silaic acid Linkage Specific Derivatization of Glycosphingolipid Glycans 

by Ring-Opening Aminolysis of Lactones. Anal Chem 90: 13193-13199. 
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第三节 翸ざ暟ⴔ區 

纺⺭擻佭榺逈燢╙⶝⛮氳埠篒⶝⩕ꄆ㛄鳀䫙縡䡗氳⮇㯹㏇免乢㰣յ⵴㰣յ蕇㰣璡⺨╄겅 

㓊⹠䨅浔ꄆ金氳⛼榫ն纺⺭擻⮇㯹ꄈ融㲋氳浪鈷亡嫏僗珸㓹⮇冫嫏յ妰注峈鵁嫏յ腑峈鵁嫏յ 

⩞丆㵤嫏յ飃鵮熊䑐婡꡹䇖辆嫏յ睳䈲嫏⹖⭍翶峈鵁荈隮嫏GPCն 

MALDI MS ⛼╙┉熨䒍䪇氳⮇冫亡嫏┚⚩簊亡嫏注奃仰꧎㛄儷氳⯥㚲杼耇㳋䑜㵽ꄈ 

沩䡝簾⫿尔ն鵠鲋⺭䡗냖⮇㯹氳 MALDI MS ⮇冫⺎♔藜䐂瞿漶⮇㯹ꄈյ䇖㏰⮇㯹ꄈյ㛢⮇丆 

䈲յ纺⺭䈲յ⶝⛮顏ꄈյ墧㓹顏ꄈյ冘䡗⮇㯹ꄈ⮇䄭氳⺱仍纺⺭擻㼉氳丘ꄈ璡⺨熨⮇㯹ꄈ注⪩ 

⟔䕜ն㹢孅 AXIMA 硍⮜♙⮇冫鯻♭ Launchpad 鿥糌▽纺⺭擻⮇冫鯻♭ Polymer Analysis 

MALDI-8020 յ MALDI-7090 ⹖ MALDImini-1 氳 ⮇ 冫 鯻 ♭ ⺎ ♔ ⽰ 瑭 └ 亡 纺 ⺭ 擻 ⮇ 冫 鯻 ♭  

PolymerixSierra Analytics.纭榫㏰耇䒍鵮⮇冫藜⹧纺⺭擻注⪩⟔䕜ն 

纺⺭擻⮇冫鯻♭ Polymerix ⮇冫槡ꪫ 
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MALDImini-1鵳遤翸ざ暟涸ⴔ㶩ꆀ⿺ⴔ䋒灇瑕 
 

䶰 銳㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊亡嫏MALDI佭鲽车纺⺭擻⮇㯹ꄈ压融⹖篾冘⮇冫氳浪榫䣆夀

╯┉僗⮇冫鵮䈲䒍顏ꄈ葶㍴㳑⺎♔䒍鵮簄⭴纺⺭擻氳⮇㯹ꄈ⹖⮇㯹ꄈ⮇䄭յ纺⺭䈲յ

⶝⛮篾冘璡⟔䕜氳攑憠ն儗乄✳榫㹢孅僄亍氳碧⬹㑔㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙

MALDI-DIT⮇冫纺光◅ꁣ⹖纺葋光懹劫⿁䐂⮽▽⮇㯹ꄈ氳⮇䄭⹖⶝⛮篾冘⟔䕜ն 

Ⱒꝶ霒㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮  MALDImini-  纺光◅ꁣ 纺葋光懹 ⮇㯹ꄈ 

 

纺⺭擻佭榺逈燢╙⶝⛮氳埠篒⶝⩕ꄆ㛄鳀䫙縡䡗氳⮇㯹㏇免乢㰣յ⵴㰣յ蕇㰣璡⺨╄겅

㓊⹠䨅浔ꄆ金氳⛼榫ն浪鈷氳纺⺭擻⮇㯹ꄈ⮇冫亡嫏僗妰注峈鵁嫏յ腑峈鵁嫏յ⩞丆㵤嫏յ

飃鵮熊䑐嫏յ⭍翶峈鵁荈隮嫏璡ն 

㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊MALDI⛼╙┉熨䒍䪇氳⮇冫亡嫏┚⚩簊亡嫏注奃仰꧎㛄儷

氳⯥㚲杼耇㳋䑜㵽ꄈ沩䡝簾⫿尔ն✳榫MALDI⮇冫纺⺭擻⺎♔藜䐂瞿漶⮇㯹ꄈյ䇖㏰⮇㯹

ꄈյ㛢⮇丆䈲յ纺⺭䈲յ⶝⛮顏ꄈյ墧㓹顏ꄈ璡⺨熨⮇㯹ꄈ注⪩⟔䕜ն 

MALDImini-顏隮♙丞⺭▽MALDI熊㯹嶏⽰丘柱熊㯹ꡓ⮵榫㹢孅里僗氳丘柱熊㯹ꡓ

DIT䤗儛⺎僗䷞籔⬵顏隮♙㶸㵑☳縡漶⟊⺆ⶭ榫䏭㵸氳狝ꠑ⺱休耇㲓朆◅篒⽰└篒顏隮

⮇冫ն儗乄䈒榫MALDImini-⹖纺⺭擻⮇冫鯻♭PolymerixSierra Analytics⮇冫▽浪鈷纺⺭

擻纺光◅ꁣPEG⹖纺葋光懹PS氳⮇㯹ꄈ⮇䄭⹖⶝⛮⟔䕜⺎⛼╙纺⺭擻劫⿁⮇冫休氳

⹇縓ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 

MALDImini-碧⬹㑔MALDI丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙ 

1.2 ⴔ區勵⟝  

隀隍嘗䌋 篪䓪塜熊㯹嘗䌋 忂⩞ 349nm ㍾⛮忂⩞ 

䣴䬞葶㍴ m/z 650-8500 忂⩞耇ꄈ 28-35 

1.3 呋ㅷ⵸㢅椚  

┘⺱劫⿁鿥⯆䡗 mg/mL氳泳⛼尔䧝拨┖辑鴲䦫⺭鴠氳㓹顏յ鰑Ⲃ沩巖尔ն㵨劫⿁泳⛼
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尔յ㓹顏尔յ鰑Ⲃ沩巖尔⺨⹧ μL♔::璡⛮燠岝ⴇ⺵⹧ μL岝⺭尔憠⮽꫉冏┕舅抆䇕

揳⺵㵨꫉冏鴝⪍顏隮⮇冫ն 

辑 㓹顏⹖鰑Ⲃ沩鴲䦫 

劫⿁眷㑔 巖⯘ 㓹顏 鰑Ⲃ沩 

纺光◅ꁣ H2O CHCA (10 mg/mL) NaTFA (5 mg/mL) 

纺葋光懹 THF Dithranol (10 mg/mL) NaTFA (5 mg/mL) 

2. 絕卓♸雭雿 

2.1 翸⛩✳ꃫⴔ區絕卓  

纺光◅ꁣ氳顏隮压融篾冽㞝㎂䢦炐ն劫⿁压融⮽纺⺭擻熊㯹㼉硍⮜注黨纺⺭⶝⩕⮇㯹ꄈ

注䄑 Da⪭╈⟔⺙䍠䈲鰏냖氳熊㯹㼉硍⮜氳⮇㯹ꄈ⮇䄭┚⮇㯹䌋H(CHO)nOH注瑞ն劫⿁氳

⮇㯹ꄈ⮇䄭⟔䕜榺纺⺭擻鯻♭PolymerixSierra Analytics⮇冫阞畀նPolymerix鯻♭⮇冫篾

冽鈷㎂ն 

 

㎂ 1. 纺光◅ꁣ劫⿁┉篒顏隮㎂m/z 3000-8500; ⺓┕㷀鼨科㛻) 

 

 

㎂ 2. 纺光◅ꁣ劫⿁ Polymerix 鯻♭⮇冫篾冽 

2.2 翸薅⛩掜ⴔ區絕卓 

纺葋光懹氳顏隮压融篾冽㞝㎂䢦炐ն劫⿁压融⮽纺⺭擻熊㯹㼉硍⮜注黨纺⺭⶝⩕⮇㯹ꄈ

注䄑 Da⪭╈⟔⺙䍠䈲鰏냖氳熊㯹㼉硍⮜氳⮇㯹ꄈ⮇䄭┚⮇㯹䌋H(CH)nOH注瑞ն劫⿁氳

⮇㯹ꄈ⮇䄭⟔䕜榺纺⺭擻鯻♭PolymerixSierra Analytics⮇冫阞畀նPolymerix鯻♭⮇冫篾
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冽鈷㎂ն 

 

㎂ 3. 纺葋光懹劫⿁┉篒顏隮㎂m/z 1500-4800; ⺓┕㷀鼨科㛻) 

 

㎂ 4. 纺葋光懹劫⿁ Polymerix 鯻♭⮇冫篾冽 

 
2.3 ⴔ區絕卓ꅾ㢕䚍崵霚 

纺葋光懹⺱┉╄劫⿁ꄆ㛄ꃾ꥘顏隮丘䩺└埠㏰⼑剝固氳纺⺭擻塜䒳⮇䄭䎬䒳⺨╚金顏

隮⟔⺙氳䍠䈲⽰⮇䄭냖䈲注⛎㎂辑伺院纺葋光懹劫⿁㏇MALDImini-♙┕融陒篾冽牔

㲋䓪⹖丘䩺ꄆ㛄䓪荂㞑ն 
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㎂ 5. 纺葋光懹劫⿁└埠ꄆ㛄孾陒顏隮㎂m/z 1900-4400 
3絕雿 

 儗乄䈒榫碧⬹㑔MALDI丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙MALDImini-⹖Polymerix鯻♭⮇冫纺光◅ꁣ

⹖纺葋光懹波䫙䐂⮽▽劫⿁氳⮇㯹ꄈ⹖⮇䄭յ⶝⛮顏ꄈ璡⟔䕜նMALDImini-⛼╙碧⬹㑔㓹

顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙✳榫甏⶝顏ꄈ葶㍴㳑ꄆ㛄䓪荂㞑鴲䦫⺭鴠氳㓹

顏⹖鰑Ⲃ沩巖尔耇냖䷞䒍鵮鲽车纺⺭擻⮇冫ն 
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痦㔋蒜 䗎欰暟ꊹ㹁 

 
䐭榟擻佭╄⛮ꥈ♔榫缜浍鈸㴕氳┉⮊䐭㵸榟擻氳簊燢ⴎ䦮篱蘆յ洡蘆յ难夽յ㵽丘謬眷

璡ն⚩簊氳䐭榟擻ꈶ㲋亡嫏ⴎ䦮侁䐭ꜳ波䫙鈸㴕յ鴲䦫㓸⪴㓹⽰ꈶ⮷㓸⪴㓹㓸⪴鈸㴕յ榟⴬⹛

䈒ꈶ⮷յ⩦橻㰣亡嫏ꈶ⮷յ⮇㯹榟擻㰣亡嫏ꈶ⮷PCR 嫏䡝㓹㍕融䈌嫏ն⚩簊亡嫏縵休Ꝛ䡗

儗냖鵠ꄈ⛦䏆⿏难⸊䐭榟擻ꈶ㲋氳鵮䈲㏇┉㲋爊䈲┕䏆⿏▽檜难氳䫝⯆ն 

 ┪篕  䇗创儕僿MALDI MS 䋯㡏䈒榫◇䐭榟擻╈纯矵⛮資氫氳溿狓նMALDI MS 䐭榟

擻ꈶ㲋氳㓹儗⸊杼佭㵨劫⿁┚鲋ꄈ氳㵸⮇㯹㓹顏氳岝⺭尔憠㏇劫⿁꫉冏┕䏨巖⯘䨅⹠⺵䎬䡗

⪦篾俘榫忂⩞鯼⭵俘⛮休㓹顏⮇㯹⻹䷅耇ꄈ⺱休榾熊榟䡗顏㯹鯸燰⮽劫⿁┕✳劫⿁䅠┕

榾蕔䅠榾熊㯹㏇榾㏜ⱱ氳⛼榫┖䅠榾괎车ն鵠鲋顏ꄈ⮇冫⮇熊┘⺱顏蕔奃氳熊㯹僄⺵逈

压融压融☳縡藜䐂劫⿁氳顏ꄈ⟔䕜ն顏隮嫏ꈶ㲋䐭榟擻僗僗냖鵠ꄈյ鵮䈲䒍յ䡗儗⛦յ

舅ⲁ⴬璡攑憠ն 

ら┯⴬氳䐭榟擻丘䩺䈑ⴎ⻡氳䐭榟擻熨眷ꪝ浪㛢㛻鼨⮇鲽⹾ⷣら⽰㎁◲ⷣら齉㏇ 

熨♔┕⭓╲ⴎ⻡▽僗创辑䓪氳䐭榟擻✳䐂篾冽僗⺎奃䓪⡾ꡖ䓪曎鰏⛦ն僗◙㓹◇ MALDI 

MS 氳ꈶ㲋篾冽╈⭴朆┘耇ꈶ㲋氳䗯⬅⸊㍕⺎耇佭丘䩺䈑╈┘ⴎ⻡鲹◙䐭榟擻縡┘佭亡嫏

㰣ꛯ陬ն㹢孅⽰榟擻匤ꄅ㒞⺭⛼氳 Saramis 丘䩺䈑♔⹖㎁◲ⷣら夡亍⮡氳䐭榟擻丘䩺䈑

齉⺎♔䏢䄖僗丘䩺䈑╈ⱶ亍氳擻熨⽰⹇縓隮㎂亡➘榫䢓鲽车丘䩺䈑氳䦌㷤⽰╋㳫ն 

 
䐭榟擻劫⿁顏隮㎂ 
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MALDImini-1 鵳遤䗎欰暟ꊹ㹁 

 

䶰 銳儗乄㷤炐▽䈒榫 MALDImini- 碧⬹㑔㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮MALDI-

DIT篾⺭䐭榟擻顏隮丘䩺䈑䡗Ⱶꈶ㲋剝固蘆劔㛻罄㒞䄹蘆 ATCC  ⽰ꄌ랋荈蝐蚆杷蘆 ATCC 

 氳䈒榫终❇辑伺 MALDImini- ⺎♔席餉浪鈺䐭榟擻ꈶ㲋氳金姳ն 

Ⱒꝶ霒㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮  MALDImini-  䐭榟擻ꈶ㲋 

 

䐭榟擻ꈶ㲋䤗儛佭泳┯յ⫡┯յ괐⿁㱧噪յ║䈃压뀰⽰熭㰣溿狓╈浪榫氳┉ꠅꄆ金䤗儛 

鲤䇗全㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊괎车休ꠑ顏隮♙(MALDI-TOF MS)㍕⪭⮇冫鵮䈲䒍յ篾冽固漶յ냖

鵠ꄈ鲆鵮䡗╙┉熨䍠僗ⱱ氳䐭榟擻ꈶ㲋泳ն 

注㵒◇⚩簊⛮㑔鰏㛻氳 MALDI-TOF MS㹢孅⹒䋯⹠▽丞⺭ MALDI 熊㯹嶏⽰丘柱熊㯹ꡓ

DIT㹢孅⸊⮡䤗儛氳碧⬹㑔 MALDI-DIT 顏隮♙˒˒MALDImini-⛮㑔瞿舚㵸䄇䳩⛼

甏➘䒍䪇愓䷨䈲냖固㚷休ꠑ湿⺎㲓朆 m/z - ⫂氳㛢羃/資氫յ㛢矵յ纺⺭擻璡浪

鈺劫⿁⮇㯹ꄈ压融ն儗乄㷤炐▽䈒榫 MALDImini- 碧⬹㑔 MALDI-DIT 顏隮♙篾⺭䐭榟擻顏隮

丘䩺䈑鲽车䐭榟擻ꈶ㲋氳亡嫏⽰篾冽鵠鲋丘䩺䈑压碠䡗Ⱶ㲓朆㛻罄㒞䄹蘆⽰ꄌ랋荈蝐蚆杷蘆

氳固漶ꈶ㲋辑伺 MALDImini- ⺎♔席餉䐭榟擻ꈶ㲋氳金姳ն 

 

1㹊낉鿈ⴔ 

1.1 ⟉㐼 

MALDImini- 碧⬹㑔 MALDI 丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙ 

1.2 霚⵫♸呋ㅷ                                   

㓹顏α-姜㓹-4-紦㓹缜线ꁂ(CHCA) 

劫⿁㛻罄㒞䄹蘆Escherichia coliATCC ꄌ랋荈蝐蚆杷蘆Staphylococcus aureus

ATCC  

1.3 ⟉㐼⿬侨 

隀隍嘗䌋 篪䓪塜熊㯹嘗䌋 忂⩞ 349nm ㍾⛮忂⩞ 

䣴䬞葶㍴ m/z 2000-18000 忂⩞耇ꄈ 45-50 
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1.4 呋ㅷ⵸㢅椚 

㏇ . mL 熊䑐留╈ⱶ⪍  μL ⸼熊㯹姢榫䫙熨朅䧪⹧  mg 亍됁蘆⛮㏇姢╈⩘⮇岝

ⴇ⫋ⱶ⪍  μL 光ꁣ岝ⴇ g 熊䑐  min䋶┕岳㵨婡血㲝峪科糌  minⱶ⪍

 μL %榻ꁂ巖尔⻻䣒岝ⴇ⫋ⱶ⪍  μL 光肖岝ⴇ⺵  g 熊䑐  min䢦䐂┕岳ⷊ

╙⯆㚷㞑氳劫⿁巖尔ն⹧  μL 劫⿁憠舘꫉㯿╈䑐俥䇕⫋幎ⱶ  μL CHCA 㓹顏巖尔俥䇕

⺵鴝⪍顏隮⮇冫նꃾ꥘隮㎂⺵㵨隮㼉⟔䕜㵗⭴榫丘䩺䈑鲽车压碠⮇冫ն 

 
㎂ 1. 瞿舚㵸䄇氳㹢孅 MALDImini-1 顏隮♙ 

2絕卓♸雭雿 

㵨  ╄剝固蘆劔劫儗鲽车⚩创㓸⪴⺵篺鲋劫⿁⯥㚲杼⺵鯸燰舘꫉冏ⱶ㓹顏⫋鴝⪍

顏隮鲽车压融⮇冫ն 

 
㎂ 2. MALDImini-1 ┕儬⮇冫孲爊㎂ 

 

顏隮压融篾冽侁炐- ⺙蘆劔劫儗㏰㏇ m/z - 压融⮽┉硍⮜熊㯹㼉隮㼉⟔
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䕜╋㳫ն⺨蘆劔⪯㑔顏隮㎂⹖蘆蛽䎬䒳㎂篾冽㞝┖㎂䢦炐ն 

 
㎂. 㛻罄㒞䄹蘆Escherichia coliATCC ┉篒顏隮㎂m/z -) 

 
㎂. ꄌ랋荈蝐蚆杷蘆Staphylococcus aureusATCC ┉篒顏隮㎂m/z -) 

ꃾ꥘隮㎂⺵㵨顏隮丘䩺㵗⭴榫䐭榟擻顏隮丘䩺䈑鲽车压碠⮇冫ն篾冽侁炐 ╄剝固

蘆劔劫儗㏰ꈶ㲋䡗Ⱶ┦㏰耇䐂⮽固漶氳ꈶ㲋篾冽ն陣篱压碠篾冽㞝㎂ - 䢦炐ն 

 
㎂ . 㛻罄㒞䄹蘆Escherichia coliATCC  丘䩺䈑压碠篾冽 

嫱ꈶ㲋篾冽糌⟔䈲ꠥ⡬╙㛻◇ⷊ╙ꡖ䓪篾冽糌⟔姢䇖侁炐╙簪荈ն 
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㎂ . ꄌ랋荈蝐蚆杷蘆Staphylococcus aureusATCC  丘䩺䈑压碠篾冽 

3絕雿 

儗乄䈒榫碧⬹㑔 MALDI 丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙ MALDImini- 篾⺭䐭榟擻顏隮丘䩺䈑㵒  熨浪

鈷氳䐭榟擻㛻罄㒞䄹蘆⽰ꄌ랋荈蝐蚆杷蘆鲽车压融ն鵠鲋甏⶝氳劫⿁⯥㚲杼䡗Ⱶꈶ㲋 

╄剝固蘆劔篾冽┚것僿注瑞ն⮇冫鲋爊僗⮇冫䡗儗⛦յ鵮䈲䒍յ篾冽固漶⺎ꪣ氳攑憠ն

MALDImini- ⛼╙碧⬹㑔㓹顏鰑Ⲃ忂⩞鉯⻹榾熊丘柱熊㯹ꡓ顏隮♙⛮㑔瞿䄇յⱵ耇噪ꪫ㏇

䐭榟擻䒍鵮压融⽰⮇冫겅㓊氳⹠㷤儔全⺎僿ն 
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北京市朝阳区朝外大街16号中国人寿大厦14层
邮政编码： 100020
电话： (010)8525-2310/2312        传真： (010)8525-2531

广州市天河区高唐路230号广电智慧大厦
邮政编码： 510656
电话： (020) 3718-3888            传真： (020) 3718-3804

沈阳市青年大街167号北方国际传媒中心11层
邮政编码： 110016
电话： 024-23255577                   传真： (024)2325-5577

成都市锦江区创意产业商务区三色路38号博瑞•创意成都写字楼
邮政编码： 610063
电话： (028)8619-8421/8422          传真： (028)8619-8420

昆明市青年路432号天恒大酒店 908室
邮政编码： 650021
电话： (0871)6315-2986/2987  传真： (0871)6315-2991 

西安市锦业一路56号研祥城市广场A座501
邮政编码： 710065
电话：029-62737878                     传真： (029) 6273-7879

邮政编码： 210005
电话： (025)8689-0258                   传真： (025)8689-0237

乌鲁木齐市中山路339号中泉广场14H座
邮政编码： 830002
电话： (0991)230-6271/6272         传真： (0991)230-6273

重庆市渝中区青年路38号重庆国贸中心1702座
邮政编码： 400010
电话： (023)6380-6068/6058          传真： (023)6380-6551

郑州市中原路220号裕达国际贸易中心A座20层2011室
邮政编码： 450007
电话： (0371)8663-2981/2983       传真： (0371)8663-2982

北京 广州

沈阳 成都 昆明

西安 南京
深圳市福田区天安数码城天展大厦1楼 F2.6-1C
邮政编码： 518040
电话： (0755)8340-2852           传真： (0755)8389-3100

深圳

湖南省长沙市芙蓉区解放西路188号国金中心T1大楼3115室
邮政编码： 410005

长沙乌鲁木齐 重庆

香港九龙尖沙咀海洋中心1028室
SUITE 1028,OCEAN CENTRE,HARBOUR CITY,
TSIM SHA TSUI, KOW LOON,HONG KONG 
电话： (00852)2375-4979         传真： (00852)2199-7438

香港
郑州 武汉

武汉市武昌区临江大道96号武汉万达中心31层3112室
邮政编码： 430060
电话： (027) 5908-0488                  传真：(027) 5908-0470

B座12层

南京市鼓楼区汉中路2号亚太商务楼27层B座

上海市徐汇区宜州路180号华鑫慧享城B2栋
邮政编码： 200233
电话： (021)3419-3888                   传真： (021)3419-3666

上海

岛津企业管理 (中国) 有限公司/岛津 (香港) 有限公司 http://www.shimadzu.com.cn

用户服务热线电话：800-8100439 本产品样本所宣传的内容，以本版本为准
日本总公司工厂已通过ISO质量·环境管理体系的认证

注：此样本所有信息仅供参考，如有变动恕不另行通知
样本中的试验数据除注明外为本公司的试验数据400-6500439




